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ZPETNY ODBER
A RECYKLACE
ELEKTROZARIZENI

Sbirdme a recyklujeme svételné
zdroje a malé i velké elektro.
Pomahame vyrobclim, obcim, Siroké
verejnosti i zivotnimu prostredi.
Nasim cilem neni zisk, ale spravedliva
a otevrena recyklace pro vsechny.

Vice informaci na

www.ekolamp.cz / 8k©|amp
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Voda, ktera drzi stavbu nad vodou
Redakce OF

Preddemolicni audit: zajisténi udrZitelnosti
a efektivnosti demolice s maximalnim vyuZzitim
materidlii a druhotnych surovin / Jan Otys

ESG: od zméti zkratek po unikatni navod na reporting
od Frank Bold / Frank Bold

Offsetovy program Urban Tree Offset Initiative méni
stromy ve méstech na finanéni aktivum. Pomaha tak
hoji proti klimatické zméné / Zaneta TuSerovd

Analyza potencialnich tispor energii, nakladii
zivotniho cyklu budov a environmentalnich dopadii
prfi vyuzivani direva ve stavebnictvi / Jitka Berankova,
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Markéta Kohoutkova

RGZe k ZEVicku schiidecek...

Voda, energie a odpady, to je pro mé takova byznysova
svatd Trojice, prosté asi to nejlepsi byznys, co mlze byt.
V8echny tfi komodity se totiZ vyznacuji tim, Ze jsou a bu-
dou potfeba kazdy den, jsou a budou vytvareny kazdy den.
Voda ma to nejsvatéjsi postaveni, ta nahradit nejde. Ener-
gii uZ muZete dovézt ze zahranidi, vyrobit z rdznych zdrojd,
dokonce prekvapivé i z odpadd. Slovicko ,pFekvapivé” po-
uzivadm schvalng, protoZe mné& osobné pripada, 7e v Ceské
republice se o tom vlastné moc nevi. KdyZ pro¢itdm mo-
nitoring tisku a narazim na jakykoliv budouci ¢i planovany
zamér z hlediska energetického vyuzivani odpadd (EVO),
tak se hned hovofi o spalovné, tedy o jakémsi pekelném
nebo démonickém a toxickém zafizeni, které nas jako lid-
stvo zahubi.

Vite, o téchto zafizenich je potfeba koncepcné mluvit,
mluvit a zas mluvit a dostat je do vSeobecného povédo-
mi, prosté lidem pod kdzi. Urcité ne tajnlstkafrit, jak se to
v Cesku bohuZel u? dlouh4 |éta d&la. Ano, mate pravdu, po-
chopitelné zde velkou roli sehréla skladkarska lobby, kdyz
pro obcany nebylo pfijatelné klasické ZEVO, kdeZto mas-
kované ZEVO v podobé zafizeni na vyuZivani TAP ano. Zde
je dobré si také pfipomenout, Ze vzdy hral dileZitou roli
argument, Ze nové kapacity ZEVO mohou ohrozit recykla¢-
ni cile. Z logiky véci a ndvrh( novych evropskych smérnic,
jako je tfeba ta obalova, vyuzivani TAP mlZe recyklacni cile
ohrozit také, a to rovnou na entou. Ta zafizeni bude potre-
ba né¢im krmit po hodné dlouhou dobu, aby se investice
vratila, a ¢im vice se budeme chtit pribliZit cirkularnimu
Cesku, tim pFirozen& bude méné& a méné potravy. Ano, md-
Zeme odpady dovazet.

Tak mé napada, Ze aZ tfeba budou lidé jezdit na vano¢-
ni trhy do Vidné, na hranicich by mohla byt umisténa cedu-
le upozorfujici na to, Ze pfimo ve mésté se nachazi zafizenf
na EVO. Ale chapu, rakouské ZEVi¢ko, to je pro ¢eské obéa-
ny zcela jina elektfina a tepli¢ko. Moje osobni vize v otazce
ZEVO je nésledujici: Aida jeji pilotniverzi ztvarnila pfimo na
titulni stranu. Je to CMZ (cirkularni materialové zarizeni),
tedy zafizeni, do kterého sypete zdroje (odpad neexistu-
je) a v jehoz spodni ¢asti jsou kohouty, z nichZ si miZete
natocit celou periodickou tabulku prvkd. A pokud vas tra-
pi nebo jen napadé otazka, pro¢ ten dym nad Eiffelovkou,
odpovéd je snadna. Aida prosté skvéle ovlada uméni foto-
grafické kompozice, jinymi slovy, Aida je prosté dokonala
aneni nic, co bychom spolu nezvladli. | tu technologii néjak
vykoumame a zmakneme, to si piste!

... s Uctou Béda Hudecek
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Redakce Odpadového fdra

Elektrarny Opatovice

poCitaji vramci modernizace i se ZEVO

Odpad na vychodu Cech

bohuZel zlstava prozatim

nevyuZitelnym zdrojem energie. Zrealizovat totiz v dne3ni
dobé zafizeni pro energetické vyuZivani odpadd neni pro
investory Zadna prochazka riZovym , povolovacim” sadem.
Jaka je budoucnost opatovického zdroje tepla a jaké jsou
modernizacni plany této vyznamné teplarny jsme si povidali
s vedoucim strategického rozvoje ve spole€nosti Elektrarny
Opatovice Stanislavem Ondrackem.

Miizete nam v kratkosti predstavit spo-
le¢nost Elektrarny Opatovice (EOP)?
Hlavni roli nasi spole¢nosti je vyroba te-
pelné a elektrické energie a dodavka tepla
pro region vychodnich Cech. Kdybych mé|
vybrat nékolik hlavnich ¢asovych milnikd,
tak prvnim je samozifejmé zahdjeni vyro-
by, tim druhym, moZzna je3té zasadné&jSim,
je zahdjeni dodavek tepla do okolnich
mést a obci a ten posledni milnik je teprve
pfed ndmi. Je to rok 2030 a nase budouc-
nost. Do tohoto roku se naSe spolecnost
zavazala po témér 70 letech provozu ukon-
Cit vyrobu tepla a elektrické energie z uhli
a tyto zdroje nové nahradit jinymi energe-
tickymi komoditami. Proces nese pracovni
nazev Dekarbonizace EOP.

zdroj: Elektrarny Opatovice
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Zaujalo mé, Ze zahajeni dodavek tepla po-
vaiujete za zasadnéjSi milnik nez samotné
spusténi provozu elektrarny. Proé tomu
tak je?
Ono to ma nékolik dvodl. Prvni ddvod
je ekologicky. Diky zahajeni dodavek tep-
lase ndm totiZ podarilo zmést a obci, kte-
ré jsou na nas napojeny, vytésnit lokalni
kotelny a nahradit je jednim centralnim
zdrojem, u néhoz je proces vyroby, viet-
né produkce emisi, podrobné sledovan.
Na misto nékolika set lokalnich zdrojd tu
nyni stoji pouze jeden zdroj, coZ je vel-
kym benefitem predevSim pro Zivotni
prostredi.

Druhy ddvod je profesni, mozna se
nabizi Fici i logicky, protoZe kombinovana

vyroba tepla a elektrické energie, tedy
uspokojeni dvou dnes jiz zakladnich lid-
skych potfeb, je realizovdno spolecné
s velmi vysokou efektivitou.

Treti dlvod, aby to v3e dohroma-
dy davalo smysl, musi byt ekonomicky.
Ekonomikou myslim vzajemnou vyhod-
nost jak na strané EOP, tak na strané na-
Sich zdkaznikd. Pokud muiZeme mit diky
kombinované vyrobé tepla a elektrické
energie v EOP vysokou efektivitu, nasi
zdkaznici pak mohou mit pfiznivou cenu
tepla.

Vizitkou, Ze to délame dobre, je staly
nardst poctu nasich odbératel. Dodavek
tepla od nds dnes vyuZiva jiZz vice neZ
63 tisic domacnosti.

Vyrobenym teplem zasobujete vice nei
63 tisic domacnosti, to uz je hodné. Neni
to zavazujici?

Myslim, Ze spousta lidi si vyznamnost EOP
uz ani neuvédomuje. Nasi zakaznici vyuzi-
vaji nasich sluzeb kazdy den. Kromé vyse
zminénych 63 tisicdomacnosti zasobujeme
teplem také dalsi subjekty jako napfiklad
nemochnice, Skoly, Skolky, obchodni centra
nebo méstské a krajské instituce. Redlné
tedy nase teplo denné potrebuji a vyuzivaji
stovky tisic uZivateld, at uz v préci, doma ¢i
ve Skole. TakZe ano, to, co déldame, je hodné
zavazujici.

V tivodu jste hovofil o Dekarbonizace EOP,
co si pod nim miizeme predstavit?

Evropska komise v roce 2019 predstavila
Zelenou dohodu pro Evropu (European
Green Deal, EGD), kterd jako hlavni cil




definuje snizeni emisi sklenikovych plynt
CO, mezi lety 1990 a 2030 o vice nez 55 %.
Pojem Dekarbonizace EOP zahrnuje sou-
bor opatfeni vedoucich ke splnéni cild
snizovani emisi oxidu uhli¢itého (CO,).
Technicky se jedna o nahradu stavajici-
ho uhelného zdroje za zdroje nové, a to
zejména za zdroje vyuZivajici zemnf plyn,
zafizeni pro energetické vyuziti odpadu
(ZEVO), multipalivovy kotel, ktery ndm po-
malu zac¢ind davat vétsi smysl nez kotel na
&isté spalovani biomasy, které je v CR &m
dal tim vétsi nedostatek, a nakonec foto-
voltaickou elektrarnu (FVE). Tento energe-
ticky mix ndm dava asi nejvétsi smysl, at
uz s ohledem na okrajové podminky nebo
na potreby regionu.

Energie z odpadu je
srovnatelna s energii
z uhli, biomasy

a podobne.

FVE je zamyslena zejména k dodavkam
elektrické energie pro vlastni spotfebu
v letnim a pfechodném obdobi. Vzhledem
k faktu, Ze hlavni potfeba tepla je jednodu-
Se v jiném ro¢nim obdobi, nez kdy probiha
hlavnivyroba elektrické energie z FVE, vzdy
se bude jednat jen o doplfikovy zdroj.

Jina situace je pro nahradu zemnim ply-
nem. Tento zdroj, pro néjz uvazujeme o in-
stalaci aZ 4 paroplynovych cykld, bude slou-
Zit k uspokojeni az 70 % celkovych dodavek
tepla do soustavy CZT. BohuZel kv(li ome-
zeni na strané distribu¢ni plynarenské sou-
stavy, v disledku néhoz zjednodusené vice
plynu nez pro 4 paroplynové jednotky pro
EOP nedostaneme, nemudzeme pokryt vétsi
podil dodavek tepla za pfedpokladu kombi-
nované vyroby tepla a elektrické energie.

Proto jsou poslednim ¢lankem do ener-
getické skladacky pravé zafizeni pro energe-
tické vyuZiti odpadu v ZEVO anebo multipa-
livovy kotel. To, Ze je zmifiuji jako posledni,
ale nevypovida o jejich nizsi vyznamnosti,
pravé naopak. Od téchto zdroju si slibujeme
z pohledu energetiky stabilitu, tedy zvySeni
energetické bezpecnosti zdroje, cenovou
stabilitu na strané vstupni suroviny a diky
tomu i stabilitu ceny tepla pro nase zakazni-
ky. Zejména s projektem ZEVO pomUzeme
regionu vyznamné prispét k feSeni odpa-
dové problematiky. Zde jsou tedy presahy
mimo energeticky ramec vyraznéjsi.

[
i
>
S
]
o
o
(@]
>
c
IS
T
°
=]
RS
i
w
°
=
°
N

Stanislav Ondracek

Vénujme se ted’ projektu ZEVO. Je ta-
kovy projekt viibec potieba? Slychime
nazor, Ze vznik ZEVO v Opatovicich nutny
neni a jeho kapacita je predimenzovana.
Miizete nam k tomu Fici vice?

Z mého pohledu ZEVO jednoznacné po-
tfebné je, a to mnohem vice pro region nez
pro samotné EOP. V pfipadé, Ze by se ZEVO
nerealizovalo, bychom museli Fesit, kde na-
|ézt jiné zdroje, a v krajnim pripadé omezo-
vat dodavky tepla. Obce a mésta by se pak
kromé snahy o zajisténi jiného zpUsobu
vytapéni musely zabyvat zejména otazkou:
.Kde bude bez ZEVO kon¢it nas odpad?”

V problematice odpadového hospo-
darstvi se pohybujeme jiz témér 10 let,
ato od doby, kdy se pfipravovaly plany od-
padového hospodaFstvi CR, potazmo kra-
ju. BohuZel za sebe musim konstatovat,
Ze i pres silné proklamace se toho v této
oblasti pfiliS mnoho nezménilo. Jak jinak
si vysvétlit, Ze plvodné mélo byt skladko-
vani omezeno jiz v roce 2024 a odpad jiz
nemél v zemi kon¢it? Jak jinak si vysvétlit
aktualni data, ktera Fikaji, Ze je stale sklad-
kovano témér 50 % v3ech slozek komu-
nalniho odpadu? Z pohledu absolutnich
&isel CR to je kolem 3 milion{ tun odpadu,
ktery by mohl byt energeticky vyuzit. To
v3e jiz za provozu stavajicich ZEVO. A je
také tfeba zminit skutecnost, Ze nemala
¢ast odpadu kon¢i také v cementarnach.
Stejnou optikou Ize pohliZzet na Pardubicky
a Kralovéhradecky kraj, kde na sklddkach
kondi pFiblizné 380 tisic tun sloZzek komu-
nalniho odpadu ro¢né.

EOP pfipravuje v regionu zafizeni s roc-
ni kapacitou do 150 tisic tun. Otazkou ale
zUstava, kde bude koncit ten zbyvajici od-
pad. V soucasné dobé Zadny jiny projekt
v nasi oblasti pfipravovan neni, anebo ale-
spon nesplfiuje nejpFisnéjsi podminky pro
provoz ZEVO, tedy Ze jeho energeticka ucin-

nost nepfesahuje hodnotu 65 %. Toho jed-
noduse bez odbéru tepla nelze dosdhnout.

Otézkou k zamysleni zlstava, zda sku-
tecné nikomu nevadi, Ze takto plytvame
s cennou energetickou komoditou. Vzdyt
v zapadnich zemich se skladkované mnoz-
stvi odpadu rovna nule a my se stale poty-
kame s mnoZstvim kolem 50 %!

Je tedy tieba vyuzivat odpady jako ener-
getickou komoditu?

Samozfejmé. Forma energetického vyuziti
odpadu je v nékolika aplikacich jiz rea-
lizovana v CR, v nékolika stech aplikacich
v Evropé a celosvétové se bavime o tisicich
aplikaci ZEVO.

Energie z odpadu je srovnatelnd s ener-
gii z uhli nebo biomasy a podobné. Pro na-
zornost, nase energetické uhli, které v EOP
vyuZivdme pro vyrobu tepla a elektrické
energie, ma stfedni hodnotu vyhFevnosti
9,5 GJ/t. Cerstvé privezend biomasa z lesa
se bude pohybovat kolem 8-10 GJ/t, a po-
kud ji nechate vyschnout, zvySite jeji vy-
hrevnost na 12-14 GJ/t. Zafizeni ZEVO, kte-
ra v CR dlouhodobé energeticky vyuZivaji
smeésny komunalni odpad (SKO), prezentu-
ji, Ze se tyto odpady pohybuji pravé kolem
9,5 GJ/t. Z pohledu vyhfevnosti se tak jedna
o srovnatelnou komoditu, které je do sklad-
ky Skoda.

S projektem ZEVO
pomiizeme regionu
vyznamné prispét
k reSeni odpadove
problematiky.

Co vadi odpiircim ZEVO nejvice? Otazky
tykajici se provozu, slozeni odpadu, nebo
obavy z negativnich vlivii na Zivotni pro-
stiedi?

To je nékolik otazek najednou. Zacnéme
tim, Ze odpad je v ZEVO spalen. Zde to vSak
nekondi, ale naopak zacina, protoze hlavni
ddraz je kladen zejména na cisténi spalin.
Jedna se o soubor pracek, filtrd, redukci atd.
avysledkem jsou dokonale Cisté spaliny. Jak
jsem jiz uvadél, energetické vyuziti bioma-
sy se aplikuje na podobnych zafizenich,
nicméné pokud se podivate na velikost
technologie a mozna i cenu, tak ZEVO je
z dlvodu efektivniho systému cisténi spa-
lin nejen tFikrat vétsi, ale diky technologiim

CERVEN 2023 ODPADOVE FORUM )



V zapadnich zemich
se skladkovaneé
mnozstvi odpadu
rovna nule a my

se stale potykame
s mnozstvim kolem
50 %!

¢iSténiidrazsi. Azde je pravé ten ohromny
rozdil. Systém Cisténi spalin ZEVO musi byt
postaven tak robustné, Ze si poradi i v pfi-
padé vyskytu pfimési nebezpecného od-
padu, ktery v ¢erné popelnici bézné kon-
¢it nema. K detekci nebezpecnych slozek
dochazi i na pfijmu odpadd a tyto odpady
pak v zafizeni neskonci. Ovérenym dika-
zem tohoto spolehlivého fungovani jsou
ZEVO stavéna v centrech hlavnich a vel-
kych mést, bez dopadu na zdravi obyvatel.
Nebo snad chceme tvrdit, Ze naSe nosy
jsou fajnovéjsi nez nosy obyvatel ve Vidni,
kde ZEVO stoji pfimo v centru? Anebo jsou
citlivéjSi nez nosy obyvatel kralovského
palace v Dansku, odkud je ZEVO vzdalené

6 ODPADOVE FORUM  GERVEN 2023

zdroj: Elektrarny Opatovice

pouze 1 500 metrd? A takto by bylo mozné
s vyCtem pokracovat.

ZEVO je bezpelna, v nékolika tisicich
pripadech aplikovana realizace, u niz po
technické strance Zadna rizika nehrozi.

Pokud srovname aktualni produkci
emisi ze stavajiciho zdroje EOP s emisemi
ze ZEVO, dochazi zde oproti prvné jmeno-
vanému k vyraznému poklesu. My v EOP
vhimame tento projekt i jako ekologizaci
zdroje, a to nejenom z pohledu snizovani
emisi CO,.

V jaké fazi se projekt ZEVO Opatovice
dnes nachazi?

V soucasné dobé je projekt v procesu po-
souzenivlivu na Zivotni prostfedi. Pfestoze
jsme obdrZeli fadu pfipominek, musime
fici, ze jen malo z nich je vécnych anebo se
skute¢né zabyva problematikou vlivu zafi-
zeni na zivotni prostredi.

Vécnym argumentem a pfipominkou
je urcité doprava odpadu do EOP po ko-
lejich. Jiz historicky jsme tuto moZnost
deklarovali a jsme pFipraveni pfijimat od-
pad po Zeleznici. Mame k tomu dokonalé
podminky v podobé moderni vlakové vlec-
ky a skutecnosti, Ze pfi uvedeni ZEVO do
provozu jiz nebudeme, anebo jen z ¢asti,
dopravovat do EOP uhli po kolejich. Pokud
jsme byli zvykli navazet témér 2 miliony
tun uhli, bude pro nés jednoduché vypo-
fadat se se 150 000 tunami odpadu.

Velka ¢ast pfipominek smérovala také
ke kapacité a potfeb& ZEVO a mozZnosti
dovazet odpad ze zahranici. Dovoz odpa-
di do Ceské republiky ze zahrani¢i pro
ZEVO zéakon za soucasnych podminek, az
na vyjimky, neumoznuje a ani EOP s tim-
to odpadem nepocitd. Mame zajem pravé
o SKO, které bude tvofit kolem 80-90 %
celkového odpadu na vstupu do ZEVO,
zbyly odpad budou tvofit slozky komu-
nalniho odpadu vhodného pro energe-
tické vyuZziti, jako tFeba velkoobjemovy
odpad. Jestlize dnes konci na skladce
v Pardubickém a Kralovéhradeckém kraji
kolem 380 000 tun komunalniho odpadu,
je ZEVO Opatovice se svou maximalni ro¢-
ni kapacitou 150 000 tun zcela adekvatni.

Zavérem pro zajimavost vyzvednu jes-
té& par dalSich témat. V ramci vyporadani
pfipominek ndm bylo napfiklad argumen-
tovano, Ze v Dansku se planuje odstaveni
az 3 stavajicich ZEVO. Autor ale jiZz neuve-
dl, Ze v Dansku maiji instalovanou kapacitu
cca 600 kilogram{l na osobu a rok, zatimco
u nas je to jen néco kolem 70 kilogram{ na
hlavu.V podobném duchu jsou ladény i dal-
3i pripominky, které jsou voleny spiSe z du-
vodu priUtahu procesu, neZli vécné. Presto
véfime, Ze se ndm podari vyporadat se se
viemi vécnymi pfipominkami a v ramci
procesu EIA obdrzime kladné stanovisko.

Jaké jsou postupné kroky celého procesu
a kdy planujete zafizeni uvést do provozu?

Do uvedeni do provozu nds ¢eka jeSté hod-
né dlouha cesta. Projekty obdobného cha-
rakteru se pripravuji nékolik let a od planu
k uvedeni do provozu to byva i 8-10 let.
Z pohledu EOP se domnivam, Ze jsme
v puli cesty. Kromé vlastniho posouzenfi
vlivu na Zivotni prostfedi se musime pfi-
pravit na faze, které s kladnou EIA budou
logicky nasledovat. Jiz nyni pfipravujeme
podklady pro zadost o dotace. Podobné
projekty byly neddvno evropskou investic-
ni bankou schvaleny k realizaci a véFfime,
Ze i my uspéjeme.

Tedy stale pevné véfime, Ze prelom
roku 2028 a 2029 je z pohledu uvedeni
ZEVO do provozu realistickym rokem.

Co hyste projektu chtél na zavér popiat?
Zcela dostacujici by pro nds bylo prani,
aby v rdmci procesu rozhodovani o ZEVO
Opatovice zvitézil zdravy rozum, hospodar-
nost a vécnost, diky ¢emuz by byla realiza-
ce projektu zajiSténa. Projektu, ktery nejen-
Ze zajisti naSim odbératellim energetickou
bezpecnost, ale také pomiZe nasemu re-
gionu vyfesit otazku naklddani s odpadem
po roce 2030, a my se tak budeme moci
vice pfiblizit zapadnim zemim.



SLUZBY

Anna Marovd, ASTON

Pribeh 30 let profesionalni prace

v oblasti ekologie

Spolec¢nost ASTON - sluzby v ekologii, s.r.o., se stala jednou z nejvyznamnéjSich spolecnosti
v oblasti ekologickych sluZzeb na c¢eském trhu, coZ dokazuje i jeji pravidelné umistovani
v ZebFiécich nejvétsich firem v Ceské republice a ziskavani prestiZnich ocenéni v oblasti

Zivotniho prostredi.

ASTON

SLUZBY-V-EKOLOGH

Spolecnost Aston - sluzby v ekologii, sla-
vici letos 30. vyro&i svého vzniku, byla za-
loZena 13. dubna 1993 Jifim Smrzem, ktery
ziskal koncesni listinu pro provozovani €in-
nosti v oblasti nakladani s odpady. Z ma-
lych zacatkd se spolecnost vyvinula v re-
spektovanou organizaci nabizejici Sirokou
Skalu ekologickych sluzeb.

Neni tfeba Fikat, Ze to nebyla prochaz-
ka rGdZovym sadem, ale naroc¢nd prace se
spoustou prekazek. Systematickym vy-
cvikem vSech zaméstnancl spolecnosti,
pocinaje vrcholovym managementem, se
podafilo vytvorit prostfedi, které garan-
tuje profesionalni manazerské a provozni
praktiky.

Spole¢nost dnes poskytuje Sirokou
Skalu sluzeb: naklddani s nebezpecnymi
odpady, tfidéni a zpracovani druhotnych
surovin, recyklace stavebnich odpadd,
zneskodrnovani odpadl kategorie ,N“ ve
vlastnich zafizenich, CciSténi odpadnich
vod, odstrafiovani staveb s obsahem az-
bestu, €iSténi a monitorovani kanalizace
TV kamerou, odsavani kald z hloubek az 15
m a ze vzdalenosti az 100 m, revize jimek
a nadrzi v¢etné odbéru vzorkl a v nepo-

- ~zdroj: ASTON

sledni fadé také poradenstvi, konzultace
a administrativné-legislativni sluzby v od-
padovém hospodarstvi. VSechny tyto sluz-
by jsou poskytovany v souladu s platnymi
predpisy a s dlirazem na ochranu Zivotni-
ho prostredi.

Investice a modernizace

Spolecnost také pravidelné investuje do
modernizace svého technologického parku
a nakupu novych vozidel. Posledni vyrazna
rozsireni technologii na zpracovani odpad
a obnova vozového parku probéhly v le-
tech 2019-2022, kdy byl zaveden také novy
systém sledovani a Fizeni kvality, coZ vedlo
ke zlepSeni prabéhu a vysledkl poskytova-
nych sluzeb.

Stale vé&tsi vyzvou je Cisténi odpadnich
vod z primyslu. V roce 2004 spole¢nost za-
koupila a nedavno, v roce 2022, dokoncila
opravu deemulgalni Cistirny odpadnich
vod v Sezimové Usti. Tato modernizovana
stanice je také vybavena technologii Flot-
tweg Z4D-3, kterd umoznuje oddélovani
pevnych castic ze suspenzi a tfidéni pev-
nych latek z tekutin. Zafizeni je schopné
upravovat rtzné druhy odpadnich vod

a prizplGsobit se chemickym procesim
odstrariovani odpadu. Investice do této
modernizace dosahla vyse 25 milion0 ko-
run, coz predstavuje nejvétsiinvesticni akci
v historii spole¢nosti.

V budoucnosti je dulezité, aby firmy
v pramyslu vyuZivaly obnovitelné zdroje
energie a minimalizovaly mnoZstvi vzni-
kajicich odpadl. Podle zakladatele spolec-
nosti, pana Jifiho Smrze, se ofekava stale
vétsi automatizace a efektivita procest ¢is-
té&ni odpadnich vod. Moderni technologie
umoznuji rychlejsi a t€innéjsi ¢isténi s mini-
malnim odpadem. Také se ocekava narust
vyuZivani obnovitelnych zdroji energie
a rozsahlejsi recyklace vody. Firmy se bu-
dou snazit minimalizovat vznikajici odpady
a vyuzit je v dalSich vyrobnich procesech.

Vize a vytrvalost

Do budoucna chce spole¢nost vytrvat ve
svém Usili vynaklddaném ve prospéch
spokojenosti obcand této republiky, svych
obchodnich pratel, soucasnych i potencio-
nalnich zakaznikd. Sleduje nové trendy
a technologie a cilené se zaméfuje na fe-
Seni novych vyzev a pfispivani k udrzitel-
né&jsi budoucnosti. Diky své bohaté historii
a rozsahlym znalostem je spolecnost AS-
TON - sluzby v ekologii pfipravena i nadéale
tvofit pozitivni dopad v oblasti ekologie po
mnoho dalSich let.

Spole¢nost ASTON - sluzby v ekologii
plsobi v celé Ceské republice a zamé&stna-
vavice nez 50 lidi. Je rozdélena do CtyF divi-
zi se sedmi regiondlnimi pracovistiv Praze,
Tabore, Sezimové Usti, Plané nad LuZnici,
Pisku, Nyrsku a Sudomeéficich. Ro¢ni trzby
se blizi ¢astce 300 miliond korun. Oslava
30. vyrodi je tak dikazem vize, vytrvalosti
a také dobré prace spolehlivého tymu.
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SKLADKOVANI Martin Hajek, Teplarenské sdruzeni Ceské republiky

Omezovat skladkovani
se v Cesku zatim stale nedari

Novy zakon o odpadech nabyl G€innosti od 1. ledna 2021, a jak
ukazuji data Ministerstva Zivotniho prostfedi o nakladani
s komunalnim odpadem v roce 2021, Zadny impuls pro
omezeni skladkovani zatim nepfinesl. Na skladkach skoncilo
v roce 2021 stejné mnoZstvi komunalniho odpadu jako v roce
2017. Skladky také zistavaji podstatnym zdrojem emisi
metanu, coZ bude pro Ceskou republiku pFedstavovat stale
vétsi problém.

Na klimatické konferenci OSN COP26
v roce 2021 vyhlasila EU ve spolupraci

s USA Globalni metanovy zavazek, v ramci , ,
n&ho? se vice nez 100 zemi vEetné Ceské
republiky zavazalo, Ze do roku 2030 snizi 4
své emise metanu o 30 % oproti Urovnim Zako“ 0 Odpade(:h
z roku 2020. Zatim viak z{stava jen u za- Q =
vazku a Zzadnd nova konkrétni opatfeni vsak ho!:luzel
pro snizeni emisi metanu nebyla pfijata. dostatecnou
Snizeni emisi mimo systém motivaci pro
I 4 v I 4 4 1 4
EU ETS bude narocné omezovani
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady r rr
(EU) 2023/857 ze dne 19. dubna 2023, skladkovani
kterym se méni nafizeni (EU) 2018/842, L4
0 zavazném kazdorocnim snizovani emisi komu“alnlho
sklenikovych plyna ¢lenskymi staty v ob- odpadu nezaj|§fuje

dobi 2021-2030 pfispivajicim k opatfenim
v oblasti klimatu za U¢elem spinéni zavaz-
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kd podle Pafizské dohody, a nafizeni (EU)
2018/1999 zvysuje cil Ceské republiky pro
snizeni emisi ze sektord mimo systém
emisniho obchodovani ETS do roku 2030
ze 14 na 26 %. V absolutni hodnoté to zna-
mena, Ze oproti Urovni v roce 2021 bude-
me muset do roku 2030 sniZit emise mimo
systém ETS o 15 milion(i tun CO, ekvivalen-
tu. Pro srovnani, emise ze silni¢ni dopravy
dosahly v roce 2020 pfiblizné 17 milionl
tun CO, ekvivalentu. Zavazny pfitom neni
jen cil k roku 2030, ale také cela trajektorie
jeho dosazeni pocinaje rokem 2021.

100 zemi se zavazalo,
ze do roku 2030 snizi
své emise metanu

0 30 % oproti roku
2020.

Emise metanu ze sklddek dosahly
v roce 2020 po prepoctu na ekvivalent
CO, 3,3 milionu tun. To bylo pro srovna-
ni vice neZz hodnota emisi z vyroby vap-
na a cementu dohromady, které dosahly
hodnoty 2,5 milionu tun CO, . Je zjevné, Ze
splnéni cile redukce emisi mimo systém
emisniho obchodovani ETS o 26 % do
roku 2030 ve srovnani s Urovni roku 2005
bude velmi naroc¢né a emise metanu ze
sklddek bude potfeba vyrazné sniZit uz
pfed rokem 2030.

Stavajici zdkon o odpadech vsak bo-
huZel vzhledem k tlaku skladkové lobby
dostatecnou motivaci pro omezovani
skladkovani komunainiho odpadu neza-
jiStuje. Poplatek za ukladani vyuzitelnych
odpadud na skladku sice postupné roste
2800 korun/tunu vroce 2021 na 1 850 ko-
run/tunu v roce 2029, obce vSak mohou
¢ast komundlniho odpadu az do roku
2025 ukladat za pouhych 500 korun/tunu.
Pokud ma vzniknout odpovidajici motiva-
ce skladkovani omezit, méla by byt tato
sklddkovaci sleva co nejdfive zrusena.

Zasah hasicii na
skladce plati stat

Vlada sice hodla v ramci ozdravného ba-
licku pro vefejné finance presunout od
pristiho roku skladkovani komunalniho
odpadu do zakladni sazby DPH, na sklad-
kovaci slevu pro obce vSak zatim sahat
nechce a nehodld odstranit ani skrytou



zdroj: MZP
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dotaci skladkar( v podobé bezplatnych
zasah( hasi¢l pti pozarech skladek.
Pokud se nepodafi zjistit vinika poZaru,
coZ je v pfipadé skladek pravidlem, plati
totiz zasah hasicl p¥i pozaru stat.

Nejde pFitom vibec o malé néaklady.
Pozary skladek, které jsou u nas na den-
nim poradku, Casto vyZzaduji nasazeni
desitek lidi po nékolik dnd a celkové na-
klady v€etné opotfebeni techniky Splhaji
do stovek miliond korun. Davalo by proto
smysl, aby je platil ten, kdo ze skladko-
vaciho businessu profituje. Tfeba by po-
tom alespon zlepsil monitoring zahofeni
a provadél opatfeni vcas, a ne az kdyz se
pozar rozhofi.

v 1 4 1 4 r
Ibytecné omezovani ZEVO
Jiz na konci pristiho roku konci plat-
nost Pldnu odpadového hospodarstvi,
jehoZ aktualizaci schvdlila loni vlada.
Ministerstvo Zivotniho prostfedi by mélo
optimalné koncem letosniho roku pred-
loZit navrh nového planu na roky 2025 az
2035. Stavajici Plan odpadového hospo-
darstvi umoznuje jeSté v roce 2035 ukla-
dat na skladky 10 % komunalniho odpadu,
platny zakon o odpadech pfitom zakazuje
ukladani vyuZzitelného odpadu na skladky
od 1. ledna 2030. Ze by byl v komunainim
odpadu tak vysoky podil nevyuZitelné
slozky, kterou by se podaf¥ilo separovat,
je téZko uvéritelné. Bylo by tedy vhodné
v pldnu odpadového hospodarstvi mnoz-
stvi nevyuZitelného komunalniho odpadu
sniZit na realistickou Uroven a zbytecné
neomezovat kapacitu zafizeni na energe-
tické vyuziti odpadu.

Realisticky scénaf Ministerstva Zivot-
niho prostfedi predpoklada v roce 2030
produkci 6,5 milionu tun komunaliniho od-

79
Pokud by byl podil
skladkovaného SKO
snizen na 5 %,
bylo by mozné
energeticky vyuzit
témer 2,3 milonu tun
zbytkového SKO.

padu, z ceho ma byt 1,6 milionu tun (25 %)
energeticky vyuZito a témé&Fr 1 milion tun
(15 %) uloZeno na skladdku. Pokud by byl
podil sklddkovaného komunalniho odpadu
sniZzen na 5 %, bylo by mozné energeticky
vyuZit témér 2,3 milionu tun zbytkového
komunalniho odpadu. Stavajici kapacitu
zafizeni na energetické vyuziti odpadu ve
vysi cca 700 tisic tun by bylo moZzné navy-
Sit 0 1,6 milionu tun a vyrobit az 6 milion{
gigajoull tepla, coZ by uspokojilo poptavku
po teple a teplé vodé pro 240 tisic bytd.

ZEVO a systém EU ETS

V GUfednim véstniku vySla smérnice
Evropského parlamentu a Rady 20237959,
kterou se méni smérnice 2003/87/ES,
0 vytvoreni systému pro obchodovani
s povolenkami na emise sklenikovych ply-
nd (v Unii), a rozhodnuti (EU) 2015/1814,
o vytvofeni a uplathovani rezervy trzni
stability pro systém Unie pro obchodova-
ni s povolenkami na emise sklenikovych
plynt, kterd bude mit podstatny dopad

na odpadové hospodarstvi. Jiz od 1. ledna
2024 budou mit provozovatelé zafizeni na
energetické vyuziti komunalniho odpadu
povinnost monitorovat a vykazovat emi-
se sklenikovych plynd, zatim vSak pro né
nebudou muset nakupovat a vyrazovat
povolenky.

V roce 2026 by pak méla Evropska
komise posoudit moznost plného zahrnuti
téchto zafizeni do systému emisniho ob-
chodovani ETS s Uc€innosti od roku 2028.
Soucasné by méla posoudit také zahrnutf
jinych procesl v odpadovém hospodar-
stvi, které produkuji emise metanu, ze-
jména skladkovani. Clenské staty budou
mit moZnost zahrnuti zafizeni na ener-
getické vyuZiti odpadu do ETS odloZit do
konce roku 2030.

Naopak pozitivni zpravou je vysledna
podoba Moderniza¢niho fondu. Celkové
mnoZstvi povolenek pro Ceskou republiku
sice vyznamné nevzroste, ale podafilo se
udrzet pfijatelné podminky pro vyuZiti fi-
nanc¢nich prostfedkl z jejich prodeje. Na
prostfedky z prodeje povolenek, které
mély byt plvodné bezplatné pridéleny
vyrobclim elektfiny podle ¢l. 10c a byly
prevedeny do Moderniza¢niho fondu, ne-
budou uplatnéna Zadna omezeni ohledné
financovani zafizeni na energetické vyuZziti
odpadu. Ministerstvo Zivotniho prostredi
hodla v ramci redesignu Moderniza¢niho
fondu navysit prostfedky pro program
HEAT, ze kterého je moZné podporo-
vat také energetické vyuziti odpadu, na
87,5 miliardy korun.

Novela stavebniho zakona je
nadeji pro dalsSi kapacity ZEVO

Nezbyva nez véFit, Ze se pfipravované pro-
jekty na energetické vyuziti zbytkového
komunalniho odpadu podafi dotahnout
do Uspé&sného konce a Ceska republika
se do roku 2030 zaradi mezi civilizované
staty, kde se komundlni odpad do zemé
nezahrabava. Pomoci by k tomu méla také
novela stavebniho zakona, kterou v kvét-
nu schvalil Senat, a pokud ji podepiSe
i prezident, méla by nabyt Uc¢innosti dnem
1. Cervence 2023.

Tato novela zarazuje zafizeni na ener-
getické vyuZivani odpadl mezi takzvané
vyhrazené stavby uvedené v pfiloze Ill za-
kona, jejichZ vystavbu bude nové povolo-
vat Dopravni a energeticky stavebni Urad.
PFinejmensim by tak méla skoncit obvykla
obstrukce environmentalnich spolkd, kte-
ré u staveb zafizeni na energetické vyuziti
odpadu namitaly podjatost pfislusnych
krajskych afadl - povolovani téchto staveb
pak muselo byt pfesunuto do jiného kraje.

CERVEN 2023 ODPADOVE FORUM 9



SAK

ZA BEZKONKURENCNI CENY NABIZIME
ODVOZ PRO FIRMY A ZIVNOSTNIKY

Umime se postarat o vSechny druhy odpadu — nabizime individudlni svozy:

GASTROODPAD + PRUMYSLOVY ODPAD + TRIiDENY ODPAD
SMESNY KOMUNALNiI ODPAD - NEBEZPECNY ODPAD

umime odvézt a ve vlastnim zafizeni vyuzit také zdravotnicky odpad

75 svozovych vozidel Konzultace na dispecinku

k dispozici a poradna

Vice nez 100 velkoobjemovych Ucelné zpracovani svezeného odpadu
kontejnert riznych velikosti a typu ve vlastnich koncovych zafizenich
RUzné typy specialnich nadob Pocet zakaznikl

pro gastroodpad jsme za 5 let ztrojnasobili

PODNIKATELE, ZIVNOSTNICI: OBJEDNAVEJTE NA 548 138 313 svozodpadu@sako.cz
NOVE TEZ MOZNOST ON-LINE OBJEDNAVEK NA WWW.SAKO.CZ




ZEV ' \rato

V Ceskych Budéjovicich
pripravujeme

Zarizeni na energeticke
vyuzivani odpadt

o Pilit moderniho obéhového ~  Sas
hospodarstvi Jihoceského kraje

® Na brownfieldu po dosluhujici
vytopne

® Proméni komunalni odpad
na teplo a elektrinu

® Bezpecné, kontrolované,
efektivné

u

A 2 2k

ww.zevovrato.cz




Tereza Kejla, Cemex Czech Republic, s.r.0.

Resenim pro komungin odpady
miize byt cementarska pec

Likvidace komunalniho odpadu se stava jednou z priorit, kterou se aktualné zabyva rada
starosti a vedeni obci. DUvodem jsou postupné zmény celého systému odpadového

hospodarstvi.

Odpad a jeho zpracovani se s blizicimi se
zménami v zakoné dostava do popredi za-
jmu obci. Hlavnim dGvodem je zpfisfiovani
pravidel ze strany statu, ktery planuje zvy-
Sovat naklady na skladkovani vyuzitelnych
a recyklovatelnych odpadu a od roku 2030
jej zcela zakazat. Cilem je postupna zména
celého systému odpadového hospodarstvi.

MozZnosti, jak se k této problematice
postavit, je nékolik. Jedna z cest, ktera je
s Uspéchem vyuZzivana v poslednich letech,
je zpracovani komunalniho odpadu jako tu-
hého alternativniho paliva. PFikladem toho,
jak odpady ucelné a efektivné zlikvidovat,
je systém firmy EcoWasteEnergy (EWE),
v némz zaroven dochazi k Uspore paliv tra-
di¢nich (fosilnich), zejména cerného uhli,
a k Setfeni neobnovitelnych pfirodnich
zdrojU.

Setrné a efektivni
vyuziti odpadii

EWE, dcefind firma spolecnosti Cemex,
patfii k subjektdm dlouhodobé podnikaji-
cich v oblasti nakladani s odpady, konkrét-
né jde o energetické zpracovani odpadu.
Spole¢nost sidli nedaleko cementarny
Cemex Prachovice a vyrabi pro ni tuhé
alternativni palivo z odpadd, které nelze
recyklovat nebo materialové vyuzit. Tento
typ odpadl je mechanicky upraven, a tak
i zhodnocen formou tzv. alternativniho
paliva pro cementafskou pec. Firmé se
timto zplUsobem podafilo nahradit vice
nez 3% fosilnich paliv nebo jinych druhl
zdrojl energie.

Velkym pfinosem tohoto zplsobu je
komplexni vyuziti odpadd, které je zaro-
venl Setrné a efektivni. Zbytkovy popel
vznikajici pfi jejich spalovani zUstava sou-
Casti procesu vyroby slinku v cementarské
peci, ktery se nasledné s dalSimi pfisadami
pouZziva pro vyrobu cementu. Ta je obecné
energeticky naro¢na a vyuzitim alternativ-
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Zavod EcoWasteEnergy (EWE)

Tuhymi
alternativnimi palivy
se dari uspofrit
i ukongit pouzivani
fosilnich paliv.
nich palivdochazi k ispore paliv tradi¢nich
(fosilnich), zejména Cerného uhli.
Vyrobené palivo z odpadll ma navic

vysoky obsah biomasy, a pokud je nahra-
dou za fosilni paliva, tak pFispiva ke sniZo-

vani produkce sklenikovych plynl a reduk-
ci CO,. EcoWaste takto rocné zpracovava
az 90 000 tun odpadu. Ten diky tomu ne-
konci na skladkach, ale je energeticky vy-
uzit pfi vyrob& cementu. Strucné feceno,
odpad, ktery nelze recyklovat nebo jinak
materialové vyuzit, se pouziva bezezbytku
jako zdroj energie pro vyrobu cementu,
z néhoz se nasledné stavéji domy, silni-
ce, mosty, Skoly atd. Odpad se tak stava
materidlem, ktery nase spolecnost nutné
potfebuje.

Investice do 100% podilu
alternativnich paliv

V roce 2022 spolecnost Cemex ve své
cementarné v Rugby ve Velké Britanii



zdroj: Cemex

FrantiSek Dvorak

Odpad, ktery nelze
recyklovat neho
jinak materialové
vyuzit, se pouziva
bezezhytku jako
zdroj energie pro
vyrobu cementu.

uvedla do provozu novy systém Climafuel.
Investice ve vysi 25 milion dolard umoz-
fuje zavodu postupné ukoncit pouzivani
fosilnich paliv a fungovat vyhradné na al-
ternativni paliva. Pravé Rugby bude jejim
prvnim zavodem spolec¢nosti, ktery toho
dosahne. Climafuel je palivo pochazejici
z odpadu, které se vyrabi z domovniho
zbytkového a komer¢niho odpadu, ktery
by jinak skoncil na skladkach.

Diky investici do zavodu v Rugby spo-
le¢nost Cemex v Evropé zpracovava ekvi-
valent ro¢niho mnoZzstvi zbytkd z mésta
o velikosti Madridu nebo Berlina a dosah-
ne 70% nahrady alternativnich paliv v re-
gionu v letoSnim roce, coZ je vyrazné vice,
nez jaky je prdmér jinde v tomto odvétvi.
V sou¢asné dobé& mé firma zavody v Ceské
republice, Némecku a Velké Britanii s mirou
substituce vy3si nez 70 % a zavody Chelm
a Rudniki v Polsku pak s mirou substituce
nad 90 %.

Redakce Odpadového féra

Alternativni paliva z odpadu
umime efektivne energeticky vyuzit

Vzhledem k nové legislativé a zakazu skladkovani potFebuji obce
najit zpusob, jak dal nakladat s odpady. ReSenim by mohla byt praveé
alternativni paliva. V této souvislosti se proto stava aktualnimi téma
vyuZiti tuhych alternativnich paliv. Diivodem je fakt, Ze jsou vyrabéna
z odpadu, které by jinak skoncily na skladce, protoZe se nedaji dale
vyuZit. JenZe pravé toto palivo se da zpracovat v cementarné, a obce
tak mohou usetfit penize, které by jinak zaplatily za skladkovani.
Urcitym motorem zmén systému odpadového hospodarstvi tak
mohou byticementarny, které umispalit odpad bezezbytkové. O tom,
jak cely systém vyroby tuhych alternativnich paliv funguje, jsme
hovof¥ili s FrantiSkem Dvorakem, technickym reditelem spolecnosti

EcoWasteEnergy.

Miizete, prosim, étenaiiim vysvétlit, jakeé
jsou vyhody toho, kdyz odpad skonci
v EcoWaste a nédsledné v cementarné
a nikoli na skladce?

Pokud skonciodpad nékde na skladce,
tak ma logicky negativni dopad na Zzi-
votniho prostredi, protoze kvili tomu
mohou vznikat dalSi plyny. U nas jej
umime energeticky vyuZzit, a cemen-
tarna jim nahrazuje néktera fosilni pa-
liva, jako napriklad ¢erné uhli. Vysoké
teploty v cementarenskych pecich za-
ruCuji bezpec¢né a bezezbytkové spo-
luspalovani odpadu zplGsobem, ktery
je co mozna nejsetrnéjsi k zivotnimu
prostredi.

Jak presné probiha nasledné vyuziti od-
padu pfi spalovani v cementarné?
Cementarna je povazovana za nejlepsi
zdroj pro vyuziti odpadu z toho ddvodu,
Ze v rotacni peci je v porovnani s ostat-
nimi moznymi zafizenimi nejvy3si tep-
lota, a to ve vysi 1 400 az 1 500 stupnd.
Navic v pripadé cementarny pfi spa-
lovani odpadl nevznikd dalSi odpad.
Zbytkovy popel vznikajici pfi spalovani
zUstava soucasti procesu vyroby slinku
v cementarské peci, ktery se nasledné
s dalSimi pfisadami pouZziva pro vyrobu
cementu. Palivo vyrobené z odpadd ma
navic vysoky obsah biomasy, a pokud je
ndhradou za fosilni paliva, pfispiva ke
snizovani produkce sklenikovych plynt
a k redukci CO,. EcoWaste takto rocné
zpracovava az 90 tisic tun odpadu.

Jakeé druhy odpadii se pouZivaji na vyro-
bu tuhého alternativniho paliva?
Aktudlné tuhé alternativni palivo vy-
rabime ze smési odpadd, v niz nejvét-
Si podil tvofi jiz vytridéné plasty z tFi-
dicich linek. Jsou to tzv. vyméty, coz je
odpad, ktery nelze jinak vyuZzit. Dale
vyuZzivame pramyslovy odpad, auto-
mobilovy odpad, papir, textil, naby-
tek, dfevo a dalSi druhy spalitelného
odpadu.

Je moiné vyrobit alternativni palivo ze
vsech odpadii?

To bohuzel neumime. V nasi vyrobé
potfebujeme mit odpad, ktery je né-
jakym zplsobem hoflavy, spalitel-
ny a ktery ma néjakou vyhrevnost.
Tuhé alternativni palivo musi navic
spliovat pfisné kvalitativni poZa-
davky a pfi pouZziti nesmi mit nepfi-
znivé dopady na emise do ovzdusi.
Alternativni palivo tedy nelze vyrobit
zevsech odpadl. Kvyrobé paliva vyu-
zivame spalitelné odpady, které maji
definovanou vyhfevnost a chemické
sloZeni a odpovidaji dané specifikaci.
Pfi vyrobé paliva pro cementarnu je
vzdy nutné odpady zpracovavat tak,
aby vznikla homogenni smés, kte-
ra zajisti stabilni teplotu plamene
v rotacni peci pro vypal slinku. Nase
spole¢nost podporuje hierarchii zpU-
sobl nakladani s odpady. Zaroven
poskytuje feSeni v oblasti odpadové-
ho hospodarstvi.
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TECHNIKA

Tomd$ Hamsik, Codet trade s.r.o.

\'A'A

Na co se zamerit pri vybeéru
techniky pro zakladni pripravu paliv z odpada?

Energetické vyuZiti odpadti v podobé tuhych alternativnich paliv je podminéno jejich Gpravou
na vhodnou granulaci a sloZzenim pro prislusné spalovaci zafizeni. Na zpracovani tohoto
riznorodého materialu je potfeba vyuZivat vhodné a osvédcené technologie.

Obrazek 1: Pomalobézny jednohfidelovy drti¢ TARGO 2500

Pro Upravu rlGznorodych materialll na
pozadované velikosti frakce se vyuZivaji
drtice. Nejcastéji se jednd o rozdruzeni
pradmyslovych odpadd, naptiklad z auto-
mobilového primyslu, nebo pytll s ko-
munalnim odpadem a jejich nasledné
vytfidéni. Drti¢e se Casto vyuzivaji i pro
rozdruZeni pneumatik, matraci, kobercd
a dalSich materiald.

K hrubému rozdrceni odpadl slouZzi
primarni drtice. Dle typu zpracovdvaného
materialu si zakaznik voli mezi jednohfi-
delovym a dvouhfidelovym typem. Oba
tyto druhy jsou pomalobézné a univer-
zalni, jelikoZ dokaZi zpracovat napriklad
dfevo, komunalni odpad, stary nabytek,
pneumatiky, rizné plasty atd. Rozdil je ve
velikosti vstupniho otvoru, ktery je urcuji-
ci pro typ zpracovdvaného materialu.

Jednohfidelové drtice

TARGO 2500

Jedna se o pomalobéZzny jednohfidelo-
vy drti¢ firmy Neuenhauser Recycling
Technology GmbH, némecké spole¢nosti
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s tficetiletou tradici zabyvajici se vyvojem
a vyrobou zafizeni pro recyklaci odpadd.
Mezi jeji hlavni produkty patfi pravé mo-
bilni a stacionarni drtiCe a tfidici linky.
Skupina Neuenhauser Group pUsobi po
celém svété, a to i v jinych primyslovych
oblastech.

Drtic TARGO 2500 je univerzaini za-
fizeni, které dokaZe podrtit biomasu,
stavebni dfevo, pafezy nebo i komunalni
odpad (viz obrdzek 1). ProtoZe se jedna
o pomalobézny stroj s jiSténim proti pre-
tizeni, tak nenf citlivy na cizi, nezadouci
tvrdé predméty. Pokud zac¢nou klesat
otacky motoru, nedochdzi k zastaveni
motoru, ale pouze se odpoji nahon drtici
hridele. ZaFizeni navic umoZfiuje zpétnou
reverzaci hfidele pro uvolnéni blokujiciho
prvku a opétovného pripojeni ndhonu
pro pokracovani drceni. Pro udrzbu je
stroj velmi dobfFe pFistupny a vétsinu ta-
kové Cinnosti je mozné provadét pfimo ze
zemé. Pomocny hydromotor pro reverza-
ci se pouziva i pro pomalé otaceni drtici
hridele pfi udrzbé.

V bunkru drti¢e je cca 28 mm silny
Zebrovany pés, ktery je vedeny prostfed-
nictvim specidlni pohonné hridele. Diky
tvarové uzavienému konceptu pohonu
je zde vylou¢en znadmy prokluz a bo¢ni
posun pasu. Dopravni pas lze napfriklad
pfi servisu kompletné demontovat, aniz
by se musela nadstavba bunkru rozmon-
tovavat.

Drti¢ je mozné doplnit i o sito pod dr-
ticim valcem pro dosaZeni poZadované
vystupni frakce. Pokud je poZadavek na
jemnéjsi frakci, Ize podrceny material hned
sypat napfiklad do bubnového tridice
NH 6020 H. Drti¢ ma bohaté pfisluSenstvi
umoZznujici stroj vybavit dle potfeb a prani
zakaznika. MGze byt v provedeni jak navés
nebo pfivés, tak i na pasovém podvoz-
ku. Pro vyrobni linky se dodava téz jako
stacionarni zafizeni. VSechny stroje firmy
Neuenhauser Recycling Technology GmbH
je mozné vybavit jak dieslovym, tak i hyb-
ridnim nebo cisté elektrickym pohonem.

NH 6020 H

Tento bubnovy tfidi¢ opét vyrabi fir-
ma Neuenhauser Recycling Technology
GmbH. TFidi¢ ma prosévaci buben dlouhy
5,5 m (viz obrazek 2). Firma Neunhauser
vyrabi prosévaci bubny i pro jiné vyrobce,
a tak je schopna dodat velikost proséva-
cich ok presné dle potfeby jednotlivych
zakaznikd. Pro dlouhou Zivotnost se vyuzi-
va sila plechu od 6 do 12 mm z otéruvzdor-
ného materialu a voli se s ohledem na typ
tfidéného materialu.

Bunkr tfidi¢e je vybaven davkovacim
Snekem s vymeénitelnymi nastroji. Bunkr
je vybaven inovovanym a spolehlivym po-
honem pro vynaseci pas. Je zde pouZity
cca 28 mm silny Zebrovany pas, ktery je
vedeny pres specialni pohonné vélce. Diky
konceptu uzavieného pohonu je vylouce-
no znamé prokluzovani a bo¢ni posunova-
ni. Tento systém posunuje bez probléma
velmi téZky material a je témér bezudrz-
bovy. Zakaznik si, obdobné jako v pfipadé



zdroj: Codet trade

Obrazek 2: Bubnovy tridi¢ NH 6020 H

tfidi¢e TARGO 2500, voli provedeni tfidice
v podobé navésu, privésu nebo pasového
podvozku. Samozfejmosti je téZ moznost
stacionarniho provedeni.

Diky nabidce nescetného volitelného
vybaveni stroje je mozna jeho konfigurace
pfesné podle predstav zakaznik(. TFidic je
mozné dodat i v hybridnim provedeni a na
pracovistich, kde je pfistup k elektrické
siti, je moZzné sito napojit pfimo na tuto sit.

wv7rs 1 4 L4

Dvouhridelové drtice

Hydraulicky jiSténé drti¢e byvaji vétSinou
dvouhtidelové. Takovéto drtic¢e, spolec-
né s dalimi stroji pro recyklaci odpadd,
dodava po celém svété firma Hammel
Recyclingtechnik GmbH z Né&mecka (viz
obrazek 3). V produkci mé celou fadu dr-
ti€d s vykonem od 5 a7 do cca 200 tun za
hodinu. Velkou prednosti téchto drticl je
predevsim dobré vtahovani materialu mezi
obé hridele. Tento benefit se pozitivné pro-
jevuje predevsim u drceni pneumatik nebo
Srotu. Jistym negativem je v3ak vy3si spo-
tfeba paliva, jelikoZ hydraulicky pohon spo-
tfebuje cca 25 % vykonu motoru.

Nasazeni téchto strojl je univerzaini -
od uz zmifovanych odpadd, pres dievény
recyklat v¢. kabelovych bubnt a prazc(, az
po pneumatiky a lehky Srot v¢. autokaro-
serii. A v dnedni dobé& to vie pouze s jed-
nim typem multifunkénich h¥ideli. Této vy-
hody vyuzivaji firmy, které drti na zakazku
u raznych zékaznikd.

Nejvétsi dvouhridelové drtice dokazi
zpracovat i obfi pneumatiky damper(. Téz
se mj. pouzivaji k drceni Srotu a karoserii
aut a Casto slouZi pro primarni pfeddrceni
u kladivovych drticd, které pak diky tomu
maji Uspornéjsi provoz. Jejich provedeni je
mobilni, nebo stacionarni.

Kombinaci vyse uvedenych strojd, at drti-
€0 nebo sit, je mozné dosahnout optimal-
niho sloZeni strojniho vybaveni pro ener-
getické vyuZiti odpadd.

Obrazek 3: Dvouhridelovy drti¢ Hammel VB 950DK

Prozijte demo ve vyrobnim zavodé
Hammel Recyclingtechnik GmbH!

Celou vyrobni fadu strojti, drtic a tridich, mazete na vlastni oci vidét v akci pfimo u vyrobce, Bad Salzungen,
Némecko. Hammel Recyclingtechnik GmbH vas zve na celodenni akci dne

13. cervence 2023.

Blizsi informace si vyzadejte na e-mailové adrese: hammel@hammel.cz.

Prijezd:
DEMO den:

Odjezd:
Misto:

Program:

Registrace:

12.7.2023

13.7.2023
dopoledne - demo strojti v akci
odpoledne - setkani se zakazniky

14.7.2023

Bad Salzungen
prostory firmy HAMMEL

Predvedeni rliznych strojl v provozu
pfi zpracovani Sirokého spektra material(
prohlidka vyrobniho zavodu

o Ucasti na DEMO DAY nas prosim
informujte na hammel@hammel.cz

(firma , jméno, pocet osob,
potieba ubytovani)
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CISTIRENSKE KALY

Matéj HuSek'2, Jaroslav MoSko'2 a Michael Pohorely’22

Mono-spalovani cistirenskych kalil
ako cesta ke kriticke surovine

UdrZitelny rist technického pokroku a Zivotni Grovné je zavisly na mnoha faktorech, véetné
dostatku surovin pro vyrobu. Ne vSechny potFebné zdroje se vSak nachazeji na uzemi EU, coz
nas znevyhodiiuje oproti mimoevropskym statim, ktefi témito zdroji disponuji a exportuji
je. Jednou z téchto kritickych komodit je fosfor. Sekundarnim zdrojem fosforu je Cistirensky

s s

kal z €¢iSténi komunalnich odpadnich vod (katalogové Cislo 19 08 05). DuileZitym opatienim pro
jeho regeneraci je vytvoreni (pfevzeti) vhodné legislativy umoZiiujici vyrobu meziproduktt
z Cistirenského kalu (nap¥. technické kyseliny fosforecné) pro chemicky primysi.

Jakékoliv rozhodnuti o preruseni dodavek
nebo nedmérné zvySeni cen nedostatko-
vé suroviny je pfimym ohrozenim pro pri-
mysl, zemédé&lstvi i spotfebitele, které jen
stéZi dokdZzeme ovlivnit. PFikladem a me-
mentem, Ze se jedna o redlny problém,
je plynova krize zplsobena ruskou invazi
na Ukrajinu a naslednou geopolitickou
destabilizaci. Evropska komise pravidelné
vydava a aktualizuje seznam kriticky ne-
dostatkovych surovin' za G¢elem posilen{
zpracovatelského pramyslu, volného trhu
a moznosti recyklace, diverzifikace zdro-
ja a hledani novych loZisek v jednotlivych
¢lenskych statech EU, tj. zaruceni alespor
Castecné sobéstacnosti a moznosti do-
davek z vice zdrojl. V roce 2023 vyjde jiz
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Jednou z kriticky
nedostatkovych
surovin je fosfor
(fosforit), jehoz
zasoby jsou v EU
velice omezene.

zdroj: Pixabay

jeho paté verze. Témito zménami chce EU
vyznamné sniZit pravdépodobnost, Ze se
staneme figurkou v rukach agresora nebo
nevyzpytatelného hrace.

Jednou z téchto kriticky nedostat-
kovych surovin je fosfor (fosforit), jehoz
zasoby jsou v EU velice omezené. TéZzené
loZisko fosforitu ve Finsku pokryva pou-
hych 17 % unijni spotfeby a zbytek je
nutné dovazet napfiklad z Maroka nebo
Ruska. Fosfor, jiz ve formé vyrobkd a me-
ziproduktl, je dale importovan napfi-
klad z Kazachstanu, Vietnamu nebo Ciny.
Dulezitost fosforu spolivd v jeho neza-
nedbatelné roli v zemédélstvi (mineral-
ni hnojiva) a jeho pouZiti v chemickém i
obranném primyslu?.

Cistirensky kal zdrojem fosforu

Nedostatek primarni suroviny - fosfo-
ritu - vytvari poptavku v EU po sekun-
darnich zdrojich fosforu. Jednim z ma-
teriald bohatych na fosfor je Cistirensky
kal, obsahujici v suSiné priblizné 2-3 %3
fosforu v zavislosti na zpUsobu c¢isténi
odpadnich vod, jejich plvodu a legislati-
vé limitujici mnoZstvi fosforu v odtoku.
Samotné zpracovani Cistirenskych kall
dlouhodobé vyvolava Fadu emoci. Kaly
sice obsahuji urcité mnoZstvi organic-
ké hmoty* a nutrientC®, ale spolu s nimi
i fadu polutantl, jako jsou té&zké kovy®,
drogy a léciva’ (které mohou byt toxické
a prinaseji riziko antibiotické rezistence?),
endokrinni disruptory véetné hormon(®,
PFAS™, PAU™, patogeny'? nebo mikroplas-
ty"3, které se spolu s kalem dostavaji do
pudy nebo zaklddek kompostd.

V Evropé stdle existuji staty', kte-
ré preferuji pfimé vyuziti kald na ukor
ochrany pldniho fondu a zabranéni sire-



1Ustav energetiky, VSCHT v Praze, 2 Ustav chemickych procesi AV CR, v.v. 1., 3 Ceska asociace pro pyrolyzu a zplyiiovani z.s.
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CR je stejné jako
dalsi ¢lenske staty
EU zavisla na
importu
fosforovych
vyrobkii, pripadneé
surovin pro jejich
vyrobu.

ni kontaminantd do Zivotniho prostredi.
Nicméné z pohledu surovinové sobés-
tacnosti je pouha aplikace Cistirenského
kalu na padu nedostacujici a je nezbytné
ziskavat a produkovat fosfor v Cisté (su-
rové) formé&, umoznujici multioborové
vyuziti. Uvedeného Ize docilit pouze ter-
micky spolu s chemickou Upravou kalu,
tzn. prostfednictvim procesu, pfi kterych
bude docileno odstranéni a destrukce
polutantl. V zdjmu ochrany primyslu,
spotrebitele a udrZiteIné produkce po-
travin je vétsinovy odklon od pouZiti kalQ
v zemédélstvi (pfi vyrobé kompostu nebo
jeho skladkovani) nevyhnutelny.

Moznosti termického
zpracovani cistirenskych kalii

Termicky se kaly zpracovavaji Ctyfmi
riznymi zplsoby: spolu-spalovanim, ta-
venim, pyrolyzou a mono-spalovanim?®.
PFfi spolu-spalovani dochazi k nevratné
ztraté fosforu a dalSich latek v pope-
loviné nafedénim ¢i dalSi kontaminaci
latkami obsazenymi v primarnim pali-
vu. Mnozstvi spolu-spalovaného kalu je
omezeno primarné pritomnosti tézkych
kovU, které kontaminuji vznikajici pope-
lovinu a spaliny. NapFiklad v Némecku
nahrada uhli Cistirenskym kalem pred-
stavuje pfiblizné 5 % jedné davky, aby
nedoSlo k prekroceni legislativnich Ii-
mitd ¢i k technologickym problémim?e.
Vzhledem k uvedenym negativim Ize
spolu-spalovani oznacit za slepou ulic-
kou termického zpracovani kald.
DalSitechnologiije taveni-specifikum
Japonska, kde se takto zpracuji pFiblizné
4 % kalu za vzniku strusky bohaté na fos-
for bez obsahu tézkych kovd. Strusku Ize
nasledné certifikovat jako hnojivo nebo
pomocnou padni latku. Z ddvodu vysoké

ceny provozu v3ak mnoZstvi takto zpra-
covanych japonskych kall kazdoroc¢né
klesa™.

Na rozdil od taveni se pyrolyza (kar-
bonizace) vyznacuje nizsi provozni a po-
fizovaci cenou a ma své nezastupitel-
né pouziti napf. v odlehlych oblastech.
Karbonizovany kal je vhodny pro vyuziti
pfi rekultivacich jako dlouhodoby zdroj
fosforu pro rostliny a pomocna pldni
latka zvySujici zadrZz vody s pozitivnim
vlivem na padni vlastnosti (strukturu
a propustnost). Teplota pyrolyzy musi
byt vzdy vyssinez 500 °C, pfi jmenovitém
vykonu idedlné pres 600 °C, aby doSlo
k odstranéni pfitomnych organickych po-
lutant(®® a tvorbé potfebnych struktur-
nich vlastnosti’®. V pfipadé, Ze produkt
nespliiuje platnou legislativu na obsah
tézkych kov, které se pfi pyrolyze zakon-
centrovavaji’®, je vhodné karbonizovany
kal nasledné spalovat spolu s kalem. Jeho
objem je o cca 85 % mensi nez pGvodni
mnozstvi odvodnéného kalu, coz Setfi na-
klady na dopravu do mono-spaloven.

Univerzalni a centralizovany zpUsob
termického zpracovani cistirenskych kald
predstavuje mono-spalovani, pfi kterém
jsou spolu s organickou hmotou odstrané-
ny organické polutanty a snadno volatilizu-
jici téZké kovy, za vzniku popeloviny bohaté
na fosfor. Nejcastéji se kal mono-spaluje ve
fluidnich kotlich, vyznacujicich se vysokou
flexibilitou provozu a paliva, snadnou ovla-
datelnosti a vysokou Ucinnosti'. PFikladem
je Benelux, Né&mecko, Svycarsko, ale
i Polsko?°2', Vzniklé popeloviny by bylo teo-
reticky mozné vyuzit na zemédélské padé,
ale nizka biodostupnost fosforu spolu s ob-
sahem tézkych kovl pfimé vyuziti znemoz-
fluje?2. Proto je zasadni, aby byly mono-
-spalovny napojeny na Upravny vzniklych
popelovin (P-recovery), kde je Ize zpraco-
vat na vyuZzitelné suroviny na bazi fosforu
(v pevné, nebo kapalné formé).

Regenerace fosforu

Existuji tfi metody, kterymi Ize popelo-
viny vzniklé pFi mono-spalovani Cistiren-
skych kall zpracovat?. Prvni moznosti je
termické zpracovani za vysokych teplot
s produkci strusky bohaté na fosfor bez
vzniku dalSich produktl. Déle s nimi Ize
nakladat v jiz existujicich komer&nich
provozech spolu s fosforitem pfi vyrobé
fosforu a produktl z néj (mnoZstvi pope-
loviny je zde vS8ak omezeno pFitomnosti
tézkych kovl). Davka popeloviny dosa-
huje maximalné 10 % celkové navazky,
aby nedoslo ke kontaminaci vyrabé&ného
produktu’. Posledni moZnosti je mokra
metoda, pfi které je popelovina louzena

v zasadé nebo kyseliné. Vznikly roztok
je filtrovan a srazen za vzniku fosforu ve
formé pevné latky (fosfatu), komercniho
hnojiva (NPK, PK, NP) nebo kyseliny fos-
forecné. Dale vznikaji dalsi produkty jako
soli Zeleza nebo hliniku, sadra, koncent-
raty tézkych kovl a zbytkova pevné frak-
ce v zavislosti na pouzité technologii®™.

Soucasny prehled technologii rege-
nerace fosforu (P-recovery) je dostup-
ny a prubézné aktualizovany na stran-
kadch European Sustainable Phosphorus
Platform (ESPP)?. V soucasnosti jiz byly
v Némecku?s, Svycarsku?® nebo Svédsku?’
publikovany zpravy hodnotici tyto jed-
notlivé P-recovery technologie z pohledu
ucinnosti, spotfeby energii a chemikalif,
produkce odpadu, kvality, vynosu a ceny
produktu. Z naSeho pohledu jsou prefe-
rované pravé technologie s mokrym zpra-
covanim produkujici kyselinu fosforec-
nou. Na rozdil od vyroby pevnych latek
(fosfore€nanu vapenatého, dihydrogen-
fosfore€nanu vapenatého ¢i komercnich
hnojiv NPK, PK, NP a TSP) je mozné kyse-
linu fosforecnou vyuZit v rdznych sekto-
rech chemického primysilu.

Nedostatek primarni
suroviny — fosforitu —
vytvari poptavku
v EU po sekundarnich
zdrojich fosforu.

Regenerace fosforu je pevné vazana
na surovinovou politiku (legislativu) EU.
Pouhé zavedeni mono-spalovani nezaru-
Cuje, Ze je popelovina nasledné zpracova-
na za vzniku P-produktu a doprovodnych
surovin a neni pouze skldadkovana nebo
vyuZita bez regenerace fosforu a dalSich
latek. Podminkou pro implementaci mo-
no-spalovani do soucasného zpracovani
odpadnich vod je kvalitné pripravena
legislativa, kterd bude v souladu s prio-
ritami surovinové politiky EU a ochranou
zivotniho prostredi. Déle je nutné jasné
definované (neménné) pfechodné obdo-
bi zavadéjici a upravujici povinnosti pro
subjekty zpracovavajici Cistirensky kal.
Pfestoze se na prvni pohled muze jed-
nat o nepopularni krok (prvotni zvySeni
nakladl, zavddéni novych povinnosti),
z dlouhodobého hlediska jde o strategic-
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ké rozhodnuti, které jiz do svych legislativ
prijimaji nékteré evropské staty:

Né&mecko?2°

+ v soucasné dobé: je povoleno vyuZiti
Cistirenskych kald na zemédélské ptdé
s Sirokym mnoZstvim kontrolovanych
polutantd a limitovanym mistem apli-
kace;

+ rok 2023: provozovatelé Cistiren odpad-
nich vod (COV) maji povinnost analyzo-
vat mnoZstvi fosforu v produkovaném
kalu a hlasit planované opatfeni pro
jeho recyklaci v pfipadé, Ze mnozZstvi
fosforu v kalu pfesahuje 2 %;

* rok 2029: recyklace fosforu bude po-
vinna pro vdechny COV s obsahem
P > 2 % v suSiné kalu (mono-spalovani
a regenerace, zemédeélské vyuziti, jiné);

« pro COV nad 100 000 ekvivalentnich
obyvatel (EO) nebude mozné zemédél-
ské vyuziti kalu;

+ rok 2032: pro COV nad 50 000 EO nebu-
de mozZné zemédélské vyuziti kalu.

Svycarsko (neni ¢lenem EU)303!

+ v soucasné dobé: pouzivani Cistiren-
skych kalCl na zemédélské pldé je za-
kazano;

* rok 2026: regenerace fosforu z odpad-
ni vody, kalu a kalového popelu bude
povinng, a to vzhledem k aktudlnimu
stavu poznani.

Rakousko3*3

« v soucasné dobé: pouzivani Cistiren-
skych kali na zemédélskou pddu je v né-
kterych spolkovych zemich zakazano;

+ Cekanaschvéleni: povinnost P-recovery;

+ rok 2030: spalovani kald bude povinné
pro véechny COV s vice neZ 20 000 EQ;

* po roce 2030: bude povinné zpétné
ziskdvani fosforu z popelu s minimalné
80% ucinnosti, nebo zpétné ziskavat
60 % fosforu pritékajiciho v mist& COV.

Situace v Gesku

CR je stejné jako dal3i ¢lenské staty EU
zavislad na importu fosforovych vyrobkd,
pfipadné surovin pro jejich vyrobu. Pfesto
u nas nejsou v oblasti zpracovani Cistiren-
skych kall a regenerace fosforu patrné
snahy o Castecnou sobéstacnost, tvorbu
trendd ¢i jejich nasledovéni. Ceské admi-
nistrativé se spolu s rumunskou, feckou
nebo maltskou dlouhodobé nedafi preru-
Sit tok Cistirenskych kald na skladky™.

V novele vyhlaSky ¢. 273/2021 Sb.3
muselo na konci roku 2022 dojit k dere-
gulaci obsahu patogennich organizm,
aby bylo mozné v roce 2023 zachovat po-
uzivdni méné hygienizovanych kald na ze-
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médélské padé, ¢imz stale nedoslo k pod-
pofeni zaveden{ hygieniza¢né efektivnich
termickych metod pro zpracovani Cistiren-
skych kald. V soucasné dobé je preferova-
no kompostovani®.

PfestoZe jsou zverejnény dvé statisti-
ky, €SU% a CENIA (ISOH)¥, nelze skutec-
nou produkci kalG pfesné kvantifikovat,
protoZze se publikované hodnoty lisi, coz
znemoZnuje jejich validaci a verifikaci.

Samotné pouzivani kompostdi mimo
zemédélskou a lesni pddu je uprave-
no vyhlaSkou €. 273/2021 Sb.34, ve které
v3ak chybi definice (typ) sledovanych PAU
a kongenerd PCB. Pouziti kompostl na ze-
meédélské a lesni plidé je FeSeno vyhlaskou
€. 474/2000 Sb.%, ve které nejsou na rozdil
od vyhlasky ¢. 273/2021 Sb.3* stanoveny
limity pro organické polutanty. Paradoxné
tak dochdzi k situaci, v niZ jsou komposty
pouZité mimo zemédélskou a lesni pddu
pod prisnéjsi kontrolou nez ty, které se
aplikuji v zemédé&lstvi a lesnictvi.

V Evropeé stale
existuji staty,
které preferuji
primé vyuziti kalii
na ikor ochrany
piidniho fondu

a zabraneéni Sireni
kontaminantii

do zivotniho
prostiedi.

vV Ceské republice administrativa
dlouhodobé nedokaze zajistit odklon &is-
tirenského kalu mimo skladky. Dale umoz-
fluje pouzivani méné hygienizovaného
Cistirenského kalu na zemédélské padé
(dopad deregulace z prosince 2022)%
a pouZziva nejednotnou statistiku produk-
ce kalu a nerovny pFistup k hodnoceni
kompostl. Technologie mono-spalovani
kal@ ani P-recovery technologie v CR nej-
sou zavedeny.

Povinnost znovu ziskavat fosfor pfi
spalovani tuhého paliva vyrobeného z od-
padu 19 08 05 zmifioval navrh vyhlasky
o stanoveni podminek, pfi jejichZ spinéni

prestava byt tuhé palivo z odpadu odpa-
dem. Nicméné béhem pripominkového
fizeni* byl tento bod vyskrtnut, cozZ pova-
Zujeme za vhodné, z dlvodu chybéjiciho
prechodného obdobi (moZnosti popelovi-
ny skladovat), které je zavedeno v jinych
zemich. N&hld zména by vedla pouze
k vétsi nevoli mono-spalovat Cistirensky
kal z dlvodu vyssi prvotni investice, pfi-
padné k vyvozu popeloviny do zahranidi,
kde jiz jednotky na P-recovery (po uplynuti
prechodné a avizované doby) budou po-
staveny.

Shrnuti a doporuceni

Nedostatek fosforu a nedostate¢nd di-
verzifikace zemi plvodu fosforitu a fos-
forovych vyrobk( mimo EU predstavuje
bezpecnostni riziko pro samotnou EU,
jednotlivé ¢lenské staty a v kone¢ném du-
sledku i pro spotfebitele. Hledani novych
zdrojd, at primarnich nebo sekundarnich,
spolu s vétsi variabilitou dodavatell je
zasadni. Popel po mono-spalovani isti-
renského kalu predstavuje lokalni sekun-
darni zdroj fosforu s pfiblizné 7-13%223°
obsahem v zavislosti na typu COV. Cistota
fosforu produkovaného pfijeho regenera-
ci z popela je ddlezita pro jeho bezpelné
a variabilni pouZiti. Vybér optimalni tech-
nologie pro jeho ziskavani je pfedmétem
legislativy, vyzkumu, poloprovoznich za-
Fizeni a budovani velkych pramyslovych
celkd?%. Z naseho pohledu se jako nejvice
variabilni metoda jevi mokré zpracovani
zaloZené na rozpousténi a srazeni, pfi kte-
rém vznikd kyselina fosforecnd vhodna
pro technické vyuziti napfi¢ mnoha obory.

Zdroje a odkazy:

Préce vznikla diky
financni podpore projektu

Narodni centrum pro energetiku Il
(2023-2028) TACR - TNO2000025

AV21 - Udrzitelnd energetika

Specificky vysokoSkolsky vyzkum
- projekt &. A1_FTOP_2023_001
aA2_FTOP 2023_015




EXPERT RADI — ODPADNI VODY

doc. RNDr. Miloslav Baciak, Ph.D.

PROFIL EXPERTA

Doc. RNDr. Miloslav Bagiak, Ph.D., se ve své peda-
gogicke cinnosti vénoval problematice povrchové
aktivnich latek a jejich vyuziti v oblasti stavebnic-
tvi. Po skongeni pedagogické Cinnosti se ve spo-
leénosti ENRESS s.r.0. vénuje oblasti termickych
rozkladi prirodnich a syntetickych materiald, kde
pracuje ve vyvoji novych technologif pro termicky
rozklad materialti v redoxnim prostredi.

Tohoto experta se miizete ptat na téma:

Termicky rozklad a termicka
depolymerizace materialii

VYBER DALSICH TEMAT:

* Posuzovani Zivotniho cyklu

* Energetika a energetické vyuziti odpadi

* Cistirenské kaly a zpiisoby jejich zpracovani

* Inovativni sanacni technologie
a environmentalni analyza

* Financovani investic v oblasti odpadového
hospodarstvi

NASI EXPERTI:

* doc. RNDr. Miloslav Baciak, Ph.D.
(ENRESS, s.r.0.)

« Ing. et Ing. Katarina Kajankova, Ph.D.
* Ing. Marek Sir, Ph.D. (VSCHT)

* Ing. Tomd$ Ocelka, Ph.D.
(E&H services a.s.)

* RNDr. Radek Hofefiovsky
(Euroforum Group a.s.)

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

doc. RNDr. Miloslav Badiak, Ph.D.

Centrum expertii

Klastr WASTen je spolek inovativnich ¢eskych podnik( a Spi¢kovych
vyzkumnych pracovist v oblasti odpadového hospodarstvi, ktery dis-
ponuje Spickovou odbornou a védeckou kapacitou v dané oblasti.
www.wasten.cz

Centrum expertu je konzultacni systém klastru WASTen, z. s. v oblasti
odpadového hospodarstvi. Spickovi experti klastru zde poskytuji své
znalosti a cenné rady v oblasti obéhového hospodarstvi, materialové-

ho i energetického vyuziti odpadd.
http://expert.wasten.cz/

Nékteré frakce po termickém rozkladu
plastii se tidajné daji vyuZit energeticky.
Jaky je Vas nazor?

Plynna frakce z termochemické recyklace
syntetickych organickych materiall obsa-
huje pfedevsim nasledujici slozky: H,, CH,,
propan, etan, dusik, CO, CO, a dalsi uh-
lovodikové plyny. V pfipadé necisténého
a neupraveného plynu muZe tato plynna
smés obsahovat taktéz organické slouce-
niny (napft. siry), nebo nékteré halogenové
prvky (napf. Cl, Br). Energeticky potencial
této smési nebyva prilis vysoky kvali malé
vyhfevnosti nepfesahujici 20 MJ/m3. Po-
uzitim metod ¢iSténi, Upravy a separace
jednotlivych plynnych sloZek vSak muze-
me ziskat Cisté a energeticky vydatné pa-
livo s vyhFevnosti vétsi nez 40 M)/m3. To
ale Ize energeticky vyuZit pouze v legisla-
tivnich prostfedich, které tyto druhy alter-
nativnich plynnych paliv uznavaji.

Je moiné ziskat pfi termickém rozkladu
syntetickych polymerii molekulovy vodik?
VyuZziti vodiku je moderni a zajisté i per-
spektivni energetické a environmentalni
téma. Vodik je plyn budoucnosti v oblas-
ti energetiky a paliv. PFi termochemické
recyklaci (napfiklad pneumatik) mdazeme
ziskat az 46 objemovych procent H, v plyn-
né frakci. Pfi pouziti katalyzatoru mizeme
doséhnout az 85 % obj., s vyuZitim barié-
rové separace az 95 % obj. Posledni vy-
zkumné testy spole¢nosti ENRESS ukazuji
ziskovost na urovni 68 % obj. pFi termo-
chemické recyklaci pneumatik za pomoci
katalyzatoru.

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU
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Je pyrolyza vhodna i pro odstraiovani ne-
mocnic¢niho odpadu?

Ano, ale za urcitych podminek. Jednou
z nich je pouZiti vyrazné odliSnych proces-
nich parametrt nez takovych, které jsou
obvyklé pro zpracovani odpadnich plast
nebo pneumatik. Jedna se zejména o vyssi
teplotu pro dosaZeni disociacni energie slo-
Zitych molekul, abychom nevytvéreli neza-
douci polutanty ve vystupnich produktech.
Nemocni¢ni odpad obsahuje vétsi mnoZstvi
heterogennich prvkd a taktéZ mize obsaho-
vat komponenty rlizného fyzikalniho, che-
mického a biologického materidlu, infekeni
agens, genotoxické latky, toxické chemické
latky, nepouZzitelna |éciva, radioaktivni latky
nebo ostré predmeéty, ale taktéz napfriklad
vétSi mnozstvi dusiku a zejména kysliku,
ktery je zastoupen v celuléze, hemicelul6ze
a podobné. Pfi termickém rozkladu se tvof{
vétsi mnoZstvi karbonylovych a karboxylo-
vych sloucenin a taktéZz mnoZzstvi alkoholu
a fenolu. Tato smés kapalnych uhlovodik{
je hydrofilni a je nevyuZitelnd pro energe-
tické Ucely, je vSak vyuZitelnd pro specialni
chemicky pramysl. Testy, které provadéla
spole¢nost ENRESS za pomoci akreditované
laboratore, bylo prokazano, Ze po prislusné
Uprave a Cisténf ziskané plynné frakce neby-
ly prekroceny povolené limity koncentrace
Skodlivin, zejména organickych sloucenin
halogenovych prvk(, organickych slouce-
nin siry a ani hmotnostnich koncentraci
vybranych kovi v plynu (zejména Hg, jejich
sloucenin a dale Cd, Tl, Cr a Zn). Ziskanou
plynnou frakci by za vhodnych legislativnich
podminek bylo moZné vyuZit energeticky.

centrum
expertu
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PYROLYZA

Jaroslav Pdtek, ENRESS s.r.0.; Miloslav Badiak, specialista chemik, endotermické procesy

Energeticke vyuziti vystupnich produktu
po termochemicke recyklaci

PFi termochemické recyklaci syntetickych organickych materiali (pyrolyze) jsou produkovany
tFi vystupni frakce. Organicky material se rozkladd na jednodussi slouceniny plynného
a kapalného skupenstvi. Jako tFeti frakce zUstava jiZ dale nerozloZitelny pevny uhlikaty
zbytek. Jaké jsou moZnosti jeho vyuZiti?

Jednotlivé vystupni frakce termochemic-
ké recyklace Ize vyuZit ve stavajicich pe-
trochemickych provozech. V pFiznivém
legislativnim prostfedi je Ize navic vyuZzit
taktéZz energeticky. Energetické vyuZzi-
ti probiha bud primym spalovanim ve

vysledky analyz plynové chromatografie plynnych vzorkii

objemovy podil [%]

W24/2022 W25/2022 W26/2022 W21/2022 W28/2022

. e , 0 0,54 0,30 0,36 0,53 0,54

vhodném zafizeni na vyrobu tepla, nebo d
jako bezpetné alternativni plynné nebo co, 5,83 5,15 4,68 4,26 313
kapalné palivo pro tocivé stroje na vyro- H, 9,68 15,12 19,25 23,09 24,62
bu elektrické energie. MoZnosti energe- co 238 265 263 258 235
tického vyuZiti jsou nasledujici:

CH, 131 19,45 21,86 24,44 25,85
Plynna frakce N, 251 192 188 167 038
PFi Stépeni (disociaci) syntetickych orga- etan 5,32 129 8,07 8,18 9,38
nickych materiald termickou recyklaci ve atylon 2.86 358 382 413 443
stfedné teplotnim rozsahu kolem 400 °C
dochazi v zavislosti na druhu syntetického L 0,0008 0.0007 0.0006 0,0005 0,0005
organického materialu k zisku plynné frak- propan 4n 5,02 521 5,51 5,89
ce v rozsahu cca od 3 az do 25 hmotnost- propen 2,91 354 374 399 431
nich procent ze vstupniho toku materialu. butany 3,49 358 3,51 3.30 318
. Plynna frakce je smési organickych buta-1,3-dien 128 0,52 0,39 0,25 015
i anorganickych plynu a je tvofena zejmé-
na vodikem, methanem, propanem, buta- propyn 115 0,85 0,64 0.41 0.45
nem, dusikem, oxidem uhli¢itym, oxidem but-1-en-3-yn 0,91 0,75 0,86 0,57 0,55
uhelnatym a dalsimi formami uhlovodiko- — ystasi (¢ -, 4374 2986 23,32 16,08 14,28
vych plynd. Ve své surové podob& muze oy 19,02 6111 6125 55,43 54,20
plynna frakce obsahovat i plynné orga-

vyhrevnost [MJ/m?] 12,83 61,711 56,24 50,81 49,63

nické slouceniny halogenovych prvkd, ze-

jména chloru, popfipadé plynné organické
slouceniny siry.

Vyhfevnost surové podoby smési
plynné frakce z termochemické recyklace
dosahuje hodnoty kolem 20 MJ/m3, coz je
pomérné nizkd hodnota. Ta je zpUsobe-
na pritomnosti sloZzek, které tlumi, nebo
zamezuji hofeni, napfiklad dusiku a jeho
sloucenin, oxidu uhli¢itého a dalSich.
PouZitim metod CiSténi, Upravy a separace
jednotlivych plynnych slozek vsak midZzeme
ziskat Cisté a energeticky vydatné palivo
s vyhfevnosti vyrazné vy3ssi nez 40 M)/m3,
jak znazornuje tabulka 1. Toto plynné mé-
dium lze vSak energeticky vyuZzit pouze
v legislativnim prostfedi, které tyto druhy
alternativnich plynnych paliv uznava.

* %% EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionalni rozvoj
* Operacni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Tabulka 1: Priklad sloZeni plynné frakce po ¢isténi

Kapalna frakce

PFi stfednéteplotnim rezimu termochemic-
ké recyklace predstavuje kapalnd frakce
podil v rozsahu cca od 35 az do 90 hmot-
nostnich procent ze vstupniho toku synte-
tického materialu, v zavislosti na jeho for-
vznika napfiklad pfi termochemické recyk-
laci odpadnich pneumatik, které vedle kov(
pouzivanych jako patni lano nebo ocelovy
kord obsahuje cca 40 % anorganického,
nerozlozitelného plniva. Obé tyto soucasti
pak ovliviuji celkovou vystupni materialo-
vou bilanci.

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU
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Kapalna frakce, podobné jako frakce
plynna, je tvofena smési kapalnych uhlovo-
dikd, popfipadé derivatl kapalnych uhlovo-
dikd v pfipadé, Ze jsou pritomny i heterogen-
ni atomy, tzn. atomy jiné nez uhlik a vodik.

Zakladnimi uhlovodiky v kapalné frakci
jsou alkany, alkeny a Castecné aromatické
uhlovodiky. Vyhfevnost smési kapalné frak-
ce byva obvykle cca 40 MJ/kg. Typické slozeni
a dalsi vlastnosti uvadi tabulka 2. V Ceskych
legislativnich podminkdch panuje snaha
vyuzit kapalnou frakci ve stavajicich petro-
chemickych provozech jako pfimou ndhradu
fosilnich zdroj(.

centrum
expertu
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Kapalnou frakci v3ak lze v pfiznivych
legislativnich podminkach vyuZit jako alter-
nativni kapalné palivo. Technologie termo-
chemické recyklace TDU2000® spolec¢nosti
ENRESS ve své kone¢né podobé dokaze fi-
zenym procesem jejich sekundarnich okru-
hi ziskavat poZadovanou vysec kapalnych
uhlovodikll vhodného druhového sloZeni.
Lze tak cilené vyrabét stabilni kvalitu ka-
palné frakce, kterd miZe byt dle potreb
s Uspéchem povaZzovana za substituci ben-
zinu, kerosinu nebo motorové nafty.

r r| 4

Pevny uhlikaty zbytek

Tento vystupni produkt tvofi obvykle vy-
razné minoritni podil celkové vystupni
materialové bilance, a to cca od 3 hmot-
nostnich procent, v zdvislosti na mife
mechanického znecisténi napfiklad u od-
padnich plastd. Vyjimku tvofi odpadni pne-
umatiky, jak uvedeno vyse.

Vyhrevnost pevného uhlikatého zbytku
je cca 25 MJ/kg a lze jej pouzit k pfimému
spalovani. Pfiklad typického sloZeni je uve-
den v tabulce 3. Je vSak nutné brat v Gva-
hu to, Ze pevny uhlikaty zbytek obvykle
obsahuje kovové kontaminanty, které byly
pouZity napfiklad jako pfislusnd barviva
plastd nebo rdznd chemicka aditiva, jako
nadouvace, retardéry hofeni apod.

s s

85,99 15,53 % hm.
H 13,16 H 1,07 % hm.
N 0,48 % hm. interni N 0,33 % hm. interni
S 109,00 mg/kg S 2,43 %o hm.
cl 42,00 mg/kg cl 0,10 % hm.

palivaiské vlastnosti obsah kovii

43 694,00
Cunrad'sullﬂ\! cd 4,10 mg/kg
karbonizaéni zbytek 0,20 % hm. ASTM D4530
(Micro Conradson) Ni 51,50 mg/kg
mechanické AAS
Y . , < 0,01 % hm. EN 12662 Pb 307,20 mg/kg
negistoty filtraci
16 078,00
b 12°¢ ASTM D92 Fe me/kg
otevieny kel.
% Hg 0,90 mg/kg
bod zékalu -15°C CSZNZE;;LSO )
obsah vody 0,02 % hm. GSN 441371
budtekutost R tokavé latky vsusing  510%hm.  GSN IS0 562
teplota filtrovatel- o % .
o (CFPP) 29°C CSNENTI6 obsah popelavsusing  24,30%hm.  GSN1S0 1171
spalné teplo 4548 M)/kg  CSN 656169 nizsi vyhievnost 2111M)/kg  CSN 656169
vyhievnost 42,62 MJ/kg CSN 656169 vy$8i vyhievnost 21,34 M)/kg interni

Tabulka 2: Priklad sloZenfi a vlastnosti kapalné frakce Tabulka 3: Priklad sloZzeni pevného uhlikového zbytku
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového fdra

Tezba v souladu
s cirkularni ekonomikou

Evropasizacinaplnéjiuvédomovatsvouzavislost nakritickych

surovinach, jez ji ztéZuje cestu k dosaZeni udrzZitelnéjsi

budoucnosti. Jednim z pFikladl je planovany pfechod na
elektromobilitu zavisejici na lithiu, kobaltu nebo manganu.
Pravé v pFipadé manganu se pro CR otvira nevidana moZnost
byt jedinym producentem v EU ziskavaného manganu
z odpadniho materialu. O pFipravované vyrobé jsme hovorili
s vykonnym fFeditelem spoleénosti MANGAN Chvaletice,

Janem Votavou.

Ovérovaci technologie

Pro¢ je pravé mangan stiedem pozornosti?
V oblasti baterii pro elektromobily do-
Slo zejména v poslednim roce k vyraz-
nému nérdstu vyznamu manganu, coZ
je zplsobeno navySovanim jeho obsahu
v chemickém sloZeni baterii NMC a LMFP.
Lithium-iontové baterie, které maji sloze-
ni nikl-kobalt-mangan (NMC), jsou vysoce
vykonné a stabilni, a proto se stale cast€ji
pouzivaji v elektromobilech a zafizenich
pro skladovani energie. Tyto baterie ucho-
vavaji vice energie, nabijeji se kratsi dobu,
maji delsi Zivotnost a jsou povaZzovany za
technologie. Dnes je snaha sniZovat u to-
hoto typu baterii mnoZstvi kobaltu a na-
hrazovat jej manganem, ktery se proto
stal dllezitym katodovym materidlem. To
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navysuje prognézy poptavky po manganu
na nebyvalou Urover. Poptavka po man-
ganu podle vieho vyrazné prevysi nabid-
ku. Z tohoto dlvodu ma cely ,bateriovy
dodavatelsky retézec”, v€etné koncovych
vyrobcl automobilll, zajem o pfimé do-
davky manganu.

Odkalisté Chvaletice-Trnavka je je-
dinym dostatecné velkym naleziStém
v Evropé, které obsahuje manganovou
rudu vhodnou pro dalsi vyuziti v baterio-
vém pramyslu.

Ma EU i jiné zdroje této kritické suroviny?
A do jaké miry pokryjete celoevropskou
potiebu?

Nejdfive pandemie a nyni valka na
Ukrajiné akcentovaly nutnost zajistit sobé-

stacnost Evropy na dovozech strategicky
vyznamnych surovin. Evropa disponuje
nékolika loZisky lithia, naSe manganové
nalezidté je v Evropské unii avsak jediné.
Realizace projektu zabezpedi urcitou miru
sobéstacnosti v oblasti dodavek manganu
a snizi i uhlikovou stopu oproti jeho vyro-
bé& a transportu z Ciny, odkud se v sou¢as-
né dobé dovazi vice nez 90 % manganu
vhodného pro baterie. Chvaleticky man-
gan bude mit stopu CO, pFiblizné& na drov-
ni 1/3 stavajicich ¢inskych dodavek.

Projekt nabizi potencial zajistit az 28 %
projektované poptavky po manganovych
produktech o vysoké Cistoté v Evropé
v roce 2030 a prispéje k rozvoji silného,
nezavislého evropského dodavatelského
Fetézce baterii, ktery pomUZe omezit zra-
nitelnost vuci preruseni dodavek ze zemi
mimo Evropskou unii.

Poziistatky piivodni téiby predstavu-
ji starou ekologickou zatéi. Miizete byt
konkrétnéjsi v tom, ke kterym negativnim
vliviim na Zivotni prostiedi dnes dochazi?
Konstrukce a zpUsob zabezpeceni sta-
vajiciho odkalisté odpovidd zvyklostem
i technickym moZnostem v dobé jejich
vzniku, a nesplfuje proto dnedni poZadav-
ky na bezpecné zajisténi UloZzného mista.
Problém predstavuje zejména louhovani
Skodlivin do podloZi, podzemni vody i Feky
Labe (denné az 45,5 kg manganu, 37,6 kg
Zeleza a 234 kg siry) a dale odnos vlast-
niho materidlu odkalisté vétrnou i vodni
erozi. Do prostoru odkaliSté v soucasnosti
plati zakaz vstupu.

Které konkrétni produkty a v jakém
mnoizstvi by mély ve vyrobnim zavodé
MANGAN Chvaletice vznikat?

Po vystavbé velkého zavodu planujeme
rocné odebirat az 1,3 milionu tun hlusSiny
s obsahem manganové rudy z odkalist,
a ziskat tak 50 tisic tun manganu s Cisto-
tou 99,9 % rocné, ktery bude ze dvou tfe-
tin vyuZit na vyrobu vysoce cistého siranu
manganatého. Tedy ro¢ni produkce bude
cca 100 tisic tun siranu manganatého
a 17 tisic tun cistého kovového manganu.
Kovovy mangan pouZzivaji vyrobci prekur-
zor(, ktefi si vyrabéji vlastni roztok siranu
manganatého. Siran manganaty vyuZziva
vétsina vyrobcl lithium-iontovych baterii.
Flexibilita vyroby téchto dvou produktd
nadm dava moznost obchodniho vybéru.

Pojdme k samotné vyrobé. Jaka je jeji
hlavni pfednost?

Jedinecnost projektu spocivd zejména
vtom, Ze je zde vyuzivan princip tzv. cirku-
larni ekonomiky s velkym dlirazem na en-



zdroj: MANGAN Chvaletice

Jan Votava

vironmentalni pfinos projektu pro odkalis-
té a jeho Siroké okoli. Nejedna se o tézbu,
ale o recyklaci manganu ze starého odpa-
du, ktery vznikl po té€zbé pyritu v minulém
stoleti. NasSe technologie ndm navic umoz-
fuje provozovat vyrobu manganovych
produkt vhodnych pro bateriovy pramy-
sl. Od ukonceni tézby lezi odkalisté ladem,
prestoZe predstavuje nejvétsi zdroj man-
ganu na Uzemi Evropské unie. Diky tomu,
Ze pracujeme s odpadem z byvalé tézby, je
tato surovina jiz vytézena, nadrcena a ro-
zemletd, a tim odpadaji energeticky naro¢-
né procesy. Navic se jedna o uhli¢itanovou
manganovou rudu, kterd nevyzaduje ter-
mické zpracovani. Dalsi velkou vyhodou
tohoto nalezisté je pomé&rné homogenni
rozloZeni manganu, ve vysi zhruba 6,5 %.

V letoSnim roce by méla byt spusténa
tzv. ovéfovaci jednotka, tedy zahajen zku-
Sebni provoz. Miizete bliZze popsat jednot-
livé faze procesu zpracovani?

Z odkalisté odebirana hlusina bude pomo-
ci hydraulického bagru nakladana na na-
kladni automobil. Ten hluSinu dopravi do
jedné z budov ovérovaci jednotky v aredlu
EP Chvaletice, kde se bude hlusSina zpraco-
vavat nasledujicim zpdsobem:

A) CISTENI A ELEKTROLYZA

PFi louzeni dochazi k rozpousténi celé
fady sloucenin obsazenych v hlusing, je
proto pred dalSim zpracovanim roztoku
siranu manganatého nezbytné provést
odstranéni nezadoucich rozpustnych soli.
Vysledny filtrat - preciStény roztok siranu
manganatého - je pfipraven k procesu
elektrolyzy. PFi elektrolyze roztoku do-
chazi na nerezovych katodach k vyluco-
vani kovového manganu, ktery je jednim
z cilovych produktl. VyCerpany roztok po
elektrolyze (anolyt) stale obsahuje urcité
mnozstvi manganu, proto se vraci zpét do

louzicich tank(. Tim se sniZi ztraty man-
ganu i mnoZstvi produkovanych odpadi
¢i vedlejsich produktl. Z ddvodu ochrany
Zivotniho prostfedi a ochrany pracovnik(
je pouzit moderni zplsob elektrolyzy, kte-
ry nepouziva jako pomocnou latku selen.
Misto sloucenin selenu vyuzijeme sificitan
amonny. Ze stejného ddvodu nebudou po-
uzivany slouceniny Sestimocného chromu,
ke stabilizaci vylou¢eného kovového man-
ganu bude slouZit horka voda a nasledné
suSeni horkym vzduchem. Elektrolyzéry
budou centralné odvétravany, plyny opét
kontinualné vypirany. Vypiraci voda bude
upravovana v cirkulacni cisti¢ce priimyslo-
vého vodniho okruhu a po vycisténi znovu
pouZita.

Jedinecnost projektu
spociva ve vyuziti
principu cirkularni
ekonomiky s velkym
diirazem na
environmentalni
prinos pro odkalisté
a jeho Siroke okaoli.

B) MECHANICKE ODLUPOVANI MANGANU
Kovovy mangan se v pribéhu elektrolytic-
kého procesu usazuje ve vrstvé na kato-
dach. Ty se pak prepravi do ,odlupovaci-
ho stroje”. V tomto stroji se kfehka vrstva
manganu mechanicky oddéli od pruzné
elektrody. Vysledkem procesu jsou Supiny
manganu osile 0,5-0,7 mm. Tyto Supiny se
bud budou balit do sudl a expedovat k za-
kazniklim, nebo budou pouzity ve druhém
vyrobnim stupni pro vyrobu monohydratu
siranu manganatého. Odvodnény material
po louzZeni stale jeSté obsahuje znacné
mnoZstvi siranu manganatého a dalSich
soli. Tyto soli je potFeba ziskat a vratit zpét
do vyrobniho procesu. Zbytkovy mangan
z roztoku se vysraZi a ziskana srazenina se
vrati do louZiciho stupné. Takto se minima-
lizuji ztraty manganu.

C) VYROBA MONOHYDRATU SiRANU
MANGANATEHO

PFiblizné 30 % manganu ziskaného elek-
trolyzou by se mélo poslat pfimo k za-
kazniklm. Zbyvajici ¢ast se zpracuje na
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monohydrat siranu manganatého. Supiny
kovového manganu ziskané v pfedchozim
stupni vyroby budou rozpoustény v uza-
vieném reaktoru ve zfedéné kyseliné siro-
vé pri teploté asi 60 °C po dobu nékolika
hodin. Vysledkem chemické reakce manga-
nu a kyseliny je roztok siranu manganatého
a plynny vodik. Roztok siranu manganaté-
ho bude dale €istén v nasledujicim stupni,
aby se z n&j odstranila stopova mnozstvi
nékterych kovl, zejména zinku a Zeleza.
Vycistény roztok siranu manganatého jes-
té projde nékolika stupni Uprav, které po-
vedou k vytvoreni suchych krystald.

Jaké dominantni chemické Iatky a sloueniny
budete v procesu vyuZivat? A myslite i na je-
jich recyklaci?

Hlavni chemikalii pfi vyrobé kovového
manganu a siranu manganatého bude ky-
selina sirova, kterad bude pouzivana jednak
pfi procesu louzeni rudy a také pfi vyrobé
siranu manganatého z kovového manganu.

DalSim materidlem pouZivanym ve vét-
Sim objemu bude vapno, které bude mit
roli pFi neutralizaci zbytkové kyseliny siro-
vé na konci procesu louzeni a v procesu re-
generace amoniaku z odpadajiciho siranu
amonného.

PFi zahdjeni vyrobniho procesu bude
do systému nadavkovan siran amonny
a Cpavkova voda. Tyto dvé chemikalie bu-
dou béhem vyrobniho procesu recyklo-
vany, a tudiz bude jejich spotfeba béhem
standardni operace nizka. Ostatni che-
mické latky jsou pouZivany jen ve vyrazné
mensim mnozstvi.

Lvaiovali jste vyuziti néjake ekologictéjsi
chemikalie v kontrastu k tradiénim po-
stupiim?

PFi standardnim postupu vyroby kovové-
ho manganu byvaji pouzivany slouceniny
selenu a Sestimocného chromu. V tomto
procesu jsou tyto nebezpecné latky na-
mikalie s vyrazné mensi nebezpeclnosti,
béZné pouzivana v prlimyslu. Ekologi¢nost
procesu je také zvySovana systémem pro
regeneraci amoniaku ze siranu amonného
a systémem krystalizace a znovupouzi-
vani siranu amonného v procesu. Timto
zplUsobem je podstatné snizena tvorba
odpadd.

Dalsim prvkem vedoucim ke zvySeni
ekologicnosti procesu je vyuziti odpadni-
ho oxidu uhlicitého, ktery vznika pfi kyse-
[ém louZeni pro srazeci procesy ve vyrob-
nim kroku Cisténi roztoku po elektrolyze.
Timto zplUsobem se podafilo z vyrobni-
ho procesu vyloucit pouZiti bikarbonatu
amonného.
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0d samého
pocatku pripravy
projektu se
snazime hyt
transparentni.

Jak oSetiite, aby vyroba nezatéiovala
mistni ovzdusi?
PFi kyselém louZeni dochazi k rozkladu uhli-
Citan(, které jsou v rudé obsazeny. Pfi tom-
to rozkladu se uvolfiuje oxid uhlicity. Cast
vznikajiciho oxidu uhli¢itého je vyuzita ve
vyrobnim procesu, pfebytek oxidu uhlicité-
ho je vycistén od stopového mnozstvi soli
a aerosolu kyseliny v mokré vypirce plynu.
Rovnéz toky vzduchu, které obsahu-
ji stopova mnozZstvi amoniaku, budou
pred vypusténim do atmosféry vycisté-
ny prdchodem plynu pfes mokrou vy-
pirku. PouZzitim mokrych vypirek bude
zajiSténa pozadovana ucinnost CciSténi
odpadnich plyna.

Béhem vyroby monohydratu siranu man-
ganatého bude jako vedlejSi produkt
vznikat vodik. Planujete jej vyuzit pfimo
v technologii?

Vodik vznikajici pfi rozpousténi kovové-
ho manganu bude vyciStén a spalovan
ve smési se zemnim plynem v kotlich na
vyrobu péry, kterd bude vyuZivana pro
susenf krystall siranu manganatého.

Cely zpracovatelsky proces se neohejde
bez vodniho managementu. Jaka opatieni
za ticelem omezeni spotieby vody planujete
zavést?

Minimalizace spotfebyvody byladdleZitym
parametrem pro navrh vyrobniho sché-
matu. V posledni verzi vyrobniho procesu
neni pouzivana podzemni ani Fi¢ni voda.
Vyuzivany jsou duini vody z oblasti tézby,
sréazkova voda z oblasti zpracovatelského
zavodu a jiZ pouZitd voda ze sousedniho
zavodu. PrestoZe vyrobni proces pracuje
s velkymi objemy suspenzi a roztokd, cel-
kova spotfeba vody je mala, protoZze voda
ziskana po filtraci suspenzi nebo konden-
zat jsou vraceny do okruhu primyslové
vody a do vyrobniho procesu. V disledku
toho je voda v systému velmi dobfe vyuzi-
ta. K hlavni ztraté vody dochazi pfi odparu
z chladicich vé&Zi, ale mnozZstvi takto odpa-
fené odpadnivody je pouze cca 80 m3/den,
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coz je vzhledem k velikosti zavodu a obje-
mu vody v systému velmi dobry vysledek.

Jakym zpiisobem budou odpadni vody
cistény?

Primyslova odpadni voda bude ¢isténa
pomoci standardnich operaci béznych pro
zpracovani vody s obsahem anorganic-
kych latek - neutralizace, sraZeni, dekan-
tace a filtrace.

Do jaké miry tato technologie vyuziva
tzv. nejlepsSi dostupné techniky (BAT)?

Technické FeSeni zaméru je provedeno dle
standardd BAT a emise do ovzdusi jsou
minimalizovany celou fadou technickych
opatfeni, at jiZz protiprasnych, nebo po-
moci zafizeni na vypirku odpadnich ply-
nG (tzv. skrubry). PFi technickém navrhu
zaméru byl kladen ddraz na minimalizaci
mnoZstvi odpadu uréeného k odstranéni.
Proces je navrzen tak, Ze prevazna vétsina
produkovanych odpadd je vyuzita nebo
zpracovana v jiném procesnim stupni. Cely
zamér je navrzen s maximalnim dirazem
na efektivni vyuzivani vod - pouziti od-
padni vody z elektrarny Chvaletice a uza-
viené cykly vody, pficemz je veSkerd voda
recyklovana a znovu vyuzivana v procesu.

Kdy by mélo dojit k zahajeni vystavby a ke
spusténi vyrobniho zavodu?

K zahajeni vystavby by mélo dojit v pFistim
roce, dokonceni vystavby vyrobniho za-
vodu v tuto chvili pldnujeme na rok 2027.
Povolovaci proces se pro nas projekt fidi
stavebnim a hornim zdkonem. Spole¢nou
dokumentaci pro vystavbu recykla¢niho
zavodu a odebirani materialu z odkalist
je dokumentace EIA, kterou jsme koncem
minulého roku podali na Ministerstvo

Zivotniho prostrfedi. Nasledné dojde ke
zpracovani dokumentace pro Uzemni Fize-
ni a dokumentace pro stavebni povoleni.
Tato povoleni se tykaji vystavby. Pro moz-
nost zahajeni ¢innosti v prostoru odkalist
musi byt zpracovan navrh na stanoveni
dobyvaciho prostoru a poté dokumentace
pro povoleni hornické ¢innosti.

V soucasné dobé mame povoleni
k prizkumu odkalist a PFedchozi souhlas
k podani ndvrhu na stanoveni dobyvaci-
ho prostoru.

V ramei projektu se zavazujete k rekultiva-
ci odkalisté. Miizete byt konkrétnéjsi?

Nas projekt maze vedle smysluplného vy-
uziti manganu obsaZeného v hlusiné diky
nadmi vyvinuté Setrné technologii také po-
moct zabranit zneciStovani a zlepsit kvalitu
vody i pady v lokalité.

Predpoklada se jednoduché povrcho-
vé odebirani suroviny, jehoZ postup bude
plynuly a je pldnovany na dobu pfiblizné
25 let. Sanace a rekultivace bude probi-
hat pribézné jiz béhem odebirani hlusiny
z odkalisté. Zakladni zpUsob sanace a re-
kultivace bude spocivat ve zpétném ulo-
Zeni materiadlu z Upravy manganové rudy,
zajisténi bezpecnosti a stability nové vy-
modelovaného terénu a provedeni biolo-
gické rekultivace.

Na prfipravenou a zabezpecenou plo-
chu bude pribézné ukldadan materidl,
ktery bude nejdfive neutralizovan a sta-
bilizovan. Nasledné bude tento material
prekryt vrchniizolacni vrstvou a kryci vrst-
vou zeminy a nakonec ozelenén. Zplsob
ziskavani materialu predpoklddd obdob-
ny objem materidlu nového UloZisté jako
u soucasného odkalisté. V mistech, kde
to nebude technicky moZné, probé&hne



sanace a rekultivace az v zavérecné fazi.
Ve fazi ukonceni odebirani materidlu bu-
dou provedeny prace vedouci k odstra-
néni konstrukci a budov nebo jejich ¢asti.
Odstranény budou i nevyuzivané komuni-
kace a inZzenyrské sité.

Ulozné misto bude zabezpegeno zpi-
sobem, ktery odpovida soucasnym tech-
nickym standarddm a poZzadavkim na
ochranu Zivotniho prostfedi. Nové vybu-
dovany ¢lenit&jsi terén prispéje k rozriizné-
ni stanovistnich podminek a v kombinaci
s naslednou biologickou rekultivaci (travi-
no-bylinné plochy, les, roztrousena zelen)
prispéje k vy3si biodiverzité v této oblasti.
Navrh respektuje navrzend opatfeni za
Gcelem minimalizace vlivd na faunu, fléru
a ekosystémy a poZadavky dotéenych obci,
vefejnosti a odpovédnych aradd.

Budou se tedy mistni obyvatelé moct po
ukonéeni vyrohy tésit z nové, bezpecné
krajiny se Sirokou biodiverzitou?

Ano, cilem postupné rekultivace je zasta-
vit stavajici zneciSténi a vytvofit takové
podminky, které povedou ke vzniku ci
posileni ekologické, estetické a krajino-
tvorné funkce lokality. Vytvorime pfirodé
blizké Uzemi s vysokou biologickou roz-
manitosti a stabilitou, které bude mozné
vyuZit i pro rekreacni a sportovni aktivi-
ty. Celé Gzemi bude koncipovadno jako
oteviena krajina bez prekazek, aby jim
bylo moZné volné prochazet mimo ces-
ty. Nebude se jednat o uzavfeny areal,
jeho hranice bude plynule prechéazet do
navazujici krajiny. Dojde tak k propojeni
i s tzemim okolo kladrubského hfeb¢ina,
které je v soucasné dobé zahrnuto do se-
znamu UNESCO.

Budova s ovéfovaci technologif

Jak se na cely projekt divaji obyvatelé
Chvaletic a prilehlého okoli? Kde vidi jeho
nejvétsi piinosy a z ¢eho maji naopak nej-
Vvétsi obavy?

Od samého pocatku pfipravy projektu se
snazime byt velice transparentni. S mist-
nimi lidmi komunikujeme a porddame
pro né setkani, pfi kterych maji moznost
se sezndmit s pfipravovanym projektem
a klast dotazy. Vétsina dotazl je sméfo-
vana na prasnost a zapach, tedy negativa,
ktera si mistni pamatuji z dob tézby pyri-
tu. Hlusina z hald méa vysokou prdmérnou
vlhkost (okolo 30 %) a konzistenci pasty.
Proto pfi praci s materialem ke vzniku
prachu nedochéazi. Cely proces zpraco-
vani je navic zaloZzen na mokrém postu-
pu a neprobiha pfi ném zadné mleti ani
prazeni, které bylo podstatnym zdrojem
prachu v dobé provozu pyritového zavo-
du. Z té doby si lidé také pamatuji vyraz-

V technologii
recyklace manganu
nedochazi

k tepelnému
Zpracovani suroviny,
proto okolni obce
nebude zapach
obtézovat.

zi@': MANGAN Chvaletice
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ny zapach, ktery byl spojeny s termickou
Upravou suroviny (praZeni pyritu pFi vice
nez 800 °C). V technologii recyklace man-
ganu k tepelnému zpracovani suroviny
nedochazi, proto ani zapach okolni obce
obtéZovat nebude.

Nepopiratelné nejvétsi prinosy vidi
mistni obcané v primych ekonomickych
efektech. Jsou jimi poplatky za téZbu,
které budou vyplaceny obcim, na jejichz
katastralnim uzemi bude recyklace probi-
hat. Celkové se bude jednat o cca 40 mi-
lionl K& ro¢né, které bude mozné vyuzit
ty téchto obci. Vzhledem k soucasné ve-
likosti prijma obecnich rozpoctd se bude
jednat o podstatny aZz zasadni impuls pro
jejich budouci vyvoj.

Dalsim velkym pozitivem, které si
mistni obcané uvédomuji, je nabor za-
méstnancd a jiZz nyni se zacina projevovat
velkym zdjmem o prdci u nés. Otevienim
vyrobniho zavodu dojde ke vzniku cca
400 novych pracovnich mist, kterd pla-
nujeme obsadit primarné regiondlnimi
zaméstnanci.

Vedlejsi ekonomické pFinosy v ramci
realizace projektu se projevi rovnéz v na-
vySeni obratu a poctu zakdzek pro mistni
firmy a instituce.

Mistni obyvatelé se také zajimaji o to,
co bude s lokalitou po ukonceni projektu.
O jeji budouci podobé jsme s obcany dis-
kutovali a i oni méli moZnost se do této
pfipravy zapojit. NejlepSim moznym fe-
Senim, jak jsem jiz zminoval vySe, bude
vytvoreni prirodé blizké, biologicky roz-
manité lokality.

Co planujete po ukonceni vyroby a do-
konceni rekultivacnich praci? Nebudete
se soustiedit na recyklaci vyslouzilych
baterii?

Moznosti, jak potenciadlné prodlouZit Zi-
votnost projektu, mame nékolik. V sou-
¢asné dobé se predpoklada, Ze zpra-
covatelsky zavod na recyklaci stavajici
hlusiny bude fungovat po dobu 25 let.
S rostoucim mnoZstvim baterii bude
nutné baterie recyklovat, a ziskavat
tak nové suroviny. Pfedpokladdm, Ze
v pribéhu Zivotnosti naseho projektu
bude znacny zajem o to, abychom ¢&ast
na mangan bohatého materialu z recyk-
lace baterii zpracovavali, purifikovali
a vyrabéli z néj vysoce Cisté mangano-
vé produkty vhodné pro vyrobu dalSich
baterii. Vyhodou pravé spousténé ové-
Fovaci jednotky je, Ze mGzeme tyto al-
ternativni suroviny testovat, abychom
zjistili, zda budou v naSem procesu rov-
néz fungovat.
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RECYKLACE

Ch

Jana Babikova, CIRA Advisory s.r.o.

adit a mazat recyklatem uz neni sen,

nicmeneé recyklaéni bariery pretrvavaji

Pouhych 16 let trvalo stfedoceské rodinné firmé& CLASSIC Oil, aby se z obyc€ejného distributora
oleju stala prednim vyrobcem nemrznoucich smési a dodavatelem oleji a maziv a jednickou
na trhu v recyklaci glykolovych kapalin ve stfedni Evropé. Firma vybudovala vlastni recyklacni
linku, Spickovou laborator a vyvojovy tym, ktery se zabyva jak inovacemi v oblasti vyroby
kapalin, tak jejich moZnou udrZitelnosti.

=,

=T
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Spolecnost CLASSIC Oil zaloZil v roce 2007
Roman Sroba v Kladn&. Na zacatku svého
pUsobenibylafirmapouhym distributorem
némeckych maziv, vize rodiny Sroubovych
ale byla vétsi - chtéli vybudovat rodinnou
firmu se stabilnim zazemim, kterd bude
také sama vyrabét vlastni prdmyslové ka-
paliny, spolupracovat s provéfenymi zapa-
doevropskymi rafineriemi a vyvijet inova-
tivni primyslové technologie.

Vize se zacala naplnovat v roce 2011,
kdy do firmy pfislo nékolik zaméstnancd
z tehdy insolventni firmy Velvana, a. s.,
skomirajiciho vyrobce znamého fridexu.
S know-how Jana Skolila zacal CLASSIC
Oil ve svém zavodé v Kladné vyrabét
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nemrznouci smési (antifreezy) a tep-
losmé&nné kapaliny. Nasledné zacalo
rozSifovani obchodnich zastoupeni a od
roku 2014 spolecnost Uzce spolupracuje
také s némeckym partnerem Georg Oest
Mineralélwerk, vyrobcem prdmyslovych
maziv. Otevrela se tak nova éra pro spo-
le€nost, kterd dnes kromé vlastnich zna-
Cek prdmyslovych kapalin vyviji pro velké
i menSi klienty i tzv. private label.

.V pribéhu nékolika let se ndm podarilo
dosdhnout vicero uspéchu. Na trhu s pra-
myslovymi kapalinami jsme prorazili v Cesku,
v Némecku a postupné jsme se obchodné roz-
Sifovali také do dalSich zemi stfedni Evropy.
S ndstupem nové generace do rodinné firmy

jsme se ale zacali vice zamyslet také nad tim,
jakou stopu po sobé zanechdvdme pro nase
déti a pro budoucnost planety. PFisli jsme na
reSeni, které nam ddvalo nejvétsi smysl, a to
zacit s vyvojem technologie, kterd pomdizZe
zpracovat pouZité prumyslové kapaliny. Ty
se bézné likviduji ve spalovndch, pfitom je
ale mozZné je regenerovat a znovu vyuZit,”
fika o prvnich myslenkéch recyklace pru-
myslovych kapalin ve firmé& Tomas Sroba,
syn zakladatele spolecnosti, jednatel a ob-
chodni Feditel CLASSIC Qil.

0d instalace linky
k Roku recyklace

[¢] (4 =
prumyslovych kapalin
Recyklace kapalin se stavala realné&jsi po
zapoceti spoluprace s firmou MEGA a.s.,
predniho ceského vyrobce membran.
V roce 2016 ziskala spole¢nost dotaci na
vybudovani vlastni recyklacni linky, vyro-
bené pravé vyse uvedenym partnerem,
a provozuje ji od roku 2017 v BuStéhradé
u Kladna. Kazdym rokem postupné na-
vySuje mnozstvi kapaliny, kterou na lince
zregeneruje a nasledné vyrobi nové glyko-
lové smési s podilem recyklatu. V minulém
roce se takto firmé podarilo zpracovat na
350 tisic litr( kapaliny a letos planuje smé-
Fovat navyseni kapacity linky az na pal mi-
lionu litrd kapaliny, kterou dokaze roc¢né
zpracovat.

,0d momentu, kdy padlo rozhodnuti se
recyklaci zacit vice vénovat, jsme nezahdleli.
Mdme viastni laboratof, kterd byla vZdy sou-
cdstivyroby a dnes v ni také vyvijime recyklo-
vané produkty, provddime vstupni a vystup-
ni analyzy a ovérujeme kvalitu produktu.
Recyklacni linka, kterou provozujeme, je je-
dind svého druhu ve stfedni Evropé, a jsme
tak jednic¢kou na trhu nejen v Cesku, ale také
v Sirsim regionu stfedni Evropy. MiiZeme se
pysSnit tim, Ze za dobu, co linku provozujeme,



uZ jsme zregenerovali vice neZ milion tun ka-
paliny a kaZdym rokem navySujeme mnoZ-
stvi regenerované kapaliny,” doplfuje Skolil.
Téma recyklace ale neni pro vSechny
jenom pozitivni. ,Pofdd bojujeme s nepod-
loZenymi tvrzenimi o recyklaci, kterd se na
trhu Sifi. Rozhodli jsme se proto v tomto té-
matu zacit délat osvétu mezi nasimi obchod-
nimi partnery i odbornou verejnosti. Rok
2023 jsme proto prohldsili za Rok recyklace
prumyslovych odpadi. Chceme ukdzat, Ze
recyklace ddavd smysl po ekonomické i envi-
ronmentdlini strdnce, a hleddme partnery,
ktefi nadm pomohou recyklaci prosazovat,”
komentuje technicky reditel Skolil.

A v wrs

Prekazky a prinosy recyklace
Recyklaci pramyslovych maziv a oleji se
v Evropé vénuje vice nez 30 rafinerii, spo-
le¢né zrecykluji na milion tun oleji ro¢né
a dalSich 700 tisic tun se vyuZiva energetic-
ky. | presto recyklace priimyslovych kapa-
lin neni tématem dne. Rlzné studie mapu-
ji plastové a stavebni odpady ¢i bioodpady
a o tom, co se dé&je s kapalinami z aut Ci
klimatizaci v budovach, se uz ¢lovék jed-
noduchym vyhleddvanim mnoho nedozvi.
JLegislativa tlali na ozelenéni evropskych
ekonomik. Existuji rizné iniciativy napriklad
na omezeni jednordzovych plastu, develope-
fi stavi budovy se zelenymi certifikacemi, tla-
¢i se na vétsi ucinnost ve vyrobé i v provozu
firem. KdyZ ale nékomu Fekneme, Ze pouZité
chladici kapaliny z vozidel ¢i budov procisti-
me, regenerujeme a ndsledné vyuZijeme pro
vyrobu nového produktu, Casto se setkdme
s nepochopenim nebo primo nedtveérou vaci
kvalité nasich produkti,” Fika o negativnim
vnimani recyklace Jan Skolil.

Samotna recyklace ma pfitom mno-
ho pfinosl. Pokud zlstaneme u vlivu na
Zivotni prostredi, tak vyuZitim recykla¢-
ni technologie se ro¢né uSetfi (uzZ jenom
diky jediné recyklacni lince spolecnosti
CLASSIC Oil) stovky tisic tun primarnich
material. Financ¢ni pfinosy recyklace jsou
také nezanedbatelné. ,Pouzité primyslové
kapaliny jsou z podstaty véci klasifikované
jako nebezpelny odpad, a jejich likvidace
md proto velice specifické a pfisné podmin-
ky. Nejcastéji se vyuZivd spalovdni tohoto
odpadu, na emZ je ale komické, Ze je sam
nehoflavy, takZe je nutné tento proces doto-
vat drahym palivem. V pfipadé regenerace
a recyklace je cena za zpracovdni materidlu
polovicni neZ v pfipadé spalovny nebo pe-
netrace do cementu, a navic dokdZeme za-
chovat materidl v obéhu pro dalsi vyuZiti,”
popisuje Jan Skolil. ,Recyklace ale bohuZel
neni FeSenim pro vsechny druhy kapalin.
Zpracovat dokdZeme pouze ty, které nejsou

prilis znecistény oleji, rzi nebo jinym dru-
hem odpadu. Proto také apelujeme na nase
partnery, aby vcas mysleli na vyménu tep-
losménnych kapalin v budovdch a doprav-
nich prostfedcich. USetfi tak nemalé Cdstky
za likvidaci odpadu,” doplfuje Skolil.

Firma za nejvétsi prekazky recyklace
povazuje byrokracii a neinformovanost.
~Problémem nejsou ani tak technologie.
Ty jsou dostupné a na velice dobré trovni.
AktudIiné mdme moZnost navysit kapacitu
pro recyklaci o 40 %, do urcité miry je viak
problémem nedostatek odpadu, ktery ne-
odpovidd rocnimu prodanému mnoZstvi
nemrznoucich smési. Nasi technologii dokd-
Zeme regenerovat kapaliny aZ s 90% zacho-
vdnim materidlové ucinnosti, coZ je velice
vysoké C&islo. NardZime ale na byrokracii. Je
velmi obtiZné dovézt k ndm pouZité kapaliny
ze zahranici, dodavatel a prepravce kapali-
ny na to musi ziskat specidlni povoleni a toto
povoleni mit pro kaZdou zemi, skrze kterou
kapaliny poveze. Sklddd se také vysokd fi-
nancni zdruka pro pfipady, Ze by kapalina
nebyla vhodnd k recyklaci a musela se zlikvi-
dovat. V pfipadé Ceska zase mnoho subjektt
ani o moZnosti recyklace nevi, a proto rov-
nou posilaji své kapaliny k likvidaci, v horsim
pfipadé je vypoustéji do kanalizace. Ano, i to
se déje,” vysvétluje situaci Skolil.

Situaci paradoxné neprospiva ani fakt,
Ze CLASSIC Oil je jedinym zpracovatelem
glykolovych kapalin v Cesku, a ve svém
odvétvi tak prakticky nema konkurenci.
Kvili tomu nemlze byt ve verejnych za-
kazkach kritérium recyklace zohlednéno.
,0dpad dokdZeme zpracovat a z poulZité
kapaliny vyrobit zcela nové kvalitni produk-
ty, které splfiuji veskeré normy a predstavuji
prokazatelné niZsi zatéZ pro Zivotni prostfe-
di. Jsme ale jedini s recyklacni linkou tohoto
typu u nds, a proto (kvali administrativnim
pravidlim verejné soutéZe) nemiizZe byt moz-
nost recyklace zohlednéna v zakdzkdch. Ze
stejnych divodi ndm Ministerstvo Zivotniho
prostredi odmitd vypracovat metodiku pro
udéleni zndmky ekologicky Setrného vyrob-
ku. Znamend to, Ze ani informace o recyklaci
chladicich a teplosménnych kapalin nejsou
dostupné Siroké verejnosti a to je Skoda.
| proto ted hleddme partnery, ktefi ndm po-
mohou trh edukovat a téma recyklace zde
prosazovat,” komentuje Skolil.

Uhlikova stopa: otevie
dvere recyklaci?

V dobg, kdy se mnoho firem a dalSich or-
ganizaci zacina zabyvat také nefinancnim
reportingem svych aktivit, je az zarazeji-
ci, jak malo prostoru se tématu recyklace
pramyslovych kapalin vénuje. Maji pfitom
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Siroké vyuziti. Glykolové kapaliny, které
CLASSIC Oil zpracovava, se vyuzivaji v lo-
gistice, v témé&F kazdé moderni budové
nebo také na sportovistich, jako jsou zimni
stadiony ¢i tenisové kurty. Firma se proto
rozhodla svdj pfinos pro Zivotni prostredi
kvantifikovat takovym zplsobem, které-
mu budou obchodni partnefi rozumét
a budou moct s témito Udaji dal pracovat
i ve své vlastni komunikaci nebo reportin-
gu. ,Celkem pfirozené jsme dosli k rozhod-
nuti vypracovat si uhlikovou stopu nasich
produkti. Ve verejnych zakdzkdch nemdizZe-
me poulZit téma recyklace joko argument,
provozovatele budov nebo logistickych parki
téma usetrenych materidl(i ve vyrobé nasich
produktii aZ tak nezajimd, a tak hleddme ji-
nou formu kvantifikace naseho pfinosu pro
Zivotni prostredi,” objasnuje dlvody vypoc-
tu uhlikové stopy Skolil.

Ve firmé si nejdFiv uhlikovou stopu
vypocital interni vyvojovy tym, pro po-
skytnuti obchodnim partnertim ale chtéji
také vypocet od kredibilni, nezavislé treti
strany. ,Uhlikovou stopu jsme si nejdriv vy-
pocetli sami, abychom Zzjistili, zda z tohoto
indikdtoru dokdZeme dostat zajimavd data.
Vysledky nds pfijemné prekvapily, a proto
jsme se rozhodli nechat si vypracovat certi-
fikovany vypocet, ktery miZeme pouZivat ve-
rejné a ktery mizeme poskytnout také svym
partnerim,” objasnuje Olga Pleyer, specia-
lista vyvoje CLASSIC Oil.

U vypoctu uhlikové stopy spolupracuje
firma s tymem profesora Ko¢iho z Vysoké
Skoly chemicko-technologické. ,0 vypoctu
uhlikové stopy se hodné mluvi, ale na Ces-
kém trhu jsou pouze jednotky subjektd, které
ji dokdZou opravdu kvalitné zpracovat. Pan
profesor Koci je velky odbornik, ktery ndm
poskytne relevantni Gdaje,” doplfiuje Pleyer.

Téma vypoctu uhlikové stopy je o to
slozitéjsi, Ze existuje pres 600 rliznych me-
todik jejiho vypoctu. DalSim problémem
je rozdéleni stopy na tfi oblasti - Scope 1,
Scope 2 a Scope 3, pfitemz v oblasti Scope
3 se data ziskavaji velice obtizné. ,Uhlikovd
stopa je pro nds zacdtek. V prvni Fadé si
chceme vypoditat stopu naseho produktu,
abychom s timto ddajem mohli ddl nakld-
dat, vyuZivat ho jako argument pro recyklaci
a poskytnout tyto tdaje i nasim partnerdim,
ktefi budou muset vypracovdvat viastni nefi-
nancni reportingy,” uzavira celé téma Skolil.

Cilem CLASSIC Oil je dal rozSifovat
jejich aktivity v oblasti recyklace pramys-
lovych kapalin a téma recyklace v Cesku
prosazovat. Spole¢nost aktualné hleda
strategické partnery, ktefi ji pomohou se
Sifenim osvéty zejména u odborné verej-
nosti. Rok 2023 je proto pro CLASSIC Oil
Rokem recyklace prdmyslovych odpadd.
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PODPORA CIRKULARNi EKONOMIKY

Helena RouSalovd a Milena Lakomd, Stiedoceskeé inovacni centrum

Projekt COLOR CIRCLE: efektivni podpora
cirkularni ekonomiky ve Stfedoceskem kraji

Cirkularni ekonomika je a bude klicovou prioritou EU, protoZe jeji principy jsou zasadni pro
to, aby clenské staty Unie preSly na nizkouhlikovou a bezodpadovou ekonomiku. Spravné
uchopeni téchto principti a jejich realizace tak umoZni sniZit zatéZ na Zivotni prostfedi. EU se
proto v ramci svého rozpoctu zaméruje na financovani projektt z této oblasti.

Mezi podpofené projekty patfi také
Mezindrodni  projekt COLOR  CIRCLE
(COnnecting and empowering LOcal

authorities with Research capacities to
unlock the full potential of CIRCular eco-
nomy), ktery je zaméren na sdileni pFikla-
dd dobré praxe a osvédCenych postupl
spoluprace v oblasti cirkularni ekonomiky
mezi vyzkumnymi organizacemi a lokalnimi
municipalitami. Jednou ze zapojenych orga-
nizaci je Stfedoceské inovacni centrum (SIC),
které v ramci projektu vytvofilo Akéni plan
cirkuldrni ekonomiky Stfedoceského kraje
avjeho ramci svdj novy program Cirkularka
pro financovani cirkularni ekonomiky stre-
doceského regionu.

SIC je vefejna inovacni agentura, ktera
podporuje malé a stfedné velké firmy ve
Stfedoceském kraji (SCK) a zarover: krajska
vyzkumna centra. Jejim poslanim je rozvoj
inova¢niho ekosystému SCK tak, aby v ném
vznikaly Spi¢kové inovace, které regionu za-
jisti budouci prosperitu a zarovefi pomohou
resit globaini spolecenské vyzvy. Agentura
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pusobi v kraji, ktery je nejlidnatéjsi, ma nej-
vétsi rozlohu a zaroven patfi z pohledu prd-
myslu, stavebnictvi (mira vystavby novych
byt(), zemédélstvi i zaméstnanosti mezi
nejvyznamngj&i kraje Ceské republiky.

Aktualni celkova produkce odpadu na
Uzem{ kraje je na Urovni pfiblizné 5 miliont
tun za rok, ro¢né se viak na Uzemf kraje vy-
uzije a odstrani asi 7,5 milionu tun odpadu,
tedy pfiblizné o 50 % vice, nez kolik ¢ini pro-
dukce kraje (klicové jsou odpady dovazené
z hl. m. Prahy). Principy cirkuldrni ekono-
miky, které SIC pomaha realizovat, tak kraji
poskytuji vyraznou pfileZitost v rdmci eko-
nomickych, environmentalnich i socidlnich
ukazatelQ.

Projekt COLOR CIRCLE vychaziz pfedpo-
kladu, Ze na jednotlivé vyzvy, jako je snizeni
produkce odpadd, Ize nahliZet jako na pfile-
Zitosti, pro které je vSak nezbytné koncepéni
pojeti a strategické planovani v dlouhodo-
bém horizontu. Pfedpokladem Uspéchu je
pritom politickd podpora a podnikatelska
vlle ménit nastaveny systém hospodarstvi

CIRCULAR ECONOMY
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smérem k udrZitelngj§im principGm nasi
ekonomiky.

Projekt je rozdélen na dvé faze. Prvni
faze byla zamérena na identifikaci a vyménu
prikladd dobré praxe mezi partnery a za-
pojeni organizaci z partnerského regionu.
Vystupem této faze byl akéni plan, ktery je
naslednéimplementovan béhem druhé faze.

Program Cirkularka jako
vysledek akéniho planu

Nastaveni akéniho pladnu navazuje na po-
Zadavky dané programem Interreg Europe
a v souladu s nimi se akéni pldn zamérfuje
na jednu klicovou aktivitu - na podporu
zavadéni principl cirkularni  ekonomiky
do praxe. Pro podporu malych a stfednich
podnik(i (MSP) SCK v oblasti cirkularni eko-
nomiky vytvofilo SIC v rdmci akéniho planu
novy konzultacni program - tzv. Cirkularku.
Jejim smyslem je pomahat MSP prostrednic-
tvim expert( na cesté k udrZzitelnosti, a tim
kontinualné zlepSovat udrZitelné fungovani

zdroj: Adobe Stock



hospodarstvi kraje v zajmu ochrany Zivotni-
ho prostfedi a naplfiovani cild Green Dealu.
Podpora je podniklim poskytovana ve for-
mé dotace na sluzby expertd, pficemz nyni
maji firmy moZnost program vyuzit v roz-
sahu 40 konzulta¢nich hodin se 100% pod-
porou SIC v reZzimu de minimis. Od priSti-
ho roku bude financni podpora programu
v rozmezi 80-50 % dle rozsahu konzultaci.

Cirkularka vychazi z faktu, ze vram-
ci MSP neexistuje dostatecné povédomi
0 moznostech cirkularni ekonomiky a vSech
jejich benefitech, at uz jde o financni Uspo-
ry ¢i ochranu Zivotniho prostredi. Vramci
vzdélavacich a osvétovych aktivit ¢asto chy-
bi ukazky konkrétnich praktickych Fesenti,
feSeni prekazek pfi zménach ve fungovani
firmy ¢i pfi vyrobnich procesech, a proto je
pro malé a stfedni podniky toto téma téZce
uchopitelné. Naopak pro MSP, které se té-
matem aktivné zabyvaji, mize byt v rdmci
dalSiho posunu prekazkou finanéni do-
stupnost poradenskych agentur, které jsou
Casto cenami svych sluzeb cilené hlavné na
velké firmy.

Co konkrétné pomaha pro-
gram Cirkularka vyresit

Diky programu Cirkularka mohou firmy
vyuzit konzultaci v konkrétnich tematic-
kych oblastech nebo mohou vyuZit kon-
zultacni hodiny jako formu tzv. cirkularni-
ho auditu, pfi kterém ziskaji analyzu svého
fungovani z pohledu udrzitelnosti a dopo-
rucenizmén v prioritnich oblastech. To vie
s finan¢ni podporou Stfedoceského kraje.
Konkrétni priklady moZznych témat jsou:

* Odpadové hospodarstvi: Jak firma na-
klada s odpady? Jak mizZe predchazet
jejich vzniku, a tim usetFit? Jak vyuZit od-
pad jako zdroj?

* Energetika: Jaké moZnosti sniZzovani
energetické narocCnosti vyroby existu-
ji? Jak vybrat nejvhodnéjsi obnovitelné
zdroje energie pro danou firmu tak, aby
ji pfinesly vyhodu? Jak Ize tyto obnovi-
telné zdroje vyuzit?

* Obalovy material: Jaké jsou moznosti
recyklace ¢i opétovného pouziti vyuziva-
nych material(? Které alternativni moz-
nosti obalovych materiall s nizsim dopa-
dem na Zivotni prostfedi jsou k dispozici?

* Ekodesign: Jak vyrabét z vice eco-fri-
endly materidlu? Jaké jsou dostupné
alternativy? Jaky je Zivotni cyklus vyrob-
ku (Life Cycle Assessment)? Da se re-
designovat tak, aby vyrobek po pouZiti
nemusel skoncit v kosi?

* Komunikace udrzZitelnosti: Jak spravné
komunikovat cirkularni produkty nebo

udrzitelnou filozofii firmy? Jak se pfitom
vyhnout greenwashingu? Jak nastavit
komunikaci s ddleZitymi partnery?

* VodohospodaFstvi: Jak Ize distit vodu
a snizit jeji spotfebu?

 Cirkularni audit: M{Ze byt vypracova-
na konkrétni analyza fungovani firmy
a konkrétni feSen{ inovaci.

Program Cirkuladrka zacalo SIC nabizet
v poloviné roku 2022 a dosud Uspé3né
realizovalo 4 pilotni projekty. Dva z nich se
soustredily na oblast PR a marketingu - jak
komunikovat cirkularni produkty tak, aby
zaujaly cilovou skupinu bez pouziti green-
washingu. V dalSich dvou pFipadech klient
s expertem realizoval kompletni analyzu
udrzitelnosti svého podniku. Na zakladé
vystupl a doporuceni z téchto konzultaci
jiz firmy pracuji na konkrétnich zméno-
vych projektech, napfiklad v oblasti obalo-
vych materiall ¢i vyuzivani tepla z vyroby
k vytapéni kancelarskych prostor.
Program Cirkularka je urcen pro
malé a stfedni podniky (do 250 zamést-
nancul) se sidlem nebo provozovnou ve
StfedoCeském kraji. Na zacatku musi byt
definovan konzultacni plan, cil a plano-
vané vystupy projektu - tyto paramet-
ry budou nastaveny na Uvodni schizce
mezi expertem, klientem a zastupcem
Stfedoceského inovacniho centra. Dalsi
podrobnosti o programu Cirkularka se do-
Ctete na webu SIC (https://1url.cz/yr7Sv).

Cirkularni sken
Stredoceskeho kraje

Diky realizaci projektu COLOR CIRCLE
se také podafilo vypracovat Cirkularni
sken StfedoCeského kraje (Stfedocleské
inovacni centrum bylo jeho zadavatelem).
Sken analyzuje materidlové toky za Uce-
lem identifikace pfilezitosti pro rozvoj
cirkularni ekonomiky v kraji a byl vypra-
covan za Ucasti odbornikl a zastupcl
vefejné i soukromé sféry. Jeho vysledkem
byla analyza soucasného stavu a vizualni
mapa materiadlovych tokl, jez pomaha pfi
tvorbé praktickych a ploSnych feSeni pro
implementaci systémud cirkularni ekono-
miky v ramci celého kraje.

Cilem tohoto dokumentu je pfedsta-
vit uceleny prehled o SCK z pohledu vy-
znamu jednotlivych sektor(, a to z hledis-
ka produkce HDP, tvorby pracovnich mist
a emisi CO,, doplnény o analyzu materia-
lovych tokl. Vystupem skenu jsou odbor-
na doporuceni smérem k cirkularni eko-
nomice v ramci jednotlivych prioritnich
oblasti, kterd byla pfedana vedeni SCK
k dalSimu vyuziti. Klicové zavéry cirkular-
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niho skenu jsou definovdny v navaznosti
na specifika SCK:

* Komunalni odpad & zavazky ome-
zit skladkovani na 10 % v roce 2035:
Vzhledem k tomu, Ze ve SCK Zije témé&F po-
lovina obyvatel na vesnici (nejvice v porov-
nani s ostatnimi kraji), je zapojeni starostd
klicové pro Gspésné napInéni cilt v oblasti
komunalnich odpadd. Kraj by nad ramec
své bézné agendy mél starostlim ¢i sdru-
Zenim o vice obcich napomahat s realizaci
zadavacich podminek pfi vybéru svozové
spolecnosti, podporovat Sifeni prikladl
dobré praxe, poskytovat jasna stanovis-
ka ohledné alternativnich systémd pro
nakladani s odpadem (napf. door-to-door
i pay-as-you-throw systém) a obecné by
mél byt proaktivnim partnerem pro jed-
notlivé obce.
Biologicky rozloZitelny odpad & syner-
gie se zemédélstvim: SCK je v celorepub-
likovém srovnani jednou z nejvyznamnéj-
Sich zemédélskych oblasti, nebot se zde
vyprodukuje nejvétsi objem zemédél-
skych plodin ze viech krajt CR. Jedno z do-
poruceni tak sméfuje k omezeni naduZi-
vani mineralnich hnojiv a vétSimu vyuZziti
biologického odpadu, ktery se prevazné
skladkuje.

e Zapojeni priamyslu & cirkularni sken
pramyslovych odpadi: Primysl se
dle analyzy emisi jevi jako klicova oblast
pro snizovani emisi sklenikovych plyna.
Zatimco na komunalni odpady se vztahuji
prisné cile, prdmyslové odpady jsou i pFes
zhruba dvojnasobnou produkci oproti ko-
munalnim odpaddm stranou pozornosti.
Vzhledem k ddleZitosti primyslu pro SCK
je nutné se na prdmyslové odpady zamé-
fit z dlouhodobého hlediska. Proto bylo
doporuceno vypracovani samostatného
skenu této oblasti.

* Aktivni role kraje v oblasti zavadéni
cirkularni ekonomiky do praxe: Rozvoj
a implementace principC cirkularni eko-
nomiky na regiondini Urovni je slozity
proces, ktery vyzaduje aktivitu Sirokého
spektra aktérd. Napriklad uzavirani tokd
organickych odpadu vyZaduje soucinnost
obci, svozovych firem, krajskych orga-
nd a v neposledni fadé rovnéz obcand.
ZkuSenosti ze zahranic¢i ukazuji, Ze pre-
chod k cirkularni ekonomice se odehrava
i diky spolupraci aktéri ze soukromého
sektoru, vefejné sféry, univerzit a nezisko-
vého sektoru. Komplexita opatfeni v ob-
lasti cirkularni ekonomiky a vyzvy, které
stoji pred StfedocCeskym krajem, tak vyza-
duji vznik nového koordinac¢niho organu,
ktery by se stal hybnou silou rozvoje cir-
kularni ekonomiky ve Stfedoceském kraji.
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UDRZITELNOST

Redakce Odpadového fdra

Voda, ktera drzi stavbu nad vodou

JeudrZitelnostaudrzZitelnost.Taprvnisevyznacujetim,Zejepouhymklisé, obchodnim, chcete-li,
marketingovym nastrojem. Ta druha, skute€nd, vytvari a udrZuje opravdové hodnoty pro
budouci generace, mezi které patfi i historické stavby. Tento rok je tomu 300 let, kdy ze svéta
odesel velky architekt Santini, ktery ve svém dile doslova poloZil zaklady udrZitelnosti, a je
tak pro nas velkou inspiraci v tom, jak toto téma spravné uchopit.

Pohled do Usti Modré Stoly s varovnym latinskym napisem

Jan BlaZej Santini-Aichel Zil v letech 1677
az 1723. Byl nejvyznamnéjsim &eskym
baroknim architektem italského pdvodu
a proslavil se svym jedine¢nym stylem na-
zyvanym baroknfi gotika. Architekturu po-
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jal jako jeden velky opticky klam, do néjz
dokazal ukryt mnoho symbold, odkazl
i myslenek. Santini byl synem kamenika,
a byt Spatné chodil a nemél v rukach silu,
aby udrzZel kamenické kladivo, svou téles-

nou nedostate¢nost dokazal vyuZit tak,
aby se dotkla hvézd. Na cesté za nesmrtel-
nosti musel prekonat spoustu prekazek,
z nichz by kazda druha béznému clovéku
zldmala vaz. Santini se jimi vSak nechal
inspirovat a jeho pfistup k Zivotu a k sa-
motné tvirci ¢innosti by se dal shrnout do
tfi slov: nic neni nemozné.

Jeho origindlni, propracované archi-
tektonické navrhy predstavuji velké klas-
terni komplexy, chramy, kostely, kaple,
velké i malé paldcové stavby. Zdar nad
Sazavou a kraj Vysocina je jednim z center
Santiniho tvorby. Kromé nejvyhledavanéj-
Si pamatky UNESCO na Zelené hore, kos-
tela svatého Jana Nepomuckého, je v kraji
minimalné pét dalsich vyznamnych sta-
veb. Spousta dalSich je po celé zemi - od
zépadnich Cech aZ po vychodni Moravu.
A jednou takovou je plasky klaSter na
vodé. Jeho Modra Stola nesouci odkaz bu-
doucim generacim v podobé varovného
latinského napisu ve znéni ,AEDIFICIVM
HOC SINE AQVIS RVET*, tedy ,Bez vod se
stavba zfiti”, nds dnes v kontextu klimatic-
kych zmén varuje jesté ddraznégji.

Vyjime¢nost plaského vodniho sys-
tému tkvi v dokonalém FeSeni zakladl
konventu, které byly kvlli bazinaté ptdé
zpevnény 5 103 dubovymi kadly zatlu¢eny-
mi do zemé. Pfes né byl poloZzen trdmo-
vy roSt a teprve na néj vystavéno zdivo
budovy. Aby rost nezacal hnit a budova
se propadat, byla do zadkladd pfivedena
voda z nékolika pramend, kterd zamezila
pfistupu vzduchu ke dfevu, a to de facto
zkamenélo.

A4 A4 4 - J&A)
MnisSi skvelymi hospodafri
Zcela podle cisterciackych zvyklosti je
plasky klaSter umistén v Udolni nivé feky
Stfely, ktera svym meandrem vymezu-
je vnéjsi hranici aredlu na jizni a zapadni
budovali umély kanal vedouci klaSternim
arealem, tzv. Kralovskou 3tolu, diky které
nahanéli vodu na mlyn a pohanéli pilu.



Jeden z prvnich cisterciackych klaster(
v Cechach zalozil v Plasich kniZe Vladislav I1.
V poloviné 12. stoleti povolal do udoli feky
Strely cistercidky, ktefi své pfibytky pro
duchovni a pracovni ¢innosti budovali po
vSech strankadch sobésta¢né a prosluli
jako velmi dobfi hospodéafi. Vedle znalos-
ti zemédélstvi také mimoradné vynikali
ve vodnim hospodarstvi. Rozlehly plasky
aredl na radé mist vyzadoval zadsobovani
Cistou vodou, coz vyresili zfizenim vodnich
kanall, klenutych ¢&i zastropenych Stol
a dfevénych potrubi.

Podle barokni kroniky Mauritia Vogta
vedly do klastera tfi vodovody z okoli, a to
z lokality Na cihelné u Staré plaské cesty
do Marianské Tynice, z udoli Hlubocice
a od hospodarského dvora v Lomanech.
Kuchyné konventu, klaSterni nemocnice
(infirmaria), opatsky dim a obdobné pro-
vozy pak vyuzivaly pitnou vodu z prament
¢i studni. Stejné Gc¢inné feholnici zajistili
i kanalizaci arealu.

Od konce 17. stoleti usilovali plasti
opati také o vybudovani nové konventni
budovy, coZ se podafrilo uskutecnit v prv-
ni poloviné 18. stoleti. Toto vyznamné dilo
barokni architektury, neobvykle kvalitné
a precizné provedené, je vysledkem Stast-
ného tvur¢iho spojeni ideji a umu opata
Eugena Tyttla a invence genialniho archi-
tekta Jana BlaZeje Santiniho-Aichela.
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Symbidza vody, dubu a stavby
Velkolepy stavebni rozvoj aredlu klastera
se musel vyporadat s komplikacemi zpa-
sobenymi nestabilnim Stérkopiskovym
podlozim Fi¢ni nivy a nutnosti rozsahlého
planyrovani, vyzadujiciho demolice exis-
tujicich staveb. V pripadé zaloZeni nové
konventni budovy si vysoka hladina spod-
ni vody v okoli Fecisté vynutila specifické
feSeni. V ném Ize spatfovat nejdimysing;-
$i ¢ast vodniho systému klasStera, kterd
dnes prekvapuje nejen svoji promyslenou
koncepci, ale i vlastnim provedenim a mi-
rou dochovanosti do dne3ni doby.

Stabilitu budovy v zavodnéné zakla-
dové pldé zajistuje dfevény rost pod po-
délnymi nosnymi zdmi jednotlivych kFidel
budovy, jenZ je podepFen soustavou pilot
zaborenych do nosné vrstvy. Aby dfevéna
zakladova konstrukce nepodléhala hni-
lobé&, musi byt stéle ponofena - dub po
mnoha letech ve vodé v podstaté zkame-
ni. Proto v mistech budoucich obvodovych
a stfedovych zdivznikl systém rozvodnych
kanalkl (s hlavnim niZe poloZzenym, v ku-
latiné vydlabanym Zlabkem) pro vsazeni
dubovych pilot o délce 10 aZ 13 loktU (tedy
6 az 7,7 m). Téch bylo postupné zatlu¢eno
pres 5103 kusu.

Piloty vynasi rost slozeny z 1 173 pFic-
nych a 500 podélnych kvalitnich hrané-
nych trdmd. Vznikly zaékladovy péas byl
nasledné obloZen kameny a zajilovan. Na
ramu pak spocinulo samotné nosné zdivo
budovy, v pldnované urovni vodni hladiny
oddélené vrstvou bridlice, ktera izolovala
zdivo od vzlinajici vihkosti. Pretlakovym
napusténim vody do systému se zamezi-
lo pFistupu vzduchu k dfevénym prvkdam,
a tim byla zajiSténa jejich ochrana. Voda
navic pomohla v interiéru stavby vytvofit
priznivé mikroklima.
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Zivotodarny kolobéh vody

Pro zajisténi spravného fungovani damy-
siného vodniho dila a trvalé stability za-
kladd stavby je zdsadni udrZovat stalou
vysku hladiny spodni vody, k jejiZ kontro-
le jsou obvykle urceny jimky skryté pod
schody. V pfipadé plaského konventu byly
pojaty jako soucast origindIni architekto-
nické koncepce a ziskaly podobu velkych
bazénl umisténych pod protilehlymi troj-
ramennymi schodisti. Do jizniho zaklado-
vého bazénu Usti hlavni pfivodni Stola,
tzv. Modra Stola, jejiZz sténa nese zmifo-
vany varovny latinsky napis ,AEDIFICIVM
HOC SINE AQVIS RVET".

Neméné dllezitou podminkou zacho-
vani funkénosti stavby je obména a po-
hyb vody. K tomu slouZi sit Stol, jeZ maji
za Ukol pFrivadét Cerstvou vodu z prame-
nl a studen. PFipadné naplaveniny jsou
zachytavany podzemnimi Stérkopiskovy-
mi filtry v dfevénych konstrukcich. Dals{
sit kanall odvadi nadbyte¢nou vodu od
zdkladového rostu konventu a jeho okoli
do klenuté Stoly, které se Fika Kralovska.
Voda v ni pohanéla kola kldSterniho mly-
na a pilu a zaroven odnasela odpad ze
zachodd v nemocni¢nim kfidle konven-
tu. Barokni pisoary a prevéty jsou kon-
zolovité vysazeny v Sachté pfimo nad
Stolou, a tak byly splasky bezprostfedné
odplavovany. Aby se systém samovolné
nevypoustél a zaroven se dovnitf nekon-
trolované nedostavala zne¢iSténa voda
z tfeky, je chrdnén velkym podzemnim
jilovym valem.

Slozita hydrogeologicka situace v mis-
té stavby se promitla i do FeSenfi rajského
dvora. Jeho terén byl vyrazné navySen,
a to témér pres celé prizemi konventu.
Obdobné je tomu napfiklad v premon-
stratském klastere v Teplé, okres Cheb.
Tato neobvykla Uprava méla zfejmé za-
mezit zatopeni prostranstvi povodrovou
vodou. Vzlinani vihkosti do obvodovych
zdi kolem rajského dvora zamezila pra-
chodna Stola v celé vySce zasypu, napoje-
na na diimyslny vétraci systém.

Také v severovychodni ¢&asti arealu
plaského klastera doSlo v dobé jeho ba-
rokni prestavby k Upravam systému Stol.
V neddvné dobé se podafilo v tzv. nové
prelatufe objevit jimku z tohoto obdobi,
ktera vedle mimoradnych archeologickych
nélezl skryvala i protilehld zaslepenéa Usti
prochazejiciho kanalu. Ta jsou dokladem
plvodniho zdméru vybudovat mnohem
rozsahlejSiho kanaliza¢ni systém i skutec-
nosti, Zze planovana velkolepd prestavba
aredlu nebyla v projektovaném rozsahu
dokoncena.

Tohle musite vidét!

Vodni a vétraci systém nového konventu je
mimoradnym technickym dilem, které pre-
kvapuje svou dokonalou promyslenosti,
vlastnim provedenim a mirou dochovani.
Jeho funkce pretrvava jiz po staleti. V pri-
béhu této doby doslo k neuvazenym sta-
vebnim zasahtm, které narusily potfebnou
rovnovahu systému, ale diky pokracujicim
archeologickym a speleologickym vyzku-
mUm se dafi pavodni stav postupné reha-
bilitovat. Vyzkumy v celém klaSternim area-
lu v Plasich pfinaSeji i dalsi zjiSténi, ktera
pomahaji nejen odhalit rozsah unikatniho
podzemniho vodniho a vzduSného systé-
mu, ale také jej [épe pochopit v jeho histo-
rickych vrstvach.

Klaster Plasy nabizi specialni prohlid-
kovy okruh zaméreny pravé na fungovani
vodniho, vétraciho a tepelného systému
budovy konventu. Dozvite se zde informa-
ce o zakladech budovy, kterd je postavena
na vodé. Prohlédnete si dvé vodni zrcadla,
vzdusnikové chodby a klasterni separa-
ce. Slovy klasika, mysleno v dobrém slova
smyslu, pokud to s udrZitelnosti myslite
opravdu vazné, tak toto velkolepé dilo si
nesmite nechat ujit. Je UZasné, Ze si lIze jak
sjednat prohlidku pro skupiny citajici 10 az
15 osob, tak vyuzit nabidky prohlidek pro
jednotlivce, které jsou vypisované ve spe-
cidlnich terminech na internetovych stran-
kach klastera Plasy: www.klaster-plasy.cz.

Odkazy a zdroje:

Ceska televize
(Barokni srdce Evropy)

Klaster Plasy

(www.klaster-plasy.cz)

Narodni pamatkovy ustav
(Podzemi klaStera Plasy
- informacni letak)
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STAVEBNi A DEMOLICNI ODPADY

PFeddemoIiénl_’ audit: gaji§tén' udrliitelnos
3 efektivnosti demolice s maximalnim
vyuzitim materialti a druhotnych surovir

Jan Otys, feditel spolecnosti AZS 98, s.r.0.

r

Preddemoli¢ni audit, jako novy pojem v oblasti stavebniho trhu, ma navaznost jak na demolice,
tak na budouci vystavbu a celkové reSeni nakladani s odpady a cirkularitu. Jak jiZ bylo Feceno,
jedna se o novy pojem, ktery mnohym nemusi byt zcela znam ¢i nemusi byt zcela zrejmy,
pojdme si ho tedy predstavit bliZe.

Ukazka provadéni sond ve stavebni konstrukci

Preddemoli¢ni audit (PA) predstavuje
soubor expertnich ¢innosti, s individual-
nim pFistupem ke kazdému projektu.
Jeho hlavni obsahem je detailni zmapova-
ni objektu, zpracovani bilance materiall
a odpadd, vyhodnoceni Zivotniho cyklu
budovy a vytvofeni navrhl optimalizaci
uplatnéni recyklovanych materiald a dru-
hotnych surovin v nastavajici vystavbé
nebo i mimo ni.

Tyka se to zejména stavebnich demo-
licnich odpadl, jako je dFevo, kovy, ne-
recyklovatelné a nebezpecné odpady, ale
i napriklad tepelnych izolaci, podlahovych
krytin, vyplni otvor( a vybaveni interié-
rl. Stavebni a demoli¢ni odpady lze tak
snadno recyklovat, kovy uloZit do vykupu
surovin. Vzhledem k vytfidéni materiall
za vyhodnéjsich podminek Ize vybrané
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zdroj: AZS98, s.r.o.
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tepelné izolace navratit do vyroby ¢i zno-
vu vyuZit. Vybaveni interiér( Ize pfedat
do re-use center nebo jej nabidnout skrze
internetové bazary Ci trzisté.

SDO pod kontrolou

Pfeddemoli¢ni audit vznikl také za Uce-
lem moZznosti kontroly naklddani s odpa-
dy a jejich evidence. Stavebni Urady vy-
davajici povoleni k odstranéni stavby ve
vétsiné pripadl pracuji s mnozstvim od-
padl uvedenym v projektové dokumen-
taci na odstranéni stavby. Nicméné ze
zkuSenosti miZzeme tvrdit, Ze zde uvadé-
né druhy odpadu jsou Casto stanovovany
jenvobecnéroviné ajejich mnozstvi byva
doslova odhadnuté. Diky PA ziskame kon-
krétni a pfesnou specifikaci viech druht
odpadl nachéazejicich se ve stavbé a je-

jich pfesné mnozZstvi. Lze tak mimo jiné
odhalit i kontaminované materidly a ne-
bezpecné odpady.

Na zékladé PA je mozné, aby pfislusny
stavebni Ufad pozadoval doloZeni likvi-
dace vzniklych odpadl a zaroven mél
moznost kontroly jejich mnoZstvi. Bez PA
neni stavebni Urad schopen odhadnout
mnoZstvi odpadl ve stavbé a Casto ani
nevyzaduje doloZeni dokladu o likvidaci
s vyjimkou nebezpeénych odpadl, zpra-
vidla azbestu.

Setfime nemalé penize

PFeddemoli¢ni audit ma potencial uspo-
fit finan¢ni prostfedky zejména formou
Uspory nékladl za odvozy a likvidace
smésnych odpadd. Separované odpady se
likviduji za vyhodnéjSich financnich pod-
minek a ne vZdy musi putovat na skladku.

PFfeddemoli¢ni audit miZe byt vy-
hodny jak pro soukromé investory, tak
pro verejné zadavatele. Zadavatel pro-
stfednictvim auditu zjisti, jaky ma stavba
materialovy a odpadovy potencial. Ten
zavisi na charakteru budovy, jejim stari
a stupni vybavenosti. Staré zemeédélské
budovy casto nevypadaji lukrativné, ze-
jména kvuli Casté pritomnosti azbesto-
vych krytin a mozné kontaminaci. AvSak
materialovy potencial, zejména ve formé
kovového odpadu ¢i kvalitniho historické-
ho dfeva z krovd, neni zanedbatelny a pfi
spravném postupu demolice mUZe usetfit
nemalé finan&ni prostfedky, a zlevnit tak
cely proces demolice a likvidace odpadd.

U modernéjsich budov, zejména ad-
ministrativniho ¢i vyrobniho charakteru
z monolitickych nebo prefabrikovanych
konstrukci, Ize najit potencidl jiz v sa-
motné nosné konstrukci, kterou lze v pfi-
padé vyhovujicich mistnich podminek



Vyroba transportbetonu z cihelného recyklovaného kameniva

zrecyklovat v misté a vyuZit v nasleduji-
cim stavebnim projektu. Pfikladem vyuzi-
ti mohou byt transportbetony vyrobené
zrecyklovaného betonového ci cihelného
kameniva pfimo v misté stavby. V mnoha
objektech se tak skryva potencidl, ktery
nemusi byt na prvni pohled vidét, a je
Skoda jej nevyuzit. V neposledni fadé je
vysledkem auditu detailni vykaz vymér
viech odpadl, ktery slouZi pro snazsi
orientaci v procesu a zjednodusenou
likvidaci odpadd.

Dalsi vyhodou PA je stanoveni pred-
poklddané ceny demolice. Objednatel
auditu tak ma predstavu, na kolik ho de-
molice vyjde, a mdZe si cenu srovnat s na-
bidkami od zhotoviteld demolice.

Podklad od vyuziti
az po certifikaci

Recyklované stavebni a demoli¢ni od-
pady maji Sirokou mozZnost uplatnéni ve
stavebnim trhu. V urcitych moZnostech
vyuZiti plné nahrazuji pfirodni kameniva.
Druhotné materialy, jako jsou zejména sta-
vebni dfevo, kovy a tepelné izolace, Ize opé-
tovné zpracovat a navratit zpét do staveb.

Soucasti PA jsou také doporucené po-
stupy pro provadénidemolice, aby se v co
nejvétsi mire separovaly odpady a celé
stavebni prvky a bylo umozZnéno jejich
dalsi vyuZiti. NapfFiklad je mozné vyuZzit
celé stavebni prvky jako vypIné otvord,
preklady, ocelové konstrukce nebo nos-
niky. Pochopitelné Ize vyuZit recyklované
materidly, jako jsou betonové recyklaty
a sutové recyklaty, a to ve formé kameni-
va €i jako kamenivo do betonu.

Dle charakteru stavby mudZe byt PA
rozsifen i o certifikaci recyklovaného
kameniva na jeho nasledné vyuziti jako
nahrady pfirodniho kameniva do kon-
struk&nich vrstev a zasypl, nebo také
jako plniva do betonu. V zavislosti na

mistnich podminkach, objemu odpadl
a nasledné stavbé je mozné zpracovat
Stavebni technické osvédceni a vyrabét
betony v misté stavby za pouZiti recyklo-
vaného kameniva s ndhradou ve vysi azZ
100% mnozstvi pFirodniho kameniva.
Dochazi tak k radikdIni Uspofe prostied-
k(& vynaloZenych na odvoz a ukladky sta-
vebnich odpadd a prepravu materialu na
stavbu. Tyto veSkeré Uspory mohou byt,
jak z hlediska financi, tak z hlediska CO,,
soucasti PA a cely dokument mUGZe slouZit
jako dil¢i podklad pro ziskani certifikaci
LEED a BREEAM.

Step by step k dokumentaci
Dle velikosti a sloZitosti objektu je odvo-
zena doba zmapovéani objektu. Soucasti
je také provedeni sond, v pfipadé zajmu
i odbé&r vzork( a posouzeni z hlediska
kontaminace. Na zakladé detailni doku-
mentace objektu, ziskanych informacich
a charakteru objektu se navrhuje zpa-
sob demontéaZe zafizovacich predmétd,
nasledné odstrojeni objektu, separace
odpadU véetné technologickych postupl
a v poslednifadé strojni demolice, to vie
vCetné doporuceni vhodné strojni tech-
niky a zpUsobd bourani.

Vysledna dokumentace zahrnuje cel-
kovy popis stavby a technologické po-
stupy demontaZi, separaci a strojni de-
molice. Déle vykaz vymér viech odpadl
a materidlt ve stavbé, jejich mnoZstvi,
hmotnost, za¢lenéni dle katalogu odpa-
dl a zplUsob nakladani, coz mdze zname-
nat recyklaci v misté, odvoz do recyklac-
niho stfediska, uplatnéni v nasledném
stavebnim zdméru bez Upravy ¢i likvida-
ce na skladdce (u nebezpecénych odpadi
a nerecyklovatelnych odpad(), moZnost
odvozu zpét k vyrobci daného materia-
lu nebo prodej skrze odpadové trzisté.
Dokumentace mUzZe také byt podkladem
pro materialové banky.
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Zaklad pro kvalitni recyklat
Dlouhodobym cilem skupiny firem AZS
je vyroba kvalitnich recyklovanych kame-
niv o stalych vlastnostech, vyroba beto-
nu a betonovych prvkd z recyklovaného
kameniva a v neposledni fadé vyuzivani
recyklovanych materidld a druhotnych
surovin ve stavebni ¢innosti. Sou¢asné se
skupina aktivné podili na vyzkumu a vyvo-
ji novych mozZnosti vyuziti recyklovanych
materialQ a vytvari trvalou osvétu v moz-
nostech vyuZivani recyklatd, podpofenou
vlastnimi referencemi a zkusenostmi.

V rdmci snahy o co nejlepsi kvalitu
recyklovanych kameniv vznikl systém
pfeddemoli¢niho auditu, ktery svymi
standardy a doporucenimi predchazi
vzniku smésnych stavebnich odpadd,
ze kterych nasledné neni mozné vyrobit
kvalitni recyklované kamenivo.

VeSkeré provozované cinnosti spo-
le€nosti ve skupiné AZS na sebe navazuji
a plné cti systém cirkularni ekonomiky.
Od selektivni demolice na zakladé auditu
pres revolu¢ni systém recykla¢ni linky az
po vyrobky ze 100% recyklatu.

Diky preddemoliénimu auditu ziskame:

- konkrétni a presnou specifikaci vSech druh
odpadii nachazejicich se ve stavbé a jejich
presné mnozstvi,

- kontrolu nad nakladanim s odpady a jejich
evidenc,

- finanéni Gsporu zejména formou (spory nd-
kladii za odvoz a likvidaci smésnych odpadi,

- vyuzitelné a prodejné druhotné suroviny,
- material pro vyrobu kvalitniho recykldtu,

- skvély podklad pro ziskani certifikdtd LEED
a BREEAM.
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UDRZITELNOST

Frank Bold

ESG: od zmeti zkratek

po unikatni navod na reporting od Frank Bold

JeSté pred par lety znali zkratku ESG jen zasvécenci, dnes uz je toto pojmenovani pro aspekty
udrZitelnosti soucasti mainstreamu. Pismeny ESG pojmenovavame dnes vSe, co souvisi
s udrzitelnosti, zejména v byznysu - legislativu, investice, reporting nebo ratingy.

Ze se méni klima a v ndvaznostina to i vni-
mani udrzitelnostia preference zdkaznikl
si firmy na zapadé uvédomuji uz nékolik
let - velké podniky bézné zarazuji ESG do
své celkové byznysové strategie a kalku-
luji s klimatickymi riziky ve finan¢nim pla-
novani. Pro firmy v EU navic udrzitelnost
predstavuje kli¢ k takzvanym zelenym
financim - jen z vefejnych penéz planuje
EU vénovat na udrZitelnost 1 bilion eur
do roku 2030. Dalsi stovky miliond eur se
ocekavaji od investorl a bank.

Aby tyto finance vyuZivaly skutecné
zelené firmy nebo projekty, pripravila EU
také celou sadu legislativy, ktera po spo-
le¢nostech vyZaduje data o udrzitelnosti.
Povinny ESG reporting se pfitom bude uz
od roku 2025 tykat pfiblizné tisicovky Ces-
kych firem. Posledni data ale ukazuji, Ze
potfebné informace o udrzitelnosti ne-
zvefejnuji ani nejvétsi Ceské korporace.

Hrozi tak, Ze Ceskym firmam ujede
vlak. ,Prichdzi naprosto bezprecedentni
zména ekonomiky a i malé zpoZdéni v Ces-
kém prostiedi miZe mit zdsadni ddsledky
pro konkurenceschopnost. Naopak firmy,
které se ve zméndch souvisejicich s udrZi-
telnosti rychle zorientuji, se mohou dostat
k novym trhiim a obchodnim prileZitostem,”
vysvétluje Pavel Franc, CEO expertni sku-
piny Frank Bold.

Jak reportovat? Stahnéte
si prvni uceleny navod
pro firmy od Frank Bold

Pokud je firma v ESG novackem, muze
byt prvotni orientace v tématu slozita
a plna otazek. V takovych situacich fir-
mam pomuUZe prvni uceleny navod na
ESG reporting, ktery vysvétluje obsah
EU standardl pro vykazovani udrzitel-
nosti, v€etné toho, co je povinné, pro
koho a od kdy.
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Pokud na téchto krocich za¢nou firmy
pracovat uz letos, ziskaji dostatek ¢asu na
zorientovani se v tématu, kvalitni nasta-
veni procesl i nutnou podporu odborni-
kl. Jejich kapacity se totiZ budou s bliZi-
cim se terminem pro spInéni povinnosti
rychle plnit.

Velke firmy

uz nyni po svych
dodavatelich
pozaduji nejen
data o emisich.

Navod, ktery je prvni svého druhu
v Evropé a ktery vytvorili experti Frank
Bold Advisory spolu s Deloitte, vznikl pro
Burzu cennych papird Praha a Evropskou
banku pro obnovu a rozvoj. Ma podpofit
velké firmy obchodované na burze, banky
a pojistovny, kterych se povinnost ESG re-
portingu dotkne pfisti rok, uzitecny je ale
i pro vSechny ostatni. Na dal3i velké podni-
ky totiz dopadne uz v roce 2025, coz zna-
mena, Ze uz v roce 2024 musi mit nasta-
veny sbér dat. Zverejfiovani ESG informaci
se ale prostfednictvim dodavatelskych fe-
tézcl tyka také stfednich a mensich firem.

Soucasti pFipravy tohoto navodu byla
i analyza pFipravenosti nejvétSich ceskych
firem na povinny ESG reporting. Z ni vyply-
va, Ze vétSina z nich nastup ESG regulaci
vyrazné podcenuje a nepfipravuje se na
né. To s sebou nese mimo jiné i riziko, Ze
nedokaZi v€as zareagovat a vyuZzit pFilezi-
tosti, které jim v souvislosti s ESG repor-
tingem pfinese napfiklad takzvané zelené
financovani.

Navod mohou firmy bezplatné stah-
nout napfiklad na webu Frank Bold
Advisory (viz QR kod). Od konce kvétna by
mély byt tzv. ESG Reporting Guidelines do-
stupnéiv cestiné.

0d pismenkové polévky
k jasnym standardiim
pro byznys

Jednotné standardy pro ESG reporting maji
udélat poradek v dosavadni zméti zkratek,
které doposud uvadély dobrovolné stan-
dardy a ramce pro ESG reporting. Jak ale
rostla poptavka po vétsi udrzitelnosti fi-
rem, zvySovalo se i mnoZstvi dobrovolnych
standardd. Pokud by se nyni secetly Gplné
vSechny reportingové iniciativy dohroma-
dy, vyzadovaly by po firmach data pro vice
nez 5 000 indikatord. Proto se této smésici
kritérii zacalo v anglictiné prezdivat ,alpha-
bet soup”, tedy pismenkova polévka.

Cilem jednotnych EU standardl( je
snizit firmam jejich administrativni zatéz.
Zaroven je to nezbytny dilek do sklddacky
transformace evropské ekonomiky - bez
transparentnich dat od firem se nepodafi
finance pfesmérovat do udrZitelnosti.

Benefity ESG: banky
preferuji zelené investice

Transformace ekonomiky, nova ESG
legislativa a pozadavky na reporting



neznamenaji pro firmy jen nové povin-
nosti, ale také pFileZitosti. Re¢ je o ze-
lenych financich, tedy penézich sméro-
vanych do udrzitelnych projektd nebo
firem. UZ dnes tvofi ¢im dal vétsi cast
celkovych investic a podle odhadd by
ESG investice mély v Evropé dominovat
jizvroce 2025.

Bezprecedentni nardst zazname-
naly napriklad zelené dluhopisy a pUjc-
ky. V roce 2021 dosahly celkové emi-
se téchto financnich néastrojid celkem
1,6 bilionu dolar(, coZ je vice nez dvoj-
nasobek objemu predchoziho roku.
Vydanim prvni emise zelenych dluho-
pisG se mezi vyznamné ceské i svéto-
vé spolecnosti zafadila i Ceskd inves-
ticni skupina Energy financial group
(EFG). Pro jeji dcefinou spolecnost EFG
Acquisitions & development jsme ve
Frank Bold pfipravili emisi zelenych
dluhopist v hodnoté 350 miliond korun
a 15 miliond eur.

Pro bezproblémovy pfistup k sou-
kromym investicim je ¢im dal dllezitéj-
Si vénovat se ESG. Klicové je, Ze zelené
firmy si mohou pUjcit na rozvoj levnéji
a levnéji se také pojistit, coz zvy3uje je-
jich hodnotu. ,Banky uZ nyni upfednost-
fiuji zelené investice, protoZe musi stejné
jako investofi od ledna 2023 shromaZdo-
vat data o uhlikové stopé svych investic.
Svad portfolia proto chtéji pfirozené ozele-
nit,” dodavé David Jank(, reporting kon-
zultant Frank Bold Advisory.

Velké firmy uz nyni po svych dodava-
telich pozaduji nejen data o emisich, ale
napriklad také konkrétni cile a plany, jak
bude dodavatel emise v budoucnu sni-

Zzovat. Néktefi dodavatelé tak uz nyni
musi vyplfiovat tyto informace do do-
taznikl danych spolecnosti. Mensi
firmy, které budou schopny odbé-
rateldm ESG data poskytnout, tak
logicky ziskaji vyhodu a zajisti si
setrvani ¢i vyhodnéjsi pozici

v dodavatelském Fetézci.
Co je potfeba k tomu,
aby firma na tyto bene-
0 fity dosahla? Klicem
ke vSemu jsou data.
Podrobné informa-
ce o udrZitelnosti
budete  potfebo-
vat, at uz Zadate

\> 0 zvyhodnény zele-

ny uvér, chcete vydat
zeleny dluhopis anebo
transformovat svdj inves-
ticni fond na udrzitelny. ESG
reporting tak nebude jen dalsi
legislativni povinnosti, ale nezbyt-
nou soucasti samotného byznysu.

ESG a povinnosti pro
cesky hyznys: co
prinese rok 2023

V poloviné letoSniho roku ma Evropska
komise pFijmout standardy pro ESG re-
porting, podle kterych bude reportovat
témér 50 tisic evropskych firem napfic
sektory. Zvefejnovat budou napfiklad
Udaje o svych emisich nebo zaméstnan-
cich. Ackoliv pro vétsinu firem bude po-
vinnost platit od roku 2025, pro spole¢-
nosti je vyhodné zadit s reportingem co
nejdrive.

Na negativni dopady na Zivotni pro-
stfedi nebo lidskd prava miFi pfipra-
vovana smeérnice CSDD (Sustainable
Corporate Due Diligence), podle které
budou firmy muset tyto oblasti prové-
fovat. M& pomoct predchazet pripaddm,
jako byla loriska kauza evropskych firem
s nadbytkem, které v rdmci dodavatelské-
ho Fetézce ziskavaly produkty z bélo-
ruskych pracovnich tabord. Zmapovani
fetézce firmam pfinese i benefity, jako
je vétsi odolnost vaci krizim, jako se to
ukazalo napriklad béhem pandemie ko-
ronaviru.

A co uz od letoSka plati? Podniky
s vice nez 500 zaméstnanci musi zve-
fejiiovat, do jaké miry je jejich chovani
spojené s udrzitelnymi aktivitami podle
evropské taxonomie. Informovani o do-
padu na klima ¢i lidska prava nebo o boji
s korupci se nevyhnou ani banky a inves-
tofi. Timusi za rok 2022 vefejné informo-
vat o svych dopadech na udrZitelnost do
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Greenwashing: lakovani
produktii nazeleno skonci

30. Cervna 2023.
V posledni dobé se s tvrzenimi o uhlikové
neutralité setkavame ¢im dal ¢astéji. Tato
zavadéjici nebo nepravdiva tvrzeni o ,ze-
lenosti” firem ¢i vyrobk( se oznacuji jako
greenwashing. Jestli se jedna o nepravdi-
va tvrzeni, by spotfebiteldm méla pomo-
ci objasnit nova smérnice EU. Jeji navrh
pozaduje, aby vSechny spolecnosti, které
oznaci svlj produkt néjakou formou ze-
leného tvrzeni (napfiklad ,Setrné k ocea-
ndm" nebo ,vyrobeno z recyklovanych
plast(”), toto tvrzeni také doloZily podle
pfedepsanych norem, a zavadi pfisné&jsi
pravidla pro ekologicka oznaceni.
Investorlim, bankdm a verejnym in-
stitucim ma v orientaci pomoct hned
nékolik nastrojd EU na zajiSténi transpa-
rentnosti a ESG dat od firem, mezi nimi
hlavné povinny ESG reporting (smérnice
CSRD). Diky nému uz firmy nebudou moct
tvrdit, Ze do roku 2030 budou klimaticky
neutralni a zaroven provozovat byznys
jako doposud. Sva tvrzeni budou muset
podlozit konkrétnimi plany a ukazat, zda
se jim je dafi naplhovat.

Radikalni zmény
cekaji development:
povinné solarni panely
a nulové emise budov

Letos v bfeznu europoslanci podpofili
plan na dosazeni tzv. klimatické neutrality
budov. V 1été nejspis ziska findlni podobu
smérnice o energetické naro¢nosti budov,
podle niZ bude moZzné stavét jen budovy
s nulovymi emisemi. Od roku 2027 by mély
splfiovat podminky pro budovy s nulovy-
mi emisemi vSechny nové verejné budovy
a od roku 2030 UpIné viechny novostavby.

Hlavni podminkou pro budovy s nulo-
vymi emisemi bude velmi nizkd spotfeba
energii, ktera bude primarné pokryva-
na z lokadlné vyrobenych obnovitelnych
zdrojd. UZ existujici budovy (nerezidenc-
ni i obytné) budou muset projit renova-
cemi, aby splfiovaly nové pozadavky na
nizkou energetickou narocnost.

Rada EU a Evropsky parlament na-
vic pozaduji, aby finalni smérnice ob-
sahovala také poZadavek na povinné
instalace stfesnich soldrnich zdrojd pro
nové i stavajici budovy (vychazi pfitom
ze strategie RepowerEU). Nejpozdéji od
roku 2030 by tak mély mit fotovoltaiku
na stfechach vSechny nové a stdvajici
vefejné budovy.
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OFFSET

Zaneta Tuserovd, Urban Tree Offset Initiative

Offsetovy program Urban Tree Offset Initiative
meni stromy ve mestech na financni aktivum.
Pomaha tak boji proti klimatické zméne.

Trh uhlikovych offsetli ma dnes hodnotu 2 mid. dolart. PFredpoklada se, Ze vroce 2030 dosahne
hodnoty 50 mld. dolarti a v roce 2050 dokonce aZ 250 mid. dolard. Na vyznamnou cast téchto
fondl by mohli dosahnout majitelé stromt, predevsim obce, aby je vyuZili ke zlepSeni stavu
zelené aklimatuvsidlech a také ke zmirnéniklimatické zmény a jejich dopadii na obyvatelstvo.
UmoZni to nové spustény program uhlikovych offsetd, ktery vyvinuli a implementuji Zaneta
a Martin TuSerovi v ramci organizace Urban Tree Offset Initiative z. s., zkracené UTOI. Reseni

je prihlaseno k patentové ochrané.

V zaplavé kazdodennich problém( je ob-
tizné pfijmout, Ze klimatickd zména je
dnes hlavnim problémem lidstva. Na zvra-
ceni negativniho vyvoje mame pfitom jen
velmi malo ¢asu, asi 10-15 let. Musime tak
nasadit kombinaci FeSeni, ktera jsou k dis-
pozici, a to ve velkém méfitku. Velka ¢ast
obyvatel CR by rada ptispéla k ochrang
klimatu, ale sociologické prizkumy nazna-
Cuji, Ze vétsina z nich nevi jak. V reakci na
to pak ¢asto pFijimaji zkratkovitd nebo ne-
ucinna reSeni.

Jeden z nejucinnéjsich nastrojd pfitom
mame na dosah ruky. Funguje okamZzité,
nema zadné vedlejsi negativni Ucinky,
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7)
Priblizné 10 000
stromii musime
vysadit, abychom
nahradili jeden
velky strom.

0j: PiXabay B

staci ho jen spravné vyuzit. Jsou to velké
stromy, které jiz v sidlech madme. Bohuzel
kazdy den dochazi k jejich poSkozovani
nebo kaceni, a tak si nejucinng&jsi nastroj
pro boj s klimatickou zménou ni¢ime, ze-
jména z dUvodu neznalosti. Offsetovy
program UTOI Fesi kriticky problém naSich
mést, a to je pravé Ubytek velkych strom0
v sidlech.

Kdy je spravny cas na piihla-
Seni do programu?

Jste-li ve fazi, kdy planujete inventarizaci
zelené nebo ji mate letos Cerstvé zpraco-
vanou, mlzZete se do programu uhliko-
vych kreditl pro vzrostlé stromy pfihlasit
na strankach www.utoi.cz okamzité. Pro
vas je pravé nyni vhodny ¢as, kdy z do-
sud pasivni a ¢asto prodéle¢né polozky,
kterou vzrostlé stromy pro mnoho svych
majitell jsou, udélat velmi zajimavé fi-
nancni aktivum. Ziskate tak nejen zdroje
pro péci o tyto stromy, ale rovnéz i Ucin-
ny nastroj, jak se sami stat tvdrci vysoce
kvalitnich uhlikovych kreditd, které budou
lokalni, a navic podpofi mistni ekonomi-
ku. Program Urban Tree Offset Initiative
byl vyvinut i proto, aby inventarizace ze-
lené nasla nové uplatnéni a nekoncila po
svém provedeni jen jako daldi polozka,
kterd nemd vétSiho finan¢niho vyuZiti.
Novy program pracuje s daty inventariza-
ce a jejim opakovanim dosahuje pfesnych
dat méreni pfirlistu biomasy jednotlivych
stromU. Program pamatuje také na pod-
purna opatteni, kterd méstdm pomohou
s tim, aby stromy zarazené do progra-
mu ukladaly co nejvétsi mnozstvi uhliku.
Diky tomu se pak zvysi hodnota jednoho



z nabizenych uhlikovych kreditd az nékoli-
kanasobné. Kazdy zdjemce o vstup do pro-
gramu novych uhlikovych kreditd bude
s celym prlbé&hem podrobné seznédmen,
aby mohl své stromy vyuZivat co nejlépe
v souladu s novou myslenkou.

S nové vysazenymi stromy program
vlbec nepocita.

Roky vyzkumu vedou k finan¢-
ni podpoie majitelii stromii

.Po péti letech vyzkumu a spoluprdce s védci
Z celého svéta jsme si jisti, Ze z hlediska kli-
matické zmény vysadba novych stromi nic
nevyresi, naopak ndm Skodi. Nové vysazeny
strom ve mésté je uhlikové negativni aZ po
30-50 letech, ale tohoto véku se doZije pou-
ze vyjimecné. Spolu s americkymi védci jsme
spocitali, Ze pokud bychom chtéli nahradit
jeden jiZ rostouci velky strom, musime vysa-
dit pres 3 000 stromd, které standardné ve
méstech sdzime. Pokud se drevo z takového
stromu spdli, uskladnény uhlik se vrati do
atmosféry jako sklenikovy plyn. Abychom
jeho efekt kompenzovali, musime ¢islo nové
vysazenych stromd zdvojndsobit. Pokud za-
pocteme ztrdty po vysadbé, dostaneme se na
Cislo cca 10 000 stromd, které musime vysa-
dit, abychom nahradili jeden velky strom. Ale
na to ve méstech nemdme misto ani finan-
ce," Fika Ing. Martin TusSer, prezident Urban
Tree Offset Initiative.

- 04 r L 4 A4 r
Financni vyjadreni
hodnoty stromu
,0d roku 2020, kdy jsme vytvorili zdkladni
koncept naseho védeckého zddvodnéni nut-
nosti ochrany a podpory velkych stromd, se
snaZime tato fakta komunikovat navenek.
Ale zjistili jsme, Ze jedind cesta, jak majitele
stromy presvédCit, aby pouZili stdvajici vel-
ké stromy jako ndstroj pro boj s klimatickou
zménou, je pfeménit jejich strom ve financni
aktivum. Ve chvili, kdy kompenzujeme rizika
Z existence stromu a ndklady na péci o stro-
my financni pobidkou ve formé prodanych
uhlikovych kreditd, majitel stromu, tedy
v naSem pripadé zejména obec, zméni nd-
zor. Jevtom tedy i edukacni slozka,” dodava
prezident TuSer.

Za jeden velky strom je mozné v prvni
fazi projektu ziskat i 15-20 000 K¢, které
jsou nasledné pouZzity na eliminaci rizik
a zejména na opatfeni, kterad vedou k na-
vySeni rlstu, a tim i k sekvestraci uhliku.
Neopomenutelnym efektem takovych
opatfeni je nejen prosté zachovani stro-
mu, ale zejména také zvyseni produkce
dalSich ekosystémovych sluzeb, napfi-
klad chladiciho efektu. V&tsi listy zastinf

Svétové unikatni program uhliko-
vych kompenzaci Urban Tree Offset
Initiative kombinuje hned dvé stra-
tegie boje proti klimatické zméné
pomoci feSeni zaloZenych na pfi-
rodé: konzervacni a sekvestracni.
Konzervaéni strategie predstavuje
uchranéni zasob uhliku ulozenych
ve stromech pred uvolnénim do
atmosféry, to znamend pred jejich
pokdcenim. Ve svété uhlikovych
offsetdi jsou podobnymi programy
projekty na ochranu lesd pred myce-
nim. Sekvestracni strategie pracuje
s priibéznym ukladanim uhliku ve
stromech pomoci fotosyntézy. Dnes
takovou strategii reprezentuje hlav-
né vysadba novych stromii. Pouziti
stdvajicich stromil k ukladani uhliku
predstavuje podle védcii mnohem
efektivnéjsi cestu, jak v boji s klima-
tickou zménou opravdu uspét v nej-
blizSich letech.

vice plochy, odrazi vice slune¢niho zafeni
a také odpari vice vody, pokud je k dis-
pozici v pddé nebo je dodana pomoci za-
vlahy. Takové navySeni chladiciho efektu
pak vede k Usporam energii, napriklad
na chlazeni, ale také na zdravotni péci,
protoZe je védecky dokazano, Ze chlaze-
ni pomoci stromd vede k niz§imu poctu
nahlych zdravotnich potizi v dobé vyso-
kych teplot.

Pro koho je offsetovy
program urcen?

V prvni fazi se do programu na strankach
www.utoi.cz v sekci ,Registrace do progra-
mu“ mohou prihlasit obce, spravni Gzemni
celky a majitelé vyhrazené zeleng, tzn. na-
pfiklad nemocnice, Skoly nebo firmy, které
vlastni stromy ve firemnich aredlech. V dal-
Sich fazich bude program UTOI zaméren
i na soukromé zahrady, stromy rostouci
v krajiné nebo velké stromy v lesnich po-
rostech.

Jaka opatieni je mozné
z programu financovat?

Offsetovy program ma za cil zachovani
dreviny a podporu pfirlstu jeji biomasy,
coz mé za dlsledek uchovani zasob uhliku
jiz ve stromu uloZenych a nasledné zvySo-
vani tohoto objemu uhliku.
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Proto penize, které mésto nebo jini
majitelé strom0 za kredity ziskaji, neni
mozné pouzit na stavbu chodnikl nebo
tfeba nakup lavicky, ale musi byt aloko-
vany na péci o dreviny, které jsou do pro-
gramu zarazeny. Je mozné poridit detailnf
inventarizaci dfevin a navrh péstebnich
opatreni, kterd povedou ke zvySené sek-
vestraci uhliku. Je mozné uhradit takova
opatreni, kterd souvisi se zajisténim pro-
vozni bezpecnosti stromu, tj. napfiklad
orezy. Aby v8ak byl program co nejucin-
néjsi, méla by se provadét zejména opat-
feni, kterd povedou ke zlepSeni rdstu
stromu pfi zachovani jeho bezpecnosti
a dlouhodobé perspektivy. Tato opatre-
ni jsou obecné znama, technologie jsou
otestované, ale bohuZel jsou malo po-
uzivané, protoze jsou finan¢né nakladné
a také mnohdy nezndmé Sirsi vefejnosti.
Jedna se napfriklad o rozSifeni prokore-
nitelného prostoru stromu nebo zavlahu
vzrostlych strom( podle sprdvné me-
todologie, kterd muZze vyrazné prispét
k rdstu stromu, i trojndsobné. Nasledné
velky strom mUZe zvysit svou sekvestraci
uhliku z 250 kg CO, i na 800 kg za rok.

Daldimi opatfenimi, kterd by méla
program doprovazet, jsou rozhodnuti
v oblasti politicky nastavenych pravidel.
Jedna se zejména o dlsledné vyZadova-
ni ochrany stromd pfi stavebni ¢innosti
nebo sniZeni poctu nové vysazovanych
stromUd. Soucasti takovych opatfeni je
také vzdélavani jak pracovnikd, ktefi pro-
vadi udrzbu, tak i laické verejnosti.

Hospodaieni s odpady

Jednim z opatfeni, ktera je mozné z pro-
gramu financovat, je také klimaticky Setrné
naklddani s odpadni biomasou, ktera vzni-
ka pri oSetfovani zelené. Jednd se zejména
o pfeménu odpadniho dfeva na drevéné
uhli a jeji ndsledné pouZziti jako hnojiva pfi-
mo na misté, kde odpad vznikne.

Podpora mistni ekonomiky

Program Urban Tree Offset Initiative ma
za cil propojit mistni samospravy, firmy
a obcany v Ucinném boji proti klimatické
zméng. iz dnes Ceské firmy nakupuji uhli-
kové kredity v zahranici, protoZe kvalitnich
kredit(i je v CR nedostatek. Tyto penize
v8ak nejsou utraceny na mistnim trhu,
a nezapojuji se tak do mistni ekonomi-
ky, dané neplynou do statniho rozpoctu,
anepodileji se tak na rozvoji naSeho regio-
nu. Vzhledem k tomu, Ze kredity UTOI jsou
presné lokalizované aZ na Urovefi jednoho
stromu, vznikaji v CR a davaji praci ¢eskym
lokalnim firmam, jsou vyznamnym prv-
kem lokaIni ekonomické stimulace.
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Analyza potencialnich uspor energii, nak
zivotniho cyklu budov a environmentalnick
dopadu pri vyuzivani dreva ve stavehni

Jitka Berankovd, Lubo$ Drahriovsky a Antonin Novotny, Vyzkumny a vyvojovy Gstav dfevafsky, Praha, s.p.
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V letech 2021-2022 realizoval tym odbornikl z Dfevaiského tGstavu analyzu pro Ministerstvo
primyslu a obchodu, ktera zjiStovala moZnosti Uspor energii, omezeni negativnich
environmentalnich dopadi, uhlikové stopy a nakladd Zivotniho cyklu budov pfFi vyuZivani
dfeva ve stavebnictvi. Bylo provedeno porovnani emisi CO, pfi vyrobé posuzovanych
stavebnich materiala vici dalSim tradi¢nim stavebnim materialam.

Cilem bylo vytvofeni znalostni baze, kte-
ra bude aplikovana formou katalogizace
pfipadovych studii konstrukénich systé-
mu dievostaveb. Tyto, pro stavebni praxi
pfimo uchopitelné a vyuzitelné vystupy,
budou usnadfiovat vyuZiti v CR dostup-
nych obnovitelnych a druhotnych suro-
vin, zejména dfeva pfi vystavbé budov.

Finalnim vystupem je Katalog staveb-
nich konstrukénich materiald z obnovitel-
nych zdrojd, tj. vybranych konstrukénich
systému staveb na bazi obnovitelnych su-
rovin - dfeva - se stanovenymi parame-
try potfebnymi pro vypocet energetické
narocnosti budov a umoznujici jeji snizeni
az uplnou minimalizaci.

Energetické hledisko bylo vsazeno do
ramce stanoveni environmentdlnich do-
padl (LCA), Uspor energii v jednotlivych
fazich Zivotniho cyklu, s pfihlédnutim
k vypoctdm nakladd Zivotniho cyklu bu-
dov (LCC).

PFinos analyzy spocival také v navrhu
zpUsobu zohlednéni LCA a LCC do vypoc-
tu energetické naroc¢nosti budov.

Analyza poskytla souborné a ovérené
informace vyuzitelné pro dalSi smérovani
oboru stavebnictvi - zejména drevosta-
veb - pfi pfipravé koncepcnich zmé&n pfi
realizaci pfechodu na hospodarstvi s niz-
kou uhlikovou stopou. Kladla si za cil pod-
pofit tento pfechod v obou jeho pilifich,
tedy jak pFi snizovani emisi sklenikovych
plynd, tak pfi snizovani energetické na-
rocnosti.

Vedlejsi aspekty prinesly katalogizaci
takovych typl konstrukci na bazi dreva,
které umozni vyrazné snazsi adaptaci na
dlsledky zmény klimatu a napomohou
pfi vytvareni udrziteIného zastavéného
prostredi.

38

ODPADOVE FORUM  CERVEN 2023

Vyzkum byl provadén ve vazbé na
soudobé strategie v oblasti stavebnictvi
pfi zvySovani energetické ucinnosti a sni-
Zovani energetické narocnosti budov.

Vysledkem jsou navrhy ramcovych
strategickych, technickych a legislativ-
nich opatfeni ke sniZzeni negativnich

environmentalnich dopad ve stavebnictvi.

Materialy pouzivané

= V'
ve stavebnictvi

MATERIALOVE VLASTNOSTI

V ramci realizace prace byly identifikova-
ny oblasti s nedostatecné nebo nejedno-
znacné kvantifikovanymi materidlovymi

zdroj: Pexels

vlastnostmi. Tyto oblasti neleZi jen v no-
vych polich vyzkumu (LCA, LCC, uhlikova
stopa, ...), ale i v oblasti stanoveni tepelné
technickych parametrd. Rozdily hodnot,
které jsou na prvni pohled margindl-
ni, jsou pfi jejich aplikaci zcela zasadni
a ovliviuji nejen pfesnost stanovovani
energetické narocnosti budov, ale také
realizovatelnost vystavby.

Napfiklad z environmentalniho hle-
diska mohou mit nejvyhodné;si konstruk-
ce problém s naplnénim technickych
normativnich pozadavk( jen proto, Ze
rozptyl hodnot teplotni vodivosti napFic¢
odbornou literaturou a normami je vyraz-
ny. U nékterych progresivnich, pfirodnich



Priklad rozptylu zasadniho parametru stavebniho materialu:

Technick Tepelna
CoITIEE] Upiresnéni materialu technickou normou vodivost
norma (W/mK)]
Drevo rostlé mékke, tepelny tok — kolmo k viaknim 400 0,18
. Drevo rostlé meékke, tepelny tok — rovnobéiné s viakny 400 0,4
GSN 73 0540-3
Dievo rostlé tvrdé, tepelny tok — kolmo k vldknim 600 0,22
Drevo rostlé tvrdé, tepelny tok — rovnobézné s vlakny 600 0,49
Dievo 450 012
CSNENISO ;
10456 Drevo 500 0,13
Dievo 700 0,18
Mékké dievo 450 0,12
Pfevzato z normy P
ESN IS0 10456 Mekkeé dievo 500 0,13
Mékke dievo 100 0,18
. ABAL, PCAB, PCST, PNCN, THPL Riizna 01
CSNEN ISO
10077-1 KHXX, LADC, LAER, LAGM, LAOC, LAXX,
PCGL, RHWS, PNSY, PSMN, SHLR, SWMC, Riizna 0,13
CSNEN IS0 Druh dreva TIV, TSHT
100772 (kod druhu ENCY, ENUT, EUXX, HEXM, HEXN, MIXX, Rilznd 1
dreviny) OCRB, SHR, TEGR, TGHC e 2
AFXX, CLXX, EUGL, EUGR, EUSL, EUUG,
EUUP, INXX, PHMG, PMPN, QCXA, QCXE, Riizna 0,18

ROPS

Tabulka: Porovnani hodnot soucinitele tepelné vodivosti dfeva, udavaného technickym normami

izola¢nich materiall je potfebné provérit
vypoctové hodnoty v praxi blizkych pod-
minkach, aby bylo zajisténo spolehlivé
konstrukéni feSeni staveb.

LEGISLATIVN{ PROSTREDI
Vyrazna oblast s moznostmi pro zlep3Se-
ni lezi v poli legislativy a na ni navazané
regulace technickych parametr. Do
aktualni legislativy a navaznych technic-
kych pfedpisli a norem se nové poznatky
promitaji s obrovskym zpoZzdénim, a to
nejen ve srovnani s drovni poznani vé-
deckého, ale bohuZzel i prakticky ovére-
ného a v sousednich zemich davno apli-
kovaného poznani. Dusledkem toho je
pak az paradoxni situace, v niZz napFiklad
v Rakousku nebo Svédsku objekty b&zné
stavéné v CR nesmi byt postaveny. Mnohé
z postulatl pro regulaci vystavby (zejmé-
na protipozarni opatfeni) neodpovidaji
sou€asnému stupni poznani a odkazuji na
poznatky z dob jiZ dfive uplynulych.
Legislativni opatFeni lze podobné jako
v jinych oborech pouZit ke kultivaci trhu
a plnéni obecnych a nezbytnych pozadav-
kl. Proto by bylo moZné prostfednictvim
dokumentl v gesci statu upravit nasta-
veni posuzovani energetické narocnos-
ti, a to nejen z hlediska Uspor energii na
vytapéni, ale také z hledisek komplexnich
a dnes zasadnich. Zohlednénim dopad
celkovych by doslo k napravé dnes pokfi-

venych vah argumentl - v soucasnosti je
pfi posuzovani staveb upfednostfiovano
jediné kritérium (navic stanovené na za-
kladé nepresnych teoretickych konstant)
pred celkovym dopadem stavby na stav
Zivotniho prostredi.

Navrhy na dalSi postup
v tematice prace — podnéty
pro dalSi ¢innosti

Zvystupl této rozsahlé prace a z poznatk(

shromazdénych pfi jeji tvorbé vyplyvaji

tFi oblasti, které nutné potfebuji impulsy

k rozvoji a ke zménam. Jedna se o:

1. odstranéni zastaralych legislativnich
a technickych prekazek;

2.podporu koncepcnich a systémovych
FfeSeni s minimalizovanymi environ-
mentalnimi dopady;

3.aktivni SiFeni znalosti, poznatk,
konstrukénich FeSeni a vzajemnou
komunikaci mezi vSemi odvétvimi
stavebnictvi a architektury.

ODSTRANENIi ZASTARALYCH LEGISLA-
TIVNICH A TECHNICKYCH PREKAZEK

Soucasny systém predpisl, vyhlasek
a regulace stavebnictvi obecné neumoz-
nuje aplikaci soudobych pozadavkd, byt
dlouhodobé znamych a v okolnich zemich
vyuzivanych. Tim vlastné legislativa v pfe-
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neseném vyznamu nafizuje vyuZivani
technologii a materiald, které maji nega-
tivni dopady na environmentalni aspekty.
Na druhé stranég, pouzivani progresivnich
a inovativnich stavebnich hmot tataz le-
gislativa uc¢inné brani.

PODPORA KONCEPCNICH A SYSTEMO-
VYCH RESENi S MINIMALIZOVANYMI
ENVIRONMENTALNIMI DOPADY

V zahranici je vyrazné podporovano hle-
dani cest ke snizovani dopadd vystavby,
a to Casto prostfednictvim katalogizova-
nych FeSeni. Tento trend v proklamacich
sleduje i CR, ale redlna podpora hledani
technicky a ekologicky FeSenych staveb
neni citelna. Pfitom cesta, kterou zvoli-
lo Rakousko, se jevi jako velmi pFijatelna
i u nds. Prostfednictvim ovéfenych kon-
strukénich FeSeni staveb na bazi dreva,
katalogizovanych v databazi DataHolz, se
mohou firmy ihned zapojit do zlepSovani
konstrukci staveb a minimalizace negativ-
nich dopadd. U nas takovy koncept zatim
velmi citelné chybi. Pfitom tato cesta je
v podstaté nezbytna i pro vyuzivani prin-
Cipt filozofie Primysl 4.0 a BIM ve staveb-
nictvi.

AKTIVNI SIREN{ ZNALOSTI, POZNATKU,
KONSTRUKCNICH RESENI A VZAJEMNA
KOMUNIKACE MEZI VSEMI ODVETViMI
STAVEBNICTVi A ARCHITEKTURY
Soucasny systém vzdélavani, a pre-
dev3im S3ifeni poznatkd mimo $kolsky
systém, je pfinejmensim roztfiStény
a neefektivni. Nelze rozliSit komeréni
propagaci a rozdilnou odbornou Uroven
informaci. Neexistuji garantované zdro-
je ovéfenych informaci. To vede k tomu,
Ze i pFi ndvrhu dotacnich pobidek statu
s UC€elem minimalizovat Skodlivé dopady
na prostredi jsou upfednostriovana feSe-
ni s ucinnou propagaci na ukor alternativ,
které skute¢né funguiji.

Chybi tu Fetézce Skoleni pro projektan-
ty, architekty, legislativce, vyrobce a celou
odbornou vefejnost. DUsledkem toho je,
Ze mnoho soudobych projekt( nese chy-
by, které vznikaji v dUsledku aplikace za-
staralych a prekonanych zdsad. Takové
vzdélavani (na pFikladu rakouského sdru-
Zeni ProHolz) mdZe Vyzkumny a vyvojovy
Ustav dfevarsky pfipravit a realizovat.

Vyuzivadni obnovitelnych  surovin,
zména koncepce pfistupu ke stavebnictvi
i vnimani dopadl na prostredi jako za-
sadniho aspektu vystavby pfinasi nejen
potfebu vyraznych posund v mysleni
i v legislativé, ale také moznost vyrazné-
ho kroku vpred - k lepSim a udrzitelnym
stavbam.

39



ELEKTROMOBILITA

FrantiSek Voros - konzultant

ak pokracuje elektromobilita

Zaposlednidvarokyjsemvtomto casopise ktomuto tématu napsalsedm ¢lanki. K pokracovani
mne inspiroval €lanek Jifiho Liebreicha z 28. 4. 2023 na E15 s nazvem ,Spalovaci motory
vymrou, priumysl pfepfaha na baterie a elektromobily. Emise na prvnim misté” a se sdélenim,
Ze automobilky a dodavatele trapi hlavné vysoka inflace a hrozba zavedeni pFisné varianty
emisni normy Euro 7. A ja dodavam, Ze nejvétSim zneciStovatelem Zivotniho prostredi nejsou
plastové obaly, ale doprava, zejména v dlsledku emisi sklenikovych plyni, které zpusobuji

oteplovani planety.

Podle informaci z www.medium.com za-
Zila naSe planeta v letoSnim bfeznu druhy
nejteplejsi bfezen od roku 1850, duben byl
ctvrty nejteplejsi. Observatof Mauna Lao
zaznamenala koncem letoSniho dubna re-
kordné vysokou koncentraci CO, - 425 ppm.
To se projevilo v rekordni viné veder, zejmé-
na v Asii, a ve zvyseni teploty povrchu oce-
anu, méfenou satelitem, na rekordnich 21,1
stupné Celsia.

Evropa zaZiva nejhorsi sucha za posled-
nich 500 let. Spanélsko pFekonalo teplo-
tou ovzdusi 38,8 stupné Celsia dosavadni
rekord. Svétu dochazi pitnd voda, nékteré
vlady pfipravuji pfidélovy systém. Polovina
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obci v Katalansku bude kvUli suchu nuce-
na omezit spotfebu vody. Grénsko zaZiva
bezprecedentni Ubytek ledu, pfi némz tani
ledovcll probiha tfikrat rychleji nez pred
30 lety a hladina more stoupa dvakrat rych-
leji neZ v devadesatych letech.

Navzdory doporuceni IPCC ke snizeni
spotfeby ropy a plynu do roku 2030 0 30 %
se vrtd i v ekologicky citlivych oblastech
v USA - v Mexickém zalivu a na AljaSce.

Skupina G7 neddvno na jednani
v Sapporu pfislibila pfechod na obnovi-
telné zdroje energii. Paradoxné v3ak roste
jejich spotfeba uhli a k navrzenému uza-
vieni uhelnych elektraren do roku 2030

Clenské zemé nepfistoupily. Podle studie
spolec¢nosti Shell by pro neprekroceni
rastu teploty o vice neZ 1,5 stupné Celsia
do roku 2050 musela okamzité skoncit
spotfeba fosilnich paliv.

Bez syntetickych hnojiv, vyrabénych
pFevazné ze zemniho plynu, by polovina lid-
stva hladovéla. Rysuje se jejich nedostatek
pro uspokojeni rostouciho poctu obyvatel
planety. Indie se stala nejlidnatéjsi zemi
svéta. V nasledujicich 30 letech se ma po-
ptavka po potravinach zvysit az o 60 %.

Mezinarodni ménovy fond odhaduje
pro letosni rok nejhorsi ekonomické vy-
sledky. Americka ekonomika ztraci dech



a pribliZzuje se oficialni recesi. Evropska unie
prijala balicek opatfeni Fit for 55 ke snize-
ni sklenikovych plynt do roku 2030 o 55 %,
a to zejména v sektorech dopravy, stavitel-
stvi, zemédélstvi a odpadniho hospodar-
stvi. Na realizaci vyclenila 72,2 miliardy eur.

Cesta k dekarbonizaci

Medializovani védeckych poznatkd o kli-
matické krizi ¢asto pFispiva k jejimu popi-
rani a vede spiSe k odmitavé reakci. Podle
prazkumu chtéji Evropané lepsi ochranu
klimatu, avSak nemaji zadjem o zménu Zi-
votniho stylu. Pouze tfetina by byla ochot-
na presednout na elektromobily. Je pfitom
jasné, Ze elektromobily pomohou dekar-
bonizovat planetu.

Je jasné, ze
elektromobily
pomohou
dekarbonizovat
planetu.

PFi vyrobé kazdého elektromobilu se
emituje prdmérné 11 tun CO,, u spalovacich
vozl je to méné - 7 tun. Po ujeti 20 tis. km
se stavaji celkové emise CO, u elektromobi-
10 pFiznivéjsi. EU prijala opatfeni k pokryti
kritickych surovin do roku 2030. Vlastni téz-
bou ma byt pokryto 10 % potreby, vlastnim
zpracovanim 40 % potfeby a vlastni recyk-
laci 15 % potreby. V soucasné dobé je vétsi-
na lithia dovazena z Chile, kfemik z Norska,
grafit z Ciny a kobalt z Konga.

Mezi spasitele snizovani emisi CO,
v dopravé se zaradili vyrobci elektromobi-
IG a baterii na jejich pohon. Mezinarodnfi
energeticka agentura (IEA) pro letoSni rok
odhaduje 18% podil elektroaut ze v3ech
prodanych aut. Diky vladnim dotacim, ze-
jména v USA, se ceny elektromobil( staly
konkurenceschopnymi ve srovnani s auto-
mobily se spalovacimi motory, takze jejich
vyroba roste exponencidlné. Kazdé paté
registrované nové auto v EU ma baterio-
vy nebo hybridni pohon. V Evropé& domi-
nuje v novych registracich Norsko, v EU
Nizozemsko. Za letodni 4 mésice se v CR
prodalo o 72,8 % vice elektromobill nezZ
za stejné obdobi vloni. Dominovaly vozy
Tesly, nasledované vozy ze Skodovky a VW.

Nejvétsi trh hledejte v Ciné
Baterie tvorivice nez 40 % nakladd na elek-
tromobil. Nejvétsi vyrobci baterii ozna-

muji inovace smérem ke zvySovani jejich
energetického potencialu a k efektivnim
recyklacim. Studenti z Univerzity v Sydney
vytvorili svétovy rekord v délce jizdy svého
elektromobilu na jedno nabiti - 1 500 km.

Z vyrobcl elektromobild dominuje,
a ivroce 2025 bude dominovat, americka
Tesla s produkci 2,8 mil. vozU, nasledova-
néa Volkswagenem s produkci 1,5 mil. voz(
a skupinou SGMW (SAIC, GM a Wulling
Motors) s 1,1 mil. voz@. Cina je nejvétdim
svétovym trhem pro elektromobily, jejich
domaci prodeje predstavuji témér tfetinu.
S levné&jSim a hojné&jSim lithiem klesaji ceny
baterii a v ndvaznosti i ceny elektromobi-
I0. Japonsti vyrobci elektromobill slibuji
do 6 let ceny elektromobilQ nizsi nez ceny
srovnatelnych aut se spalovacimi motory.

Spole¢nost  Albemarle investuje
1,5 mld. dolar(i na zdvojnasobeni své pro-
dukce hydroxidu lithného v Australii. Jeji
produkce pFispéje k pohonu 2 mil. elek-
tromobilli roéné. Cina si udrZfuje svéto-
vou pozici €. 1 ve vyrobé baterii, Cinsky
bateriovy kral CATL dodava baterie i Tesle
a Skodovce. Cina v roce 2020 kontrolovala
80 % rafinace surovin, 77 % kapacity ¢lan-
k(i a 60 % vyroby komponentl pro baterie.
CATL investuje znacné ¢astky do vyzkumu
a vyvoje baterii. V roce 2019 dosahly pfi-
jmy z bateriovych systém vice nez polo-
vi¢niho nardstu proti predchozimu roku.
Inovacim prospivaji i zna¢né vladni pobid-
ky v USA a Cing.

Ve hfe jsou i megabaterie pro ukladani
energie, které nepotrebuji lithium. Jsou to-
tiz zaloZzeny na vanadu, a jsou tak z hledis-
Finska spolecnost Polar Night Energy insta-
lovala prvni piskovou baterii do komer¢ni
elektrarny pro ukladani energie a nasled-
né vyuZiti pro vytapéni budov. Jiz v roce
2020 predstavil evropsky vyrobce baterif
InoBatAuto prvni baterii na svété, ktera
byla vyvinuta kombinaci umélé inteligence
a technologie High Throughput, ktera se
ma vyrabét ve Vodoradech na Slovensku.
Tato baterie umoznuje snizZit zavislost na
kobaltu a zvysit kapacitu a zaroven zaha-
jit vyrobu v roce 2025. Produkce by méla
umoznit vyrobu 240 tis. elektromobild.

- 4

Bude gigatovarna?

V lednovém Cisle tohoto casopisu mi byl
zvefejnén clanek nazvany ,Gigatovarny
rostou jako houby po desti“. Bohuzel v CR
pfilis nenaprselo, nebot vlada jiz nékolikrat
posunula rozhodnuti o vystavbé gigato-
varny v Linich u PIzné, v byvalé elektrarné
v Prunéfové nebo na severni Moravé. Da
se oCekavat, Ze potencialni investofi (VW,
CEZ a LG) maji projekt pFipraveny ,v masli¢-

kach”, cekaji vSak na pfislib viady k podpore
realizace, v€etné infrastruktury.

Osobné jsem po absolvovani VSCHT
pracoval v obdobi 1967-2009 v ,,chemické
gigafactory” Kaucuk v Kralupech n. Vitavou.
Jejivystavba byla schvalena vladou a zacala
vroce 1960 na levém bfehu Vitavy na misté
byvalého sportovniho letiSté. Mezi prvnimi
objekty byla realizovana vodarna pro tep-
larnu s vlastni vyrobou elektfiny, odborné
ucilisté, vyzkumny Ustav, svobodarna a by-
tovky pro zaméstnance. Osobné jsem za-
¢inal bydlet na svobodarné a s rostoucim
poctem déti jsme se stéhovali do podniko-
vého jednopokojového bytu a nakonec se
tfemi détmi do CtyFpokojového bytu.

Ke slavnostnimu zahajeni vyroby
doSlo v prosinci 1963. Historie vystavby
a dalSiho rozSifovani jsou popsény v pub-
likaci kolektivu autor( nazvané ,Kaucuk,
Plasty a Ropa“, vydané v roce 2021 v na-
kladatelstvi VSCHT Praha, v jeji# kapito-
lach jsem popsal vyrobu styrenu a poly-
styrenovych hmot.

Ve spolupraci s predstaviteli mésta
Kralup byly postupné realizovany vystav-
by Ctyr sidlist a navazujicich objektd jesli,
Skolek, sportovist, svobodarny a hlavné
bytl pro zaméstnance. Pocet zaméstnan-
cd Kaucuku pritom neprekrocil planovany
pocet zaméstnancl v pldnované gigafac-
tory v Linich.

Evropané chtéji
lepSi ochranu
klimatu, ale nemaji
zajem o zménu
Zivotniho stylu.

Jy = - 1 4

Zelena je jasna volba

V roce 2022 svét emitoval 40,5 mld. tun
CO,. Mobilita je pfi¢inou pfiblizné tfetiny
celosvétovych emisi CO,. Ke sniZeni téch-
to emisi vede cesta pres zmeénu chovani
a dekarbonizaci. Napfiklad snizenim hmot-
nosti vozidla aplikaci plastd s tretinovym
podilem recyklatd Ize docilit vyznamného
snizeni emisi. Nejcastéji se aplikuji poly-
propyleny, polyuretany, polyamidy, ter-
polymery ABS, PVC v mnozZstvi az 190 kg/
vozidlo, avSak moZnosti jsou Sirsi. Dal3i ta-
kovou moznosti je recyklace elektromobilQ
a vyuZiti recyklatd. Evropa a potazmo i CR
museji zezelenat.
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Markéta Kohoutkova, LESENSKY.CZ s.r.0.

Startuje shérova soutéz pro Zelené firmy:
spolecnosti mohou diky vyslouzilemu elektru ziskat odménu

Projekt Zelena firma spolecnosti REMA Systém letos slavi 15 let a pFi této prileZitosti vyhlaSuje
sbérovou soutéZ pro zapojené podniky. Od €ervna do fijna 2023 mohou firmy sbirat odpadni
elektrozarizeni a prenosné baterie ¢i akumulatory. REMA Systém pak tFi spolecnosti, které

odevzdaji nejvétSi mnozstvi vyslouzilého elektra, odméni vouchery na nakup elektroniky.

Podpora odpovédného chovani spole¢nos-
ti, efektivni recyklace vyslouZilych elektro-
spottebicd a udrzitelny pfistup - to jsou
hlavni cile projektu Zelena firma, ktery vzni-
kl v roce 2008 z iniciativy spolecnosti REMA
Systém. Do projektu se za uplynulych 15 let
zapojilo jiz bezmaéla 2 800 podnikd. Viechny
tyto firmy se mohou v obdobi od ¢ervna do
fijna letoSniho roku zucastnit soutéze ve
sbéru odpadnich elektrozafizeni véetné ba-
terii a akumulator?. T¥i vitézné Zelené firmy
obdrZi od spolecnosti REMA Systém odmé-
nu v podobé voucheru, pfi¢emzZ prvnimu
mistu pfipadne poukaz v hodnoté 50 tisic
korun, druhé pricka bude ocenéna 30 tisici
korunami a tfeti poté 20 tisici korunami.

NECHTE S| ODVEZT FIREMNI
ELEKTROODP!

Mate ve vasi firmé, dilng,
skladu &i vyrobnim provozu
nepotfebna elektrozarizeni?

Zbavte se jich
snadno a rychle!

Elektroodpad bezplatné
odvezeme a predame
jej k recyklaci.

VYHODY SPOLUPRACE:

S Finanéni benefit
@'.E Vyslouzila elektrozafizeni odvazime
zdarma.

Uspora administrativy
Automaticky vystavujeme potvrzeni
o ekologické likvidaci.
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. Cilem sbérové soutéZe je motivovat firmy
k aktivnimu zapojovdni svych zaméstnancii
do odevzddvdni vyslouZilého elektra. Diky
tomu mohou firmy aktivné rozvijet své odpo-
védné chovdni a podporit ochranu Zivotniho
prostredi,” uvadi Petr Kubernat ze spolec-
nosti REMA Systém, ktera ve spolupraci se
spole¢nosti REMA Battery sbérovou soutéz
pro Zelené firmy porada. ,VyuZiti odmény je
uZ na samotnych zapojenych firmdch. Mohou
ocenit své zaméstnance nebo investovat do
nového vybaveni” dodava Kubernat. Vice
informaci o soutéZi zajemci naleznou na
webovych strankach www.rema.cloud.

Spole¢nost REMA Systém nabizi pod-
nikdm zapojeni do projektu Zelena firma

ELEKTRO)0L

=
i< REMA Iﬁ

000

SYSTEM
www.rema.cloud

si vybere kazdy.

Vycislujeme CO, ekvivalent.

00

Moznost zapujéky sbérnych nadob
Z nasi nabidky vice nez dvaceti reseni

Vypocet environmentaini Uspory

zcela bezplatné. Diky tomu maji firmy i je-
jich zaméstnanci moznost jednoduse a po-
hodIné odevzdat odpadni elektrozafizeni
k Setrné recyklaci, ¢imz vyznamné pFispi-
vaji k ochrané Zivotniho prostredi. Sbér
pfitom neni omezen jen na drobné elek-
trospotrebice, spoluprace zahrnuje i svoz
velkych elektrozafizeni. Spole¢nosti navic
ziskaji informacni materidly a mohou vyuZit
odborné poradenstvi v oblastech naklada-
ni s odpadnim elektrozafizenim a platné
legislativy. Zelené firmy timto krokem na-
plAuji své zavazky k udrZzitelnosti a spole-
Censké odpovédnosti. Do projektu Zelena
firma se mlZe zapojit jakakoliv firma se sid-
lem v Ceské republice.

Jsme kolektivni systém
REMA a jiz 18 let zajistujeme
zpétny odbér vyslouzilych
elektrozarizeni.

KONTAKTUJTE NAS

12 REMA

SYSTEM

provoz@rema.cloud
+420 225 988 001
www.rema.cloud
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