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biodegradace)

sanace kontaminovanych

lokalit

ekologicka havarijni

sluzba

konzultace

stiedisko Usti n. L.

Podhoii 328/28, Usti n. L.
tel. 475 603 949
drive:

(OspoLio

diive:

DEKONTA, a. s.
www.dekonta.cz
info @dekonta.cz

stiedisko Praha

Volutova 2523, Praha 5
tel. 235 522 252 -5

dEnta

Zkraceni pracovni doby!

Jiz od 1.

ledna 2003

Odborny digF si miZete objednat v kozenych
deskdch bordé nebo &erné barvy.

ODPADOVE

/

N5
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Redakce ¢asopisu ma pro své
ctenare a spolupracovniky
nékolik zprav

V roce 2003 se nebude
zvysovat predplatné

V pristim roce se nebudou
zvySovat ceny inzerce

Bude se rozsirfovat odborny
zabér Gasopisu

Pripravuji se nové rubriky
V lednovém ¢isle opét bude
oblibeny nasténny kalendar
Bude-li zgjem budeme
otiskovat jako samostatnou
vlozenou prilohu VaSe vizitky

Vsichni pracovnici ve vodnim a odpa-
dovém hospoddfstvi, ochrané ovzdusi, ener-
getice a pribuznych oborech mohou u3effit
svj &as a sily diky desdtému vydani
Odborného didfe.

S Odbornym didfem na rok 2003 budete
mit po ruce nejen pldnovaci didf, ale i aktudl-
ni informace, fadu odbornych ddajd, dile-
zitych adres i cennych rad. Navic jako bonus
ziskate specializované katalogy SOS Odpao-
dy a SOS Voda a ovzdusi.

Od 1. ledna se tak moZe zkrdtit doba, kte-
rou denné vénujete vyhledavani potrebnych
informaci. UZ nyni mdZete pldnovat, co s a-
sem, ktery useffite.

Poznamenejte si do didre:

Odborny diéf 2003 si Ize objednat na

www.envirek.cz.

& Informagni stredisko pro Zivotni prostiedi REK, s.r.o., Mé&lnicka 17/21, 250 O1 Stard Boleslav, tel.: 326 911 298




Cenik inzerce v mésiéniku ODPADOVE FORUM pro rok 2003

Technické udaje

Hruby format
(na spadani - pfed ofezem): 215x305 mm

Cisty format (po ofezu): 210x297 mm
sazebni obrazec: 185x254 mm
pocet sloupcu: 2,3a4
Sife sloupcu: 90, 59 a 43 mm

barevnost: 4 barvy (CMYK)
papir: obalka 135 g/m2, polomat
vnitfni strany 90 g/m2, polomat
tisk: archovy ofset
rastr: 150 linek na palec
vazba: V1

Terminy pro pireddani podkladu
Objednavky do 25 dni prfed expedici ¢a-
sopisu. Hotové predlohy na filmech do 14
dni pred expedici. Ostatni podklady do 20
dni pfed expedici. Korektury probihaji
v dobé 14 — 9 dni pfed expedici.

Zvlastni ceny inzerce

na vybranych strandach (bez DPH)
Zadni strana 40 000,- K&
2. a 3. strana obalky 36 000,- K&
Titulni strana

(jen foto a logo)

a prostfedni dvoustrana cena dohodou
Firemni PR propagace (bez DPH)
(Cernobila, ¢lanek):
1 strana 16 000,- K¢
VEkladana (vSivanda) inzerce
(velikost musi byt mensi nez Cisty format):
cena dohodou podle nakladu konkrétniho
cisla

Priplatky

Za pozadovanou pozici 20 %
Slevy

Za opakovani 2 — 3x 5%
4 — 5x 10 %
6x a vice dohodou

Parametry inzertnich podkladu

Podklady na filmech pro ofset:

CMYK vytazky z osvitové jednotky na fil-
mu véetné oznacCeni barev, ofezovych
a pasovacich znaku. U inzertnich podkla-
dd na spadani musi mit CMYK vytazky
pfesah minimalné 4 mm pres Cisty format.
Text nebo hlavni motiv strany musi byt
umistén minimalné 4 mm od cistého for-
matu uvniti strany. Kontrola barevnosti —
chemicky natisk (Cromalin). Tiskovy rastr
150 Ipi, to¢eni rastru C 105°, M 45°, Y 90°,
K 45°. Rozlieni 2400 dpi. Tiskovy bod
elipticky.

Datové podklady pro montaz a osvit:
Pfijimame soubory pouze v uvedenych for-
matech a verzich program(. Kazdy inzerat
musi byt v samostatném souboru. S médi-
em je nutno dodat Cisty nahled (laserova
tiskarna). Inzertni podklady v elektronické
podobé je mozné dodat na médiich — dis-
keté, ZIP, CD, nebo poslat e-mailem vy-
hradné na adresu: forum@cemc.cz.

Komprimace: *.ZIP

Pripustné formaty souborii pro kom-
pletné zlomené inzeraty, fotografie, lo-
ga: *TIF, *.EPS, *JPG, *.BTM, *.PDF,
Adobe lllustrator8 ulozit pro Macintosh,
Corel Draw8 ulozit pro Macintosh (v kfiv-
kach a barevném profilu CMYK)

Minimalni rozliSeni: 300 dpi — (inzeraty,
fotografie), 800 — 1000 dpi (loga a pérov-
ky), vzdy 100% velikost nebo vétsi

Podklady pro vyrobu inzerce:

text: strojopis, soubor MS WORD, texto-
vy soubor, *.RTF

obrazky a loga: v elektronické podobé
(viz pfipustné formaty soubord) nebo foto-
grafie (Cernobilé i barevné), diapozitivy Ci
kvalitné vytisténé materidly maximalniho
formatu A4)

Objednavky inzerce

zasilejte zasadné pisemné nebo faxem
do redakce: Ceské ekologické manazer-
ské centrum, redakce Odpadové férum,
Jevanska 12, 100 31 Praha 10,

fax: 274 775 869.

Dotazy a podrobnosti Ize projednat

s redaktory:

Ing. Ondrej Prochazka

Ing. Tomas Rezniéek

tel.: 274 784 416-7,

E-mail: forum@cemc.cz

Format a ceny inzerce
Velikost, Sitka x vySka v mm, cena bez
ohledu na barevnost v K& bez DPH

1/1 spad 1/2
210x297 185x125
32.000,— 16.000,—
11
185x254
32.000,—
1/2 1/4
90x254 90x125
16.000,— 8.000,—
185x61
1/8 1/16
43x125 (jen €ernobile)
90x61 43x61
4.000,— 90x29
2.000,—

Ediéni plan ¢asopisu ODPADOVE FORUM na rok 2003

Cislo Komecni pfiloha Redakéni Inzertni Expedice
uzavérka uzavérka

1/2002 Nésténny planovaci kalendar 22. 11. 2002 2.12. 2002 8. 1. 2003
2/2002 Cisténi praimyslovych odpadnich vod 3. 1. 2003 13. 1. 2003 5. 2.
3/2002 Sbér, tfidéni a svoz odpadt 31, 1. 10. 2. 5. 3.
4/2002 Kovovy odpad 28. 2. 10. 3. 2. 4
5/2002 Sanace ekologickych zatézi a havarii, rekultivace 28. 3. 7. 4. 7. 5.
6/2002 Analyza v Zivotnim prostedi, monitorovani 2. 5. 12. 5. 4. 6.
7-8/2002 Rocenka odpadového hospodarstvi 6. 6. 16. 6. 9. 7.
9/2002 Uprava odpadii pro vyuiti — drceni, tfid&ni, lisovani 18. 7. 4. 8. 3.9
10/2002 Nebezpeéné odpady — skladovani, preprava, Uprava, odstranovani 29. 8. 8. 9. 1.10.
11/2002 Cisténi odpadnich plyndi, spalin, vzdusiny 3. 10. 13. 10. 5. 11.

Vedle uvedenych komerénich pfiloh budou jednotliva ¢isla roéniku 2003 mit sva odborna témata, ktera budeme volit s pfedstihem

¢tvrt roku podle aktualni potreby.

V leto$nim roce jsme se pravidelné vénovali krajskym koncepcim odpadového hospodarstvi. Jakmile zaénou prace na krajskych
planech OH prejdeme plynule od koncepci k informovani o planech odpadového hospodarstvi.

Zména edi¢niho planu vyhrazena
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= PREDPLATNE A EXPEDICE:
DUPRESS

Podolska 110, 147 00 Praha 4
Telefon: 241 433 396

e-mail: dupress @tnet.cz

Piedplatné a distribuce v SR:
RIZUDA

Spitélska 35, 811 01 Bratislava 1
Telefon, fax: 00421/2/52 92 40 15
e-mail rizuda@pobox.sk

Sazba a repro
AGEMA - Petr Martin
Lipova 4, 120 00 Praha 2

Tisk
LK TISK, v. 0. s.
Masarykova 586, 399 01 Milevsko

= PRIJEM OBJEDNAVEK
1 PODKLADU INZERCE JE
V REDAKCI

Za vécnou spravnost pfispévku
ruéi autofi. Nevyzadané pfispévky se
nevraceji. Jakékoli uziti celku nebo
Casti ¢asopisu rozmnozovanim nebo
Sifenim jakoukoli formou je bez pise-
mného souhlasu vydavatele zakazano.

Cena jednotlivého cisla ve volném
prodeji 66 K&
Rocni predplatné 660 K¢
ISSN 1212-7779
MK CR 8344
Rukopisy pfedany do sazby
8. 11. 2002
Vychazi 4. 12. 2002

Nasténny planovaci kalendar 2003

Je jiz tradici, Ze v prvnim Cisle nového roku je soucasti €asopisu Nasténny planovaci kalendar
velikosti asi 60 x 84 cm. Ten obsahuje mimo tradi¢niho kalendare nasich i zahrani¢nich odbor-
nych akci i loga jednotlivych firem umisténych po obvodu. Umisténi firemniho loga v kalendafi je
bezplatné, ale je vazano na inzerci v lednovém disle.

Patron disla

Jiz od tohoto €isla nabizime kombinovany bali¢ek zvyhodnéné firemni prezentace v jednom
vytisku pod nazvem Patron &isla. Prvnim patronem se stala firma HK ENGINEERING CHRUDIM.
Pokud mate, jako zastupce firmy zajem o tuto atraktivni nabidku, ziskate podrobnéjsi podminky
v redakci ¢asopisu.

Predplatné casopisu

Spolu s listopadovym &islem obdrzeli nasi stali pfedplatitelé fakturu na zaplaceni pfedplatného
na rok 2003 (jak jsme jiz dfive informovali, je predplatné ve stejné vysi jako letos). Pokud jste
jesté tuto platbu nevyrovnali, nevahejte a ucirite co nejdfive. Zaijistite si tak pravidelnou dodavku
Casopisu jiz od prvniho ¢isla véetné Nasténného planovaciho kalendare jako specialni prémie.

Pokud jste fakturu v ¢asopise nenasli, vyzadejte si u nasi distribu¢ni agentury (dupress @tnet.cz)
jeji duplikat. Pokud ¢asopis jeSté neodebirate a mate o néj zajem, staci poslat objednavku
i e-mailem. Cim dfiv objednavku zaslete, tim vétsi je nadéje, Ze i Vy ziskate prvni &islo
s Nasténnym planovacim kalendafem. Stale plati slib, Ze az do rozebrani zasob vSichni novi
predplatitelé rovnéz obdrzi CR-ROM pro odpadové hospodarstvi a katalog firem SOS ODPADY.

Odpadové E-férum (OeF)

Redakce Odpadového féra pfedéasem zavedla novou bezplatnou sluzbu svym &tenarim,
obchodnim partnerdm a spolupracovnikiim i vS8em ostatnim zajemcim o déni v odpadovém
hospodafrstvi. Touto sluzbou je zasilani elektronického bulletinu, ktery jsme nazvali Odpadové
E-férum. Smyslem je Sifeni aktualnich informaci o tom, co je v odpadovém hospodarstvi nového
a co nesnese odkladu az do vyijiti éasopisu, pfipadné se do ného uz nedostalo. Dale zde
uvadime obsah nejblizSiho ¢isla Odpadového féra a informace o tom, co nového chysta redakce
v nejblizsi, pfipadné i vzdalengjsi budoucnosti. Informace v bulletinu jsou zamérné velmi struéné
a nemaji zadnou specialni grafiku, abychom neumérné nezatézovali pocitace adresatl.

S vyjimkou opravdu dilezitych informaci, které by se mély dostat k co neSirSimu okruhu lidi
a podle naSeho minéni nesnesou odklad, chceme OeF posilat s mésiéni periodicitou.

Zacatkem cervence jsme rozeslali prvni experimentalni ¢islo OeF a od fijna jej posilame
pravidelné kazdy meésic vzdy koncem jednoho nebo za¢atkem nasledujiciho mésice. Na zasilani
OeF jsme obdrzeli celou fadu pozitivnich reakci a jen minimum Zadosti o vyfazeni z adresére.
Nabizime vSem, ktefi zatim OeF nedostavaji a maji zajem byt aktualné informovani, aby nam do
redakce poslali zpravu s e-mailovou adresou, na kterou chtéji zpravy dostavat. Pfitom nezalezi
na tom, zda je Zzadatel nasim ¢tenafem nebo se k nému tato informace dostala nahodné.

Oprava k Luhacovicim

V minulém &isle jsme obsahle referovali o kongresu a vystavé ODPADY-LUHACOVICE 2002.
Technickou chybou pfi sazbé se stalo, ze v ¢asti popisujici exponaty na venkovni vystavni plose
byl stojan na sbér a predlisovani PET lahvi pfedstavovany spole¢nosti Elektropohony, s. r. 0.,
chybné pfipsan jiné firmé. Soucasné tam zcela vypadla zminka o vystavovaném lisu spole¢nosti
Intech, s. r. 0. Obéma postizenym firmam i ¢tenarfdm se redakce omlouva.

12/2002
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Dalsi americky grant na podporu alternativnich zdroju energie
Podzimni odpadové dny
Mezinarodni kongres a veletrh o odpadech ve Vidni

Cisténi odpadnich plyna
Trocha historie nikoho nezabije: Od Ringelmannovy stupnice tmavosti
koure z roku 1884 po soucasny narodni emisni strop.

Prehled znecistujicich latek a jejich odstranovani
Legislativni poZadavky a prehled technologii cisténi odpadnich plynt
u hlavnich zpoplatnénych i ostatnich znecistujicich Iatek.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni
Profil védeckého pracovisté.

Enzymaticka hydrolyza manipulacénich usriovych odpadt
Od skladkovani usriovych odpadli k jejich zpracovani na primyslové
aplikovatelné hnojivo.

Vyuziti odpadu pfi rekultivacich
Komplexni prehled zpusobu rekultivace téZebnich prostor riznymi
druhy odpadu se zamérenim na prumyslové komposty.

Cenik inzerce

Ceny inzerce pro rok 2003 se nemeéni! Technické poZadavky
na inzertni podklady.

Ediéni plan pro rok 2003

Statni fond Zivotniho prostredi CR

Zpravodaj CAOH

Ze zahranicniho tisku

Rejstfik

Tématicky a autorsky rejstfik, pfehled inzerentd v rocniku 2002
Kalendar

Resumé

HK ENGINEERING, s. r. o.: Cisténi odpadnich plyna
— reSeni firmy HK ENGINEERING

HK ENGINEERING, s. r. o.
Inzenyring — Dodavky — Obchod — Konzultace

Jak ten as stale rychleji leti kolem nas, je tu opét
¢as adventni, doba vanoéni. Jesté se nékolikrat
probudime a nadechneme a budeme v dalSim roce.

Piejeme Vam vsem v tomto obdobi vice klidu a pohody
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a mnoho nové sily do adobi, kdy jiz budeme mit vse

v odpadech krasné naplanované a fungujici...

Vase redakee

Koblihy
a odpady

Nedavno méeli novinari opeét moznost
polemizovat o nasich prévnich pfedpisech. Slo
o vyhlasku, které by se nadnesené mohlo fici
koblihova. Jak si jisté vsichni vzpominayji, Slo o to,
Ze prodej déleného chleba a peciva s naplni
a podobnych potravin samoobsluznym prodejem
neni mozZny. Na chvili tato vyhlaska zcefila
hladinu hlavné v okruhu prodejct. Pokud jsem si
vsiml, tak to vSechno velmi brzy utichlo, mnohde
si na koblihu mohu, pokud bych chtél, stale
sahnout holou rukou, aniz by mé nékdo okrikoval
a nékde to vyresili salamounsky, kdyZ nad
prodejnim mistem umistili napis, upozorriujici
na to, jak si hygienicky pocinat, chci-li si sam
vybrat prislusné pecivo.

Ona vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi vSak
obsahuje i fradu dalsich postulatd, o kterych se
verejné nediskutuje, které vSak postupné
dolehnou na prodejny potravin. Celkem v péti
paragrafech je uvedeno, jak se smi nebo nesmi
manipulovat s odpady a obaly v prodejnach.
Uprimné lituji prodejce, nebot’ formulace
konkrétnich povinnosti v souvislosti s odpady
jsou ponékud sloZité, nejasné a nemaji
navaznost na dalsi ¢innosti s odpady. Navic
neni nikde ani jeden odkaz na konkrétni
ustanoveni zakona o odpadech a jeho vyhlasek,
¢i dokonce norem, které by mohly, alespori
z casti, vnésti svétlo do toho, jak s odpady
a obaly v prodejnach konkrétné nakladat.

Je nesporné, Ze provozovatelé prodejen Ci
primo prodejci jsou puvodci odpadu podle
zakona o odpadech a tim maji fradu povinnosti,
které se svym zpusobem prekryvayji, jak v pojeti
podle ,koblihové” vyhlasky, tak podle
odpadarskych paragrafd. Proc¢ tedy
nezjednodusit situaci nebohym prodejctim
a neodkazat na jiz existujici predpisy? Stacilo by
tak malo. Zeptat se u bratrského ministerstva,

s kterym vSak zase aZ tak vrelé vztahy nejsou.
JiZ tak jsou nové tvorené zakony a vyhlasky pro
mnohé labyrintem cestiné cizich formulaci. Pro¢
to zakonné prostredi trochu nezlidstit.

Pokazde, kdyz si nyni beru holou rukou, nebo
specialnimi klestémi, nebo i plastovou rukavici
koblihu, vzpomenu na to, jaké asi pohodli
pfipravili prodejci odpadim ve svych
provozovnach.

Yty Braital—"

ODPADOVE FORUM
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spekirum

DalsSi americky grant na podporu alternativnich
zdrojii energie

Dne 23. zai podepsal za-
stupce Ceské spolec¢nosti PDI,
a. s., se zastupci vliady USA
smlouvu o udéleni grantu ve
vysi 700 tisic USD. Prostredky
americké vladni agentury Tra-
de Development Agency
(TDA) jsou uréeny na zpraco-
vani studie proveditelnosti
plasmového zplyriovani odpa-
da. Tato studie by méla zod-
povédét veskeré technicke,
ekologické a ekonomické
otazky a jeji zaveéry by mely
rozhodnym zplsobem ovlivnit
pfipadnou realizaci projektu
v Ceské republice.

Vsechny clenské staty Ev-
ropské unie vcéetné statl usi-
lujicich o pfidruzeni budou
muset v nejblizSich letech vy-
znamné omezovat skladko-
vani organickych odpadd.
Z téchto divodu jsou hledany
nové technologie, které by
umoznily lépe vyuzivat orga-
nicky odpad a zaroven byly
ekologicky pfijatelné. Za nej-
progresivnejsi metodu ter-
mického zpracovani odpadu
povazuje vétSina expertl je-
jich plasmové zplynovani. Tu-
to jedinou technologii Udajné
také doporucuje i organizace
Greenpeace, jako ekologic-
kou cestu energetického vyu-
zivani odpadud. Hlavni vyho-
dou této technologie jsou pra-
covni teploty nad 4000 °C,
které zaruCuji bezpecné od-
stranéni vSech nebezpec-
nych latek a preménu odpa-
du na energeticky vyuzitelny
syntézni plyn, ktery pfed dal-
§im vyuzitim neni nutno slozi-
té distit. Ostatni dostupné
technologie, které pracuji pfi
nizsich teplotach, vyzaduiji
slozité a velmi nakladné Cis-
téni exhalaci.

Vlastnik technologie, ame-
ricka spoleénost SOLENA, jiz
zahdjil vystavbu nékolika ko-
mer¢nich plasmovych zafize-
ni v Italii a ve Spanélsku. Prv-

Recyklace textilu

Roeng se sebere v SRN
615 tisic tun starych textilii. Po-
lovinu z nich Ize opétovné pou-
zit, asi 17 % se zpracovava na
utérky na cisténi a na trhaniny

ni zafizeni ma byt uvedeno
do provozu v lednu 2003
v italském Malagrotta. Spo-
le¢nost PDI, a. s., se dohodla
se spolec¢nosti SOLENA na
spole¢ném postupu pfi snaze
realizovat prvni projekt plas-
mového zplyriovani odpadi
v Ceské republice s predpo-
kladanymi investi¢nimi nakla-
dy cca 2,5 mld. Ké. Ceska re-
publika by také méla slouzit
jako regionalni centrum pro
budouci aktivity v regionu
Stredni a Vychodni Evropy.
Podle informaci, které za-
znély na tiskové konferenci
usporadané u pfilezitosti pod-
pisu vySe zminéné smlouvy,
se uvazuje, ze, pokud se po-
dafi dotahnout do UspéSného
konce jednani o spolupraci
s Prazskou teplarenskou a. s.,
by prvni pilotni jednotka na
energetické vyuziti odpadu
plazmovym zplyfiovanim mo-
hla byt postavena nékde na
zapadnim & jihozédpadnim
okraji Prahy. 5
Pro projekt v CR jsou zva-
zovany nasledujici kapacity:
e zpracovani 80 tisic tun ko-
munalnich odpadl ro¢né,
e zpracovani 80 tisic tun pru-
myslovych a nebezpec-
nych odpadt,

e vyroba 400 tis. MWh elek-
trické energie roc¢né,

e vyroba 1000 az 1500 TJ te-
pelné energie.

Spolec¢nost PDI, a. s., byla
zalozena v roce 1999. Jejim
cilem je vyuzivani biomasy ja-
ko obnovitelného  zdroje
energie. V soucasné dobé ve
spolupraci se spolecnosti
TEDOM, s. r. 0., Trebi¢ vyrabi
ro¢né pres 32 tis. MWh elek-
trické energie ze skladkové-
ho plynu skladek KO v Praze-
Dablicich a v Dolnich Chab-
rech.

S vyuZitim tiskovych mate-

riald PDI, a. s., zpracoval
(op)

(22 %). Staré textilie se tfidi
podle druhd a kvality na
3 stupné a na vice nez 200
druhll. Potom se 2 % dodavaji
do némeckych second-hand.
Nejvétsi podil, asi 48 %, jde na
export. Podniky, které provadé-
ji tfidéni textilu, jsou primarné

odkazany na vynosy z prodeje
obleceni, které Ize jesté nosit.
Recyklované textilie Ize sice
prodat, ale bez vétsiho zisku.
V oboru recyklace textilu pra-
cuje v SRN asi 10 tisic lidi,
v celé Evropé asi 100 tisic lidi.

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 3

Hnojiva z druhotnych
surovin

Od roku 2005 predepisuje né-
mecké zdkonodarstvi zhodno-
ceni odpadu, pokud je provedi-
telné a neni drazsi nez odstra-
néni (spalovani). V této souvis-
losti se nabizi otazka, zda Ize
v budoucnu pocitat s vétSim
odbytem kald v zemédélstvi
nebo zda je tfeba se pfipravo-
vat na jeho spalovani. Pomoci
systému RAUMIS (Regionalni
agrarni a ekologicky informac-
ni systém SRN) byly propodita-
ny rlizné scénare. Bylo zjisté-
no, ze nejdllezitgjsi limitujici
faktor predstavuji dnesni vyso-
ké koncentrace oxidu fosforec¢-
ného v pidé. Roli hraje rovnéz
souhlas pronajimatele pozem-
ku. Ukazalo se, ze v zavislosti
na zvoleném scénafi se kaly
pouzitelné pro zemédélsky
sektor (asi 80 % celkového
mnozstvi) mohou stat nedo-
statkovym zbozim. V dusledku
toho se v soutézi vytvori trzni
ceny, které se jiz nebudou ori-
entovat podle cen za spalova-
ni v elektrarnach. Jestlize na-
vic velké svazy pro odpadni
vody zlepsi své logistické kon-
cepce a budou prepravovat
kaly vnitrostatni lodni dopra-
vou do jinych spolkovych ze-
mi, mdze se nabidka vyrazné
snizit.

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 1/2

v roce 2003. V jinych evrop-
skych zemich je situace podob-
na jako v SRN. V praxi jsou
dlouhodobé Zadana =zafizeni,
ktera splfuji zakonna ustanove-
ni, jsou flexibilni a mohou rea-
govat na rozdilné vstupni latky
od separované sebraného bio-
logického odpadu az po domov-
ni a zivnostensky odpad s obsa-
hem biologického odpadu. Nej-
Iépe se na trhu uplatni vyrobci,
jejichz zafizeni jsou provérena
v praxi nejméné Sestimésicnim
plynulym provozem. V SRN
schazi v sou€asnosti 74 zafize-
ni na mechanicko-biologické
zpracovani a 10 spalovacich
zafizeni.

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 1/2

Zahustovani
a odvodiiovani kalii

Vliv technického navodu
pro sidelni odpad

Némecka vefejnopravni lzem-
ni sdruzeni, ktera nemaiji vlastni
kapacity na zpracovani odpadu
a profituji z cenovych vyhod lev-
nych skladek, budou muset
vyfeSit problém  zpracovani
odpad(i do roku 2005. Doposud
spiSe vyckavaji, protoze nejsou
k dispozici hodnoty pro mecha-
nicko-biologicka zafizeni. Boom
zakazek pro vyrobce spalova-
cich zafizeni a zafizeni na
mechanicko-biologické zpraco-
vani nastane pravdépodobné

Sedimentaéni odstredivky se
pouzivaji k zahustovani a od-
vodnovani kall asi 30 let. Kro-
mé tihového pole odstredivky
napomahaji k Cistému rozdé-
leni kalu na kapalnou a pe-
vnou fazi organicka koagula¢-
ni ¢inidla. Odstfedivky k od-
vodnovani nepotrebuiji ur¢itou
vstupni koncentraci pevnych
latek. Pocet otacek bubnu je
zpravidla variabilni podle mé-
nicich se vlastnosti kall. Pred
volbou postupu a zafizeni se
doporuéuje provést pokus od-
vodnéni, jehoz vysledky a na-
klady lze vyhodnotit pouze
omezené, protoze vyvoj vlast-
nosti kalll 1ze obtizné predpo-
vidat.

PFi vyzkumu vlastnosti kall
se vychazi z hodnoceni postu-
pu Cisténi odpadni vody a zpra-
covani kalu, z hodnot namére-
nych v laboratofi a z obecnych
vlastnosti kald. Hlavnimi fakto-
ry pfi zahuStovani kalG jsou
podle vysledkli provedeného
vyzkumu: podil organickych
pevnych latek (zjistény jako
ztrata zihanim z analyzy zbyt-
ku), podil pisku (méfeny jako
podil nerozpustny v kyseliné
chlorovodikové), podil vlékni-
tych bakterii, bilkovin, tukd
a mimobunécnych polymer-
nich latek.

Optimalni zpracovani mate-
ridlu usnadnuji kromé para-
metrG stroje a vlastnosti kalu
také koagulaéni €inidla. Od let
1993/94 jsou nékteré Cisticky
vybaveny technikou OPTI-
CON, ktera umoznuje kondici-
onovani kalu jesté pred odvod-
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flovanim. Pfidavek vapna pu-
sobi v kalu jako drenaz, v od-
vodriovaném kalu nevznikaji
biogenni emise zapachu, spo-
tfeba koagulacnich cinidel je
nizsi, snizuje se koncentrace
tézkych kovl v odvodnéném
kalu. Vyhody odstfedivek
oproti lisim s pasovym filtrem:
kompaktni uzaviené stroje
s nizSimi emisemi zéapachu,
plynuly provoz, vysoka flexibili-
ta pratoku i pfi rozdilnych
vlastnostech kalu, parametry
stroje Ize pfizplUsobit vliastnos-
tem kalu, odvodriuji a zahustu-
ji vS8echny druhy kalu. Investi-
ce jsou pfiblizné stejné jako
u listt s pasovym filtrem. Pfed
pofizenim odstfedivky k od-
vodriovani nebo zahustovani
je nutno provést vypocet hos-
podarnosti.
Umweltpraxis, 2, 2002,
¢ 172, 3

spekirum

a zivotniho prostfedi. Centrum
SITA Tech ma jednotliva fedi-
telstvi pro vyzkum, techniku,
zivotni prostfedi, kvalitu, bez-
pecnost, informace a technic-
ké vzdélavani. 60 inzenyrQ
a 20 laboratornich technikl se
zabyva koordinaci mezinarod-
nich programu, spolupracuje
na expertizach pro vice nez
30 zemi. Kompetencemi pro
vSechny aktivity v oboru odpa-
dd je centrum ve svété ojedi-
nélé. Stalo se napf. cennym
poradcem skupin, které spolu-
pracuji na evropskych nor-
mach. Rozpocet centra cini
17 mil. EUR.
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Podzimni Odpadové dny

Podnikovy informaéni
systém

Q-Soft hlasi nariist
poptavky

Poptévka po inovativnim soft-
waru pro obor odstranovani
odpadu se v Némecku oproti
minulému roku zdvojnasobila.
Dlivodem je narlstajici zajem
o internetové systémové fese-
ni. Pilotni projekt ,e-business®,
odstartovany zacatkem roku
2001, vyvolal zajem o software
A/C/S firmy Q-Soft. Software
umoznuje zvladat logistiku od-
padu a zbytkovych latek pro-
stfednictvim internetu. Firmé
se vyplatila vysoka pocatecni
investice a neustalé vylepSo-
vani produktu. Uspéch potvr-
zuje i mnozZstvi uzavfenych
smluv o spolupraci.
Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 3

Gentrum firmy SITA
V provozu

V fiinu 2001 bylo oficiding
uvedeno do provozu centrum
pro odpady firmy SITA, ktera je
jednou z firem skupiny SUEZ.
Centrum se sidlem u Vernonu
v Normandii zaméstnava
80 mezinarodnich specialistl
a ma kompetence pro vSechny
zdalezitosti vyzkumu, inovaci
a aktivit v oboru odpadu. Cent-
rum bylo zfizeno na pozemku
francouzské Narodni organiza-
ce pro prevenci a ochranu
CNPP, ktera se zabyva opatre-
nimi proti ohrozeni c¢lovéka

Firma Abfallverwertung Augs-
burg GmbH provozuje moderni
centrum zne$kodnovani odpa-
du, které se sklada z teplarny
na odpad (225 tisic tun ro¢né),
tfidiciho zafizeni (DSD, papir)
a kompostovaciho zafizeni. Za
Ucelem lepsi kontroly pracov-
nich procesu, vysvétleni moz-
nych poruch a uchovani dlou-
hodobé dokumentace se firma
rozhodla vybudovat technicky
podnikovy informacéni systém
TeBIS. Systém sbird data
z rGznych oblasti zafizeni a po-
moci online vypoc¢ta (systém
A) a generovanych zprav
(systém B) zpracovava baliky
informaci a zprav. K dispozici
jsou udaje o mnozstvi dodané-
ho a spaleného odpadu, aktu-
alni a historické emisni hodno-
ty a na jejich zakladé je zpra-
covana progndza emisi, analy-
za procesu spalovani a sledo-
vani jednotlivych veli¢in, tech-
nicky stav zafizeni. Systém je
v provozu od roku 1999, pfed-
tim se osvédgil v tfimésiénim
zkuSebnim provozu.
Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 3

Posledni dil cyklu Opado-
vych dnli 2002, pofadanych
EKO-KOM, a. s., se uskutec-
nil 5. listopadu v hotelu Pano-
rama v Praze. Treti ro¢nik
cyklu ODPADOVE DNY se
konal pod nazvem Mezina-
rodni kongres ODPADY
a EVROPSKA UNIE a zu-
Gastnilo se ho kolem padesa-
ti odbornikd, ktefi obdrzeli
sbornik vSech prednasek.

V dopoledni ¢asti byly
pfedneseny pfispévky pre-
vazné zahranicnich odborni-
ki z Némecka a Svycarska.
Zajimavé bylo seznameni se
systémem integrovaného na-
kladani s odpady od pracov-
nika firmy Procter & Gamble.
Vice o tomto systému je
mozno se dozvédét z odbor-
né publikace Integrated Solid
Waste Management, kde
je i CD k jeho pfimé aplikaci.

Pro soucasné diskuse
o energetickém vyuziti odpa-
dd u nas byla pfinosna pred-
naska o systému hospodare-
ni s komunalnimi odpady ve
meésté se spalovnou komu-
nalniho odpadu na pfikladu
Svycarského Bernu. Nasle-
doval prehled vSech zplisobu
zpracovani  biodegradabil-
nich odpadl. Nejméné zaji-
mava byla prednaska o sys-
tému tfidéného sbéru odpa-
du v obcich podhorskeé oblas-
ti v Durynsku. Dopoledni pro-
gram byl uzavfen sezname-
nim s koncepci hospodareni
s komunalnimi odpady v Ji-
hoceském kraji.

Odpoledni ¢ast byla véno-
vana moznostem vyuZziti vytfi-
dénych slozek komundlniho

odpadu a porovnani zkusSe-
nosti ze zemi Evropské unie
a CR. Bez vyjimky vSechny
prednasky podaly ucelenou
a vycCerpavajici informaci
o soucasném stavu sbéru
PET, papiru, napojovych kar-
tond a bateri.

Jako soucast odpadovych
dnl se na stejném misté o den
pozdgji uskutecnila Konferen-
ce ODPADY A PRUMYSL
CR, pofadana Svazem odpa-
dového pramyslu CR. Této
konference se zucastnilo ne-
celych tficet odbornikl. Na
konferenci bylo pfipraveno
Sest prednasek, které svym
zpusobem pokryly vyznam-
nou ¢ast problematiky nakla-
dani s pramyslovymi odpady.
Dokladaji to ndzvy prednasek:
Skladkovani odpaduil — nejbéz-
néjSi zplsob odstrafiovani
odpadd, Bioplyn a pramyslové
odpady, Energetické vyuziti
skladkového plynu, Soucas-
nost a perspektiva energetic-
kého vyuzivani odpadt v CR
z pohledu legislativy a plano-
vacich dokumentt, Plan od-
padového hospodarstvi a od-
padni primysl a Misto stabili-
zace/solidifikace v hierarchii
znesSkodriovani odpadu.

Prispévky byly pfipraveny
velmi odborné a danou téma-
tiku pojaly vycerpavajicim
zpUsobem. Snad nejvétsi dis-
kuse se vedla nad navrhem
planu odpadového hospodar-
stvi CR, respektive nad jeho
zakladnimi cili a zasadami.
VSechny uvedené pfispévky
jsou otistény ve sborniku kon-
ference. (tr)

Biologickeé zpracovani
odpadu

Zaﬁ’zem’ na mechanicko-bio-
logické zpracovani odpadu
Borken je v provozu od konce
roku 2000. Je zafizeno na ma-
ximalni vykon 115 tisic tun ro¢-
né, coz odpovida progndze
mnozstvi zbytkového odpadu

Jako s.r.o.

aktivni uhli,
uprava vod,
UV dezinfekce
tel.: 283 981 432
fax: 283 980 127

e-mail: jako@jako.cz
www.jako.cz

ING. CASTULIK, s.r.o.

Bratislava, Slovenska republika

Tel/fax: 02/6353 3151
E-mail: market@castulik.sk
www.drvice.sk
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v okrese Borken po roce 2005.
Dodané odpady se skladuji
v bunkru, poté jsou tfidény,
rozmélnény a prosévany. Jem-
na frakce se bezprostfedné
pfed biologickym zpracovanim
homogenizuje — vihéi a promi-
chava. Vyhnivani probihd ve
vyhnivaci hale ve 26 tunelech.
Systém tunell ma kapacitu
85 tisic tun ro¢né, zkracenim
Ctyrftydenni doby vyhnivani ji
Ize zvysit na 115 tisic tun roc-
né. Hruba frakce se po odstra-
néni Zeleza rozmélhuje na zr-
nitost asi 140 mm — vznika vy-
hfevny material, ktery se lisuje
do balikG. VeSkery odpadni
vzduch z dodavek, zpracovani
a pfekladek odpadu je po zba-
veni prachu pfivadén do vyhni-
vacich tunell. V nasledujicim
dvoustupriovém  ¢isténi se
z odpadniho vzduchu odlucuje
amoniak, pachnouci latky
a TOC. Vysledek c¢isténi kon-
troluji v kominé jednotky na
méfeni kysliku, metanu a cel-
kového mnozstvi uhliku.
Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 3

spekirum

tované a nesvarené tésnici pa-
sy se skladkovy plyn dostal do
rekultiva¢ni vrstvy. Diky pr0-
chodnosti tésnicich pasd pro
plyn nenastava v télese sklad-
ky pretlak a rekultivaéni vrstvu
je mozno plosné vyuzit jako bi-
ofiltr. Funkénost pasivniho od-
plynéni a oxidace metanu v re-

kultivaéni vrstvé jsou od uve-
deni do provozu pravidelné
provérovany odebiranim vzor-
kd a kontrolou emisi. Nesvare-
né plastové tésnici pasy, polo-
zené jako stfesni tasky, jsou
vhodné jako alternativa pro
skladky s malymi az stfednimi
emisemi skladkového plynu.

Predpokladem je také vhodny
profil s minimalnim spadem
1:10.

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 3

Neoznacené prispévky
Z databazi CeHO
vuv TGM

Mezinarodni kongres a veletrh o odpadech ve Vidni

Zkusenosti s ploSnym
odplynénim skladky

Skiadka zbytkovych latek We-
ig v Severnim Poryni-Vestfal-
sku obsahuje predevsim kaly
z recyklace papiru. Zdmérem
bylo jeji utésnéni (pouzit byl vi-
cevrstvy systém — nosna vrst-
va, drenazni vrstva, pisek, pla-
stovy strukturovany pas, vlise-
lin a rekultivaéni vrstva) a od-
plynéni.

Odplynéni bylo provedeno
pasivné. Plyn unikajici difuzné
z télesa skladky byl odvadén
drenazni vrstvou. Pfes prepla-

DRTICE PLASTU

Vyroba a prodej:
‘ - Drtiée odpadt
3 - Nozové mlyny
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www.profing.sk

Kdo vyuzil nabidky CAOH
na bezplatnou uc¢ast na me-
zinarodnim kongresu a od-
bornych veletrzich Pollutec —
veletrh pro technologie zivot-
niho prostfedi pro stfedni
a vychodni Evropu, a Kom-
munalmesse ve Vidni 1. az
3. fijna, jisté nelitoval. Kon-
gres s nazvem Predchazeni
komunalnim odpadiim mél
velmi dobrou Uroven a vysta-
va, a¢ se konala ve Vidni po-
prvé, tak zaplnila étyfi obrov-
ské haly, tedy asi na urovni
podobného veletrhu v Lip-
sku.

Prvni den zacal tématem
Pfedchazeni odpadim -
jak je to ve skutecnosti?
a probehly zde prednasky
o socioekonomickych zakla-
dech, o vlivu konzumnich vzo-
r a byl zakonéen tim, jak si
pfedchazeni odpadl predsta-
vuje Evropska unie. Po pre-
stadvce doslo na téma Pred-
chazeni odpadim v praxi —
kvalitativné a kvantitativné,
kde byly prezentovany zkuse-
nosti z Bruselu, Helsinek
a Vidné. Den byl zakoncen
interaktivnim testem s naz-
vem: Jak se rozhodujete vy?

Druhy den zacal probranim
vSech moznosti k zamezeni
vzniku komunalnich odpadu
na prikladu Vidné, kde jiz né-
kolik let plati na vSech verej-
nych akcich zdkaz pouzivani
jednorazovych kelimka ¢&i pfi-
borli, a pokracoval blokem
prednasek na téma Pred-
chazeni obalovym odpa-
dim — Uspésné priklady. Zde
zaznély velice zajimavé pfis-
pévky zastupch spole¢nosti
Griine Punkt — DSD o podné-
tech k redukci obalovych od-
padl predfinancovanymi sys-
témy jejich sbéru, dale o vice-
obratkovych systémech, na-
pfiklad pro Cerstvé zbozi ra-
kouského poolu zalohova-
nych prepravek nebo systé-

mu opétovného pInéni sprejl
ve Finsku. Norsko predvedio
svUj Uspésny systém zaloho-
vanych jednorazovych napo-
jovych obald.

Po obédé se Ucastnici sou-
stfedili na téma tolik potfebné
pro nas — Mésta a obce
a hospodarstvi — koopera-
ce k feSeni omezeni odpa-
di. Byly prezentovany zku-
Senosti s omezovanim odpa-
da v Dansku, ale téZ napfi-
klad na olympijskych hrach
v roce 2000 v Sydney. Dalsi
prednasky kladly daraz na
vyuziti odlozenych vyrobku
jejich opravami, pujéovanim
a znovuvyuzivanim opotrebe-
nych véci s pfikladem burzy
pouzitych véci ve Vidni nebo
zamezeni vzniku odpadu
z elektronickych pfistroju
vhodnym navrhem jejich de-
signu. Ve Svycarsku vybudo-
vali napfiklad sit pouzitych
stavebnich dill, které si je
mozno levné odkoupit, v Ho-
landsku zase maiji funkéni
systém na vyuziti pouzitych
autodild, a to vcetné zaruk
jejich vyrobctl. Pfitom u nas
urcité skupiny stale tvrdi, ze
to neni mozné a ze jedinym
feSenim v Evropské unii je
cela auta rozdrtit na co nej-
mensi kousky! Konference
byla zakonéena zavérec¢nym
blokem Pfedchazeni komu-
nalnimu odpadu — potencialy,
moznosti, hranice.

Konferenci organizacné za-
jistovala znama rakouska
vzdélavaci firma Guttwinski,
jejiz $éf po celou dobu poma-
hal Fidit s vedoucim sekce ne-
jen v8echny prednasky, ale
i diskusi, ktera se konala po
kazdém bloku. Témata i vSich-
ni prednasejici byli peclivé vy-
brani a vSe bylo simultanné
tlumoceno do némciny, anglic-
tiny, francouzstiny, italStiny,
Spanélstiny, ale téz polStiny
a madarstiny.

Prvni vecer se ucastnici
mohli blize navzajem sezna-
mit pfi vecefi v tradiéni Heuri-
gen, vyhlasené vinarng, dalsi
veCer pak mohli stravit na-
vstévou muzikalu Jekyll Hyde
ve Videnském divadle.

Treti den byl vyhrazen od-
bornym exkurzim — zajemci
0 spalovani shlédli atraktivni
spalovnu Spittelau a Gpravnu
odpadu Simmering. Koho za-
jimalo zpracovani odpadu,
byl odvezen napfiklad na
skladku Rautenweg, kompo-
starnu Lobau a na drtirnu od-
padu. Treti exkurze byla za-
méfena na predchazeni od-
paddm. Ctvrty den — sobota —
byla vyhrazena pro okruzni
jizdu s nazvem ,Moderni Vi-
den”, kde nechybéla navsté-
va domu znamého rakouské-
ho architekta Hundertwasse-
ra, ktery je téZ autorem archi-
tektonického ztvarnéni viden-
ské spalovny Spittelau.

Soucasti kongresu pak by-
la i navstéva veletrha techni-
ky zivotniho prostfedi pro
stfedni a vychodni Evropu
Pollutec, a komunalni techni-
ky Komunalmesse, samo-
zfejmé pro Ucastniky kon-
gresu zdarma. Kommunal-
messe byl zaméren spise na
stroje na ¢isténi a udrzbu sil-
nic, ulic a vefejnych pro-
stranstvi, Pollutec pak pre-
devsim na lisy, drti¢e, sbérna
auta a nadoby a méfici a va-
zici techniku.

Vzhledem k blizkosti toho-
to kongresu a veletrhu, ktery
se kona jiz nékolik let, se
samozfejmé& nabizi jeho
porovnani s nékterymi nasi-
mi odbornymi akcemi. Pro ty,
ktefi tento kongres a veletrh
ve Vidni letos navstivili, jiz
neni napfisté co feSit. Ti
ostatni maji moznost porov-
nani opét za rok.

(pm)
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Programy

Také v letodnim roce poskytoval Statni
fond Zivotniho prostfedi CR finanéni pod-
poru akcim a projektim v oblasti naklada-
ni s odpady v rdmci téchto tfi vyhlase-
nych programu:

4.1. Program podpory sanaci a rekulti-
vaci starych skladek

4.2. Program na podporu vyuziti
a zneSkodnéni odpadl _

Ve smyslu Smérnice MZP jsou podpo-
rovany zejména technologické linky na
dotfidovani odpadl a vystavba (&i zfizo-
vani) sbérnych dvor(, technologické linky
na recyklaci odpadu, zafizeni na vyuziti
odpad, véetné energetického a zafizeni
na vyuziti ¢istirenskych kald.

4.3. Program na zpracovani krajskych
koncepci nakladani s odpady

Zpracovani vSech 13 krajskych koncep-
ci (kromé hlavniho mésta Prahy) probiha
od roku 2000 do roku 2003, kdy budou
predlozena prvni zavére¢na hodnoceni.
SFZP na tyto akce postupné uvolruje pfi-
jemcum podpory finanéni prostredky.
Podpora vSak bude pfijemcdm definitivné
pfiznana az v okamziku dolozeni kladné-
ho stanoviska MZP ke zpracované kon-
cepci.

V ramci uvedenych programl muize
Fond poskytnout zadatellim typu A, tj. ob-
cim a samospravnym celkim, obecné
prospésnym spole¢nostem, nadacim
a nadacnim fondim, ob&anskym sdruze-
nim, dobrovolnym svazk{m obci, pravnic-
kym osobam zfizenym nebo zalozenym
obcemi az 80 % celkovych uznatelnych fi-
nanc¢nich nakladd, finanéni podporu for-
mou dotace a pUjcky.

Podpora maze byt poskytnuta v ramci
programu 4.2. také podnikatelskym sub-
jektlim az do vySe 80 %, a to formou niz-
kouro&ené puijcky a splatnosti az deset
let. Urad pro ochranu hospodafské souté-
Ze navic svym rozhodnutim z listopadu
2001 povolil vyjimku ze zékazu vefejné
podpory pro program 4.2. a to mozné
poskytnuti vyhodné pujcky a pfispévku na
¢aste€nou uhradu urokt z tuzemského
investi¢niho Uvéru za presné danych pod-
minek. Podminky pro uplatnéni vyjimky
jsou zverejnény na www strance SFZP
www.sfzp.cz/aktuality.

Finanéni podporu ze SFZP na sbér,
svoz a neskodné odstranéni a dalsi zpra-
covani rizikového materialu je mozné po-
skytovat podnikatelskym subjektiim

v ramci zvlastniho programu oznac¢eného
8.2. Program na likvidaci velmi nebez-
peénych konfiskatd Zivo¢isného plivo-
du nebezpecnych z hlediska pfenosu
BSE, ktery byl vyhlasen v fijnu 2001

a ktery také rfadime do oblasti nakladani
s odpady. BlizSi specifikaci podminek to-
hoto programu, jehoz tG¢innost skoncila
dnem 31. 12. 2001, uvadi Pfiloha ¢. .14
ke Smérnici MZP o poskytovani finang-
nich podpor ze SFZP.

Zdroje

Na ucet Fondu maji byt odvadény pod-
le zédkona €. 185/2001 Sb., o odpadech
poplatky z rizikovych slozek za ulozeni
nebezpecéného odpadu. Podle tohoto za-
kona se sazba poplatku zvysila z plivod-
nich 750 K&/t na 2 000 K¢/t ulozeného
nebezpeéného odpadu. S ohledem na
disproporce mezi pfedpokladanymi obje-
my mérnych jednotek nebezpecnych od-
padl (MZP, CEU) a skuteénymi inkasova-
nymi pfijmy, Fond uskute¢nil vlastni kon-
trolu vybranych skladek.

Podle sdéleni provozovatel( skladek
a Ceské inspekce zivotniho prostfedi pak
bylo zjisténo, ze v roce 2001 celkové
mnozstvi uloZzenych nebezpeénych odpa-
da dosahlo vySe zhruba 229 tisic tun, pfi-
¢emz pfijem Fondu z tohoto poplatku
v roce 2001 ¢inil 51 686 tisic K¢.

Zdrojovéa &ast rozpodétu SFZP v uvede-
né slozce, kterou tvofi z 1,6 % poplatky
ze zakona o odpadech, nebyla v 1. polo-
leti roku 2002 opét naplnéna. Saldo reali-
zovanych pFijmd a vydaji SFZP ve sloz-
ce odpadu k datu 30. 6. 2002 ¢ini 31 mili-
on K¢. Neplnéni rozpoctu je podle naseho
nazoru disledkem nedostate¢ného uplat-
néni nového zékona o odpadech v praxi.

PFijmy SFZP za prvni ptlrok 2002 do-
sahly ¢astky 1,66 miliard korun, z toho
odpady 76,7 milionu korun (poplatky,
splatky pujcek a vratky).

Vydaje SFZP ke 30. 6. 2002 ginily
1,228 miliardy korun, z toho vydaje na
opatreni ve slozce nakladani s odpady
dosahly ¢astky 107,7 milionu korun (87,2
milionu K¢ tvofily dotace).

Nejvyssi objem financnich prostredk
ze SFZP v ¢lenéni podle typu subjektu, ij.
pfijemce podpory, byl poskytnut méstim
a obcim CR, a to celkem 932,4 milionu
K¢, coz je 75,9 % vydaju. Na realizaci
opatfeni v oblasti nakladani s odpady by-
lo obcim v prabéhu 1. pololeti 2002 uvol-
néno vice nez 83,6 milionu K¢.

STATNI FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI GESKE REPUBLIKY

Podpora pro oblast nakladani s odpady

EII((o!ogické pFinosy podpoienych
akci

Béhem prvniho pololeti roku 2002
SFZP prijal 47 zadosti o podporu ve
slozce odpady z celkového poctu 1 960
pfijatych zadosti. Pozadovana podpora
¢ini pres 646,3 milionu K¢, z toho for-
mou dotace vice nez 529 miliont Ké&. Tyto
zadosti jsou postupné vyhodnocovany
a po jejich zkompletovani je bude postup-
né projednavat Rada Fondu a o pfiznani
¢i nepfiznani podpory ze SFZP rozhodne
ministr Zivotniho prostfedi.

V 1. pololeti roku 2002 bylo kladné po-
souzeno 40 zadosti o podporu ze SFZP
CR. To znamena, ze Ctyficeti akcim byla
finanéni podpora ze SFZP rozhodnutim
ministra Zivotniho prostfedi pfiznana. Cel-
kové naklady podporenych akci pfesahuiji
464, 3 milionu K¢, celkova podpora ¢ini
vice nez 361 milion a je tvofena dotacemi
ve vysi témérF 267 miliond K& a pljckami
ve vysi pfes 94 miliony K¢.

Celkové ekologické pfinosy téchto akci

reprezentuji napfiklad:

e sanovanou plochu 804 935 m?

e vybudovani sbérného dvora o ploSe
280 m?2

e pét zafizeni na vyuziti odpadd (recyk-
laéni linka s kapacitou 2 277 t/rok, zafi-
zeni na zpracovani granulovanych elek-
trokabell s kapacitou 6 200 t/rok, inten-
zifikace zafizeni na zpracovani popilku
na stavebni granulat o 110 t/rok, linku
na zpracovani biomasy s kapacitou 9
300 t/rok a kompostarnu s kapacitou
750 t/rok).

Technici odboru odpadt a technologii
SFZP dale v 1. pololeti letogniho roku pfi-
pravili pro jednani poradniho organu mi-
nistra zivotniho prostfedi — Radu Fondu —
a ministr pfiznal podporu nasledujicim
opatfenim:

e dvé sanace starého dulniho dila a revi-
talizace krajinného celku,

e jedno zavedeni a certifikace systému
fizeni jakosti podle norem jakosti
ISO 9000 a ochrany zivotniho prostredi
EMS podle normy fady ISO 14000
a programu EMAS,

e jedno odstranéni velmi nebezpeénych
konfiskatll Zivoc¢iSného plivodu nebez-
pecnych z hlediska pfenosu BSE,

e jeden projekt sanace skladky nebez-
pe¢ného odpadu.

Veéra Drevikovska,
tiskova mluvéi
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Gi5idni odpadnich plynd

Problém odpadnich plynu provazi déjiny pro-
myslového rozvoje od samotného pocatku. Jen
iejich role se v prubéhu ¢asu méni. Zatimco
v minulych letech byly kouFici kominy znamkou
prosperity spole¢nosti, v souéasné dobé se
staly symbolem devastace pFirody. Cisténi
odpadnich plynu je ekonomicky velmi nevy-
hodna ¢innost velkého ekologického vyznamu.
Je proto pFiznaéné, ze prvni znamky zajmu
o cisténi spalin se projevily v druhé poloviné
19. stoleti v tehdejsi promyslové a obéansky
nejrozvinutéjsi zemi — Anglii. Priblizné v le-
tech, kdy byla patentovana Ringelmannova
stupnice tmavosti koure (1884), se obyvatelé
velkych britskych promyslovych mést seznamili
s kyselym — tzv. londynskym smogem, ktery

vznikéa predevsim v oblastech spalovani tuhych
fosilnich paliv s vyssim obsahem siry, kdy jsou
spaliny rozptylovany do nizké nadzemni vrstvy
atmosféry. Popilek s obsahem toxickych kovu
a saze, které jsou béznou slozkou téchto
spalin, pusobi katalyticky na oxidaci SO,.
Vznikaijici kyselina sirova se snadno rozpousti
v mlze a ¢ini ji tak velmi agresivni. Uplynula
vsak pomérné dlovha doba, nez se v roce
1940 objevil prvni souhor norem méreni emisi
stacionarnich zdroju British Standard 893

= Method of testing dust extraction plant and
emission of solids from chimneys a na néj
navazujici legislativni pfedpisy omezujici emi-
se nékterych znecistujicich latek do ovzdusi,
nap¥. britsky Clean Air Act (1941).

Rychly rozvoj velkych mést v dal§im
obdobi pfinesl dalsi alarmujici jev nazyva-
ny fotochemicky smog, ktery vznika pre-
devsim pfi inverznich stavech v pfizem-
nich vrstvach atmosféry v oblastech s vy-
sokou hustotou automobilového provozu.
Fotochemicky smog (tzv. smog Los An-
geleského typu) tvofeny agresivnimi oxi-
danty je vysledkem v atmosfére probihaji-
cich reakci mezi oxidy dusiku, kyslikem,
uhlovodiky a dalSimi oxidovatelnymi mo-
lekulami plsobenim sluneéniho zareni.

Pres tyto jevy, postihujici pfedevsim
obyvatele omezenych oblasti, se lidské
spole¢nosti dostalo i daleko dlraznéjSich
varovani. Zajem Siroké verejnosti vzbudily
predevsim prdmyslové havarie v chemic-
kych podnicich — indickém Bhopalu a ital-
ském Sevesu. V soucCasné dobé si lidé
stale vice uvédomuiji nebezpedi plynouci

z produkce sklenikovych plynt, emisi ply-
nG ohrozujicich stratosférickou vrstvu
ozonu a emisi tékavych organickych latek
(VOC), které jsou prekursory pfizemniho
ozonu poskozujiciho vegetaci a biosféru
jako celek.

Struktura emisi znecistujicich latek do
ovzdusi se béhem uplynulého stoleti vy-
razné zménila (nikoli k lepSimu). Koufici
kominy byly vice nez uspésné nahrazeny
vyfuky spalovacich motor(, které produku-
ji pfedevsim oxidy dusiku a nékteré persi-
stentni organické znecistujici latky (POP).
S provozem téchto mobilnich zdrojl jsou
dale spojeny emise VOC, toxickych kovu
a dalSich znecistujicich latek.

Ceska republika v uplynulych letech pFi-
spéla zasadnim zpUusobem k omezeni emi-
si oxidickych forem siry (pfedevsim oxidu
sifi¢itého a sirového a kyseliny sirové) do

Prehled znedistujicich latek
a jejich odstranovani

Technologie ¢isténi odpadnich plynt ma
velmi Siroky prostor uplatnéni a rozvoje.
Tento pfispévek by mél podat stru¢nou for-
mou prehled jednotlivych technologii sni-
zovani obsahu znedistujicich latek v od-
padnich plynech. Clenéni téchto technolo-
gii Ize provést s vyuzitim rdznych kritérii,

z hlediska jejich uzivatele je ovSem nejpfi-
latek. Velmi pfiblizné Ize toto rozdéleni

provést zplisobem naznacenym v tabulce
1, v poradi zhruba odpovidajicim souboru

znecistujicich latek v pfiloze €. 1 zakona €.
86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a zméné
nékterych dalSich zakon(.

Legislativni pozadavky na cisténi
odpadnich plynd

Zakon o ovzdusi uvadi v § 3 ,Povinnost
pravnickych a fyzickych osob“ v odstavci
7 povinnost odvadét odpadni plyny defi-
novanym zplsobem tak, aby bylo mozné
meéfit emise znecistujicich latek (hmot-
nostni tok téchto latek).

ovzdu$i zcela ojedinélym ploSnym odsire-
nim v8ech zvlasté velkych spalovacich
zdroju. V tomto desetileti vSak pred nasi
spole€nosti stoji dalsi velky ukol - spInéni
zavazkd, ktery na sebe ratifikaci rady ev-
ropskych a mezinarodnich dohod Ceska
republika vzala (smérnice 2001/81/EHS).
Tyto zavazky ztélesnuje institut nazyva-
ny narodni emisni strop, coz je limitni
rocni hmotnostni tok znecistujici latky
emitovany v Ceské republice b&hem da-
ného kalendafniho roku (Nafizeni 351).
Vyznamnou vlastnosti tohoto nastroje je
jeho Casova zavislost s vyrazné klesajici
tendenci.

Dodrzeni téchto zavazk( vSak bude
mozné pouze v pfipadé, ze bude nepro-
dlené zahajen intenzivni proces rozvoje
¢Cisténi odpadnich plyna se statni podpo-
rou a garanci.

K uvedeni zvlasté velkych, velkych
a stfednich stacionarnich zdrojii emisi do
zku$ebniho i trvalého provozu vydavaji
pfislusné organy ochrany ovzdusi stano-
viska a povoleni [(§ 17 odst. 1 pism. d)],
kterd obsahuji zavazné podminky provo-
zovani zdroje z hlediska ochrany ovzdusi
[(§ 17 odst. 7 pism. b)]. Tyto podminky
mohou obsahovat mj. rovnéz pouziti
systém0 pro Cisténi odpadnich plyna.

Urcitgji se v tomto smyslu vyjadfuji pro-
vadeéci predpisy k tomuto zakonu, prede-

12/2002
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Tabulka 1: Prehled technologii ¢isténi odpadnich plynt u hlavnich zpoplatnénych latek (zakon ¢. 86/2002 Sb.) a nékterych dalsich
vyznamnych znecistujicich latek

Znecistujici latka

Metoda cisténi

Technologie

Hlavni zpoplatnéné znecistujici latky

tuhé znecistuijici latky odpraSovani sedimetace, pfipadné po predchozi aglomeraci €astic Ci jiné Upravé fyzikalnich vlastnosti prachu
filtrace
fyzikalni sorpce (napf. s vyuzitim elektrostatickych sil)
oxid sificity, oxid sirovy odsifeni chemisorpce na alkalickych materidlech s naslednou konverzi oxidu sifiCitého na sirany (napf. reakce s mletym
a kyselina sirova vapencem)
neutralizacni reakce oxidu sirového a kyseliny sirové (vzniklych oxidaci oxidu sificitého kyslikem) v alkalickém roztoku
¢i suspenzi obsahuijici kovy alkalickych zemin
oxid dusnaty a dusicity denitrifikace redukce amoniakem
tékavé organické latky sorpce sorpce na pevnych sorbentech, zpravidla s néslednou desorpci VOC a regeneraci sorbentu

(VOC)

na pevnych sorbentech

kondenzace

kondenzace VOC v tepelném vyméniku s naslednou separaci organické a vodni faze

spalovani

oxidace VOC za vysokych teplot v plameni (s pouzitim hofaki spalujicich zemni plyn), oxidace na katalyzatorech

fotochemicky rozklad

fotolyza UV zafenim doprovazena oxidaci kyslikem a ozonem, nékdy doplnénd o tzv. intenzifikaci kyslikem

biodegradace

rozklad nebo snizeni obsahu VOC vlivem metabolismu mikroorganismdi

tézké (toxické) kovy

odpragovani A

oxid uhelnaty spalovani tepelnd oxidace CO v plameni (s pouZitim hofak( spalujicich zemni plyn), tepelna oxidace na katalyzatorech
amoniak absorpce absorpce ve vodé a vodnych roztocich nékdy s naslednou neutralizaci
sorpce sorpce na pevnych sorbentech, napf. klinoptiolitech aj.

na pevnych sorbentech

biodegradace

rozklad nebo snizeni obsahu amoniaku vlivem metabolismu mikroorganism

polycyklické aromatické

odprasovani A

uhlovodiky (PAH) spalovani tepelna oxidace PAH v plameni (s pouzitim hofakd spalujicich zemni plyn), tepelné oxidace na katalyzatorech
methan B) spalovani tepelna oxidace PAH v plameni (s pouzitim horakd spalujicich zemni plyn), tepelné oxidace na katalyzatorech
Ostatni znegistujici latky
fluorovodik absorpce absorpce ve vodé a vodnych roztocich nékdy s vyuzitim komplexotvornych ¢inidel

sorpce sorpce na pevnych sorbentech, napf. vapenci aj.

na pevnych sorbentech
chlorovodik absorpce absorpce ve vodé a vodnych roztocich nékdy s vyuzitim komplexotvornych éinidel

sorpce sorpce na pevnych sorbentech

na pevnych sorbentech

pachové latky

sorpce
na pevnych sorbentech

sorpce na pevnych sorbentech, zpravidla s naslednou desorpci pachovych latek a jejich tepelnym rozkladem

absorpce absorpce pachovych latek ve vhodném rozpoustédle a jeho naslednou regeneraci (napf. destilaci)
kondenzace kondenzace pachovych latek v tepelném vyméniku s naslednym termickym odstranénim kondenzatu
spalovani oxidace pachovych latek za vysokych teplot (s pouZitim hofak( spalujicich zemni plyn), oxidace

na katalyzatorech

fotochemicky rozklad

fotolyza UV zafenim doprovazend oxidaci kyslikem a ozonem, zpravidla dopinéng o tzv. intenzifikaci kyslikem

biodegradace

rozklad nebo snizeni obsahu pachovych latek vlivem metabolismu mikroorganismd

A) Vzhledem ke skutecnosti, Ze tyto znecistujici latky jsou v nejvétsi mife sorbovany na pevnych Casticich aerosolu, pouZivé se k jejich odstranéni technologickych postupt shod-

nych jako v pfipadé odstrariovani tuhych znecistujicich latek;

B) Podle zakona o ovzdusi se jedna o hlavni zpoplatnénou znecistujici latku, jeji emise do ovzdusi se neméri, ale pocitaji bilanci.
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v§im nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb, kte-
rym se stanovi podminky provozovani
stacionarnich zdrojd, nafizeni vliady

¢. 354/2002 Sb., kterym se stanovi pod-
minky provozovani spaloven odpadu

a vyhlaska ¢. 355/2002 Sb. upravuijici
provoz zdrojl t€kavych organickych latek
(VOC) a distribuci benzinu.

S jedinou vyjimkou nafizeni ¢. 353/2002
Sb., které upravuje provoz velké vétsiny
typl stacionarnich zdroji emisi, neobsahu-
je zadné konkrétni pozadavky na konstruk-
ci, provoz, vybaveni ¢i vykonové charakte-
ristiky systému pro odstrafiovani znecistuiji-
cich latek (ZL). V nékterych pfipadech se
tyto pfedpisy zmifiuji o urcitém typu téchto
systémU, obecné vSak stanovi jedinou
podminku, kterou tyto systémy ¢isténi od-
padnich plyna musi splfiovat — emisni limit
(vyjadfeny nejcastéji limitni hmotnostni
koncentraci znecistujici latky). Zminénou
vyjimkou je provoz zvlastniho typu zafizeni
na spalovani odpadnich plyna — fléry, uve-
dené v priloze ¢. 1 (¢ast 0.3). Z podrobné-
ho studia tohoto nafizeni vyplyvaji zavéry
uvedené v tabulce 2.

Provoz spaloven upravuje nafizeni
€. 354/2002 Sb., kde v § 5 podrobné speci-
fikuje provozni podminky spaloven odpadu.

Vyhlaska ¢. 355/2002 Sb., ktera je vé-
novana zdrojiim emisi VOC a distribuci
benzinu, preferuje pfi vSech €innostech
regeneraci organickych rozpoustédel.

V nékterych pfipadech je regenerace pre-
depsana, napf. pfi chemickém gisténi
odévu, kde je uréeno, Ze tato zafizeni
jsou vybavena Uplnou recyklaci organic-
kych rozpoustédel — pfiloha €. 2, odst. 3.
P¥i distribuci benzinu je v § 19 tohoto
pfedpisu pozadovano pouziti zafizeni na
¢isténi odpadnich plyn( z terminalll zalo-
zené na nespecifikovaném principu.

Mimo vySe uvedené pozadavky je vyu-
zivani technologii €isténi odpadnich plynu
souborem novych legislativnich predpist
pozadovano implicitné. Vzdyt harmoniza-
ce Ceskych pravnich predpisu s legislati-
vou Evropské unie a naSe pfistoupeni na
princip narodnich cilovych emisi a emis-
nich stropu je sice vyznamnym krokem
na cesté ke snizovani emisi znecistujicich
latek do ovzdusi, ale nejvétsi Usili nas
teprve oCekava pfi realizaci téchto zavaz-
ka. A to je pravé ukol, pfi jehoz feSeni se
bez pouziti téchto technologii prosté neo-
bejdeme a kde také ocekdvame nejvétsi
pomoc vSech statnich instituci.

Piehled technologii

Prehled technologii pro ¢iSténi odpad-
nich plynd by mél byt uveden procesy
pouzivanymi v nejvétSich zdrojich znecis-
tovani ovzdusi. RozSifovani téchto tech-
nologii v Ceské republice je vak jiz

v podstaté ukonceno, navic byly tyto po-
psany a zdGvodnény jiz v Eetnych publi-
kacich. Proto se tento pfispévek bude vé-
novat vybranému souboru dostupnéjsich
technologii s velkou perspektivou uplatné-
ni v podminkach Ceské republiky.

Odprasovdni

Odprasovani je jednou z nejstarsich
technologii €isténi odpadnich plynd pouzi-
vanou jiz po mnoha desetileti. Nejstarsi
metodou odprasovani je postup vyuzivaji-
ci gravitacnich sil k sedimentaci pracho-
vych ¢&astic. Je velice ucginny pro ¢éastice
0 aerodynamickém priiméru vétsSim nez
500 um, ovSem jeho uéinnost vyrazné
klesa u ¢astic o priméru mensim nez
100 um. Castice s aerodynamickym pra-
meérem mensim nez 30 um zlstavaji ob-
vykle trvale ve vznosu.

Zdokonaleni sedimenta¢ni metody spo-
¢iva ve vyuziti distribuce hmotnosti ¢astic
v rlznych typech zafizeni s nucenym
obéhem vzduchu — cyklonech. Tato tech-
nologie se osvédCuje v téch pfipadech,
kdy je rozhodujici ¢ast hmoty pevnych
¢astic unasenych odpadnim plynem sou-
stfedéna v ¢asticich velkych primérd
a hmotnosti s pfiznivymi adheznimi vlast-
nostmi, a kdy obsah vodni pary v odpad-
nim plynu neni pfili§ velky.

Adheznich sil, které zplsobuji aglome-
raci ¢astic je naopak vyuzito ve zvlast-
nim pfipadé pouziti sedimentacni tech-
nologie — pfi omezovani fugitivnich emisi
prachu v povrchovych dolech a kameno-
lomech.

(Fugitivni emise podle definice uvede-
né ve vyhlasce ¢. 3565/2002 Sb.: Vnaseni
ZL do Zivotniho prostredi, kdy nelze mé-
fenim urcit vSechny veliciny nutné k urce-
ni hmotnostniho toku. Tento pojem zahr-
nuje zejména emise ZL uvolriované do
prostredi okny, dvermi, vétracimi pradu-
chy a podobnymi otvory, netésnostmi
rozvodu a armatur a dale veskeré emise
vznikajici pfi ¢innostech uvedenych v § 1
pism. ¢) a d) — poznamka redakce.)

Pfikladem velice u¢inného odpraseni je
omezeni prasnosti vznikajici v disledku
éinnosti drti¢u, tfidicd a dalSich technolo-
gii véetné dopravy, skladovani a expedice
rlznych frakci Stérku v kamenolomech.

K aglomeraci ¢astic se pouziva vzducho-
vodniho mizeni v okoli nékolika vyznam-
nych zdrojd prachu umisténych na pocat-
ku technologické linky. Prachové ¢astice
pokryté tenkym vodnim filmem se velmi
rychle spojuji v aglomeraty, jejichz aero-
dynamicky priimér maze byt i vice jak
stonasobné vétsi oproti pavodni velikosti
¢astic, coz se projevi vyraznym snizenim
mnozstvi prachu v okoli celé technologic-
ké linky. Uginnost t&chto systémil vyja-

dfena snizenim emisniho faktoru tuhych
znecistujicich latek se pohybuje v rozmezi
92 az 97 %.

Nej¢astéji pouzivanou technologii od-
praseni je vSak filtrace s vyuzitim textil-
nich filtrd rdzné konfigurace. Nejvyznam-
ce a provozni spolehlivost téchto systému
je teplota odpadniho plynu, rychlost filtra-
ce (nékdy oznacovana jako mérné zatize-
ni filtru), adhesivni vlastnosti prachovych
¢astic, odstranovani depozitu, vihkost od-
padniho plynu (pfipadné obsah konden-
zovatelnych slozek) a dodrzovani techno-
logické kazné.

Témér vSechny technologické problémy
filtrace jsou feSitelné v rozumnych ekono-
mickych mezich. Uprava teploty odpadni-
ho plynu, ktera je limitujicim faktorem pou-
ziti textilnich filtrd, se provadi zpravidla
s vyuzitim vhodnych tepelnych vyménika.
Timto zpusobem se obvykle dosahuje
i pozadované vihkosti plynu. Rychlost filt-
race je dana pouzitym materialem filtru,
urcuje velikost filtraéni plochy a ovliviiuje
zasadnim zpusobem konstrukci filtracniho
zafizeni. Pohybuje se nej¢astéji okolo
1 m/min (popf. 1 m3/m2.min).

Adhesivni vlastnosti prachovych ¢astic
se nejvice projevuji pfi obnovovani sepa-
raéni schopnosti filtr(. Depozit, ktery se
postupem ¢asu uklada na filtru se zpravi-
dla musi po dosazeni limitniho tlakového
rozdilu odstranit. U prachovych ¢astic
s nizkou adhesivitou a v pfipadé suchého
odpadniho plynu neobsahujiciho konden-
zovatelné slozky postacuje k odstranéni
depositu mechanicky impuls. V ostatnich
pfipadech je nutny uéinnéjsi postup, na-
pfiklad zpétny proplach.

Kondenzaci vodni péary na filtru se zvy-
Suje tlakovy spad na filtru a snizuje rych-
lost filtrace. V kondenzatu se navic mo-
hou rozpoustét dalsi slozky odpadniho
plynu, napf. oxidy dusiku nebo oxidy siry,
a vytvaret roztoky s velice korozivnimi
Ucinky. Vhodnou Upravou Ize dosahnout
toho, aby se teplota odpadniho plynu udr-
zovala nad rosnym bodem. Kromé vodni
pary vSak na filtru mohou kondenzovat
i organické latky, napfiklad produkty ne-
dokonalé oxidace paliva ¢i tepelného roz-
kladu nékterych surovin ¢i spoluspalova-
nych odpad(. Tento proces vede zpravi-
dla k trvalému snizeni separacni schop-
nosti filtru a jeho znehodnoceni. Z téchto
davodu je podminkou fadné a ekonomic-
ké funkce filtrd dodrzovani technologické
kazné.

U zvlasté velkych a velkych spalova-
cich zdroju se k odpraseni pouziva eko-
nomicky velice naro¢nych postupd vyuzi-
vajicich elektrostatickych sil k zachytu
prachovych ¢éstic.
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Tabulka 2: Systémy cisténi odpadnich plynu urcené provadécimi predpisy (nafizeni viady ¢. 353/2002 Sb.)

Odstavec Zdroj emisi Technologie Poznamka
prilohy ¢.1 znecistujicich latek (ZL) cisténi
1.2 vyroba koksu odpradeni alternativa: hermetizace
2 priimyslova vyroba odpraseni alternativa: hermetizace
a zpracovani kovl
222 vyroba oceli N déleni tézkého kovového odpadu fezanim kyslikem je nutno provadét s naslednym ¢isténim
odpadniho plynu, pokud je to mozné
2.4 slévarny zeleznych kovl N plynné ZL z kychtovych plyn je tfeba podle technickych moznosti odstrafiovat, plynné
anorganické ZL i VOC vznikajici pfi vyrobé forem a jader je tfeba zachycovat
2.5.2 zafizeni na vyrobu N VOC vznikajici pfi vyrobé forem a jader je tfeba zachycovat
nebo taveni nezeleznych
kovli
3.6 kamenolomy vodni clona,
a zpracovani kamene skrapéni,
odprasovani
nebo mizeni
4141 vyroba 1,2-dichlorethanu N odpadni plyny je tfeba zavadét do zafizeni pro snizovani emisi
a vinylchloridu
412 vyroba polymer( N vSechny odpadni plyny s obsahem akrylonitrilu je tfeba zavadét do zafizeni pro snizovani emisi
na bézi polyakrylonitrilu
413 vyroba PVC N vSechny odpadni plyny s obsahem vinylchloridu je tfeba zavadét do zafizeni pro snizovani emisi
414 vyroba z zpracovani viskdzy N odpadni plyny je tfeba zavadét do zafizeni pro snizovani emisi
421 vyroba chloru N vSechny odpadni plyny je tfeba zavadét do zafizeni pro snizovani emisi
423 vyroba siry S vSechny odpadni plyny s obsahem sulfanu je tfeba spalovat
424 vyroba kapalného SO, N odpadni plyny je tfeba zavadét do zafizeni pro snizovani emisi
47 tézba, doprava, manipulace N, S odpadni plyny je tfeba odvadét k dodateénému zpracovani nebo spalovani
a skladovéni zemniho plynu
48 rafinérie ropy, N, S odpadni plyny je tfeba odvadét k dodateénému zpracovani nebo spalovani
petrochemické provozy
483 sulfan N, S vSechny odpadni plyny s obsahem sulfanu je tfeba dale zpracovany nebo zneskodnit
(napf. spalovanim)
485 odpadni vody N, S uniklé plyny je tfeba zachycovat a zneSkodnit
6.1.1 vyroba buniciny S spalovani sulfitovych vyluhl
N odpadni plyny je tfeba odvadét do zafizeni pro snizovani emisi
6.2 pfeddprava nebo S zminéna termicka likvidace odpadnich plynd
barveni vidken a textilu
6.3 zpracovani kizi a kozesin S
6.5 zneSkodnovani S
Zivodisného odpadu
6.97 veterinarni asanacni zafizeni | S
6.7 vyroba uhliku N emise VOC je tfeba podle moznosti zneskodnovat

N - nespecifikovano, S — spalovani

Oxidace

Nejjednodussim postupem c¢isténi od-
padnich plynl oxidaci je pfimé spalovani
znecistujicich latek v plameni hofaku
spalujiciho zemni plyn pfi teplotach dosa-
hujicich az 1000 °C. Tento postup je vel-
mi rozsifeny predevsim pfi odstrafovani

oxidu uhelnatého, tékavych organickych
latek a pachovych latek. Je vhodny v pfi-
padech, kdy je obsah znecistujicich latek
v odpadnim plynu skute¢né velky, kdy od-
padni plyn obsahuje zna¢ny podil pracho-
vych ¢astic nebo v pfipadech, kdy odpad-
ni plyn obsahuje tzv. katalyzatorové jedy.

Relativné nizké pofizovaci naklady to-
hoto systému jsou v pfipadé této jedno-
duché technologie vyvazeny vysokymi
néklady provoznimi. V zavislosti na pod-
minkach, pfedevsim slozeni a tepelné ka-
pacité odpadniho plynu mize pro hruby
odhad spotfeby zemniho plynu slouzit po-
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mér 1 m3 ZP na 10 m3 odpadniho plynu
(pfepocteno na normalni podminky). Jed-
na z cest snizeni ekonomické naroénosti
tohoto procesu je rekuperace tepla uvol-
néného pfi spalovani. K rekuperaci tepel-
né energie se vyuziva jednak klasickych
vymenika s ohfevem teplonosné tekutiny
nebo napfiklad komorového usporadani,
kdy je tepelna energie zpétné ziskavana
stfidavym spalovanim a chlazenim spalo-
vaci komory (¢asto vyplnéné vhodnym
materidlem akumulujicim teplo) pricho-
dem vzduchu, kterému hmota spalovaci
komory predava teplo.

Soucasny rozvoj modernich technologii
nasi zavislost na tomto jednoduchém
systému témérf eliminoval a pfinesl fadu
moznosti, jak Uu¢inné a pfitom za rozum-
nych ekonomicky podminek ¢isténi od-
padnich plyni oxidaci realizovat. Nej¢as-
t8ji pouzivanymi technologickymi postupy
jsou predevsim katalytické spalovani
a termické odstrafiovani znecistujicich 1a-
tek s jejich pfedfazenym zkoncentrova-
nim.

Katalytické spalovani je oxida¢ni pro-
ces probihajici za vysoké teploty plsobe-
nim katalyzatoru. Oproti klasickému
spalovani je energeticky daleko méné na-
ro¢né (probiha pfi teplotach v rozmezi
350 °C az 600 °C), na druhé strané vSak
vyzaduje peclivé provedeni regulace a Ffi-
zeni technologického procesu. Napfiklad
v pfipadech, kdy neni provozovan nepre-
trzité, vyzaduje tento systém predehfev
katalytického loZze. Rovnéz pfipady, kdy
obsah znecistuijici latky v odpadnim plynu
znacné kolisa, vyzaduji velmi propracova-
né fizeni katalytické oxidace ¢asto s vyu-
zitim dal8ich technologii eliminujicich
zmény sloZeni odpadniho plynu. Katalyza
chemickych procesu je v sou¢asné dobé
jednim z nejdynamictéji se rozvijejicich
oborl chemické technologie a chemické-
ho inZzenyrstvi. Velmi rliznoroda a Siroka
nabidka katalyzatord rdznych typa a odol-
nosti vlci katalyzatorovym jeddm fadi tu-
to technologii mezi ekonomicky nejvyhod-
né;jsi postupy ¢isténi odpadnich plynd.

Termické odstrarfiovani znecistuji-
cich latek s pfedfazenym zkoncentrova-
nim pfedstavuje spojeni dvou klasickych
postupt ¢isténi odpadnich plynd — sorpce
na pevnych sorbentech a pfimého nebo
katalytického spalovani. Jeho vyuziti je
optimalni v pfipadech, kdy se jedna
0 zvlasté nebezpecné nebo vyznamné
znecistujici latky vyskytujici se odpadnim
plynu v nizkych nebo vyrazné kolisajicich
koncentracich. Za téchto podminek jsou
dfive jmenované postupy ekonomicky ne-
Unosné a pouziti samotné sorpce na pev-
nych sorbentech pfitom samo o sobé si-
tuaci nefesi.

Tento dvoustupriovy proces je pfikla-
dem velice vyspélé technologie, ktera na-
Iéz4 stéle SirSi uplatnéni i v podminkéch
Ceské republiky. Rizeni obou procest je
automatické a je pfizpusobeno aktualnim
podminkam. Odpadni plyn je nejprve ve-
den do aktivované sorpéni komory, kde
dochazi ke snizeni obsahu znecistujici lat-
ky na pfipustnou aroven. V okamziku,
kdy dojde k omezeni sorpéni schopnosti
jeji naplné vlivem pfedchozi expozice, je
odpadni plyn pfeveden do jiné sorpéni
komory. V exponované sorp¢ni komore
se zahdji proces tepelné desorpce. Pfi te-
pelné desorpci prochazi sorbentem, ktery
je nasycen sorbatem, horky vzduch: Zne-
Cistujici latka se ze sorbentu uvolni a pre-
jde do druhého stupné, kterym je jednot-
ka pro pfimé nebo katalytické spalovani.
Soucasné s tim je znovu aktivovana na-
plf této komory k dalSimu pouziti.

Popsany systém umozriuje vytvaret fa-
du kombinaci a mlze byt pfizplsoben té-
mér v8em situacim, coz je jeho nejvétsi
pfednosti. DalSi vyhodou je relativné veli-
ce maly objem odpadniho vzduchu, ktery
pfichazi do druhého stupné, a moznost
dalSich Uspor energie pfi rekuperaci tepla
a jeho vyuziti pro aktivaci naplni. Na dru-
hé strané je tento systém velice naro¢ny
na sledovani obsahu znecistujicich latek
a regulaci.

Sorpce

Sorpce na pevnych sorbentech je jed-
nou z nejstarSich technologii pouzivanou
predevsim pro tékavé organické latky.
Jedna se o investi¢né i provozné naroc-
nou technologii vyuzitelnou jen v pfipa-
dech, kdy obsah znedistujicich latek v od-
padnim plynu je relativné vysoky. Casto
se rovnéz pouziva pro regeneraci orga-
nickych rozpoustédel v procesech jejich
aplikace. Odpadni plyn je veden do prvni-
ho ze souboru absorbér(, kde dochazi
k sorpci znecistujici latky, jejiz rozsah je
fizen jeji koncentraci a pratokem odpadni-
ho plynu. Po dosazeni sorpéni kapacity je
odpadni plyn pfeveden do dal$iho absor-
béru a exponovana sorpéni napli prvniho
absorbéru je aktivovana. V pfipadé tepel-
né desorpce organickych rozpoustédel
a sorbentl na bazi aktivniho uhli se zpra-
vidla s vyhodou pouziva vodni pary.

Produktem desorpce je plyn nasyceny
vodni parou a parami organického roz-
poustédla, ktery je dale veden do chladi-
¢e, kde dochazi ke kondenzaci vody a or-
ganického rozpoustédla. Za chladicem se
kondenzat rozdéli podle hustoty na vodni
a organickou vrstvu. Organicka vrstva
pfedstavuje regenerované rozpoustédlo,
vodni vrstva je zpravidla dale zpracovana
(napf. stripovanim vzduchem — vznikly

plyn je znovu veden do absorbéru) a na-
konec odvedena k daldimu &isténi. Takto
aktivovana naplh se vysusi a ochladi
proudem suchého chladného vzduchu

a je znovu pfipravena k sorpci. Provoz ta-
kové jednotky na ¢isténi odpadniho plynu
je nesmirné spolehlivy, ovSem souc¢asné
energeticky i ekonomicky naro¢ny. Hlavni
podil na ekonomické naro¢nosti nese pre-
devsim spotfeba pary.

Kondenzace

Kondenzace je technologie zalozena
na prosté fyzikalni pfeméné znedistujicich
latek, pfi niz se odebiranim tepelné ener-
gie odpadniho plynu realizuje kondenza-
ce znecistujicich latek pfitomnych v tomto
plynu. V fadé pfipadud je kondensace do-
plnéna separaci vodni a organické vrstvy
kondenzatu. Jedna se vSak o provozné
velice nakladnou technologii pouzivanou
predevsim v pfipadé, kdy jeji pouziti kom-
penzuji ztraty zptsobené odparem cen-
nych surovin nebo produktd (napf. pohon-
nych hmot apod.). V tomto pfipadé se vli-
vem explozivniho prostfedi tato technolo-
gie rovnéz stava ekonomicky narocnou
z hlediska pofizovacich nakladu.

Fotochemicky rozklad

Fotochemicky rozklad znedistujicich 1a-
tek je proces odehravajici se v atmosfére
rychlosti zavislou na intenzité slune¢niho
zareni, teploté a slozeni ovzdusi. Uvadi
se, ze napfiklad fotochemicky rozklad
molekul benzenu v podminkéach mirného
pasu severni hemisféry trva v zavislosti
na uvedenych podminkach 10 hodin az
nékolik dng.

Fotochemicky rozklad je v8ak rovnéz
velice perspektivni technologicky proces
¢isténi odpadnich plynd. Fotochemicky
rozklad (oxidace) probiha v pratoéné kre-
menné trubici obklopené zdroji UV zareni
(zpravidla se jedna o soubor rtutovych vy-
bojek). Molekuly znecistujici latky se
v tomto prdtoéném reaktoru rozkladaji ne-
jen pasobenim intenzivniho ultrafialového
zareni, ale i oxidaci molekulami ozonu,
které vznikaji plisobenim tohoto zafeni na
molekuly kysliku pfitomného v odpadnim
plynu. Fotochemicky rozklad se v nékte-
rych pfipadech da urychlit i tzv. intenzifi-
kaci, tj. zvySovanim obsahu kysliku na
vstupu do fotolytického reaktoru. Pfeby-
te€ny ozon se pfed vstupem do atmosfé-
ry katalyticky rozklada.

Fotolyza je pomérné nova technologie,
ktera je provozné neobycejné spolehliva
a pfitom ekonomicky nenaro¢na. Jeji nej-
vétsi vyhodou je schopnost funkce ve ve-
lice kratkém obdobi, tzn. ze pfi jeji aplika-
ci odpadaji problémy s najizdénim a od-
stavovanim.
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Biodegradace

Rozklad nebo snizeni obsahu pacho-
vych latek vlivem metabolismu mikroorga-
nismU je dynamicky se rozvijejici per-
spektivni technologii nalézajici stale vétsi
uplatnéni pfi ¢isténi odpadnich plynud
i v takovych pfipadech, které jesté pfed
nékolika lety byly doménou spalovacich
nebo sorpénich technologii. Nezastupitel-
nou roli hraji tyto postupy predevsim
v pfipadech, kdy odpadni plyn obsahuje
neménné mnozstvi znedistujici latky a je-
ho teplota a vihkost jsou dostate¢né pro
vytvoreni pfiznivych zivotnich podminek
zUdastnénych mikroorganisma. Skala riz-
nych technologii zahrnuje padni filtry pou-
zivané v sanacnich provozech a Cistir-
nach odpadnich vod, naplfiové skrapéné
filtry pro ¢isténi odpadnich plynl obsahu-
jicich organicka rozpoustédla uvolfiujici se
pfi ustalenych nepfetrzitych technologic-
kych procesech a fadu dalSich aplikaci.

V soucasné dobé rozvoj biotechnologii
dosahl jiz takové Urovné, Ze umoznuje
pfimou aplikaci enzymu rozkladajicich
znecistujici latky nejcastéji ve vodnim pro-
stfedi. To znamena, Ze v procesu biolo-
gického rozkladu byly mikroorganismy
nahrazeny vhodnymi enzymy, které jsou
schopny daleko u¢innéjsi realizace roz-
kladného procesu. Pouziti enzym0 sou-
¢asné odstrafiuje nejvétsi nevyhodu bio-
logickych reaktor(i zaloZzenych na ¢innost

_ Projekt rubriky
Z VEDY A VYZKUMU konci

Dne 14. listopadu t.r. Uspésné pro-
béhlo zaveére¢né oponentni fizeni pro-
jektu realizovaného za podpory Minis-
terstva Skolstvi, mladeze a télovycho-
vy, v ramci kterého jsme zverejnili po-
stupné profily 15 védeckych a vyzkum-
nych pracovist, z toho 9 vysokoskol-
skych, 4 akademickych a jednoho sou-
kromého. Dale bylo otiSténo 23 odbor-
nych a védeckych ¢lankd popisujicich
vysledky ziskané v ramci VaV ¢innosti
souvisejici s odpady.

V ramci tohoto projektu byl po dobu
14 mésicl casopis zdarma rozesilan
na 62 védeckych a vyzkumnych praco-
vist.

Na rok 2003 se redakce pfihlasila do
vyb&rového Fizeni MSMT v programu
zpfistupniovani vysledkd védy a vyzku-
mu s obdobnym projektem. Stejné jako
redakce i oponentni rada projektu je
presvédéena o prinosech projektu
a o uzite€nosti jeho pokracovani.

(op)

mikroorganism0( — pozadavek ustalenych
podminek, tj. neménného mnozstvi zne-
¢Gistujici latky, teploty a vlihkost odpadniho
plynu a dlouhou dobu nabéhu jejich funk-
ce. Enzymaticky rozklad znecistujicich la-
tek se provadi v souproudém reaktoru,

v némz je do proudu zvlhéeného odpad-
niho plynu nastfikovan vhodny enzyma-
ticky pfipravek. Reakci v proudicim aero-
solu dojde k enzymatickému rozkladu
znecistujicich latek. Za reaktorem je zafa-
zen chladi¢, v némz kondenzuje voda

a dalsi kondenzovatelné slozky odpadni-
ho plynu. Odpadni voda je dale zpracova-
na, bud opétovnym nastfikem do proudu
odpadniho plynu nebo dal$imi postupy
obvyklymi v ¢iSténi odpadnich vod.

Zaver

Nabidka technologii ¢isténi odpadnich
plynd v Ceské republice plné odpovida
evropskému standardu a zahrnuje témér
vSechny problémy stavajicich zdrojui emisi
znedistujicich latek do ovzdusi. Jakkoli
vysoka technologicka uroven tohoto obo-
ru vSak sama o sobé realizaci nasich me-
zinarodnich zavazkd nepomuize. Jediné
G¢inna podpora statu mize dosazeni
téchto cild napomoci. Kritériem takové
pomoci v§ak nemUze byt jen vySe poplat-
kil za znecistovani ovzdusi jako dosud,
ale spise promyslena koncepce rozvoje
Ceského hospodarstvi.

Zpravodaj  Geska asociace
m odpadového
hospodacstvi

Mésic fijen byl ve znameni mnoha ve-
letrhd, vystav a seminard. Nejprve pro-
béhl pocatkem fijna brnénsky mezina-
rodni veletrh INVEX. Jeho vyznam jiz
trochu upada, presto ale pro ¢leny aso-
ciace tam bylo vystavovano nékolik zaji-
mavych softwarovych feseni pro nakla-
dani s odpady a fizeni komunalnich slu-
Zeb ve méstech.

Pro asociaci byl proto mnohem vy-
znamnéjSi mezinarodni veletrh chemie
a plastdt CHEMTEC, ktery se konal na
vystavisti v Praze—HoleSovicich od 15.
do 17. tijna. CAOH, stejné jako néktefi
jeji ¢lenové, tam meéla opét svlj samo-
statny stanek, ktery se tésil velkému
zajmu navstévniki z Ceské republiky
i ze zahranici a pfispél ke zvySeni za-
jmu o nas obor. Jen o nékolik dni po-
zdgji se na tomtéz vystavisti konala
i vystava komunalni techniky COMMA,
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* Directive of the European Parliament and of
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cistovani ovzdusi

* Nafizeni vlady €. 353/2002 Sb., kterym se
stanovi emisni limity a dalSi podminky provo-
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ké latky z procest aplikujicich organicka roz-
poustédla a ze skladovani a distribuce benzinu
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Vdclav Svatos,
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Hradec Kralové

a je potésuijici, ze plocha vystavovatell
se oproti lonsku zvétsila. V tomto kon-
textu je jisté zajimavé, Ze 24. fijna pro-
béhlo jednani CAOH s veletrzni spra-
vou ABF, a. s., 0 podminkach mozné
UcCasti asociace a jejich firem na 9. ve-
letrhu Zivotniho prostredi a Uspor ener-
gii s novym nazvem ECOCITY. Ten se
bude konat jiz zacatkem unora v Pra-
ze—Lethanech.

Posledni fijnovy den se pod zastitou
Ceského ekologického ustavu konal se-
minar k vyuziti obnovitelnych zdrojli
energii. Ten byl pro nase firmy zajimavy
konec¢né i u nas nastupujicim trendem
vyuziti energie ze spalovani odpadu
z biomasy, pfedevsim pak briket a pele-
tek z odpadového dreva €i slamy. Tato
strategie je jiz zcela bézna v soused-
nich zemich na jih a na zapad od na-
Sich hranic a je proto pfinosné, Ze se jiz
i u nas vyrabéji kotle na vyuziti biomasy
pro rodinné domky a ze vznikaji i firmy
vykupujici a zpracovavajici odpadové
dfevo nejen z pil, ale napfiklad i z de-
molic.

(pm)
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PROFIL VEDECKEHO PRACOVISTE

Vyzkumny Ustav rostli

v Praze - Ruzyni

Poslanim Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby (VURV) je po
dobu jiZ vice nez padesati let ¢astecné zakladni, hlavné vSak
strategicky a aplikovany vyzkum v oblasti rostlinné vyroby. S tim-
to vyzkumem je spojena fada dalSich aktivit, mezi které patfi mo-
nitoring cizorodych latek v prostfedi, provoz referencnich labora-
tofi a specializované poradenstvi a pfenos poznatkd vysledkud vy-
zkumu do praxe.

Vyzkum

Vyzkumny Ustav se od pocatku svého vzniku zabyval proble-
matikou souvisejici s odpadovym hospodarstvim. Pfedevsim Slo
o zakladni vyzkum v oblasti aerobniho kompostovani biodegra-
dabilnich hmot v&etné odpad(l a aplikovany vyzkum v oblasti vy-
uzivani Cistirenskych kalt a dalSich hnojivych odpadd v zemédél-
stvi. Teorie pfemény organickych latek pfi kompostovani v zavis-
losti na substratu, enzymatickych systémech a procesnich pod-
minkéach, ktera ve vyzkumném Ustavu vznikla, byla v Sedesatych
a sedmdesatych letech publikovana v prestiznich védeckych ¢a-
sopisech. Koncem sedmdesatych let vyzkumny Ustav ve spolu-
praci se specialisty z mezinarodni asociace ISWA organizoval
a vyhodnocoval unikatni experimenty s devitalizaci Sirokého
spektra patogennich mikroorganismd uméle vnasenych do kom-
postovych zakladek v bujonovych kulturach v rizném titru. Na
zakladé vyhodnoceni téchto experimentd byly konstruovany po-
zadavky na kompostovani bioodpadu v evropskych normach.

V roce 1969 byl pracovniky vyzkumného Ustavu zorganizovan
poprvé na tzemi Ceské republiky separovany sbér vyuzitelnych
slozek tuhych domovnich odpadu - bioodpadu, skla a kovl na
tfech sidlistich v Ceském Krumlové, pfi¢emz ziskany bioodpad
byl kompostovan na kompostarné ve Vétrni. | pfes dobré tech-
nické vysledky byl z ekonomickych divodu tento separovany
sbér po roce trvani zruen. V osmdesatych letech v ramci celo-
statni akce na zurodnovani pud iniciovali pracovnici vyzkumného
Ustavu na uzemi Ceské republiky roéni vyrobu a vyuziti témér 3
mil. tun kompost(, ¢imz bylo v pfepoctu na jednoho obyvatele
i na jeden hektar orné pudy dosazeno svétového prvenstvi.

Po roce 1990, kdy doSlo k zakladni zméné v agrarni politice
i v nakladani s biodegradabilnimi odpady, byly vyzkumné progra-
my v oblasti kompostovani omezeny a problematice souvisejici
s odpadovym hospodarstvim se vénuje jen asi 5 vyzkumnych
pracovnik(. Od roku 1994 je ustav sidlem Ceské asociace pro bi-
omasu — CZ Biom (www.biom.cz), ktera podporuje rozvoj ener-
getického vyuZiti biomasy a bioodpad(, zavadi ekologicky pfija-
telné zpusoby nakladani s bioodpady, zejména separovany sbér
domovnich bioodpadl, kompostovani a anaerobni digesci biood-
padu a provadi v této oblasti transfer vyzkumnych poznatkl a za-

A VYZKUMU

nné vyroby

hrani¢nich zkuSenosti do praxe. Pracovnici Ustavu spolupracuji
pfi vyuce studentll a doktorandl v oblasti nakladani s odpady

s Agronomickou fakultou Ceské zemédélské univerzity a zajistuiji
kurz odpadového hospodarstvi, ktery je pfednasen v ramci stu-
dijniho sméru Vyuziti organickych odpadd v zemédélstvi.

Vyzkumné zametry, granty a projekty tykajici
se zpracovani odpadi

V soucasnosti se feSeni problematiky nakladani s odpady tyka
dvou vyzkumnych tym0, oddéleni ekotoxikologie, které se zaby-
va bioodpady a bioremedia¢nimi technologiemi a oddéleni agro-
chemie, které dlouhodobé Fesi zemédélské vyuziti Cistirenskych
kald.

Reseni problematiky bioodpadt je zakotveno ve vyzkumném
zaméru M 01/98:003 v etapé s nazvem: Technologie zpracova-
ni a vyuziti hnojivych odpadu (fesitel Ing. J. Vana). V rdmci fe-
Seni byly propracovany technologické postupy kompostovani od-
padl z verejné zelené, separovanych komunalnich bioodpad(

a Cistirenskych kald, které se dnes bézné pouzivaji na fadé kom-
postaren. Zaroven byly navrzeny nové intenzifikaéni postupy pro
urychleni procesu na kompostarnach. Vyznamné jsou aktivity pro
vyuzivani papirensko-celulézovych odpadu k vyrobé rekultivac-
nich substratll, dnes bézné pouzivanych pfi rekultivacich dalnich
vysypek a slozist popela. V soucasnosti jsou vyzkumné aktivity

v etapé zaméru zaméfeny na vhodné postupy domaciho a komu-
nitniho kompostovani bioodpadu.

Projekt EP 7231 Zpracovani biomasy travnich porosti na bi-
oplyn a na organické hnojivo (fesitel Ing. J. Vana) podporovany
v letech 1997 — 2000 Néarodni agenturou pro zemédélsky vyzkum
oveéfil moznosti praktického vyuziti kofermentacnich a dvoustupno-
vych technologii pfi zpracovani nepotfebné travni fytomasy.
Zaroven bylo ovéreno, ze navrzené technologie jsou zvlasté vy-
hodné pro zpracovani separovaného domovniho bioodpadu.

V soucasné dobé projekt QE 1324 Technologie vyroby bio-
etanolu z lignocelulézové fytomasy (koordinator Ing. J. Vana)
feSeny v ramci vyzkumnych programt MZe se zabyva tepelné
tlakovou hydrolyzou sldmy a dfevniho odpadu na zkvasitelné
cukry, z kterych je mozno vyrabét bioetanol jako pfidavek do mo-
torovych paliv. V ramci jeho fedeni bylo v arealu Ustavu vybudo-
vano prototypové poloprovozni hydrolyzni zafizeni, na kterém by-
ly optimalizovany parametry hydrolyzy pro jednotlivé substraty.
Vizi koordinatora tohoto projektu je modifikovat navrzeny techno-
logicky postup pro latkové vyuziti dalSich bioodpadu, zejména
papiru ze separace komunalnich odpadud po odlouceni tiskar-
skych barev a vymétu. Touto technologii by bylo mozno vyuzivat
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i kratka celulézova vlakna nevhodna pro klasickou recyklaci.
Zamér vyroby palivového bioetanolu pfekracuje schvalenou me-
todiku FeSeni projektu a jeho dalsi osud zalezi na celospolecen-
ské poptavce.

Oddéleni ekotoxikologie se dlouhodobé zabyva bioremediaci
pud nadlimitné kontaminovanych tézkymi kovy a organickymi re-
zidui. Nejobvyklejsi pfi¢inou téchto kontaminaci byl nevhodny
zpUsob pouzivani Cistirenskych kald na zemédélské ptdé. Jde
zejména o grantovy projekt GA CR Zvy$eni transferu stopo-
vych toxickych prvki z pldy do energetickych rostlin (fesitel
Ing. J. Vana), projekt NAZV Ovéfeni vyuzitelnosti membran -
fotokatalytické destrukce toxickych polutantd v kombinaci
s bioremediaénimi technologiemi v zemédélstvi (fesitel
Ing. Ustak) a o mezinarodni projekt 5. ramcového programu EU
(AROMIS/GLRT) Assessment and reduction of heavy metal input
into agro-ecosystoms (feSitel Ing. Ustak).

V etapé Ukolu Zpracovani kalti z COV na hygienicky nezavad-
né organické a organomineralni hnojivo (feSitel Ing. H. Kusa, Ing.
P. Ruzek) byla pfedevsim feSena technologie hygienizace Cisti-
renskych kalCi vapnem a ve spolupraci se Statnim zdravotnim

ustavem v Praze bylo zjisténo, Ze jiz 5% pfidavek CaO zabezpe-
¢uje hygienickou nezavadnost mikrobiologicky nevyhovuijicich ka-
10. Vysledky vegetaénich pokust s neupravenymi a kompostova-
nymi kaly a s kaly stabilizovanymi vapnem se staly jednim z pod-
klad(i pro tvorbu vyhlagky MZP &. 382/2001 Sb., o podminkéach
pouziti upravenych kali na zemédélské plde.

Z uvedeného vyctu FeSeni projektd tykajici se nakladani s bio-
odpady a Cistirenskymi kaly ve Vyzkumném Ustavu rostlinné vy-
roby vyplyva uspésnost malého tymu pracovnik{l pfi ziskavani fi-
nanénich prostfedki na Feseni. | kdyz VURV podporuje ve svych
vyzkumnych zamérech aktivity tykajici se pfedevsim zemédélské
problematiky, Ize vzhledem k zivotaschopnosti tymu oCekavat
dalsi feSeni projekt(, tykajicich se odpadového hospodarstvi.

V soucasné dobé pfipravuji pracovnici oddéleni ekotoxikologie
nekonvenéni technologické feSeni mechanicko-biologické Upravy
zbytkového komunalniho odpadu.
Ing. Jaroslav Vana, CSc.
vedouci oddéleni ekotoxikologie
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni

Enzymaticka hydrolyza manipulacnich

usnovych odpadu

KoZedélny prlimysl, patfici mezi typické odvétvi spotfebniho pru-
myslu, vyznamné pfispiva ke zne&istovani Zivotniho prostredi. Cle-
ni se na dvé zakladni zpracovatelska odvétvi. KoZeluzska prvo-
vyroba, tj. vyroba usni, produkuje znaéné mnozstvi tuhych odpadu
(necinény a chromocinény bilkovinny material), kapalnych odpad
a plynnych emisi. KoZzedélna druhovyroba, tj. vyroba kozedél-
nych vyrobku (obuv, galanterie, odévy, nabytek, rukavice apod.),
produkuje pfedevsim zna¢né mnozstvi manipulaénich usfiovych
odpad(l (chromocinény a upraveny bilkovinny material), v mensi
mife odpady plastové, pryzové a textilni.

V soucasné dobé se vétsina tuhych usnovych odpadi skladku-
je, coz predstavuje vyznamnou ekonomickou zatéz pro podniky
kozedélné druhovyroby a pfedevsim rizika spojena se skladko-
vanim tohoto odpadu. Ta spociva v mozném nekontrolovatelném
procesu vzniku Siroké skaly slouc¢enin Sestimocného chromu ma-
jicich karcinogenni G¢inky. Za Uu¢elem omezeni nepfiznivych do-
padd sklddkovani manipulaénich usnovych odpadl byl vyvinut
proces enzymatické hydrolyzy vedouci ke vzniku komeréné vyu-
zitelného proteinického hyrolyzatu. Nerozpustné slouceniny chro-
mu se zbytkem nerozlozené proteinické faze jsou oddéleny od
reakéni smési filtraci.

Uvod

Kozedélny priimysl v podstaté zhodnocuje odpad potravinar-
ské vyroby — zvifeci kiizi. Pouze asi polovi¢ni mnozstvi celkové-
ho obsahu kolagenu surové kize je vyuzito ve finalnim vyrobku
— usni, a zbytek pfechazi hlavné do tuhych odpadt. To tedy zna-
mena, ze kozedeélny priimysl jako celek sam produkuje znaéna
mnozstvi vice ¢i méné znecisténého bilkovinného odpadu.
Celosvétove je podle statistickych udaji odhadovana produkce
pfiblizné na 600 tisic tun za rok. Bohuzel usnovy odpad je v sou-
¢asné dobé malo vyuzivan. Znaéné mnozstvi je skladkovano,
coz predstavuje potencialni nebezpeci pro Zivotni prostfedi.

Stéle pfisné&jsi legislativni normy a rostouci naklady na sklad-
kovani vyzaduji novy pfistup k feSeni problematiky usfiovych od-
padu. Enzymaticka hydrolyza usnového odpadu prezentovana

v tomto pfispévku se vyznacuje fadou vyhod, pfedevsim mirnymi
podminkami reakce — atmosféricky tlak, teplota 70 °C, pH reak¢-
ni smési se pohybuje v mirné alkalické oblasti.

Material a pouzité metody

Chromocinény usnovy odpad slozeny z odfezkud a vysekl usni
z vyroby sportovni obuvi byl odebran z konfekéni dilny komeréniho
vyrobce. Odfezky usni byly rozemlety na mlynu Pulverisette 19
(Fritsch, GmbH, Idar-Oberstein, Némecko) se sitem o jemnosti
3 mm. Tabulka 1 zndzorfiuje zakladni analyzu rozemletého usno-
vého odpadu. SusSina byla stanovena zahfivanim vzorku pfi
105 °C do konstantni hmotnosti (CSN 79 3811), obsah dusiku
podle Kjeldahlovy metody (CSN 79 3877), celkovy popel spale-
nim vzorku pfi 800 °C v muflové peci (CSN 79 3871), obsah
Qhromu stanoven jako Cr,0O4 (CSN 79 3872) a hodnota pH dle
CSN 79 3878.

Enzymatické hydrolyza ushového odpadu je zaloZzena na
dvoustupnovém rozkladném procesu ve slabé alkalickém pro-
stfedi za mirnych reakcénich podminek. Schéma je uvedeno na
obrazku 1. Jako alkalické prostfedi se pouziva 1% roztok KOH.

Pouzity enzym je komeréni produkt Alcalase 2.4 (Novo Nordisk
A/S, 2880 Bagsvaerd, Dansko) s deklarovanou aktivitou 2,4 jed-
notek/g.

K planovani a vyhodnocovani experimentt byla pouzita meto-
da faktorovych pokusU, respektive pocitacovy statisticky program
Statgraphic Version 6.0. Faktorové pokusy jsou soustavou urcité-

Tabulka 1: Analyza rozemletého usriového odpadu

Sledovany parametr

Susina (%) 89,25
N (%) 11,98
Celkovy popel (%) 9,96
Cry05 (%) 2,92
pH 3,90
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Obrazek 1: Schéma dvoustupriového enzymatického hydrolytické-
ho procesu manipulacnich usriovych odpadu

ho poctu experiment(l, uspofadanych pfislusnym zplisobem, za-
hrnujici vSechny mozné kombinace Urovni v§ech sledovanych
faktorll. Zpracovavaji proto dané téma dlikladnéji nez soustava
experimentd uspofadana nahodnym zplisobem. Byly pouzity fak-
torové pokusy 23, které umozni otestovat vyznamnost jednotli-
vych sledovanych experimentalnich faktort. Pfi téchto pokusech
se pracuje na dvou Urovnich (minimalni a maximalni) pfi tfech
experimentalnich faktorech, v nasem pfipadé mnozstvi pfidaného
roztoku KOH, mnozstvi pfidaného enzymu a doba 2. stupné hyd-
rolyzy. Cilem navrzenych experimentd je posoudit moznosti hyd-
rolytického rozkladu manipulaénich ushovych odpadu, respektive
vytéznosti dusiku v hydrolyzatu a navrhnout optimalizaci procesu
ve smyslu co nejvySSi vytéznosti dusiku v hydrolyzatu.
Sledovanym ukazatelem je také obsah chromu v hydrolyzatu,
protoZe se pfedpoklada vyuziti hydrolyzatu jako zemédélského
hnojiva.

Experimenty

Proces enzymatického hydrolytického rozkladného procesu
manipulaénich usfiovych odpadl probiha podle schématu uvede-
ném na obrazku 1. P¥i vlastnich experimentech se v prvnim stup-
ni do reakéni bariky navazilo 5 g manipulaéniho usriového odpa-
du. Sledovanymi experimentalnimi faktory byla mnozstvi pfidané-
ho 1,0% KOH [V,(ml)], mnoZstvi pfidaného enzymu 0,1% rozto-
ku Alcalasy [V,(ml)] a doba 2. stupné hydrolyzy [t(h)].

Reakéni barika po pfidani roztoku KOH byla umisténa na vodni
lazen a po dosazeni teploty 70 °C byl spustén proces enzymatic-
kého predzpracovani za michani reakéni smési elektrickym mi-
chadlem. Po 4 hodinach byla pH hodnota reakéni smési uprave-
na na hodnotu 9,0 (+0,05) 15% roztokem H3PO,. Po pfidani en-

zymu a dosazeni teploty 70 °C byl spustén proces enzymatické-
ho rozkladu (2. stuperi) za michani reakéni smési elektrickym mi-
chadlem. Po skonceni 2. stupné hydrolyzy byl reakéni roztok
Zfiltrovan filtraénim papirem Schleicher Schuell 5893 (Schleicher
Schuell GmbH, Dassel, Némecko), k urychleni filtrace byla tato
provadéna v inkubatoru pfi teploté 60 °C. Filtraci se ziskal roztok
ve vodeé rozpustného hydrolyzatu a chromity kola¢ slozeny z ne-
rozlozené proteinické faze, slouenin chromu a prostfedk(l povr-
chové Upravy. U hydrolyzatu byla provedena analyza susiny, cel-
kového popela, obsahu dusiku. Chrom byl stanoven atomovou
absorpci v plameni pfistrojem GBC 933 AA (GBC Scientific
Equipment Pty Ltd, Dandenong, Victoria, Australie). U chromité-
ho kolace byla provedena analyza susiny, celkového popela

a obsahu dusiku. Stanoveni obsahu susiny, celkového popela

a obsahu N bylo provedeno stejnymi metodikami jako pfi analyze
rozemletého usfiového odpadu.

K bilanci procesu byly pouzity nize uvedené matematické vzor-
ce a chemické rovnice:

1. Bilance susiny

Pro bilanci susiny plati nize uvedeny vztah, pfi kterém suSina
latek vstupujicich do reakce je rovna susiné vystupnich produktd
a bilanéni chybé:

MO + PH = Hyd+ CrK + BCH (1)
kde je

MO...... susina manipulaéniho odpadu pfi vstupu do reakce (g)
PH....... mnozstvi vzniklého K,HPO, chemickou reakci (g)

Hyd...... suSina hydrolyzatu (g)
CrK...... susina chromitého kolace (g)
BCH..... bilanéni chyba

PFi hydrolyze probihd chemicka reakce mezi hydroxidem dra-
selnym a kyselinou fosfore¢nou za vniku hydrogenfosfore¢nanu
draselného, coz vyjadfuje nize uvedena chemicka reakce:

2 KOH + H3PO, — K,HPO, +2 H,0 @)

Podle bilance chemické rovnice (2) plyne:

n n 3
KOH _KgHPO, ©)

2 1

Ze znamého vztahu pro vypocet molarni hmotnosti (4) je moz-
né odvodit vzorec pro vypoc¢et hmotnosti chemickou reakci vznik-
Iého hydrogenfosfore¢nanu draselného:

m
M=q 4)
My +Po,, MkoH
m =
K,HPO,
2 Moy (5)
kde je
Moo, molarni hmotnost (g.mol")

... hmotnost (g)
................. latkové mnozstvi (mol)
i molarni hmotnost K,HPO, (tj. 174,17586 g.mol")

......... molarni hmotnost KOH (tj. 56,1056 g.mol")
......... mnozstvi KOH pfidaného do reakce (g)
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V pfipadé vypoctu mnoZstvi vzniklého K,HPO, je nutné dosa-
dit spravné mnozstvi KOH pfidaného do reakce, v naSem pfipa-
dé 0,5 g KOH (v pfipadé pfidavku 50 ml 1% KOH), respektive
1,1 g KOH (v pfipadé pfidavku 110 ml 1% KOH).

2. Bilance dusiku

Obsah dusiku manipula¢niho odpadu pfed vstupem do reakce
je roven souctu obsaht dusiku v produktech hydrolytického roz-
kladu a bilanéni chybé:

Nuo = Navp + Ngpk + BCH (6)
kde je

Nyo oeeeee obsah dusiku manipulaéniho odpadu (g)

Nuvp obsah dusiku v hydrolyzatu (g)

Ncrk obsah dusiku v chromitém kolaci (g)

BCH........... bilanéni chyba

3. Vytéinost dusiku v hydrolyzaitu
Pro vypocet vytéznosti dusiku v hydrolyzatu plati nize uvedeny
vztah:

Nuyp
NVyyp = N 100
MO 7)
kde je
NVyyp----- Vytéznost dusiku v hydrolyzatu (%)

4. Mnoistvi zhylého dusiku v chromitém kolaci
Pro vypocet zbylého dusiku v chromitém kolaci plati nize uve-
deny vztah:

Nerk
NZpopk = 100
(8)
kde je
NZog--.- Zbyly dusik v chromitém kolaci (%)

Vysledky faktorovych pokusu 23, tj. 2 Urovné pro 3 experimen-
talni faktory (mnozstvi pfidaného 1% KOH, mnozstvi pfidaného
enzymu a doba 2. stupné hydrolyzy) jsou uvedeny v tabulce 2.

Diskuse vysledkii

Z vysledk( analyzy hydrolyzatu, respektive zbylého chromitého
kolace je patrné, ze mnozstvi pfidaného 1% KOH zasadné ovliv-
fiuje efektivitu rozkladného procesu. Pfidavek 110 ml roztoku
KOH znamena vysokou vytéznost dusiku v hydrolyzatu (na hra-
nici 70 %). Pozorovatelné je také zasadni snizeni obsahu Cr, kte-
ry se pohybuje v rozmezi 445 az 578 ppm (v zavislosti na pod-
minkéach reakce). Statistické vyhodnocovani ziskanych Gdaji po-
tvrdilo maly vliv doby 2. stupné hydrolyzy a pfedevSim mnozstvi
pfidaného enzymu na efektivitu rozkladného procesu. Pouzitim
metody nejvétsiho spadu ve statistickém programu byla uréena
pfedpokladana oblast zahrnujici optimalni parametry hydrolytic-
kého rozkladného procesu vedouci k maximalni vytéznosti dusi-
ku v hydrolyzatu.

Optimalni parametry Ize charakterizovat takto: pfidavek 100 az
150 ml 1% KOH, mnozstvi pfidaného enzymu 18 az 19 ml a do-
ba 2. stupné hydrolyzy 4 az 4,5 h. Na zakladé téchto udaju byl

Tabulka 2: Vysledky dvoustupriové enzymatické hydrolyzy
1% KOH, faktorové pokusy 23

Experimentalni Sledované
faktory hodnoty
Analyza hydrolyzatu
Vi| V, | T | Susina | Popel® NB NVyyyp® cP
(mi) | (mb) | (h) @ (%) (%) (%) (ppm)
50 5 |2 1,2251 17,65 13,04 29,88 945,2
50 5 6 0,8858 15,80 12,77 21,09 4623,7
50 | 30 2 1,2263 15,52 13,27 29,93 1145,2
50 | 30 6 1,1052 16,65 13,16 27,08 3954,1
110 5 |2 3,5531 25,78 10,66 69,90 577,7
110 5 6 3,3185 26,87 10,83 67,26 4447
110 | 30 | 2 3,511 28,18 10,60 70,26 469,1
110 | 30 6 3,4935 28,26 10,49 68,52 578,4
Analyza chromitého kolace
Susina” | Popel® NP NZogi®
(%) (%) (%) (%)
50 5 |2 80,63 28,09 8,37 56,32
50 5 6 81,17 26,48 8,64 58,57
50 |30 |2 76,86 25,61 8,33 53,45
50 | 30 6 78,01 26,19 8,81 57,38
110 5 |2 41,53 40,66 4,98 17,28
110 5 6 41,13 41,65 5,51 18,88
110 |30 | 2 42,16 41,14 4,29 15,10
110 | 30 6 39,35 41,59 4,99 16,37
Bilanéni chyba
Susina (%) N (%)
50 5 |2 7,93 13,80
50 5 6 13,96 15,34
50 (30 |2 11,29 16,62
50 | 30 6 12,49 15,54
110 5 2 12,83 12,82
110 5 6 16,45 13,86
110 | 30 2 12,29 14,64
110 | 30 6 14,94 15,11

A — vztazeno na susinu v manipulaénim odpadu (tj. 100 %),

B _ vztazeno na susinu hydrolyzétu,

C — vztazeno na obsah dusiku v manipulagnim odpadu (tj. 100 %),
D — vztazeno na susinu chromitého kolage,

NVyyp — vytéZnost dusiku v hydrolyzatu,

NZ gy — mnozZsti zbylého dusiku v chromitém kolagi,

ppm = mgkg" = ug.g”
(Dokonceni na strané 30)

Rubrika Z VEDY A VYZKUMU je pfFipravovana s podporou grantu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
v ramci jeho programu ZPRISTUPNOVANI VYSLEDKU VEDY A VYZKUMU v CR
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Vyuziti odpaduo pri rekultivacich

Severozapadni Cechy pat¥i k Gzemim nejvice poznamenanym
hornickou ¢innosti. Nejvétsi rozsah narusenych ploch se naléza
v severoceské hnédouhelné panvi (dale SHP). SHP zavjima vze-
mi 731,1 km2, z toho zdjmové vzemi tézby hlavni suroviny —
hnédého uhli spolu s keramickymi surovinami cca 650 km?2. De-
vastace Uzemi vétsi éi mensi mérou &ini téméF 480 km2. V tom
isou zapocitana i zajmova vzemi stavaijicich dulnich spoleénosti
— Mostecké vhelné spoleénosti a. s. a Severoéeskych dolu a. s.,
ktera tvoFi pouze cast celkové vyméry SHP. Zbyla éast devasto-
vanych ploch pFipada na staré dolni zatéze v rukou jinych viast-
nikv, piedevsim statv (nap¥. lom ChabaFovice).

Narusené plochy nezlstavaji ponecha-
né svému osudu, ale jsou nasledné podle
postupu tézby v souladu se zpracovanym
Generelem rekultivaci uvadény do ekolo-
gicky a krajinarsky pozadovaného stavu
odpovidajiciho plvodnimu charakteru kra-
jiny pfed antropogennim narusenim. Re-
kultivace tak zahlazuji stopy po dulni &in-
nosti. Jsou provadény podle Ucelu budou-
ciho vyuziti, a to zemédélské, lesni, hyd-
rické a ostatni. Postup zakladani jednotli-
vych druh( rekultivaci se vyrazné lisi.

Zemédeélské rekultivace jsou zakladany
na plochach povazenych ornici v mocnos-
tech kolem 0,50 m. Ta pochazi bud
z predpoli lomG nebo z meziskladek ornice.

Lesni rekultivace se zakladaji pfimo
na nepovazenych plochach. Ornice zpra-
vidla nedostacuje a vzhledem k jejim kva-
litativnim parametrdm (nadbytek zivin, vy-
soké pH, mikrobialni slozka) lesnim dfevi-
nam az na vyjimky nevyhovuije. V sou-
¢asné dobé prevazuiji.

Hydrické rekultivace jsou soustifedény
pfevazné do vytézenych lomovych pro-
stord, kde se jedna prevazné o technic-
kou rekultivaci — Uprava dna a bfehl bu-
douci nadrze. Snad jen bfehové porosty
budou zakladany jako lesni rekultivace.

Ostatni rekultivace se vyznacuji odlis-
nou funkci oproti jinym druhtm rekultiva-
ci. Jsou zastoupeny rozptylenou zeleni
v krajiné, zeleni funkéni ve sportovnich
a rekreacnich zénach, doprovodnou zele-
ni komunikaci, vodnich tok( a nadrzi, plo-
chami tzv. fizené sukcese — plvodni nale-
tové porosty, samovolnou tvorbou biotopu
se zdlraznénim estetickych prvka, pfiro-
zenou vegetaci v Uzemi, véetné mozného
dal$iho rozsifeni, ochrannymi lesnimi pa-
sy — vétrolamy a obvodovymi pasy pro
zlepsSeni mikroklimatu.

Do ostatnich rekultivaci patfi i technické
prvky — komunikace, sportovni a rekreac-

ni plochy, plochy pro komeréni vyuziti.

V nékterych pfipadech se jedna o mokfa-
dy nebo malé plochy s fytotoxickymi ze-
minami, vychozy uhelné sloje a skalnich
utvard.

Vyuzivani ploch po dilni éinnosti je
dano nejen pozadavky planovani krajiny
a vyuziti izemi (Uzemni plany, generely
rekultivaci), ale také geologickou stavbou
a pedologickym slozenim dotéenych
ploch. Geologicka stavba byva velmi raz-
noroda.

PFi odklizu nadlozi uhelnych sloji je
s vyjimkou ornic vétSinou nadlozi sypano
podle potieb barského provozu. Proto
dochazi k znaénym rozdildm v pedologic-
kych vlastnostech jednotlivych stanovist
v ramci vysypkové lokality. Vysypkové ze-
miny se navzajem lisi fyzikalnimi a che-
mickymi vlastnostmi. Fyzikalné se lisi pre-
devsim strukturou a zrnitosti (Stérky, pis-
ky, hliny az jily a jilovce), chemicky pidni
reakci (pH od 3 do 8), obsahem zivin,
uhelnych &astic, fytotoxickych latek a prv-
ki (Cr, As, S). Lisi se také vodnimi
a vzdusnymi rezimy, které se postupné
béhem sesedani méni.

PFfevazuji zeminy s deficitnim obsahem
zZivin, nepfiznivym vzdusnym a vodnim re-
zimem — slévavé, Casto nestrukturni. Vy-
jimkou jsou ornice a sprase, kde Ize pfi-
mo provadét zemédélské rekultivace bez
problém0. Ornice pro lesni rekultivace
a ostatni s vyjimkou zatravnénych a par-
kovych ploch jsou nevhodné. Sedé jily
a sprasové hliny jsou vhodné pro pfimou
lesnickou rekultivaci, ale pro zemédél-
skou pfimou jen podmine¢né (vhodné je
prekryti ornici). Ostatni jako Zluté jily a ka-
olinické pisky jsou vhodné pro lesni rekul-
tivaci jen po pfedchozich Upravach. Na-
prosto nevhodné jsou fytotoxické zeminy
s obsahem pfimési uhelnych &astic, ob-
sahem pyritd a také fytotoxickych prvku

a jejich sloucenin. Tyto musi byt feseny fi-
nancéné, materialové i energeticky naklad-
nymi postupy, ¢asto s velmi malym Uspé-
chem. Uvedené zeminy jsou pro zemé-
délskou rekultivaci naprosto nevhodné.

Z vySe uvedeného prehledu rozmani-
tosti pldnich vlastnosti vysypkovych ze-
min je patrné, ze otazka kvalitniho, per-
spektivniho FeSeni rekultivaci je velmi na-
roéna. Kazda fesena lokalita nebo jeji dil-
¢i ¢ast vyzaduje velké usili a znacné fi-
nanc¢ni prostfedky. ,Levna“, standardni fe-
Seni ¢asto byvaji neucelna — zpocatku se
zdaji Uspésna, ale za nékolik let po ukon-
¢eni rekultivacniho cyklu dochazi k regre-
snim jeviim a porosty na rekultivovanych
plochéach zivofi, v nékterych pfipadech
hynou a rekultivaéni cyklus musi byt zno-
vu za vysokych finan€nich nakladd pro
zajisténi planovaného vyuziti a komeréni
zpusobilosti obnovovan.

Klasické rekultivaéni metody zaloZzené
na povazkach ornici nebo tzv. zirodnitel-
nymi zeminami, doplnéné vapnénim a do-
sycenim mineralnimi hnojivy, tak jak byly
v pfevazné mife v pribéhu minulého sto-
leti praktikovany, zcela nevyhovuiji.

K zajisténi kvalitni a funguijici rekultiva-
ce je potfeba dodat velka mnozstvi zu-
rodnujicich latek (substrattl). Ornice, pre-
devsim ¢ernozemni, béhem skryvek vy-
kazuji zna¢né ztraty organické hmoty vli-
vem tleni nebo hniti — tedy kompostovaci-
mi procesy. Ztraty se pohybuji podle dél-
ky doby a typu uloZeni mezi 10 az 30 %!
Nejlepsi je proto pfima povazka ploch
bez meziskladek.

DalSim problémem jsou podstatné zmé-
ny fyzikalné chemickych vlastnosti vysyp-
kovych zemin. V ¢asovém horizontu se
méni textura, struktura a s tim vlivem po-
stupného slehavani vlahovy a vzdusny
rezim. Oxida¢né redukénimi pochody do-
chazi také k zménam chemismu, coz se
projevuje v obsahu pyritd, fytotoxickych
forem mikroprvk(, Zeleza a hliniku. Uvol-
fuji se nebo naopak vznikaji vazané for-
my Zivin. Méni se také pudni kyselost.

K napravé Ize vyuzivat fadu substra-
ti a pomocnych latek fazenych ¢asto
mezi odpady. Sem patfi nasledujici
materialy, které délime podle jejich
Gcinku na Gspéch rekultivace (nékteré
maji vice Ucinkl najednou):

Zlepsuijici strukturu
Materialy, které pfiznivé ovliviuji viaho-
vy a vzdu$ny rezim. Casto se jedna
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o sterilni, na ziviny deficitni hmoty. Lisi se
délkou trvani ucinku. Patfi sem napf. hor-
ninové drti z kamenolomd, stavebni drté,
vykopky ze stavebni ¢innosti, pisky, Ficni
Stérkopisky a Stérky, odpady ze sklarské-
ho a keramického prdmyslu — drcena
sklovina, keramicky odpad, odpadni jilové
hmoty, sliny, jilovce, odpady dfevozpracu-
jiciho a papirenského pramyslu — piliny,
hobliny, dfevni §tépka, stromova kira, pa-
pirenské kaly (kratké celulézova viakna),
méstsky odpad (tfidéné prosevy), odpad
z mechanického &isténi COV, slama, ra-
Selina (omezené zdroje), pénova formal-
dehydova mocovina (drahé), pénové po-
lystyrénové odpady, uhelny mour, sadra,
vapence, opuky, elektrarenské popilky
(malo vhodné), raselina (omezené
a chranéné zdroje), bentonity, zeolity aj.
Nejdelsi, prakticky trvaly Gcinek maji
anorganické materialy — horninové drti,
Stérky, Stérkopisky. Nejkratsi ucinek maiji
organické hmoty (napf. slama 3 roky, dfev-
ni Stépka a stromova kdra kolem 15 let).
Elektrarenské popilky maji nékteré ne-
vhodné vlastnosti — pfedevsim pfi jejich
zvétravani se uvoliuje znaéné mnozstvi
toxickych prvka (Cd, As, Cr apod.).

S hnojivym uéinkem
Hnojivé latky s obsahem makroelemen-

td (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe), mikroelemen-

td (Mn, B, Cu, Mo, Zn, Co, Ti, Sn a dalsi)

a organickych latek. Hmoty s hnojivym

ucinkem jsou bud mineralniho, nebo or-

ganického puvodu. Rozliduji se také pod-
le obsahu Zivin jednoslozkové (jednodu-
ché) a viceslozkové kombinované.

a) jednoslozkové — zpravidla mineralni
hnojivé latky, rozliSuji se podle obsahu
zakladni rostlinné Ziviny:

- Vapenaté: vapence, vapnité opuky,
vapnité slinovce a sliny, dolomity,
sadra, saturacni kaly, vapenaté kaly.
PuUsobi nejen jako dodavatel ziviny,
ale také na strukturu vysypkové ze-
miny, sadra k eliminaci zasolenych
zemin (s vysokym obsahem sodnych
a draselnych soli — siran( a uhli¢ita-
na), upravuji chemickou pldni reakci,
stimuluji oxidaéné-redukéni chemické
a biologické pochody v ramci pldo-
tvorného procesu.

Hofecnaté: dolomity, dolomitické va-

pence, horka sul, kieserit.

Hofe¢naté a vapenaté latky jsou Cas-

to promisené, nékdy i s draselnymi

solemi, chovaji se podobné jako va-
penaté, ale obsahuji Mg velmi dulezi-

ty k tvorbé chlorofylu .

Draselné: chloridové a siranové dra-

selné soli, draselné vodni sklo, drasel-

né zivce, nékdy s pfimésemi Mg, Ca.

- Dusikaté: ¢pavkové vody, saturaéni

kaly, dusikaté vapno, odpadni vody
z vyroby dusikatych hnojiv, mocovi-
na, rohové moucky.

Dusik ve formé dusi¢nant, amonia-
kalni a amidické.

- Fosforecné: fosfority, apatity, odpadni
vody z vyroby saponat(l, kosti.
Fosfor je nedostatkovy prvek v na-
Sich pldach, ¢asto limitujici pro cel-
kovou produkci.

- Obsahuijici mikroelementy: titanova
béloba, odpady sklarského, keramic-
kého a chemického prdmysilu (soli
Co, Mn, Mo apod.).

b) viceslozkové (kombinované) — mo-
hou byt dvou i vicesloZzkové, mineralni,
organické nebo smigené. Casto obsa-
huji nejen zakladni ziviny, ale také mik-
roelementy.

- Mineralni: rdzné horninové moucky
a lomové prosivky (Cedice, znélce,
zuly a dal8i) — obsah zivin je dan slo-
zenim mate¢né horniny, podobné tu-
fy, tufity, jilové horniny (bentonit), sli-
ny, slinovce, sprase (obsah K, Mg,
Ca, Na a cela skala mikroelementu).

- Organické: odpady z potravinarskeé-
ho, farmaceutického, textilniho, papi-
renského primyslu (pokud se jedna
o biodegradabilni organické latky),
napf. lihové vypalky, papirensky bio-
kal aj., kaly z COV (musi byt vzdy
vyhnilé, nejlépe kompostované), tfi-
déné komunalni odpady, zelena
hmota z udrzby park(, lesnich rekul-
tivaci (zelena Stépka, trava, listi), ra-
Selina (omezené zdroje) obohacena
zivinami, zelené hnojeni, kejda, hnj,
primyslové komposty a rekultivaéni
substraty.

Pomocné latky

Patfi sem rizné mikrobialni preparaty,
preparaty z fas, vyluhy z rostlin, z vermi-
kompostu, také sem patfi napf. i humuso-
vé latky — oxyhumolity, humatové prepa-
raty a dalsi. K pomocnym latkam nalezi
také stimulatory, kombinované preparaty
s mikroelementy, enzymatické preparaty.

S kombinovanym uéinkem

Jedna se pfedevSim o substraty orga-
nomineralniho a organického plvodu.
Nejlepsi jsou kompostované organické
hmoty s dopInénim mineralnich nebo or-
ganickych kypficich slozek (primyslové
komposty a tzv. rekultivacni substraty).

Pramyslové komposty musi splfiovat
pozadavky pfedpisd na komposty a vyza-
duiji plnou atestaci UKZUZ. Pozadavky
kladené na kvalitu jsou velmi pfisné a ne
vzdy je mohou pokryt — ¢asto zcela nevy-
hovuji obsahem tézkych kovu, nebo ji-
nych nepfiznivych latek jako PCB aj. Je-

jich vyroba je naro¢na a nakladna. Z hle-
diska potfeb rekultivaci jsou pfili§ drahé.
K rekultivaénim G¢eltm je potfeba pouzi-
vat zna¢nych davek a pokud priimyslovy
kompost nevyhovuje pro zemédélskou
potravinafskou produkci, pak naklady na
primyslovy kompost (vyrobni i na aplika-
ci) jsou naprosto neefektivni.

Z tohoto dlivodu se vyrabéji tzv. rekul-
tivacni substraty ur¢ené pro nepotravi-
narskou zemédélskou, lesni a ostatni re-
kultivaci. Od prdmyslovych kompostu se
liSi zpGsobem vyroby a vzhledem vysled-
ného produktu, pfiéemz pouzité suroviny
k jejich vyrobé jsou shodné. Lisi se pre-
devsim hrubsi strukturou (zkypfujici uci-
nek), mensimi naroky na vstupni surovi-
ny, maji z toho davodu odliSny, zpravidla
vy$8i obsah nékterych limitnich prvkd.

Zakladem jsou pfevazné stromova k-
ra, dfevni Stépka nebo papirenské kaly
(popt. kejda), nékdy oxyhumolity, zelena
hmota z udrzby lesnich a zatravnénych
ploch a dalSi vhodné suroviny z blizkosti
lokality jejich vyuZziti. Jejich kypfici u€inek
muze trvat az 15 let (i vice). Obsahuiji ce-
lou Skalu zivin a padotvornych mikroorga-
nismu. Mohou se aplikovat bud formou
mulce, nebo pfimo zapravovat do vysyp-
kové zeminy. Je mozné provadét aplikaci
tzv. vrstvenim — ,sendvicovanim®, avSak
k lepSimu vyuZiti je tfeba provést vhodné
agrotechnické opatfeni (kypreni, orba)
podobné jako pfi zapravovani do zeminy.

Rekultivaéni materialy maji vysoky ob-
sah organickych latek v tzv. ,zivém stavu”
a tim zarucuji podminky pro zdarny pro-
ces tvorby nové kvalitni pudy (Iépe se od-
bouravaji pfimési uhli a sirniky). ZlepSuiji
vodni a vzdusny rezim vznikajici antropo-
genni ptdy. Davky na 1 ha jsou velmi vy-
soké asi 400 — 800 t/ha (1 000 m3/ha).
Davky se stanovuji podle obsahu organic-
kych latek, pfi poméru C/N = 30, nikoli
podle Zivin (ty |ze pfidat do substratu kdy-
koli).

Poznamka

VSechny odpadové latky a produkty
z nich vyrobené musi odpovidat pfislus-
nym hygienickym a zdravotnim pfedpi-
sum (viz téZ Odpadové férum 5/2002,
str. 14 — pozn. redakce).

Cistirenské kaly je vhodné pouzivat jen
po zpracovani v podobé kompostl nebo
rekultivacnich substrati. Obsahuiji totiz
Casto (mimo bézné tézké kovy) tenzidy,
které maji velmi negativni vliv pfi pfimé
aplikaci pfedevsim na jilovych pudach
(zhor8eni struktury, omezeni sorpce zivin,
zhor8eni Zivotnich podminek padnich mik-
roorganismu).

Ing. Ludvik Hules
Teplice
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| Spalovéni a energetické vyuiiti odpadi |

e Benchmarking jako nastroj moderni koncepce kontrolingu pro zafize-
ni na tepelné zpracovani odpadt (Benchmarking als Instrument einer
modernen Controllingkonzeption fur thermische
Abfallbehandlungsanlagen)

Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 4, s. 199-204

@ Inovacni vyvoj u spolecnosti Von Roll Inova - spalovny odpad(
(Innovative Entwicklungen bei Von Roll Inova)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢€. 5, s. 17

® Salcbursko vypisuje soutéz na spalovani tepelné frakce odpad
(Salzburg schreibt europaweit aus)

Umweltschutz, 2002, €. 5, s. 22-23

e Pljcka 55 miliont Euro od Evropské investiéni banky pro spalovnu od-
padl AVN ve Zwentendorfu (55 Millionen-Euro-EIB-Darlehen fir AVN-
Mullverbrennung Zwentendorf)

Umweltschutz, 2002, €. 5, s. 23

@ Spalovna odpadu pro Cinu od spole¢nosti Von Roll Inova (Von Roll
Inova. Mullverbrennung fir China)

Umweltschutz, 2002, €. 5, s. 33

® Tepelné a latkové vyuziti PVC misto zfeknuti se ho (PVC-Abfélle ther-
misch und stofflich verwerten statt PVC-Verzicht!)

Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 6, s. 322-332

@ Porovnani ¢isténi spalin ze spaloven odpadl s odpadni vodou a bez ni
(Vergleich der abwassererzeugenden und abwasserfreien
Rauchgasreinigung von Abfallverbrennungsanlagen)

Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 6, s. 333-337

| Skladkovani odpadd |

® Zména implementaci smérnice ES ¢. 1999/31 do narodniho prava:
skladkové pravo (Anderung durch Umsetzung der Richtlinie 1999/31/EG
in nationales Recht: Das Deponierecht)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 5, s. 26-29

e ZlepSeni dlouhodobé stability povrchového tésnéni skladky systémy
modifikovaného mineralniho tésnéni (Verbesserung der
Langzeitbestandigkeit von Oberflachenabdichtungen durch modifizierte
mineralische Abdichtsysteme)

Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 4, s. 181-186

® Zazelenéni skladek jako ochrana proti erozi a moznost k redukci sklad-
kové vody (Deponiebegriinungen als Erosionsschutz und Méglichkeit zur
Reduzierung von Sickerwasser)

Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 4, s. 187-192

e Koncepce skladky mechanicko-biologicky predzpracovanych zbytko-
vych odpadd s malymi pozadavky na naslednou péci (Konzept fiir eine
nachsorgearme MBV-Deponie)

Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 4, s. 193-198

® Program uzavirani sklddek na pfikladu Svobodného statu Durynsko
(DeponieschlieBungsprogramm am Beispiel des Freistaates Thiringen)
Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 5, s. 250-259

e \/Cera, dnes a zitra. Systémy odplynovani skladek v proméné ¢asu
(Gestern, Heute und Morgen. Deponieentgasungssysteme im Wandel
der Zeit)

Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 5, s. 282-285

e Skladkovy plyn - S8ance a rizika. Proud a teplo - hospodarské vyuziti
skladkového plynu (Deponiegas - Chancen und Risiken. Strom und
Warme - Deponiegas wirtschaftlich nutzen)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 5, s. 39

e Nové méfitko v kralovské tfidé kompaktor( odpadd (Neue Mafstabe in
der Konigsklasse der Millverdichter)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 5, s. 16

e Produkce vodiku na skladce zbytkd ze spalovani odpadu
(Wasserstoffproduktion auf einer Deponie fir MV-Rickstande)

Mdill und Abfall, 34, 2002, €. 6, s. 338-343

e Stabilizace zastavéné staré skladky Amberg-Neumihle (Stabilisierung
der bebauten Altdeponie Amberg-Neumdiihle)

Umweltpraxis, 2, 2002, €. 5, s. 22-24

e Startovni vystfel pro sanaci skladky ve videfiském Neudorfu
(Startschuss fur Deponiesanierung)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 5, s. 40-41

ZE ZAHRANICNIHO ODBORNEHO TISKU

e Téma odpad v Némeckém spolkovém snému a v zemskych parlamen-
tech (Thema Abfall im Deutschen Bundestag und in den
Landesparlamenten)

Mull und Abfall, 34, 2002, €. 7, s. 407-409, €. 8, s. 473-475

e Nafizeni o zivnostenskych odpadech. Pravo
(Gewerbeabfallverordnung. Recht)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 7/8, s. 10

@ Spolkova rada pro zrovnopravnéni zpusob( vyuzivani (Bundesrat fur
Gleichstellung der Verwertungswege)

Umweltpraxis, 2, 2002, €. 7/8, s. 5

@ Vedeni dokladl - cesty k hospodarnéjsim postuplim v odpadovém hos-
podafrstvi (Nachweisfihrung - Wege zu wirtschaftlicheren Verfahren in
der Abfallwirtschaft)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 35-36

e Nafizeni o zivnostenském odpadu. Dil 1 (Die
Gewerbeabfallverordnung. Teil 1)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 37-38

o Vedlejsi vyrobky jako produkt. Konkretizace vymezeni produktu k odpa-
du Evropskym soudnim dvorem a Spravnim soudem Kolin
(Nebenerzeugnisse als Produkt. Konkretisierung der Abgrezung Produkt
zu Abfall durch den Europaischen Gerichtshof sowie das
Verwaltungsgericht KéIn)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 39-40 )

® Zména nafizeni o dokladovani. Pfehled nejdllezitéjSich Gprav (Ande-
rung der Nachweisverordnung. Uberblick der wichtigsten Regelungen)
Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 41-42

| Informaéni systémy |

e Standardy zivotniho prostfedi pro primyslova zafizeni na Internetu
(Umweltstandards fir Industrienlagen im Internet)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 15, s. 6

e Stavenistni odpady - informacni systémy v oboru (Baustellenabfélle)
UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 7/8, s. 80

| Nakladéani s odpady |

o Prudky pohyb na scéné. Odpadové hospodarstvi v jednotlivych spolko-
vych zemich Rakouska (Heftige Bewegung in der Szene.
Abfallwirtschaft)

Umweltschutz, 2002, €. 7/8, s. 18-19

o Deset pozadavktl Némeckého spolkového svazu odpadového hospo-
darstvi k volbam: V zajmu vSech. Stejné vedle sebe (Zehn BDE-
Forderungen zur Wabhl: Im Interesse aller. Gleiches Nebeneinander)
Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 16-17

e Potfeba jednani pfi vyuzivani (Handlungsbedarf bei der Verwertung)
Entsorga-Magazin, 21, 2002, &. 7/8, s. 20-21

® Trzné-hospodarska odpadova politika (Marktwirtschaftliche Abfallpolitik)
Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 24

e Pochybné cesty vyuzivani (Zweifelhafte Verwertungswege)
Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 26

o Objektivni standardy kvality pro ¢isténi silnic jsou mozné: méfitelné ve-
li¢iny jako zaklad (Objektive Qualitatsstandards fir die StraBenreinigung
sind méglich: Messbare Gré3en als Basis)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 34-35

e Investi¢ni alternativy pfi nedostatec¢nych finanénich prostfedcich v ¢is-
téni silnic: najimat si misto opravovat (Investitionsalternative bei knappen
Kassen in der StraBenreinigung: Mieten - nicht reparieren)
Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 36-38

e Jak to vypada s odpadovym hospodarstvim?(Wie geht’'s weiter mit der
Abfallwirtschaft)

Mull und Abfall, 34, 2002, €. 7, s. 368-376

e Formy spolec¢nosti pro odpadové hospodarstvi. Struktury a kritéria pro
rozhodovani ve vefejném a soukromém pravu (Gesellschaftsformen fir
die Abfallwirtschaft. Strukturen und Entscheidungskriterien im 6ffentli-
chen und privaten Recht)

Mull und Abfall, 34, 2002, €. 7, s. 377-382

o Site povinnosti vypisovat souté? pro zadavani zakéazek pfi povéfovani
tfetiho v odpadovém pravu (Reichweite der vergaberechtlichen
Ausschreibungspflicht bei der Beauftragung Dritter im Abfallrecht)

Mull und Abfall, 34, 2002, €. 7, s. 383-386
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o K jednotnému odvozovani limitnich hodnot pro tézké kovy u hnojiv (Zur
einheitlichen Ableitung von Schwermetallgrenzwerten bei Diingemitteln)
Mull und Abfall, 34, 2002, €. 8, s. 424-430

® Ramcové struktury pfenechani zivnostenskych odpadt podobnych od-
padim domovnim. Cast 1: Odhad mnozstvi k Zivnostenskym odpadtim
podobnym odpadim domovnim (Rahmenstrukturen der Uberlassung von
haushaltabfalléhnlichen Gewerbeabféllen. Teil 1: Mengenabschétzung zu
haushaltsabfalléhnlichen Gewerbeabféllen)

Mdill und Abfall, 34, 2002, €. 8, s. 451-455

e Bankovni kredity. Zavira se stfednim podnikiim v oblasti nakladani s
odpady pfivod penéz? (Bankkredite. Wird mittelstédndischen Entsorgern
der Geldhahn zugedreht?)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 13, s. 8-14

e Jarni zasedani BIR. Sbirat sily pro nové &iny (BIR-Fruhjahrstagung.
Kraft sammeln fir neue Taten)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 13, s. 15-17

o Krize v nakladani se starym textilem ma globalni povahu (Alttextil.
Krise ist von globaler Natur)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 13, s. 25

® Uméni optimalizace dani pro stfedni podniky (Die Kunst der
Steueroptimierung fur Mittelstandler)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 14, s. 9-14

® Zména struktury: pfevezmou charitativni provozy pro sbér a tfidéni i
obchod? Recyklace textilu (Strukturwandel: Ubernehmen karitative
Sammel- und Sortierbetrieb das Geschaft? Textilrecycling)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 16, s. 23-24

| Shér, svoz a tFidéni odpadi |

e Pfiklad vyménnych nadob: nedostatky v informaéni a komunikaéni
technologii. Skeptické a malo citlivé (Beispiel Wechselbehalter: Defizite
in der luK-Technologie. Skeptisch und wenig sensibel)
Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 44-46

e Automobily, nastavby a nadoby. Zprava o logistice nakladani s odpady
na veletrhu IFAT 2002 v Mnichové (Fahrzeuge, Aufbauten und Behalter.
Ein Bericht Uber die Entsorgungslogistik auf der IFAT 2002 in Minchen)
Mll und Abfall, 34, 2002, €. 8, s. 440-446

[ Recyklace odpadd |

e Hospodarsky obtizné. Recyklace koberct (Wirtschaftlich schwierig.
Teppich-Verwertung)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 8

o Slabé kvoty pro novacky EU. Recyklace (Schwache Quoten fiur EU-
Neulinge. Recycling)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 8

o Recyklace roste nadprimérné. Plasty (Recycling wéchst uberproportio-
nal. Kunststoffe) s. 10

o Ctvrtletni zprava BIR o recyklaci starého papiru (Altpapier. BIR-
Quartalbericht)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 14, s. 24-25

@ Spolkova rada pfijala zakon o vozidlech s ukonéenou zivotnosti
(Bundesrat stimmt Altfahrzeug-Gesetz zu)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 12, s. 7

® Soucasny stav a budoucnost recyklace vozidel s ukonéenou Zivotnosti
(Status Quo und Zukunft der Alt-Kfz-Verwertung)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 12, s. 22-23

e Optimalizovat i pfi recyklaci - opravy nahradnich dili automobilt
(Optimieren auch beim Reparieren)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 14, s. 20

e Implementace smérnice o vozidlech s ukonéenou zivotnosti (Die
Umsetzung. Altautorichtlinie)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 15, s. 12-17

e Upotifebené automobilové katalyzatory. Nové Upravy pro recyklaci
(Gebrauchte Autokats. Neue Regelungen fir das Recycling)
Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 16, s. 19-21

® Zavazné zafazeni starych automobilovych katalyzator(l jako odpadu
vyzaduijicich zvlastni dozor (Verbindliche Einstufung als Gberwachungs-
bedurftiger Abfall. Altautokatalysatoren)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 16, s. 22

e Staré katalyzatory v rukou profesionalll (Alt-Kats in Profi-Hande)
UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 7/8, s. 12

e \Vozidla s ukonéenou zivotnosti: Pfichazi novy monopol? (Altautos:

Kommt neues Monopol?)
Umweltschutz, 2002, ¢. 7/8, s. 12-16

o Staré baterie. Obsahujici rtut nebo bez ni? (Altbatterien.
Quecksilberhaltig oder nicht?)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢&. 12, s. 24-25

o Stav a perspektivy zpétného odbéru a vyuziti baterii. ZjiStovani novych
struktur k uzavfeni latkovych obéhd (Stand und Perspektiven der
Rucknahme und Verwertung von Batterien. Untersuchung neuer
Strukturen zur Schliessung von Stoffkreislaufen)

Ml und Abfall, 34, 2002, €. 8, s. 456-469

o Nové smérnice k recyklaci baterii. Basilejska umluva (Neue Richtlinien
zum Batterie-Recycling. Basler Konvention)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 15, s. 11

o Nova generace baterii vyzaduje dodate¢né recyklaéni technologie
(Neue Batteriegeneration erfordert zusétzliche Recyclingtechnologien)
Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 15, s. 8-10

o Nova generace baterii vyzaduje dodate¢né recyklacni technologie. 2.
¢ast (Neue Batteriegeneration erfordert zusétzliche
Recyclingtechnologien. 2. Teil)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 16, s. 16-18

o Vyuziti elektroSrotu. Dolni Sasko chce odpovédnost rozdélit (E-
Schrottverwertung. Niedersachsen will Verantwortung teilen)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 12, s. 19

ElektroSrot ma budoucnost (E-Schrott hat Zukunft)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 6, s. 81

o Co délat se starymi elektrickymi a elektronickymi pfistroji? (Was tun mit
Elektro(nik)altgeraten?)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 13, s. 6

o Svaz elektrického elektronického prdmysilu kritizuje smérnici EU o elek-
tro8rotu (Fachverband kritisiert EU-E-Schrott-Richtlinie)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 13, s. 6

o Staré mobilni telefony: Ekologové jsou pro celostatni sbérny systém
(Althandys: Okologen flr bundesweites Sammelsystem)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 13, s. 6-7

o Nové zafizeni na Upravu elektrosrotu spole¢nosti Norddeutsche
Affinerie (Norddeutsche Affinerie AG. Neue Elektronikschrott-
Bearbeitungsanlage)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 14, s. 18

o 1. Evropské zasedani o recyklaci elektrického a elektronického odpadu
(1. Europaischer Elektro(nik)schrott-Recyclingtag)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 15, s. 21-22

e Prikladna uUprava - zafizeni na Upravu kalll (Vorteilhaftes Aufbereiten)
UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 6, s. 60-61

o Svycarsko diskutuje o nafizeni o Cistirenskych kalech (Schweiz diskuti-
ert Kldrschlammverordnung)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 7

® Spoluspalovani Cistirenského kalu v elektrarné na hnédé uhli
(Klarschlamm-Mitverbrennung im Braunkohle-Kraftwerk)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 26-29

o Recyklace farmaceutickych obal(i: naruseni rovnovahy (Recycling von
Pharma-Verpackungen: Gleichgewichtsstérung)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 6, s. 12-13

e Povinné zaloha vede zeleny bod do pasti poplatkd: Sklo bude mnohem
drazsi (Pflichtpfand fiihrt den Griinen Punkt in die GebUlhrenfalle: Glas
wird viel teuer)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, €. 6, s. 14+16

® Povinnd zaloha ve spleti spravniho prava: Spolkové zemé jako paka
(Zwangspfand steckt im Dickicht des Verwaltungsrechts: Die Lander als
Hebel)

Mgr. Jaroslava Kotréova
Referencni informacni stredisko MZP
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Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 6, s. 18+20-21

Nékolik provozovatelli systémi se pfipravuje na povinnou zalohu: Na
startu (Etliche Systembetreiber bereiten sich auf das Pflichtpfand vor: In
den Startléchern)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, €. 6, s. 22

Hospodarské dusledky zavedeni zaloh: Kvéta pro sklo je ohrozena
(Wirtschaftliche Auswirkung der Bepfandung: Glasquote geht zu Bruch)
Entsorga-Magazin, 21, 2002, &. 6, s. 24+26+28

Plastové obaly. Materialové vyuziti stouplo (Kunststoff-Verpackungen.
Werkstoffliche Verwertung gestiegen)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 12, s. 26

Dobry zeleny bod. Studie Oko-Institutu (Guter Griner Punkt. Studie des
Oko-Instituts)

UmweltMagazin, 32, 2002, €. 6, s. 10

Obchod se nevzdava. Povinna zéloha (Der Handel gibt nicht auf.
Zwangspfand)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 6

Obchod a pramysl chtéji zastavit povinné zalohovani napojovych obald
(Handel/Industrie wollen Pflichtpfand stoppen)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 14, s. 8

Konference ministrl Zivotniho prostfedi EU. Zménit minimalni kvéty pro
recyklaci obaldl (EU-Umweltministerkonferenz. Mindestquoten flr
Verpackungsrecycling veréandern)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 14, s. 19

Nafizeni o obalech ma redukovat mnozstvi a zvysit vyuzivani
(Verpackungsverordnung hat Aufkommen reduziert und Verwertung
erhéht)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 5

Transparentnéjsi kolobéh - recyklace napojového skla v Némecku
(Transparenter Kreislauf)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 7/8, s. 32-35

Hrdy na dosazené ztraty - hospodareni rakouské spole¢nosti ARGEV v
roce 2001 (Stolz auf die erzielten Verluste)

Umweltschutz, 2002, €. 7/8, s. 20-21

Stavebni odpady

Recyklace mineralnich materiald pro stavbu silnic (Mineralisches
Recycling fir den StraBenbau)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 6, s. 19-20
Recyklace stavebnich hmot jako sluzba (Recycling als Dienstleistung)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 6, s. 23-24
Betonarské drcené pisky v betonech s velkym obsahem pisku. Vyzkum
Utedniho dstavu pro zkou$eni materialt Brémy (Betonbrechsande in
sandreichen Betonen. Untersuchung der Amtlichen
Materialprifungsanstalt Bremen)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 6, s. 25-28
Doplrikovy management se $patnou image: ¢estna soutéz
(Nachtragsmanagement mit schlechtem Image: Fairer Wettbewerb)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 6, s. 29-32
Ekologicky Setrna demolice panelovych doml (Umweltvertraglicher
Abbruch)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 6, s. 33-35
Demolice s malymi otfesy (Erschitterungsarmer Abbruch)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 6, s. 36-38
Bezporuchovy provoz mobilniho recyklaéniho zafizeni (Stérungsfreier
Betrieb)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, ¢. 6, s. 39-40
Komfortni mobilni drti¢ (Komfortabler Brecher)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 17, 2002, €. 6, s. 43-44
Recyklace stavebnich hmot. Problémy s odbytem recyklovanych
stavebnich hmot (Baustoff-Recycling. Die Verwerter stehen mit dem
Rucken zur Wand)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 13, s. 18-19

Biologicka a mechanicko-biologicka Uprava odpadu

Chybna cesta. Mechanicko-biologicka Uprava odpadut (Falscher Weg.
MBA)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, €. 7/8, s. 6

Diferencovana koncepce managementu odpadnich plynl pro zafizeni na
mechanicko-biologické zpracovani odpadud Linkenbach (Differenziertes
Abluftmanagementkonzept fir die MBA Linkenbach)

Mll und Abfall, 34, 2002, &. 8, s. 431-439

Prostor pro jednani u koncepci zafizeni na mechanicko-biologickou
Upravu odpadu. Prosazovani nafizeni o skladkovani odpadl a 30.
nafizeni na ochranu pfed imisemi a nakladani s nimi
(Handlungsspielraum bei der MBA-Konzeption. Umsetzung und
Umgehen der Abfallablagerungs- und der 30. BImSchV)

Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 10-15

Spalovani a energetické vyuziti odpad

Pokrok u evropské normy pro ,pevna paliva z odpadd*“: urychlit trh
(Fortschritte bei der Euro-Norm fir ,,Feste Brennstoffe aus Abfallen®:
Den Markt beschleunigen)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, €. 6, s. 44

Nahradni zdroje energie - palivo z odpadl (Energetische Ersatzspieler)
UmweltMagazin, 32, 2002, €. 6, s. 22-25

Energetické vyuziti odpadl (Power flr die Produktion)
UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 6, s. 55-57

Od odpadu k vyrobku - vyroba paliva pro elektrarny a cementarny ze
smiSeného zbytkového odpadu (Vom Abfall zum Produkt)
UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 6, s. 58-59

Cisténi spalin v elektrarnach na spalovani biomasy (Rauchgas reinigen
in Biomasskraftwerken)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 6, s. 64-66

Energeticky bohaté dfevni brikety (Energiereiche Holzrélichen)
UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 6, s. 67-68

Bioplyn - &ista véc - zplyriovani biomasy (Biogas - eine saubere Sache)
UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 6, s. 73

Zafizeni EBS bylo uvedeno do provozu po kratké vystavbé: palivo na
miru (EBS-Anlage nach kurzer Bauzeit in Betrieb genommen: Brennstoff
nach Maf3)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 50

Predstavuje zahajeni provozu tepelného vyuzivani odpad(l po prestavce
zatizeni PCDD/F? (Stellt der Anfahrbetrieb aus kaltem Anlagenzustand
eine PCDD/F-Belastung bei der thermischen Abfallverwertung dar?)
Mull und Abfall, 34, 2002, ¢. 7, s. 391-394

Odborné zasedani v Berliné. Vyroba nahradniho paliva z odpadt
(Fachtagung in Berlin: Ersatzbrennstoffherstellung aus Abféllen)

Mull und Abfall, 34, 2002, €. 8, s. 470-472

Z odpadu se stava palivo (Aus Abfall wird Brennstoff)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 14, s. 8

Jednotné podminky pro spalovani odpadu (Einheitliche
Rahmenbedingungen flr Abfall-Verbrennung)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 15, s. 7

Stejné pozadavky na spalovani a spoluspalovani (Gleiche
Anforderungen fir Verbrennung und Mitverbrennung!)

Umweltpraxis, 2, 2002, €. 7/8, s. 2-3

Perspektivy ¢isténi spalin pro nové spalovny odpadl (Perspektiven der
Rauchgasreinigung fiir neue MVA)

Umweltpraxis, 2, 2002, &. 7/8, s. 16-21

Vécny stav pfi implementaci smérnice EU o spalovani odpadt
(Sachstand bei der Umsetzung der EU-Abfallverbrennungsrichtlinie)
Umweltpraxis, 2, 2002, ¢. 7/8, s. 22-25 )

Znacka pelet. Ekologické palivo (Pellets-Marke. Oko-Brennstoff)
UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 7/8, s. 10

Skladkovani odpadu

Konec levného skladkovani. Firmy museji odpad tfidit (Aus fir
Billigdeponierung. Firmen mussen Mdll trennen)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 6, s. 6

Konstrukce povrchovych tésnéni a zakryti. Vyvoj a rysujici se moznosti
(Oberflachenabdichtungs-/-abdeckungskonstruktionen. Entwicklungen
und sich abzeichende Méglichkeiten)

Mall und Abfall, 34, 2002, &. 7, s. 387-390

Metodické koncepce k posuzovani dlouhodobého chovani
imobilizovanych materialt (Methodische Konzepte zur Beurteilung des
Langzeitverhaltens von immobilisierten Materialien)

Ml und Abfall, 34, 2002, &. 7, s. 395-405

Pozadavky ekologické Setrnosti se stavaji zavaznymi. Skladky
(Umweltvertragliche Anforderungen werden verbindlich. Deponien)
Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 15, s. 23

Membrany posiluji slabé plyny - Uprava skladkového plynu (Membranen
starken schwache Gase)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 7/8, s. 57-59

Rizeni prostfednictvim poplatki za skladky? - financovani nasledné péce
o skladky (Steuerung durch Deponieabgabe?)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 7/8, s. 60-61

Staré zatéze

Ukoné&eni provozu skladky zdstava pro mnohé zhavym problémem:
nasledna péce v baliku (Deponiestillegung bleibt fiir alle Betreiber ein
brodelndes Problem: Nachsorge im Paket)

Entsorga-Magazin, 21, 2002, ¢. 7/8, s. 40-43
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TEMATICKY REJSTRIK
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OPOZABNE VANOCE ...ttt ettt 1/9
Tridit odpady? A k éemu? .
S MEremM NA ODAIY ....c.viiieicici e
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CO bréni predChAZENI .......c.cecviiiiiiieiece s
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| neboztici produkuji odpady ....
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Opét vefejné o Planu ...

Povodriové odpady .......
Krizové fizeni Planu OH CR ...

Kovovy odpad
Autovraky a elektroSrot — Pfiprava novych pravnich predpisl ...........cccccvrennee. 5/8
Recyklace elektroodpadl — Zdroj SUFOVIN ........coccuriecuriecinicinicseseesereseeias
Strukturalni zmény Zeleznych odpad(i — netradiéni zdroje
Asociace recyklatorli elektrotechnického odpadu ............cccocccvcncinicciniicnines
Odpady z obaltl
Zakon o obalech — €O VIastng FESI? .........coiiucierriiccir s 6/10
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Casté otazky k zakonu o obalech ................... .. 6/17

Nékteré pojmy v zakoné o obalech nedefinované . ...6/18

Zeleny bod U NAS @ V INEMECKU .....c.vvuieiiciiiiiciesee e 6/19

PRO EUROPE - Packaging Recovery Organization Europe ...........c.ccccouocune. 6/20

Dotaz na rozsah plsobnosti zakona ¢. 477/2001 Sb., o obalech ................. 6/20
Autovraky

Zaméry pfipravované novely zakona o odpadech
Vozidla s ukonéenou Zivotnosti
Automobily — vyznamna komodita projektu védy a vyzkumu Recyklaéni
programy ..

Odstranéni provoznlch kapalm Z AUEOVIAKU ... 914
Elektrotechnicky odpad

Stav evropské legislativy a situace V CR .......cco...oevveerevrerreseereseieeeieeesennn. 10/10

Vyuzivani kovli z elektrickych a elektronickych odpad ............cccocoevviceninenee 10110

Zpétny odbér pfenosnych baterii v CR
Materialové vyuziti mobilnich telefond
Polychlorované bifenyly

Evidence PCB jako soucast procesu inventarizace ...........c.ccocoeevveerievceennens 1112
(peéma |
Odpady a EU

Na co je tfeba se pfipravit — Ocekavané zmény v hospodareni s odpady ....... 1/22
IPPC a BAT

Zakon o integrované prevenci — revoluce v pravni ochrané Zivotniho

PIOSHEEAN ..ttt 2/16

Stav projednavani zakona 0 IPPC ... 2117

IPPC @ 00PAAY ....eovvevvieiiincieieisiseisee et sese et ss s sesenns 2/18

Sbér a svoz odpadii
Sbér a komunitni kompostovani domovnich bioodpada v CR ..
Svoz komunalnich odpadt z rekreaénich objektd ............. ... 3/18
Détska pojistka, Kterd ZIoDi ..o 3/4

Strukturovana popelnice . .. 319

Pro letni dny e 3/19
Primyslové odpadni vody

Cisténi odpadnich vod z myti @UOMODIICI ..........cvveeereenrrenreeeeeeseeeesseseesssesseens 4/13

Odpadni vody ze stomatologickych zafizenr ... 4/15

Ukazatele a hodnoty pfipustného zneGisteni vod .........cccccoveveeneninieccninnns 4118
Sanace a rekultivace

Moznosti vyuzivani biodegradabilnich odpadd, véetné kalt z COV,

P TEKUIIVACICN ... s 5/14
Rocenka odpadového hospodarstvi

Stav a vyvoj odpadového hOSPOJATSIV ...........ceeerriririeeierreeeeeeese e 7-8/10

Pfehled produkce odpadl a zafizeni ..........cccovveneee 7-8/12

Hierarchie nakladani s odpady: skladky a/nebo spalovny? ..

Pomuicka pro 0dPadATe .........ccccoirreririeieiinirre e

Pfehled uzitenych internetovych stranek
Relevantni dokumenty Evropského spolecenstvi
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Stoprocentni VyuZiti ZAAVEK .........ccoverereererrnrieeeerseenes Prehled norem z oblasti odpadového hospodarstvi ..........ccccevvcieerererinnnns 7-8/26

Jubilejni odpadarské Luhacovice Nebezpecné odpady

Konference 0 bioplynu v TFEDONI ..........coviuiiririieieeeeseeceeseseeseeceeseseeee Environmentalni vyhled OECD do roku 2020

O 0dpadu JAKO PANIVU ......ceeeeeieiciriiririeee e Hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpad(i — nékoli pozname .

Dal$i americky grant na podporu alternativnich zdroji energie . Mineralni oleje — jejich sb&r po POUZItH ...........coceereeereicricricreces .

Podzimni 0dpadove AN ..........cooreeiiriiniinress s Nebezpeéné odpady z komunalni sféry — Systém nakladani v Usti n. L. ......... 9/20

Mezinarodni kongres a veletrh 0 odpadech ve Vidni ..........cccoccevvnnicccnnnenns 12/8 Energetické vyuziti odpad

Energie z odpadll Pro VAPENKU ........ccovireueueirrirereieeisneseese e sessesenenens 10/15
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Jak je to s obaly v Dansku a Némecku .. 314 Prehled znedistujicich latek a jejich odstranovani ...........cccceccvevvicicciieieninns 12/10
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1 rukovét odpadového hospodarstvi

Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakonl
(z&kon o obalech) ...
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meesssssss KALENDAR seesssssssss

INTERNATIONAL ELECTRONICS
RECYCLING CONGRESS

13. - 15. 1., Basilej, Svycarsko

Kongres — elektronika, elektronicky
odpad, recyklace, recyklaéni technologie,
tfidéni elektronického odpadu, legislativa
ICM AG

Luzemestrasse 91, 5630 Muri, CH

Fax: +41/566647252

BEZPECNE NAKLADANI S ODPADY
22. 1., Usti nad Labem

Konference

Doprovodna akce — exkurze do spalovny
odpadu a na skladku NO

FZP UJEP a CSZP

Tel.: 475 601 401, 221 082 361

EKOTOXIKOLOGICKE BIOTESTY II
3. - 4. 2., Praha, aula Statniho
zdravotniho Ustavu

Pracovni konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. 0.
Tel.: 469 682 303-5, fax: 469 682 310
Email:halouskova @ekomonitor.cz

lll. International Slovak Biomas Forum
3. - 4. 2., Bratislava, Slovensko
Mezinarodni konference

Tel. +421/2/5824 8472

E-mail: isbf @ecbratislava.sk
www.ecbratislava.sk

ECO CITY 2003

6. -8. 2., Praha

Nové koncipovany veletrh soubézny
s FOR HABITAT

ABF, a. s., Veletrzni sprava

Tel.: 222 891 150

E-mail: ecocity @abf.cz

BIODEGRADACE VI

5. - 6. 3., Se& — Ustupky

Odborna konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. 1. 0

TERRATEC

11. = 14. 3,, Lipsko

Mezinarodni odborny veletrh pro Zivotni
prostredi

SEPP International, s. 1. 0.
Pfemyslovska 32, 130 00 Praha 3

Tel.: 222 734 483, Fax: 222 734 482
E-mail: info@seppint.cz

SITS 2003

11. - 14, 3., Pafiz

Veletrh — obaly, odpady, recyklace,
komunalni odpad, ochrana ZP
Active Communication

Anglicka 28, 120 00 Praha 2

Tel.: 222 518 587, Fax: 222 512 058

Analyticka data a jejich vyuziti

v praxi Il

2. - 3. 4., Nové mésto na Moravé
Kulturni diim

Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . 0.

URBIS

13. - 17. 4., Bmo, Vystavisté

Veletrh — Férum investiCnich pfilezZitosti.
Technologie a zafizeni pro mésta a obce
Veletrhy Brno, a. s.

Vlystaviété 1, 647 00 Brno

E-mail: urbis@bvv.cz, www.bvv.cz/urbis

IBF

Stavebni veletrh

13. - 17. 04., Bmo, Vystavisté
Veletrhy Brno, a. s.

Vystavisté 1, 647 00 Brno

Tel.: 541 152 888, Fax: 541 152 889

WORKSHOP ZUR ERSTELLUNG
ABFALLWIRTSCHAFTSKONZEPTE
Sestavovani koncepci odpadového
hospodarstvi

16. — 17. 04., Offenbach

Workshop

Umweltinstitut Offenbach

Tel.: +49/069/810 679

MACH, FINET, METAL

13. - 15. 5., Praha, PVA Letiiany

2. veletrh strojirenskych technologii,
povrchovych Uprav a obalové techniky
TERINVEST, veletrzni sprava
Legerova 15, 120 00 Praha 2

Tel.: 221 992 110, Fax: 221 992 119
E-mail: mach@terinvest.com
www.terinvest.com

Sanacni technologie VI

28. - 29. 5., Nové Mésto na Moravé
Odborna konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . o.

WASTE TECH 2003

3. — 6. 6., Moskva

Veletrh a kongres — odpadové
hospodéfstvi, odpady, skladky, ZP
SIBICO International

P. O. Box 173, Moscow 107078, Rusko
Tel.: +7/095/975 1364
www.waste-tech.ru

ENVIRONMENT, ECONOMY AND
EQUALITY 2003

10. - 13. 6., Torbay

Konference a vystava — ZP, ekonomika,
odpadové hospodarstvi, skladky, energie
z odpadd, legislativa, recyklace

IWM Business Services Ltd.

9 Saxon Court, St. Peters Gardens,
Marefair, Northampton NN1 18X, UK
Tel.: +44/0/1604620426,

Fax: +44/0/1604604467

Aqua

10. - 12. 6., Vystavisko TMM, a. s.
Trencin, SR

10. mezinarodni specializovana vystava
vodniho hospodafstvi, ochrany Zivotniho
prostfedi, komunalini techniky a rozvoje
mést a obcf

Vystavisko TMM, a. s.

Darina Masarykova

Pod Sokolice 43, 911 01 Trencin

TOP 2003

24. - 25. 6., Casta-Papiemicka, SR
Mezinarodni konference se zaméfenim
na recyklaci odpadu

Tel.: +421/2/57 29 65 81

fax: +421/2/52 49 78 09

Udaje o pripravovanych akcich byly
ziskany z riznych zdrojii a redakce
neruci za spravnost. S zadosti o dalsi
informace se obracejte na uvedené
adresy.
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Enzymaticka hydrolyza manipula

(Dokonceni ze strany 21)

navrzen rozpis navazujicich experiment(. Z davodu jiz zmifova-
ného nejmensiho vlivu pfidavku enzymu na efektivitu procesu
bylo rozhodnuto o jeho eliminaci na konstantni hodnotu, v nasem
pfipadé na 20 ml. Pfidavek roztoku KOH bylo rozhodnuto ménit
v rozmezi 80 az 140 ml, dalsi zvySovani mnozstvi pfidaného
KOH je na ukor zvysujiciho se obsahu popela v hydrolyzatu.
Doba 2. stupné hydrolyzy byla zvolena v rozmezi 2,5 az 4,5 h.
Série experiment( 32 navazuijici na sérii provedenych experimen-
t0 23 je v soudasné dobé pfedmétem realizace. PFi téchto experi-
mentech pracujeme na 3 Urovnich (minimalni, stfedni a maximal-
ni) pfi dvou experimentalnich faktorech (pfidavek roztoku KOH
a doba 2. stupné hydrolyzy). Cilem téchto experimentu je uréeni
optimalnich podminek enzymatického hydrolytického rozkladné-
ho procesu, které pak mohou byt vyuzity v praxi. Jedna se pre-
devsim o jiz zmifovany maximalni vytézek dusiku v hydrolyzatu
s ohledem na pfijatelnou ekonomiku celého procesu.
Zaver

Nami vyvinuty 2 stupriovy proces enzymatické hydrolyzy mani-
pulacénich usfiovych odpadu pfinasi vysokou vytéznost dusiku
v hydrolyzatu. Za uvedenych podminek reakce je pfipraven hyd-
rolyzat, ktery mize najit uplatnéni jako pramyslové aplikovatelné
hnojivo. Mezi hlavni pfednosti patfi obsah dllezitych Zivin - du-
sik, fosfor a draslik (tzv. NPK hnojivo). Obsah chromu v hydroly-
zatu se pohybuje kolem hodnoty 500 ppm (vztazeno na susinu).
Podle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 474/2000 Sb., o sta-

¢nich usnovych odpadi

noveni pozadavkl na hnojiva, respektive limitnich hodnotéach rizi-
kovych prvkll v hnojivech, je maximalni pfipustna koncentrace
chromu u organickych hnojiv 100 ppm. Uvazime-li, ze hnojiva se
na trhu prodavaji vétsinou jako 30% substraty, snizuje se hodno-
ta chromu v hydrolyzatu pfipraveného podle uvedeného postupu
na hodnotu cca 150 ppm.

Kromé jiz zminénych navazujicich experimentt, které jsou ve-
deny pfedevSim za ucelem optimalizace procesu z pohledu sni-
Zeni nakladll na cely proces, se nase vyzkumna skupina zabyva
moznostmi snizeni obsahu chromu v nami pfipraveném hydroly-
zatu. Jednou z moznosti je optimalizace filtraéniho procesu, kde
s pouzitim filtranich papirt o vysoké hustoté pfedpokladame za-
chyceni slou¢enin chromu. Druhou moznosti je smichani nami
pfipraveného hydrolyzatu v ur¢itém poméru s jilem a vyroba tzv.
hnojivovych tycinek, které by se pfidavaly pfimo ke kofenovému
systému rostlin. U takto pfipravenych ty€inek by doslo k zasadni-
mu snizeni obsahu rizikového Cr pod limitni koncentraci pfede-
psanou vyhlaskou MZ &. 474/2000 Sb.

Autofi dékuji MSMT CR za podporu v ramci tkolu M 265 200 014.
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Univerzita T. Bati ve Zliné,
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