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m mikrobiologické zkousky
- pitnych vod, povrchovych vod a vod ke koupani
(koliformni bakterie, Escherichia coli, enterokoky, planktonni sinice)
- zemin, kalu a podobnych matric
(koliformni bakterie, fekalni streptokoky, Clostridium, Salmonella)
- potravin, krmiv a pfedmétu bézného uzivani
(celkovy pocet mikroorganisma, stafylokoky, Salmonella, Listeria)
m zkousky ¢étyrdenni respiracni aktivity
- kompostu (AT4), zemin, bioodpadu

Akreditované zkousky jsou provadény v souladu s platnou legislativou pro oblasti odpadového
a vodniho hospodafrstvi, nakladani se stavebnimi vyrobky, bezpec€nosti potravin.
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Ceské ekologické manazerské centrum (CEMC),
vydavatel &asopisu ODPADOVE FORUM, se
rozhodl od pfistiho roku, tedy od roku 2009 vyda-
vat novy c&asopis specializovany na vysledky
vyzkumi kolem odpadd. Jmenovat se bude
WASTE FORUM a bude vychazet v elektronické
formé. Budou v ném publikovana pavodni védec-
ka sdéleni a vSechny pfispévky budou recenzo-
vany.

Vychazime tak vstfic pfani ¢asti odborné verej-
nosti, aby v Ceské republice existoval recenzova-
ny casopis v oblasti odpadového hospodarstvi.
Redakce Odpadového fora tomuto pfani jiz dfive
vysla vstfic a v letoSnim ro¢niku zavedla recenzo-
vanou rubriku Z védy a vyzkumu. Toto opatfeni se
nicméné v soucasné dobé jevi jako nedostate¢né
k tomu, aby Odpadové férum splnilo kritéria sta-
novena vliadni Radou pro vyzkum a vyvoj a bylo
zafazeno na Seznam recenzovanych neimpakto-
vanych periodik. Novy ¢asopis bude uverejfiovat
pouze recenzovane prace.

Budou zfizeny volné pfistupné internetové
stranky www.WasteForum.cz, kde budou jedno-
tliva &isla umistovana a budou volné ke stazeni.
minimalizaci nakladd budou autofi posilat kom-
pletné zlomené texty (tzv. ,printer-ready”) pfipra-
vené podle pozadavkd uvedenych v Pokynech
pro autory. Zverfejnéni pfispévkl bude v zasadé
bezplatné, pouze za uvedené podékovani granto-
vé agenture Ci konstatovani, ze ¢lanek byl pfipra-
ven v ramci feSeni projektu ¢. XYZ, bude vybiran
symbolicky poplatek, kiery by mél pokryt externi
naklady (odmény recenzentiim, poplatky za web-
hosting, softwarova podpora apod.). CEMC nema
za&dnou dotaci na vydavani tohoto ¢asopisu.

Casopis bude zpodatku vychazet dvakrat do
roka a bude-li zajem, zvySi se periodicita na
4x v roce. Pfedpokladame, Ze by prvni islo mélo
vyjit po¢atkem dubna a predstaveno a symbolicky

pokiténo bude na symposiu ODPADOVE
FORUM 2009 v Milovech 22. — 24. dubna 2009.

Rozsah jednotlivych €isel co do poctu pfispév-
kG ¢i poCtu stran bude proménlivy a v zasadé
nebude nijak omezen. Délka pfispévkld nebude
omezena, ale je tfeba brat ohled na étenare.

Casopis je uréen pro piispévky ze vsech véd-
nich obor(, jejichz pfedmétem jsou odpady (bez
ohledu na jejich skupenstvi ¢i povahu), pfedcha-
zeni jejich vzniku, nakladani s nimi a jejich vyuziti
¢i odstranéni. Soucasti zajmového oboru ¢asopi-
Su je rovnéz odstrafiovani ekologickych zatézi jak
starych, tak nasledkd havarii. Oficialni oborové
zafazeni Casopisu bude: Védy o zemi / Tuhy
odpad a jeho kontrola, recyklace a Védy o zemi /
Kontaminace a dekontaminace pudy vcéetné pes-
ticidd.

Na www-strankach casopisu i v jednotlivych
Cislech bude pfipustna komercni prezentace.
Podrobnosti a podminky budou uvedeny na inter-
netovych strankach ¢asopisu.

Rubrika Z védy a vyzkumu v mési¢niku Odpa-
dové féorum nezanikne a bude uvadét abstrakty
¢lankl z elektronického Casopisu, ¢imz na néj
upozorni $irSi odbornou vefejnost. O vydani kaz-
dého nového cisla bude rovnéz informovat elek-
tronicky bulletin WASTE rozesilany na vice nez
6000 e-mailovych adres v Ceské republice a ptes
600 adres na Slovensku.

Nyni bude zalezet na ohlasu zainteresované
vefejnosti, jaky bude mit zajem o publikovani
v ném, hlavné zpo¢atku nez bude zarazen na
vySe zminény Seznam recenzovanych ¢asopisu.
Na verejnosti také bude zalezet, jak rychle se
Casopis dostane do nékterého mezinarodniho
indexu, napt. Scopus.

Ing. Ondrej Prochazka, CSc.
WASTE FORUM
séfredaktor

E€-mail: prochazka@cemc.cz
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strance ¢asopisu ,,08klivé” odpady, nyni
jsme udélali vyjimku. Samozfejmé,
Ze takto by to u popelnic nemélo vypadat.
Ale snad nam onen svétly bod v pozadi
»na konci tunelu®, za obloukem
Negrelliho viaduktu v praZském Karliné,
naznacuje, Ze bude lépe.

Uspésny, pohodovy a usmévnéjsi
Novy rok preje redakce.
FOTO ARCHIV REDAKCE
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S odpaady
PFGS ploits

Existuje konkrétni umélec, ktery pri hledani
svého svébytného vyrazoveho prostredku
a pfi predvedeni svych vizi pfed konzumenty,
posluchace a divaky prisel na zajimavé
zjisténi. Jak sam fika ,vselijaky odporny
Spinavy bordel” se mu stal inspiraci. Co je
odpad neexistuje, Ze i kazda igelitka hozena
pres plot se nam vrati pod nos*,

Jisté to myslel obrazné, i kdyz
i ve skutecnosti se to déje a potom si o to vice
uvédomime, co vSechno hazime pres plot
a myslime si, Ze tim to je pro nds vyrizeno.
A potom si klidné jdeme, na odpad
zapomenouc, koupit néco noveho vonici
krasnem a pfekypujici modernosti.

Ale vratme se k té ptvodni objevné
skutecnosti, Ze viastné Zadny odpad
neexistuje. Jak skvéla a jednoducha
myslenka! Zatim co my znali Zivota, prirodnich
zakonu a vlivi clovéka na prirodu se
utvrzujeme stale vice o tom, Ze odpady jsou
vSude kolem nds, Ze nas zahlcuji, ni¢i nase
geny, ohroZuji jesté nenarozené déti. Navic
jejich mnoZstvi roste stejné tak jako jejich
skodlivost, a proto se jim musime branit.

Proto je pojmenovavame, méfime, hodnotime,
kategorizujeme, katalogizujeme, kastujeme

a predepisujeme, co s nimi muZeme délat,

co musime, ale hlavné co nesmime! Jsme tak
byrokraticky peclivi a pedantsky poctivi, Ze se
nakonec ztracime v té zdplavé puvodnich

i novelizovanych predpist a zdrovern ztracime
nadhled a pozdéji soudnost a nakonec

i zdravy rozum. Dokonce se stdle castéji

i odpady stavaji politikem a to je to nejhorsi,
co se jim muZe stat, nebot zvlasté to nase
politikafeni pfestavd mnohé bavit, natoz
chudéky odpady.

Nebylo by lepsi se vratit na ten zacatek
a fici, ,Ze vlastné Zadny odpad neexistuje”?
Usetrili bychom sebe, penize a stromy v lese,
nebot z nich se déla papir na ty hory predpisd,
projektt, rozhodnuti, evidenci, vyhodnoceni
a potvrzeni. Usetfili bychom také broucky,
kyticky a trilobity. Ale nesmime odpady hazet
»pres plot”.

Yrneals Bamtal—"
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spektrum

Cil recyklace v Anglii

Britské vlada zvazuje dlouhodoby
plan s cilem recyklovat 70 % odpa-
da v letech 2024/25 (58 % v letech
2015/16 a 60 % v roce 2019/20).
Vysoké procento recyklace snizi
mnozstvi sklenikovych plynu a re-
cyklace by méla byt i levnéjsi nez
skladkovani (vzhledem k rostouci
dani ze skladkovani odpadu).
Pozornost by se musela vénovat
ekologickému vzdélavani obyvatel,
protoze do recyklace by se muselo
zapojit 90 % vSech domacnosti.
Byly znovu hodnoceny slozky ko-
munalniho odpadu a ukazalo se, ze
93,3 % lze recyklovat. Bude potre-
ba najit rovnovahu mezi recyklaci
a ziskavanim energie z odpad(.
CIWM, 2008, ¢. 2

Zarizeni budoucnosti

Na zaCatku zafi byla zahajena
vystavba nového zafizeni na zpra-
covani odpadu s obnovou energie
v Imminghamu na jiznim bfehu
feky Humber v Anglii. Toto zafizeni

zpracuje 170 tis. tun odpadu ro¢né
(potravinafsky odpad, kontamino-
vany odpad z oballi z obchodni ¢in-
nosti a potravinarského primyslu)
a pfeméni tento odpad na nahradni
palivo pro vyrobu elektrické ener-
gie. Zafizeni bude schopno vypro-
dukovat 22 MW elektrické energie.
V oblasti je rozvinut potravinarsky
pramysl a v blizkosti je také rybar-
sky pfistav. Pokud se zafizeni
osveédéi, bude na uzemi Velké Bri-
tanie postaveno jesté 9 dalSich.
CIWM, 2007, ¢. IO

Podpora mladych védci na konferenci

Na vrcholu viny

Dosud se ve Spojeném kralov-
stvi feSila pouze recyklace odpa-
dd z prdmyslu a obchodni ¢innosti
a odpadli od obyvatel, ktefi Ziji
v trvalém bydlisti. Nyni byl vypra-
covan koncept recyklace odpadu
z lodi, které trvale kotvi v pfistavu,
ale i téch, které pristav pouze nav-
Stivi. Do projektu vstoupila spole¢-
nost Premier Marinas, ktera pro-
vozuje 8 pfistavll. Byl vypracovan
odpadovy audit, aby se zjistilo
mnozstvi a typ odpadu a soucas-
nd infrastruktura. Kazdd lod
dostane pfidéleny plastové tasky

OTAZKA MESICE

Myslite si, Zze zasadni zména v politickém rozloze-
ni sil v krajich se vyznamnéji promitne do koncep-
ci jejich odpadového hospodarstvi?

O ANO
0 NE

a Nevim

Pro odpovéd vyuzijte elektronickou verzi na www.od-
padoveforum.cz. Pfipadny komentar k vasi odpoveédi
zaSlete na adresu forum@cemc.cz.

Otazkou mésice zafi bylo: Myslite si, Ze nova evrop-
ska smérnice o odpadech pomtiZe rozvoji energe-
tického vyuZiti odpadi u nds? Tato otdzka Ctenare
ani navstévniky nasich internetovych stranek zfejmé
nezaujala, kdyz jsme obdrzeli jen 14 odpovédi. Z toho
9 si mysli, ze ANO, 4 respondenti NE a jeden NEVI.

OTAZKA MESICE
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Ve dnech 8. a 9. fijna probéhla
ve Zdaru nad Sazavou konferen-
ce Inovativni sanacéni techno-
logie ve vyzkumu a praxi, pro
kterou poradajici spole¢nost Vod-
ni zdroje Ekomonitor pfipravila
velmi sympatickou novinku. Jiz
v prvnim cirkulafi konference by-
ly vyhlaSeny ¢tyfi atraktivni ceny
pro nejlepsi pfispévky v pfednas-
kové a posterové sekci, coz se
posléze odrazilo ve zvySeném
poCtu prispévklt prihlasenych
studenty magisterského a dok-
torského studia.

Pro konferenci byly vyhlaseny
tématické bloky in-situ sanacéni
technologie, ex-situ sanacni te-
chnologie, biotechnologie a pi-
lotni ovéreni inovativnich sanac-
nich metod. Pfihlaseno a pred-
neseno bylo 25 referatd a pred-
staveno 10 plakatovych sdéleni.
Poctem referatt byl nejobsahlejsi
blok biotechnologie, nejvice pris-
pévkd potom dodali spolupora-
datelé — VSCHT Praha a Tech-
nicka univerzita v Liberci a kromé
nich také Ustav experimentalni
botaniky AV CR. Dvéma referaty
prispéli kolegové ze Slovenské
republiky. Obecné Ize konstato-
vat, ze odborna Groven prispévku
byla vysoka a velmi vyrovnana.

Vlastni soutéz byla vyhlasena
pro referaty a postery pro vSech-
ny tématické bloky. Ugastnici mu-
seli byt fadnymi studenty nebo
doktorandy, ¢i byt mladsi nez
30 let. Hodnoceni provedla komi-
se slozena z odbornych garantu
konference (doc. Ing. Jifi Burk-
hard, CSc. a doc. Dr. Ing. Martin
Kubal z VSCHT Praha a doc. Dr.
Ing. Miroslav Cernik, CSc. z TU
v Liberci.

V kategorii referat byla Velka
cena spolecnosti Ekomonitor
udélena Ing. Ondrejovi Uhlikovi
(Ustav biochemie a mikrobiologie
AV CR V. v. i. a VSCHT v Praze)
za pfispévek ,/dentifikace bakte-
rii aktivné metabolizujicich xeno-
biotika s vyuzitim 13C-znace-
nych substratt.

Cenu Vyzkumného centra
ARTEC udélila komise prispévku
Ing. Zuzany Honzajkové (VSCHT
v Praze) za prispévek ,Cisténi

stejného vzhledu, které se IiSi
pouze velikosti. Jsou omyvatelné
a znovupouzitelné. Na tasce je
nazev odpadu, k jehoz sbéru je
taska ur€ena. Projekt byl zamys-

sklddkovych vyluhli  membrano-
vymi separacnimi procesy'.

Malou cenu spolecnosti
Ekomonitor obdrzela Bc. Lucie
Kriklavova (Technicka univerzita
v Liberci) za pfispevek ,Optimali-
zace biologického cisteni pramy-
slovych odpadnich vod v biofil-
movém bioreaktoru‘. U prispév-
ki ocenénych druhou a treti
cenou ocenila komise hlavné
skute¢nost, Zze prezentované
vysledky maji velmi realnou Sanci
na praktické vyuziti, ze struktura
prispévku byla dokonale vyvaze-
na, a ze prispévky byly poutavé
predneseny.

Cenu za nejlepsi plakatové
sdéleni udélila komise Ing. Mar-
tiné Novakové (VSCHT v Praze)
za praci ,Priprava a studium
transgennich rostlin s geny pro
bakterialni dioxygenazy pro zvy-
Seni ucinnosti  fytoremediace
PCB a toluenu’. Toto plakatové
sdéleni velice poutavé a srozu-
mitelné prezentovalo vysledky
vyzkumu, ktery sice zatim ma
k praktické realizaci nejspi$ da-
leko, ale ,.kdo vi“.

Za potvrzeni spravnosti cesty,
kterou jsme touto konferenci na-
stoupili, povazuji i uvodni vy-
stoupeni reditelky odboru ekolo-
gickych Skod Ministerstva zivotni-
ho prostfedi RNDr. Pavly Ka-
Cabové a pritomnost dalSich pra-
covniki odboru ekologickych
$kod, pracovnikd oddéleni ekolo-
gickych skod Ministerstva financi,
kolegti ze Statniho fondu Zivotni-
ho prosttedi CR a dalich.

Organizaéni  vybor dospél
k presvédceni, ze konference
Inovativni sanaéni technologie
ve vyzkumu a praxi spinila letos
vSechna ocekavani jak odborna,
tak spole¢enska, byla pro odbor-
nou verejnost pfinosem a je per-
spektivni i do budoucna. Hodla
proto usporadat v pfistim roce
konferenci dalsi ve stejném ter-
minu a vyzyva letosni i budouci
Ucastniky, aby jiz ted uvazovali,
co svym koleglim pfi této prilezi-
tosti nabidnou.

Doc. Dr. Ing. Martin Kubal
VSCHT Praha
€-mail: martin.kubal@vscht.cz

len jako narodni, ale vzhledem
k povaze namofini pfepravy se ho
mohou zuc&astnit vSechny narod-
nosti.

CIWM, 2007, ¢. 10
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Je to tajemstvi

Prﬁzkum ukazal, Ze ve Spojeném
kralovstvi si mnoho stfednich a ma-
lych podnikd vlbec neuvédomuje
svij Skodlivy vliv na Zivotni prostredi
a neznaji legislativu na jeho ochra-
nu. Byl proveden velky prizkum
1000 podnikl z 15 sektorl (vEetné
stavebniho, potravinarfského a do-
pravniho). Kli¢ovym zjisténim bylo,
Ze pouze 15 % malych a stfednich
podniku si uvédomuje, Ze jejich ¢in-
nost poskozuje zivotni prosttedi. Po-
lovina povazuje své emise, odpady
a obalovy material za bezpecéné.
Dobrou zpravou je, ze skoro polovi-
na zavedla opatfeni na zmirnéni
dopadU na Zivotni prostiedi (nejéas-
téji je zmifovana recyklace).

CIWM, 2007, ¢. IO

Uprava odpadti
pred skladkovanim

AVE CR prebira Remondis CZ

Duavéra v kvalitu

Smérnice ES zakazuje skladkova-
ni pouzitych pneumatik. Tento zakaz
klade velké naroky na jejich recykla-
ci. Kvlli naslednému vyuziti ziska-
ného materidlu je velmi dllezité zvy-
Sit dlvéru v jeho kvalitu. Proto orga-
nizace WRAP vypracovala dva
dokumenty (PAS107 a PAS108),
které kvalitu recyklovaného materia-
lu uréuji. Vysledky uvedené v doku-
mentech vznikly na zakladé dlouho-
dobé a podrobné analyzy za spolu-
prace s prdmyslovymi experty.
CIWM, 2007, ¢. I0

Poiadavkem vyplyvajicim  ze
smérnice o skladkovani odpadu
(vstoupila v platnost 30.fijna 2007)
je povinnost upravit odpad pred
jeho uloZzenim na skladku. Tato
zména byla zavedena za uUCelem
snizeni negativnich uginkd na zivot-
ni prostfedi (napf. snizeni potenci-
alniho znedisténi emisemi ze skla-
dek nebo zvySeni procenta recykla-
ce odpadu). Odpad musi byt oSet-
fen fyzikalné, chemicky, tepelné
nebo biologicky (véetné tfidéni),
pouzitd metoda musi zménit cha-
rakteristiku odpadu a musi v nasle-
dujicim poradi bud zmensit objem
odpadu nebo snizit jeho nebezpec-
nost nebo wusnadnit manipulaci
s nim. Za upravu pfed skladkova-
nim odpovida producent odpadu,
ale nemusi to udélat sam, mize
uzavfit smlouvu se specializovanou
firmou.

CIWM, 2007, ¢. 10

Uspéch
v recyklaci oceli

Odstranovani
vyirazenych letadel

Velké letecké spole¢nosti uvadéji,
ze vyfazena letadla se velmi dobfe
prodavaji sbératellim, proto se vét-
Sinou nemusi starat o jejich odstra-
néni. Na rozdil od automobill nee-
xistuje registr letadel, letadla vétsi-
nou nékolikrat zméni majitele, proto
se velmi tézko zjistuje, jak byla
odstranéna a ze stejnych divodu
nelze tuto odpovédnost presunout
na prodejce. Vytvofilo se nové
sdruzeni (Aircraft Fleet Recycling
Association), ve kterém jsou odbor-
nici zejména z USA a Evropy a kte-
ré se bude vénovat vyzkumu recyk-
lace letadel. Své poznatky bude
zverejiiovat a doufa, Ze tim recykla-
ci podpofi.

CIWM, 2007, ¢. 10

Ve Spojeném kralovstvi 90 % mist-
nich uradu zavedlo v jimi spravova-
nych oblastech sbér kovovych oballi
od kraj chodnikd. Diky tomu recyk-
lace kovovych oballl stoupla z 25 %
v roce 1998 na rekordnich 57,3 %
v roce 2006. Pavodni plan byl v roce
2008 recyklovat 54 %. Nyni bude
tfeba se zaméfit na udrzitelnost to-
hoto vysledku. Vlada zavedla sys-
tém odpovédnosti ptivodce odpadu,
ktery se tyka vSech oballl a spociva
v tom, ze plivodce odpadu za ode-
vzdani uréitého mnozstvi autorizo-
vané recyklacni spolecnosti obdrzi
poukéazky, které slouzi jako dikaz,
Ze odevzdal poZzadované mnozstvi
odpadu.

CIWM, 2007, ¢. IO

Ubéhly Ctyfi roky od chvile,
kdy se spole¢nost AVE poprvé
odvazila prekroéit hornorakous-
ké hranice a expandovala do
Madarska a Ceské republiky.
Vstup na trh odpadového hos-
podafstvi v CR zadal prevzetim
spoleénosti RWE Umwelt CZ
matefskou spolecnosti AVE,
Energie AG Oberostereich.

Spoleénost RWE plsobila
v Ceské republice od roku 1993
pod rliznymi nazvy (nejdéle asi
REO-RWE Entsorgung, s. r. 0.)
a se znacné proménlivym poc-
tem dcefinych spole¢nosti. Jed-
nim z jejich nejvyznamnéjSich
pfinosti odpadovému hospodar-
stvi v Ceské republice bylo otev-
feni skladky v Benéatkach nad
Jizerou v roce 1994, ktera byla
jako prvni postavena bez jaké-
koli statni subvence.

V roce 2004 se z RWE stalo
AVE CZ odpadové hospodarstvi,
s. r. 0, a od té doby postupné
prebira dalSi spolecnosti, jako
Frymec-Technickeé sluzby, s. r. o.,
Frydlant n. O., Tesco Jindfichiv
Hradec, s. r. 0., Technické sluzby
mésta Usti n. L., s. r. 0. (90 %),

stvi, byl zahajen v dubnu roku 2005
a je financovan z prostredku, které
se ziskaly zvednutim dané ze sklad-
kovani odpadu. Poradenstvi se tyka
oblasti snizeni mnozstvi odpadu
a zvySeni recyklace, vyuziti zatim
nevyuzitych zdroju, efektivni spotfe-
by vody a energie a vyvoje ekologic-
ky Setrnych technologii. Program je
finanéné zajistén do brezna 2008.
Pravdépodobné bude pokracovat
dale, ale vySe pfidélenych financi je
zatim nejista.

CIWM, 2007, ¢. 10

Sluzby Kattenbeck, s. r. o., Rek-
ka, s. r. 0., ZapadocCeské sbérné
suroviny, a. s., Fortygo, s. r. 0.,
Natur odpady, s. r. 0., Technické
sluzby meésta Kolina, s. r. o.
(75 %), Komunalni sluzby Horo-
vice, s. r. 0. a Odpady 98, s. r. 0.
Nedavnym prevzetim spolec¢nosti
Remondis CZ, s. r. o. (nyni jiz
AVE komunalni sluzby, s. r. 0.)
a TS Rumburk, s. r. 0. se spole¢-
nost AVE dostala mezi tfi nejvétsi
odpadarské spoleénosti v Ceské
republice poéitdno podle obratu
a ma ambice se dostat na druhé
misto.

Mezi hlavni ¢innosti spolec-
nosti patfi zvlasté svoz a odstra-
fovani komunalniho odpadu,
zimni udrzba a dalsi sluzby pro
mésta a obce. Provozuje ctyfi
skladky odpadll a rekonstruuje
spalovnu prdmyslovych odpadu
v aredlu Synthesie Pardubice.
Materska spole¢nost v Hornim
Rakousku je navic znama svymi
znaénymi aktivitami v oblasti
materialového i energetického
vyuzivani odpadd.

Podle tiskové zpravy
pripravil (op).

nuji jil z vykopovych material(i napf.
agresivnim vymyvanim, pomoci vap-
na nebo cementu. Studie organizace
WRAP dokazuiji, ze Stérk vyrobeny
z tohoto materidlu je kvalitni.

CIWM, 2007, €. 10

Smérnice o pudé
kali vody

Spor o stérk

VIadni program
pro efektivni vyuzivani
zdroju

Britsky vladni program (Business
Resource Efficiency and Waste —
BREW), ktery ma pomahat podni-
kim efektivné vyuzivat zdroje
a zlepsit jejich odpadové hospodar-

Ve Spojeném kralovstvi se ve sta-
vebnictvi spotfebuje asi 280 mil. tun
Stérku za rok a z toho 25 % se vyra-
bi z recyklovaného materialu. V sou-
Casné dobé se asi 50 % stavebniho
a demoliéniho odpadu a vykopové ze-
miny recykluje. Ze vSech odpadli se
na skladky nejvice uklada vykopovéa
zemina. Problémem tohoto odpadu
je obsah jilu, ktery snizuje naslednou
kvalitu Stérku. V posledni dobé ale
vzrlsta pocet zafizeni, ktera odstra-

V zafi roku 2006 Evropska komise
publikovala navrh ramcové smérni-
ce o pudé. Smérnice ma zajistit
ochranu pldy, jeji udrzitelné vyuzi-
vani, obnovu znehodnocené pldy
a zabranit pfipadnému ohrozeni
kvality pady. Mimo jiné ze smérnice
vyplyva povinnost pofidit seznam
mist, kde je puda znecisténa a zajis-
tit jeji vycisténi, pofidit seznam
véech oblasti, kde je kvalita pady
ohroZena, nebo pokud bude plda
pfepravovana, musi byt opatfena
zpravou o jejim stavu. Tato smérnice
se promitne do mnoha aktivit odpa-
dového hospodarstvi, je ale nutné
ujasnit, jestli znecisténa pada bude
povazovana za odpad.

CIWM, 2007, ¢. IO
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Systém recyklace autovraki

Dalsi polozka v dnes jiz tradic-
nim serialu konferenci porada-
nych spolecnosti B. I. D. servi-
ces uskuteénéna 30. 10. 2008
v Praze opét potvrdila ,,atraktiv-
nost“ tohoto tématu. Nejen
zastitou Ministerstva Zivotniho
prostredi a aktivni spoluucasti
dalSich tematicky ,,dotéenych*
ministerstev (dopravy a priimys-
lu a obchodu), ale i pfipravenym
programem a diskusi tc¢astniku.

Pribéh konference a prezento-
vané poznatky je mozno rozlozit do
tfi zakladnich tematickych blokd:

B Vystoupeni zucastnénych mi-
nisterstev, véetné stanoviska omlu-
veného poslance Ing. Melcaka tlu-
moceného predsedajicim konfe-
rence, zduraznila predev§im po-
staveni autovrakové problematiky
jako soucasti SirSich pristupt k od-
paddm. Nejen jako ,evropsky“
upravované agendy, ale i v kontex-
tu stéle vice komentovanych vazeb
na optimalizaci surovinové politiky.

Za vystupy tohoto bloku mu-

Zeme povazovat potvrzeni skutec-
nosti, ze problematice autovraku
bude i nadale vénovana pozor-
nost vrcholovych fidicich organt
CR - jak legislativnich, tak exeku-
tivnich. Obdobné jako v EU bude
také u nas zesilovat tlak na reSeni
konfliktnich pfistupl k odpadim
a druhotnym surovinam. Tady Ize
ocekavat i opakované zapojovani
soudnich organu do feseni situa-
ce. Evropsky soudni dvir jiz pred-
ved| Ucelové zasahy.
B Koncentrovanéjsi pohledy na
problematiku autovrakl nabidly
prispévky Ceské inspekce Zivotni-
ho prostredi (vysledky kontrolnich
akci) a zkuSenosti Magistratu
mésta Hradec Kralové s danou
problematikou. Kvantifikacni pfis-
pévky Sdruzeni automobilového
primyslu a Svazu dovozcl auto-
mobildl pak potvrdily a ilustrovaly
vyvojovy trend, ktery je mozno
pracovné nazvat: ,autovrakt bude
stale vice®. Analytické pohledy pak
pfinesly po legislativni strance
pFispévky Inisoftu a po systémové
a podnikatelské strance Sdruzeni
zpracovatelt autovrakd. V SirSich
souvislostech vztahtl ,autovraky —
odpady — druhotné suroviny“ sem
spada i predstaveni nové vzniklé-
ho Sdruzeni vykupcl druhotnych
surovin, jehoz pusobnost komodit-
né presahuje zatim nejvice zdl-
raziiované problémy kovovych
odpadt a surovin.
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Za hlavni vystupy tohoto bloku
lze povazovat kvantifikované do-
kladovani skuteCnosti, Ze za-
konem definovany systém ekolo-
gické zpracovani autovraku je sta-
le nefunkéni (vice jak polovina
autovrakll se ,ztraci“ mimo sys-
tém), pozice zpracovatelli se zhor-
Suje hlubokym propadem cen
hlavné kovovych sloZek autovrak
a pokracuje alibistické chovani
statu i vyrobcl vozidel z hlediska
jejich odpovednosti za financova-
ni nakladani s vyrazovanymi vy-
branymi vozidely ve smyslu vy-
chozi smérnice 2000/53/ES.

M Treti blok se vytvoril jako souhrn
vyuzitelnych poznatk(l z predcho-
zich blokd, diskusnich prispévki
Ucastnikl a vyhodnocovaci prace
moderatora konference. V tomto
sméru je nutno zdlraznit prede-
v8im pozitivné orientované vystupy.
K nim patfi blizka dostupnost pfi-
praveného integrovaného infor-
macéniho systému pro komplexni
evidenci a vykaznictvi zpracovava-
nych autovraki a ochota zdcastné-
nych ministerstev aktivné se zaby-
vat sdélenymi pfipominkami a na-
méty Ucastnikut konference. K jejich
zpracovani a predani se prihlasili
organizatofi a partnefi konference.

Co tedy fici zavérem?

Je malo povzbudivé potvrzeni
skuteénosti, Ze zakonem definova-
ny systém ekologického nakladani
S vyfazovanymi vozidely (prede-
v8im kategorie N1 a M1) v CR
nefunguje. A to pres nékolik let
opakované pfipominky odborné
i podnikatelské sféry. Struéné rece-
no: nedokonaly, ,zlobovany* zakon
neni z pozice statu, predevSim
gestorského ministerstva, dosta-
te€né razantné zdokonalovan.

Navic v soucasné dobé k ,histo-
rickym“ nedostatkim  pristupuiji
kumulativni problémy z poklesu
cen, rostoucich nakladt, nadbytec-
né a drahé evidence atd. Lze si
tedy jen prat, aby naznaéena ocho-
ta zuc¢astnénych ministerstev vedla
k realnym Upravam platnych pred-
pist vSech drovni, aby byl posilen
vliv profesnich sdruzeni z oblasti
autovrakll a druhotnych surovin.
Doufejme, ze dalsi roénik konferen-
ce bude moci konstatovat zkvalit-
néni nejen autovrakového a odpa-
dového zakonodarstvi, ale i realné-
ho systému nakladani s autovraky.

Ing. Emil Polivka
SUNEX, s. r. o.
€-mail: emil.polivka@sunex.cz

Parametry pevnosti
u zbytkovich latek
z mechanicko-
biologickych zarizeni

Stanovem’ parametrl pevnosti pro
skladkovany material je s ohledem
na stabilitu skladek velmi dulezité.
U zbytkG z mechanicko-biologic-
kych zafizeni jsou laboratorni
vyzKumy v porovnani s nezpraco-
vanymi komunalnimi odpady jedno-
dussi a je mozné pouziti obvyklé
mechanické aparatury. Interpretace
vysledkl vyzkumu je vSak casto
problematickda, protoZze zbytkovy
material z mechanicko-biologickych
zafizeni nemusi splfiovat vlastnosti
z hlediska napéti a deformace, tak
jak jsou znamé z padni mechaniky.
Materidl z mechanicko-biologic-
kych zafizeni o velikosti zrna men-
§im nez 60, popf. 40 mm, vykazuje
vysoky podil viaknitych slozek, které
pfi pokusech znatelné ovliviuji me-
chanickou pevnost a ztézuji stanove-
ni smykovych parametri, koheze
a Uhlu tfeni. Pfi uréovani deformace
Casto nelze urcit parametry pevnosti
v lomu. Je tfeba provadét dalsi
vyzkumy napéti a deformace a ovliv-
fAujicich ramcovych podminek, zej-
ména vzajemného plsobeni hydrau-
lickych a mechanickych vlastnosti.
Miill und Abfall, 40, 2008, ¢. 3

uSetfit pfes 300 kg oxidu uhli¢itého
na 1 tunu odpadu za soucasné
Uspory nakladu.

Na druhé strané se také ukazuije,
ze volba efektivnich strategickych
zamér(l na Urovni vefejnopravnich
subjekttl odstrariovani odpadu je
znaéné ovlivnéna mistnimi podmin-
kami a cili. Ukazuje se také, ze je
vhodné upfednostnit sbér specific-
kych toku latek pred systémy sbéru
specifickych vyrobka.

Muiill und Abfall, 40, 2008, ¢. 3

Odstraiiovani odpadu
v hlinistich

Posouzeni raznjch
strategii odstrafovani
domovniho odpadu

Nové strategie odpadového hos-
podarstvi, tykajici se domovniho od-
padu, je nutno ekologicky i ekono-
micky posoudit z hlediska ochrany
zdrojli a klimatu. Velky dlraz je tie-
ba klast na efektivitu téchto strategi,
protoze tak Ize kvantifikovat jejich
vykonnost. Na zakladé aktualnich
dat z 10 okres( Badenska-Wirttem-
berska a celostatnich statistickych
udaju bylo na modelovych vypo-
¢tech vyhodnoceno 18 variant od-
strafiovani odpadu tepelnymi a me-
chanicko-biologickymi postupy a by-
la provedena jejich bilance.
Tézistém bylo porovnani nakladli
rlznych variant za specifickych
podminek jednotlivych  okresl
a znazornit efektivitu vyuzivani
zdroju a vliv na klima u jednotlivych
scénard. Vysledky ukazuji, ze reali-
zaci optimalizovanych scénafl Ize
v porovnani s béznym skladkova-
nim s vyuzitim skladkového plynu

V minulém roce vyvolala v Né-
mecku rozruch zpréva, Ze ve Ve-
hlitz ve spolkové zemi Sasko-An-
haltsko se uklada rozmélnény do-
movni a zivnostensky odpad v hli-
nisti. Odpad patfil firmé HRH Recy-
cling, na niz ma padesatiprocentni
Ucast cihelna Sporkenbach, ktera
rovnéz provozuje prislusné hlinisté.
Podle spolkového zakona o ochra-
né pldy je pfipustné odstrariovat
v hlinidtich pouze mineralni odpady.
VyplA hlinist organickym materia-
lem je zakdzana z dlvodu ochrany
pudy a spodni vody.

Problematika ilegalniho odstrario-
vani odpadl se tyka i 200 dalSich
hlinist v Némecku. V Iété 2007 zjisti-
la policie ilegéini odstrafovani odpa-
di ve Stérkovisti v braniborském
Markendorfu. Podle némeckych
odbornikll se firmy snazi vyhybat
povinné predlprave odpadu a ¢asto
ukladaji odpad ilegéing, pficemz
konkrétni mnozZstvi takto ulozeného
odpadu je obtizné vygislitelné.

RECYCLING magazin, 63, 2008,
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Puvod tézkjch kovi
ve zbytkovém odpadu

PFi analyzach zbytkovych odpadi
bylo zjiSténo, Zze prfes povinnost
oddéleného sbéru baterii a elektric-
kych a elektronickych zafizeni se
ve zbytkovém odpadu nadale vy-
skytuje elektroSrot a baterie. Uka-
zuje se, ze tyto soucasti i pres vel-
mi nizky hmotnostni podil v odpadu
(zhruba 1 %) znacné pfispivaji zej-
ména ke zvySeni obsahu kadmia.
Pfi jejich vytfidéni se podil kadmia
ve zbytkovém odpadu snizi na po-
lovinu. Zatim neni dostate¢né pro-
zkoumano, zda tézké kovy z elekt-
roSrotu a starych baterii hraji roli pfi



tepelném zpracovani odpadu. Nej-
sou zatim k dispozici Udaje o jejich
pfechodu do vyhfevné frakce nebo
do frakce uréené ke skladkovani.
Miill und Abfall, 40, 2008, ¢. 3

Organické odpady
v zakonech
spolkovych zemi SRN

Driitelé odpadu a vefejnopravni
subjekty odstrafiovani maji podle
§§ 5 a 15 zakona o obéhovém hos-
podarstvi a odpadech povinnost
vyuzivani odpadu. Tuto povinnost
pro organické odpady pak jednotlivé
zemské zakony o odpadech konkre-
tizuji odliSné. Vyuzivani organickych
odpad je jednim z cilll odpadovych
zakon( ve spolkovych zemich Ba-

vorsko, Severni Poryni-Vestfalsko
a Sarsko s rliznymi formulacemi,
které podporuji materidlové nebo
i energetické vyuzivani. Zamér se-
parovaného sbéru organickych od-
pad(l vefejnopravnimi nositeli od-
stranovani odpadu obsahuji odpa-
dové zakony zemi Badensko-Wiirt-
tembersko, Berlin, Hamburg, Mek-
lenbursko-Pfedni Pomoransko, Dol-
ni Sasko a Severni Poryni-Vestfal-
sko.

Obsah a zavaznost téchto usta-
noveni se v jednotlivych spolkovych
zemich lisi. Velky vliv na miru zapo-
jeni do separovaného sbéru biood-
padu ma tvorba poplatkli za odpad.
Jednoznaéna pravni Uprava poplat-
k@ na urovni spolkovych zemi zvy$u-
je pravni jistotu vefejnopravnich no-
siteldl odstrafiovani odpadd. Spolko-
vé zemé Severni Poryni-Vestfalsko,
Dolni Sasko a Slesvicko-Holstynsko
ustanovily v zemskych odpadovych
zakonech moznost alokace nakladu

na vyuzivani odpad( do naklad( na
odstranovani zbytkového odpadu.
Miill und Abfall, 40, 2008, ¢. 3

Implementace smérnice
o0 OEEZ v Evropé
a v Némecku

PFestoée smérnice o starych
elektrickych a elektronickych zafi-
zenich a omezeni pouzivani uréi-
tych nebezpeénych latek jsou po-
meérné nové, lze hovofit o jejich
Uspéchu. Kvéty sbéru a vyuzivani
stale stoupaji, mnozstvi latek ne-
bezpeénych pro Zivotni prostredi
a zdravi ¢lovéka, jako je olovo, kad-
mium a rtut, se minimalizovalo. Do-
konce staty jako Cina kopiruiji ev-
ropské standardy.

spektrum

Rovnéz dopad némeckého zako-
na o starych elektrickych a elektro-
nickych zafizenich Ize hodnotit
pozitivné — podafilo se vytvofit fun-
guijici model sbéru a vyuzivani elek-
trozafizeni. Za problém Ize povazo-
vat rozdilny vyklad smérnic nejen
uvnitf EU, ale i v jinych statech, kte-
ré je prevzaly. Pro podniky je stale
specifické  zadkonné poZzadavky
ohledné zakazu uréitych latek
a zpracovani elektroSrotu. V sou-
¢asné dobé mimo jiné i diky
némecké iniciativé vznika sit re-
gistraénich mist — European WEEE
Reguister Network — EWRP, ktera
pfispéje k harmonizaci registrace
vyrobcu uvnitf EU.

Muill und Abfall, 40, 2008, ¢. |

Neoznacené€ prispevky
z databaze RESERS
pripravuje RIS MZP

Co ocekavat od krize a od hejtmanu
(avaha)

Koncem roku byva tradiénim zvykem rekapitulovat to, co jsme vSe za
téch dvanact mésicd udélali, ale hlavné co jsme nestihli. A tak se stale
ujiStujeme, Ze nakonec ten rok nebyl tak Spatny, ale ze urcité mohl byt
lepsi. Ale o tom az pfisté.

Nyni bych se v§ak chtél neuméle zminit o dvou udalostech, které, a¢
se tvari, ze s odpady nemaji na prvy pohled nic spole¢ného, néjaky vliv
nejspise mit budou. Navic vlivem setrvaénosti déjinnych udalosti je poci-
time az pristi rok, mozna, ze az v letech dalSich.

Jednak se na zemékouli pfihnala krize a nervozné sledované turbu-
lence tohoto uraganu nejspiSe budeme pocitovat jesté dlouho. Sice jsme
byli ujiStovani, ze nas se az tak krach burz a bank nedotkne, alespor ne
tolik jako tfeba ve vzdaleném a mytickém Islandu nebo témér sousednim
Madarsku. Nasi analytici, burzovni makléfi a ekonomicti poradci vSak
naznacuji, ze v poklidu preci jenom byt nemuzeme. Diky globalizaci
a statdm, s kterymi nejvice obchodujeme, se ty potize dostavaji az
k nam. Alespon se jiz piSe o tom, ze krizi pociti vSechny obory. Propou-
Sténi, snizeni vyroby, zavreni zavodu, to jsou nejcastéji frekventovana
slova v denni i tydennim tisku v souvislosti s krizi. Sice jsme oznacovani
za malo zranitelny stat, zatimco ty na jih a zapad od nas jsou oznacova-
ny jako staty zranitelné az staty v ohrozeni. Ale vzhledem k tzké obchod-
ni provazanosti se na to musime pfipravit.

A jak to asi mlze ovlivnit odpadové hospodarstvi? Podle analytikd exi-
stuje fada obord, které mohou mit existencni problémy. Odpady to pfimo
nejsou, ale ke své ,prarezovosti‘ se to na nich nejspiSe projevi také. To
znamena, ze v ohrozenych oborech, kde se bude vyroba snizovat, bude
i vznikat méné odpad, coz je v pfipadé chapani ryze odpadového pozi-
tivni. Soucasné vSak s ukoncenim vyroby mohou vznikat dalSi nové
odpady, s kterymi jsme nepocitali, a nejde jen o obrazné pojmenovani
konkrétniho krachujiciho podniku. Odpady se vSak mohou vice objevovat
v pfirodé na nepovolenych skladkach, pripadné s nimi bude nakladano
zpusoby nepfijatelnymi, kterym jsme jiz odvykli. Navic obory zpracovava-
jici vytridéné druhotné suroviny z odpad(i mohou mit problémy s odby-
tem svych vyrobkl a tim se snizi zajem o vytfidéné odpady a tim také
i perspektivy proklamovaného, vSe fesiciho hesla ,recyklace".

Pokud jde o komunalni odpady, obor sluzeb neni pfimo ohrozen, ale
muze mit mensi pfijmy z riznych dotaci a z prodeje druhotnych surovin.
Protoze si snad zachovame soudnost a nebudeme zmensSovat intervaly
odvozu domovnich odpadl, mGzeme poditat jen s malym zvySenim
nakladl za sbér, odvoz a dal$i zpracovani odpadl v dusledku inflace,

navyseni poplatkll za skladkovani a zdrazeni nékterych surovin. To uz je
vSak véc obci a mést, nebot s tim se musi vyporadavat kazdoro¢né. Nas,
jako bézné obcany mize zasahnout trend Setfeni a tim se vlastné ménée
véci stane nepotiebnych, ale zasadni vliv na mnozstvi komunalnich
odpadu to asi nebude mit. Ty budou vznikat stéle.

V dobeé, kdy piSu tuto Uvahu, jiz méame volby do kraji a Senatu za
sebou. Volby dopadly, jak se fika, tak jak dopadly. Nékdo je spokojen,
nékdo rozladén. Asi je to témér pll na pul, ale doslo k prosazované zmé-
né, ktera byla nejspise hybnou silou toho, Ze je vSe jinak nez pred nedav-
nem. Lze vSak predpokladat, Ze pro odpadové hospodarstvi bude mit
ona zmena spiSe zaporné prinosy. A tim bych radéji mudrovani nad
vysledky voleb ukonéil a pfenechal to povolanéjSim.

Co vsak s tim souvisi, je skutec¢nost, Ze radni a zastupitelé krajl, ktefi se
v minulosti koneéné zacali aktivnéji zabyvat i odpadovym hospodarstvim ve
svém kraji, skoncili ve své funkci. Coz je Skoda, nebot v nedavné minulosti
jsme mohli zaznamenat fadu ¢elnych predstavitell krajl, ktefi kone¢né zjis-
tili, co obnasi odpadové hospodarstvi, pochopili, ze odpady nejsou jenom
osklivym balastem a nékdy i politikem, ale ze jsou nedilnou soucasti naSeho
Zivota a Ze je nutno pro né néco konkrétniho udélat, a to co nejdrive.

A nyni, kdyz se to jiz naucili, kdyz pochopili, co je podstatné a co méné
dulezité, kdyz zacali zvladat i nevdécné obcéanstvo, které kazdou novou
véc apriori zamita, diky aktivni péci nékterych zelenych neziskovych
organizaci a téz nékterych urednikl, dochazi k tomu, Zze konéi svoji €in-
nost a pfedavaji ji nové zvolenym a dosazenym. Pochybuiji, Ze pro ty nové
budou odpady podstatné natoz prioritni. Odpady budou pochopitelné az
zcela na konci celého déni v kraji. Nebot je nutno nejdfive zrusit vSe, co
udélali predchldci a predélat to podle predvolebnich slibd.

Teprve dlouho poté se zjisti, ze principy odpadového hospodarstvi
zlistavaji stejné, at kraji viadne jakakoli barva. | ten rozpor mezi minister-
stvem a obcemi tu zlstane, pokud se neprebarvi i ono ministerstvo.
V kazdém pfipadé to obrazné rfe€eno odnesou odpady a ve skute¢nosti
nase prostredi a také hospodarstvi. Sice v nékterych parametrech sbéru
vybranych komodit se diky kolektivnim systémdm, trznim principim
a obcim blizime evropskeé Spicce, ale ten zbyvajici odpad, a neni ho malo,
budeme stale vozit na skladky. Urcité se zdrzi urcité tézko prosazované
koncepce a priprava jednotlivych zafizeni, nebot se bude opét provérovat
Ucelnost a potfebnost, a zda by se nedalo uSetfit a dat finance do
spotfebnéjSich“ a populistictéjSich opatreni.

Tomas Reznicek
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Biloplyn

Bioplyn je jednim z nejvyznamnéjSich obnovitelnych
zdroju energie, ktery ma Ceska republika k dispozici (vedle
tuhé biomasy, vodni, solarni a vétrnou energii). Bioplynové
stanice mohou ekologicky Setrné (s nizkymi emisemi skle-
nikovych plyni i lokalniho zneéisténi) vyrabét teplo i elekt-
finu z bioplynu, vznikajici bioplyn mize byt vyuzitelny
i v automobilové dopravé. Bioplynové stanice mohou zpra-
covavat i nékteré odpady — napfiklad odpadni kaly z Cisti-
ren odpadnich vod, proslé potraviny, nevyuzitou kejdu
a podobné. Druhotnym dobie vyuzitelnym produktem bio-
plynovych stanic je kvalitni hnojivo. Proto také Minister-
stvo zivotniho prostredi dobré projekty na vystavbu BPS
podporuje. Podminkou ale je jednak moderni technologie,
kvalitni provedeni, bezzapachovost provozu a dodrzovani
technologické kazné.

Pfinos Ize snadno pfednést na konkrétnim pfipadu: bio-
plynova stanice stiedni velikosti vyrobi az 4000 MWh elek-
trické energie za rok. To odpovida teoretické rocni spotre-
bé 1100 domacnosti. Kromé toho, vzhledem k tomu, Ze jde
o kogeneraci tepla a elektfiny, mliZe tato stanice zasobovat
az 300 domacnosti teplem. Takova BPS snizi emise skleni-
kového CO, do ovzdus$i kazdy rok az o 3500 t oproti vyrobé
energie z fosilnich zdroj(.

V CR bohuzel nékteré $patné pfiklady (nekvalitné posta-
venych stanic ¢i nedodrzovani provoznich pravidel) zapa-
chajicich BPS kazi dobré jméno vSem ostatnim. V CR pfi-
tom funguje naprosta vétSina zcela bezproblémové pracu-
jicich stanic.

NejcastéjSim problémem je nedodrzovani provozniho
fadu a porusovani technologické kazné. Nasledkem je sni-
Zzovani vykonu stanic a zapach. To ovSem neni obecné
vinou BPS, ale nezodpovédnosti provozovatelil. Mnoho
problém( Ize podchytit jiz ve schvalovacim procesu pred
vystavbou bioplynové stanice a provoz povolit podle
schvaleného provozniho fadu. Za neplnéni povinnosti
potom mohou byt provozovatelé sankcionovani. Na ochra-
nu obyvatel a v boji proti nezodpovédnym provozovatelim
pripravilo MZP Metodicky pokyn o podminkach schvalova-
ni bioplynovych stanic pred uvedenim do provozu, ktery
zahrnuje i provozni podminky BPS. Jde o systémovy
nastroj, jak jednak pomoci urednikiim p¥i povolovani téch-
to novych technologii, ale také informovat budouci inves-
tory o zakonnych pravidlech, ktera musi dodrzovat.

Z tiskové zprévy MZP (21. 8. 2008)

Zakladni problémy pripravy .
a provozu bioplynovych stanic v CR

Od roku 2006 dochdzi v Ceské republice k pomé&rné intenzivnimu
rozvoji bioplynovych stanic (BPS), ktery s sebou diky nékolika pro-
blematickym provozim nese i zvy$eny zdjem vefejnosti.

PrestoZe v soudasnosti prevazuji zemédélské aplikace zamérené na
zpracovdni cilené péstované biomasy a statkovych hnojiv, vznikaji
vsak i projekty zahrnujici zpracovéni odpady, a to napf. z jatek,
masokostni moucky, promyslovych bioodpadt apod. Na poéétku
této nové viny BPS viak u nékolika projektu doslo k problémum, kte-
ré zadaly verejnosti pFi¢inu pro zjednoduseni, Ze kazdda bioplynova
stanice neUmérné zapdachd. V tomto éldnku se proto pokusime popsat
nékteré mozné zdkladni pFi¢iny problému pFi provozu BPS. Je dulezi-
té uvést, Ze obtézujici zapach bioplynové stanice je vétsinou ukazate-
lem jejiho nespravného navrhu & provozovani, nikoliv nutnym ukaza-
telem existence zafizeni. Pfesvéd¢it nds o tom mohou napfiklad
zahraniéni zkusenosti. Jenom v Némecku existuje pfes 3000 bioply-
novych stanic a nikdo si pFimo jejich provoz se zdpachem nespojuje.

Volba a skladba vstupni suroviny

Vstupni surovina je velmi dllezitym pred-
pokladem bezproblémového provozu bio-
plynovych stanic. Existuji dlouhodobé zku-
Senosti s vyuzitim cilené péstované bioma-
sy a statkovych hnojiv na BPS, u zpracova-
provoznich problém( se zvySuje. Bioplyno-
va stanice se chové jako zivy organismus.
V pfipadé vnosu vysokého obsahu napf.
dusiku se zvySuje riziko jeho mozného
toxického pusobeni, které se mlze projevit
az kolapsem biologického procesu.
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Typickym pfikladem je napf. masokostni
moucka, kterda mlze obsahovat cca 8 %
dusiku (jako Ng,) v suSing, coz vzhledem
k cca 90% susiné dodavané moucky pred-
stavuje znané mnozstvi, pro srovnani napr.
kukufiéna silaz obsahuje cca 1,35 % N
v susiné. Vysoké koncentrace dusiku se
nachazeji rovnéz v jateCnich odpadech,
nékterych kalech z Gistiren odpadnich vod.
Nékteré suroviny napf. z vyrob, kde je jako
neutralizaéni Cinidlo pouzivana kyselina
sirova, mohou obsahovat rovnéz vysoké
koncentrace sirand, které se nasledné pro-

jevuji ve zhorSeni kvality bioplynu nepfijem-
né s ohledem na jeho spalovani v kogene-
racnich jednotkach.

V poslednim obdobi se objevuji pfiklady
vyuziti vedlejSich produktd z vyroby biopaliv
v bioplynovych stanicich, jedna se o tzv. gly-
cerinové vody ¢i G-faze apod. Zde je nutné
upozornit zejména na moznost zvysené sol-
nosti, ktera rovnéz muze naruSovat stabilitu
biologického procesu. Zpracovani separova-
ného bioodpadu od obyvatel ¢i nékterych
Cistirenskych kal(l zase pfinasi urcité riziko
vy$8iho obsahu tézkych kovu, které mlize
komplikovat registraci vystupl z bioplynové
stanice jako hnojiva dle platné legislativy.

Dulezité je rovnéz upozornit, Zze v pfipadé
recyklace kalové vody z odvodnéni vystupu
bioplynové stanice (digestatu) se mlize ob-
sah rizikovych latek v reaktorech jesté zvy-
Sovat, dochazet k jejich zakoncentrovani,
coz mize opét ohrozit stabilitu procesu.
Opatreni:

V ramci pfipravy kazdého projektu je
nezbytné provést bilanci surovin a to nejen
s ohledem na energetickou vytéznost, ale
i na obsah dusiku, pomér C:N, pfipadné ji-
nych provozné problémovych latek. Jiz ve
fazi projektu je nezbytné zohlednit opatfeni
vedouci ke snizeni rizikovosti téchto latek
a minimalizovat pfipadny vliv na provoz bio-
plynové stanice (napf. snizeni obsahu fedé-
nim, recyklace kalové vody). V pfipadé



zpracovani neovérenych materiall je nez-
bytné provedeni dukladnych laboratornich
rozbord, pfipadné poloprovoznich test(,
které zhodnoti nejenom vytéznost bioplynu,
ale predevsim stabilitu celého biologického
procesu. Opatfeni navrzena projektantem
stanice by méla byt nasledné implemento-
vana do provozniho fadu zafizeni.

Navrh technologie

Dilezitym faktorem bezpeéného provozu
bioplynové stanice je také spravny navrh
technologie s ohledem na zpracované su-
roviny, jejich charakter, suSinu apod. V tuto
chvili je na trhu cela fada technologii riz-
nych dodavatel(, jedna se zejména o kla-
sickou mokrou cestu pracujici se susinou
v reaktorech do cca 11 — 12 % s vertikalni-
mi nebo horizontalnimi nadrzemi. Déle je
mozné se setkat s ,polosuchymi procesy”,
kde se pracovni susina v reaktoru pohybuje
mezi 15 — 20 %, vétSinou se jedna o lezaté
reaktory a rovnéz se ,suchou“ fermentaci
0 pracovni susiné vyssi nez 20 %, vétsinou
ve formé tzv. garazové bioplynové stanice.

Pro kazdou technologii je nezbytny
spravny navrh velikosti fermentacnich nadr-
Zi ve vazbé na dobu zdrzeni, kde Ize obec-
né konstatovat, Ze ¢im krats$i doba zdrzeni,
tim vySSi riziko vzniku zapachu. Neéktefi
provozovatelé v minulosti s cilem dosaho-
vani vyssiho zisku za zpracovani problema-
tickych vstupl nedodrzeli odpovidajici dobu
zdrzeni a z fermentorl tak vychazel ne zce-
la vyhnily material. Projekty zpracovavajici
odpady a zbytky Zivoc¢isného plvodu s do-
bou zdrzeni mensi nez cca 20 — 30 dni
mohou jiz predstavovat provozni riziko.
Nezbytné je sledovani zatéze reaktoru vno-
sem organické susiny, coz je zékladnim
ukazatelem mozného pretizeni reaktoru.
Dulezita je rovnéz volba fermentaéni teplo-
ty, kterd ma vliv napf. na kvalitu bioplynu,
jeho vlhkost, moZnost pénéni reaktor(
apod. a vyzaduje urcita technologické opat-
feni, napf. odvodnéni & suSeni bioplynu.

Je tfeba uvazit rovnéz volbu systému
plnéni fermentaénich nadrzi, kdy oteviené
plnici jimky mohou u nékterych materiall
pusobit zna¢né technologické problémy,
resp. oteviené nakladani s nimi je legislati-
vou pfimo omezeno ¢&i zakdzano. V tomto
smeéru je zdsadni zejména nafizeni Evrop-
ského parlamentu €. 1774/2002, které upra-
vuje nakladani s vedlejSimi produkty zivoCis-
ného plvodu, které nejsou uréeny k lidské
spotfebé. Ve vazbé na tento predpis miize
rovnéz dochazet k problémidm se spinénim
pozadované velikosti ¢astic pro jejich na-
sledné zpracovani v zafizeni, coz maze byt
velmi komplikované pfi zna¢né variabilité
vstupnich surovin.

Pro bezproblémovy provoz zafizeni je
dulezité spravné feseni celé fady technolo-

gickych detaill, jako je napf. volba vysky
provozni hladiny v nadrzich, umisténi hyd-
raulickych pojistek a jejich citlivost na pfi-
padnou tvorbu pény v nadrzi, feSeni cerpa-
ni ¢i prepadt mezi nadrzemi a jejich ochra-
na proti zanaseni, volba spravné konstruk-
ce plynojemu apod.

Standardni soucasti technologie bioply-
nové stanice by pak mélo byt odsifeni bio-
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plynu a to alespori ve formé davkovani
malého mnozstvi vzduchu do plynového
prostoru nadrzi (tzn. mikroaeraci).
Opatreni:

V projektu by mél byt uveden zakladni
bilan¢ni vypocet zafizeni s jednozna¢nym
navrhem typu fermentace, velikosti fermen-
taCnich nadrzi a doby zdrzeni s ohledem na
uvazovanou biomasu, ktery by umoznil

Metodickg pokyn
k povolovani bloplynovygch stanic

Koncem srpna Ministerstvo zivotniho
prostfedi zvefejnilo metodicky pokyn
»K podminkam schvalovani bioplynovych
stanic pred uvedenim do provozu‘. Tento
material sjednocuje a standardizuje po-
stup organu statni spravy a samospravy,
stanovuje pravidla posuzovani projektd
bioplynovych stanic (dale jen BPS) prede-
v8im z pohledu ochrany ovzdusi, zna¢na
¢ast je pak vénovana problematice poten-
cialniho zapachu z provozu pfipravova-
nych BPS.

Metodicky pokyn byl pfipravovan témér
rok a do jeho pfipravy byli pfizvani a aktiv-
né zapojeni téz clenové Bioplynové sekce
CZ Biom, odbornici z fady vyznamnych
organizaci a také napf. Ceské inspekce
zivotniho prostredi.

Béhem pfipravy bylo zejména nutné
pojmenovat stézejni problémy, které
mohou bioplynové stanice pusobit, je-li
povolovaci proces a pfiprava projektu
Spatné provedena. Zapach, jako hlavni
potencialni problém pfipravovanych BPS,
je vSak ve vétsiné pripadl dusledkem pro-
vozni nekazné ¢i kombinace nevhodnych
surovin a nedostatecné technologicky
vybavenych zafizeni. Proto je v metodic-
kém pokynu kladen diraz také na kvalitni
provozni fad.

Proces anaerobni digesce, ktery v bio-
plynovych stanicich probiha, je v navaz-
nosti na zpracované suroviny technologic-
ky velmi variabilni. Striktni technologické
pozadavky na BPS pred uvedenim do
provozu zarucujici, ze projekt nebude
zdrojem zapachu, nelze paus$alizovat,
nebot by to pfineslo pro nékteré BPS zby-
te¢né vicenaklady. Neni mozné stanovit
jedno modelové schéma, jak ma BPS
vypadat, nebot stanice Casto pracuje se
zcela rozdilnymi vstupy a technologiemi.

Béhem finalizace Metodického pokynu
byla odstranéna fada nejasnosti, které
mohly vést k problémim, pritahim pfi-
pravy projektt, dvojim vykladim a podob-
né. Jednalo se napfriklad o nejasné defini-

ce ochrannych pasem kolem BPS, poza-
davky na zabezpeceni a technologické
vybaveni apod. Prestoze jsou v Metodic-
kém pokynu zahrnuty z naSeho pohledu
nékteré ne zcela jasné formulace, bude
podle naseho nazoru tento dokument jako
celek pfinosem pro rozvoj dllezitého sek-
toru energetiky. Verime, Zze Metodicky
pokyn pomUze zlepSit vnimani tohoto
oboru Sirokou verejnosti.

Vysledkem je obsahly dokument, ktery
poskytuje dotéenym organiim v ramci pro-
cesu soubor podkladil pro kritické hodno-
ceni projektl tak, aby byl jiz pfi povolova-
cim procesu zafizeni zabezpecen radny
a dlouhodobé fungujici provoz. Jedna se
o dalSi nastroj, ktery zamezi vzniku ,Cer-
nych ovci“ kazicich povést k zivotnimu
prostfedi jinak Setrné technologii vyroby
energie.

Tento Metodicky pokyn bohuzel nevyre-
Si jiz existujici problematické projekty. Aby
tyto ,Cerné ovce® prestaly poskozovat
dobrou povést oboru, je nutné najit vdli
predevSim na regionalni Urovni a dusled-
né penalizovat hrubou provozni nekazen
na zakladeé jiz platnych pravnich predpisu.
Takto naptiklad postupuje CIZP, ktera jiz
Spatné provozovanym BPS udélila mno-
hasettisicové pokuty.

CZ Biom by v této souvislosti také pfivi-
tal vydani pachové vyhlasky, ktera by do
problematiky zapachu u stavajicich provo-
zll pfinesla jasna pravidla.

Tomas Dvoracek

CZ Biom

E-mail: dvoracek@biom.cz
(Redakcné zkraceno)

Poznamka redakce:

Metodicky pokyn byl publikovan ve Vést-
niku Ministerstva Zivotniho prostredi,
Srpen-zari 2008, s. 1 — 17 a také ve
sborniku kongresu ODPADY — LUHACO-
VICE 2008, s. 94 — 117. K dispozici je
rovnéZ na internetovych strankach MZP
(www.mzp.cz) v sekci Ovzadusi.
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naslednou kontrolu provozu. Dale by mély
byt popsany divody vybéru projektované
technologie s ohledem na vstupni udaje
a pfedlozeno fedeni dilCich technologickych
detail{.

Michaci zarizeni
fermentacnich nadrzi

Volba spravného systému michani ve fer-
mentacnich nadrzich je jednou ze zaklad-
nich podminek uspésného provozu zafizeni.
Michani nadrze musi respektovat vzdy cha-
rakter uvazovanych surovin, systém jejich pl-
néni do fermentord. Michadla uréena pro
michani fidkych material( (napf. Cistirenské
kaly, kejda apod.) mohou vykazovat zna¢né
provozni problémy pfi michani smési fytoma-
sy a anaerobni biomasy v reaktoru.

Fytomasa (pfedevSim trava) ma rovnéz
tendenci tvofit plovouci vrstvy na hladiné
kalu, které mohou nepfiznivé ovliviiovat
pribéh procesu. Dochazi ke vzniku krust
0 mocnosti az mnoha desitek cm, které
mohou pfi odlamovani pusobit napf. lokalni
pretizeni, kolisani teplot projevujici se péné-
nim apod. Krusty mohou rovnéz ucpavat
prepady mezi nadrzemi, tvofit nabalujici se
shluky na michadlech apod.

Maly pocet michadel ve fermentacnich
nadrzich mize vést ke vzniku tzv. mrtvych
z06n, kde nedochazi k homogenizaci obsahu.
Vysledkem je pak niz8i realna vytéznost
nadrzi s ohledem na prabéh fermentace,
problémy s udrzenim stability procesu apod.

Dilezité je i feSeni detail(, jako jsou moz-
nost zmény pozice michadel v nadrzi, feSe-
ni jejich vyjmuti a servisu, pozadavky na
servisni udrzbu apod.

Opatreni:

V projektové dokumentaci popsat zvole-
ny zplGsob michani s ohledem na zpracova-
vané vstupni materialy a popsat pfipadna
provozni rizika systému, napf. s ohledem
na budouci rozvoj zafizeni. Bohuzel neni
mozné, vzhledem k charakteru michaného
materialu (jedna se tzv. o ,nenewtonské
kapaliny®), dokladovat u¢innost michaciho
systému vypoctem. Dostupné znalosti
z této oblasti tak vychazeji vétSinou ze zku-
Senosti a existujicich referenci dodavatell
zafizeni.

Skladovani a zpracovani vgstupt
z bioplynové stanice

Vystupem z bioplynové stanice je v pre-
vazné vétsiné projektl tekuty fermentacni
zbytek, tzv. digestat. S nim je bud pfimo
nakladano v kapalném stavu a nebo je od-
vodnén, ¢imz vznika pevny digestat se susi-
nou cca 20 — 30 % a tekuty digestat, nékdy
nazyvany kalovd voda. Zakladni snahou
provozovatell je pak uplatnit vystup z BPS
jako hnojivo dle zakona &. 156/1998 Sb.,
o hnojivech v platném znéni. Volba velikosti
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skladovaci kapacity je stanovena legislati-
vou a je rovnéz vazana na plany hnojeni
odbératell. DuleZitym prvkem celého pro-
cesu je povinnost tzv. registrace hnojiv, kte-
ra bude planovanou novelizaci zakona jesté
rozSifena.

Z hlediska provozu bioplynové stanice je
dulezita zejména volba vhodné technologie
separace digestatu. Zde pfipadaji v uvahu
Snekové separatory, odstfedivky, zfidka i si-
topasove lisy. Technologie separace zavisi
na pouzité suroviné a o¢ekavanych vlast-
nostech digestatu, ne vzdy vykazuje zvole-
na technologie ocekavané vysledky.

V pfipadé skladovani neodvodnéného
digestatu ve skladovacich nadrzich je tfeba
uvazovat s instalaci michadel. Po nékolika
mésicich se totiz mize na hlading nadrzi
bez michani vytvofit pomérné obtizné od-
stranitelna krusta.

V budoucnosti urcité bude pokracovat
snaha o dalsi zplsoby vyuZiti pevného di-
gestatu, napf. jako paliva apod.a s tim bu-
dou spojené otazky jeho suSeni, peletizace
apod.

Opatreni:

V projektové dokumentaci zohlednit pfi
navrhu separace ocekavané vlastnosti
digestatu, pocet provoznich hodin separac-
niho zafizeni, moznosti poruch zafizeni
a s tim souvisejici feSeni provozu stanice
v prabéhu jejich odstranéni apod. Odpo-
védné zhodnotit velikost potfebnych skla-
dovacich kapacit a jejich feseni.

Provoz bioplynové stanice

| technologicky nejlepsi bioplynova stani-
ce mlze svému okoli plsobit problémy,
pokud neni odpovédnym zplisobem Fizena
a monitorovana. Spravny zpUsob fizeni
BPS by mél ze strany dodavatele &i projek-
tanta zahrnovat pfedevsim pfipravu kvalit-
nich provoznich fadu, definujicich moznosti
a podminky provozu navrzené technologie
s ohledem na pfijimané suroviny. Problémy
byvaji v tomto sméru zejména v nejedno-
zna¢ném uvedeni postupl obsluhy pfi pfij-
mu materiala do bioplynové stanice, v nefe-
Senych pozadavcich na priibézné sledova-
ni zékladnich parametr(i a vlastnosti pfiji-
manych materiall, coz plati zejména pfi
zpracovani odpadl, u kterych se mohou
vlastnosti ménit.

Nedostate¢ny rovnéz byva vlastni pro-
vozni monitoring bioplynové stanice, kdy
kromé teploty a vytéznosti bioplynu neni
sledovan zadny jiny dulezity ukazatel, jako
je napf. obsah dusiku, pracovni suSina,
obsah mastnych kyselin, kvalita bioplynu
apod. Problémy stability procesu jsou pak
feSeny az po zjisténi poklesu vytéznosti
bioplynu a to vétSinou byva pozdé.

Pravidelny a kvalifikovany monitoring sta-
nice je pfitom schopen pfedejit vétsiné pro-

voznich problém(, coz se samoziejmé pro-
jevuje ve stabilité vyroby elektrické energie.

V neposledni fadé se jedna o nutné pro-
Skoleni obsluhy stanice tak, aby se stala
kvalifikovanym prvkem celého systému.
Opatreni:

Vénovat velkou pozornost pfipravé pro-
voznich fada a kvalitnimu monitoringu pro-
vozu zafizeni. U zafizeni zpracovavajicich
provozné rizikovéjsi suroviny vyuzit kvalifi-
kovanych externich spole¢nosti provadéji-
cich monitoring provozu. Dbat ddraz na
odbornou zpUsobilost obsluhy.

V tomto d&lanku jsme struéné popsali
mozné hlavni pfi€iny problémi pfi provozu
bioplynovych stanic identifikované v prabé-
hu uplynulych dvou let. Je evidentni, ze
témér veskeré potize a jejich nasledna
medializace, zejména v souvislosti se
zapachem, byly vyvolany zcela zfetelné
definovanymi pfi¢inami. Provozovatelé se
ucili za pochodu, investofi nebyli dostatec-
né obeznameni se vdemi aspekty provozo-
vani BPS a také ne zcela dostate¢né
vykupni ceny elektfiny neumoznily realizo-
vat investice v mife technicky dostate¢né
pro bezvadny provoz.

Nebyla to vSak jen vina vykupni ceny, ale
i projektantll a dodavatelskych firem, které
nemély s BPS dostate¢né zku$enosti
a mnohdy rozhodovaly spiSe ekonomické
nez technické pozadavky. Pfed vlastnim
vybérem dodavatelll jsou tedy dilezitou
soucasti vybérovych kritérii také reference,
které mohou leccos naznadit.

V naprosté vétsiné pfipadd se vSak jedna
o problémy, které jsou fesSitelné kvalifikova-
nym pfistupem projektanta, dodavatele
i investora a Ize jen doufat, ze pfibyvajici
pocet bezproblémovych realizaci bioplyno-
vych stanic povede ke zlepSeni jejich obra-
zu u verejnosti. Stejné tak, jako nelze spo-
Iéhat na jeden metodicky pokyn (vice na
jiném misté — pozn. redakce), ani zde ne-
pfinaSime jednoznaéné navody na odstra-
néni nedostatkd. Radi bychom timto zpUso-
bem pouze pokracovali v procesu diskuse
a podpory informovanosti v oblasti vystavby
a provozovani bioplynovych stanic.

Jednoznacné nejvyssi zodpovédnost
spociva a bude spocivat na bedrech in-
vestora, ktery vybira projektanty a doda-
vatele a nasledné provozovatele. Ti maji
v soucasnosti situaci ztizenou negativ-
nim vnimanim bioplynovych stanic ze
strany verejnosti, potazmo politické, zej-
ména regionalni reprezentace.

Tomas Dvoracek

Bioprofit, s. r. o.

E-mail: dvoracek@bioprofit.cz
(Redakcné zkraceno)



Zvysovani vytéznosti bioplynu

Anaerobni rozklad organickych latek a bioodpadi dlouhou dobu
probihal bez pfilisného dirazu na Géinnost a dalsi parametry pro-
cesu, zejména pfi zpracovéni nejroznéjSich druhd bioodpadd.
V poslednich letech se viak vyroba bioplynu uskuteénuije i z cilené
péstovanych surovin a vzhledem k podstatnému zvyseni cen vstups
vzniké otézka efektivniho vyuziti surovin, protoZze vytéZnost bioply-
nu a jeho lepsi kvalita se stavaji kli¢ovou otdzkou pro udrzitelnou

ekonomiku procesu.

Snaha o zvySeni vytéznosti bioplynu
(eventualné o zlepSeni jeho slozeni) je patr-
na jiz nékolik let. Pro zlepSeni vytéZznosti bio-
plynu z rdznych surovin (pfedevsim pak
z lignocelulosovych odpadl) se uvazuje
s jejich upravou jak mechanickymi a chemic-
kymi zpUsoby, tak fyzikalné-chemickymi
postupy, které zahrnuji nejen termickou
Upravu, ale dale i Upravu vsadky, napf. pliso-
benim ultrazvuku, elektrickych pulzd apod.

Omezenim pro vyuziti mechanickych
a fyzikalnich metod upravy je v nékterych
pfipadech vysoka energetickd naroc¢nost.
Dale jsou popsany dva slibné postupy
upravy, jejichz aplikace neni omezena
vysokou energetickou naro¢nosti.

Biokatalyzator

Jeden ze zplisobli podpory ucinnosti
vyroby bioplynu a zlepSeni jeho slozeni
uvedla na trh rakouska spole¢nost. Modifi-
kaci pfirodnich nanoporéznich mineralQ
vyvinula biokatalyzator, ktery je pfidavan do
vsadky anaerobniho bioreaktoru. Biokataly-
zator zvySuje produkci bioplynu az o 30 %
a podle plvodcu snizuje i tvorbu sirovodiku.

Biokatalyzator se vyrabi z pfirodnich
minerdlt fyzikalni a chemickou aktivaci
povrchu. Spotfeba biokatalyzatoru je pro
bioplynovou stanici s vykonem 500 kW pfi-
blizné 30 tun za rok. Biokatalyzator se pfi-
dava do vsadky bud ve formé suspenze,
nebo i jako prasek.

Biokatalyzator ucinkuje nékolika zplisoby:
- zvySuje tvorbu bioplynu (a vyuzitelnost

vsadky) az o 30 %,

- stimuluje tvorbu granuli v kalu,
- reguluje aktualni koncentraci amoniaku

v prostfedi,

- zajistuje dodavku mikrobiotickych prvka
aktivni biomase.

Hlavnim vysledkem plsobeni biokatalyza-
toru je ochrana methanogennich bakterii
pfed nepfiznivymi Ucinky prostfedi a optima-
lizace podminek pro jejich riist a metabolické
aktivity. Dalsi vlivy pusobeni biokatalyzatoru
se projevuji snizenim tvorby pény a plovou-
cich vrstev materialu a zvySuje se kvalita
vytvareného bioplynu. Dochazi ke zvySeni

obsahu methanu az o 4 % a snizeni obsahu
sirovodiku az 0 90 %. ZvySuje se i kvalita
zbytku po fermentaci pro vyuziti jako hnojivo.

Biokatalyzator je v souasné dobé pfihla-
Sen k patentovani a Rakouské inovaéni cent-
rum ho nabizi na svych webovych strankach
(http://www.bit.or.at/irca/bbsshow8.php?refi
=06%20AT%20 ATBI%200E1S&vQuelle=E
CO&cc=). Neékteré bioplynové stanice ho
podle informaci na strankach Rakouského
inova¢niho centra vyuzivaji prakticky jiz dru-
hy rok.

Vyuziti biokatalyzatoru tedy zlepSuje cel-
kovou ekonomiku provozu bioplynové stani-
ce a zvysuje specifickou vytéznost bioplynu
a energie z vnesenych materialu.

Uprava vstupniho materialu
elektroporaci

Ve Svédsku, které ma rozvinuty systém
vyuziti bioplynu jako paliva pro dopravni
prostfedky (109 cerpacich stanic v roce
2007 s kapalnym bioplynem a v provozu
kolem 14 000 automobilll s pohonem na
toto palivo), byla intenzivné testovana upra-
va potravinovych odpadi elektroporaci
(Carlsson, M., Lagerkvist, A.R.: Electropo-
ration for enhanced methane yield from
municipal solid waste, in. Proceedings of
the 6th International Conference ORBIT
2008, 12th to 15th October 2008, Wagenin-
gen, The Netherlands, paper No. 288).

Elektroporace je slibnou technologii Upra-
vy pro nékteré druhy organickych odpadu.
Je to jednotkova operace, pfi které oSetfova-
ny material je podroben kratkym a intenziv-
nim elektrickym pulzdm pfi vysokém napéti.
Tyto pulzy zpUsobi poruseni bunéénych stén
organického materialu.

Upraveny vytfidény biologicky rozlozitel-
ny komunalni odpad po Upravé elektropora-
ci umoznil ziskat 0 20 az 40 % vice bioply-
nu z jednotkového mnozstvi ve srovnani
s neupravenym odpadem. ZvySeni produk-
ce bioplynu bylo prokazano jak ve vsadko-
vém zpusobu provozu, tak pfi kontinualnim.

Pro dosazeni uvedeného zvySeni pro-
dukce bioplynu bylo tfeba aplikovat elektric-
ké pole 24 kV.cm™ pfi 12,5 Hz. Spotfeba
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energie v tomto pfipadé byla 250 kd na 1 kg
sudiny. To predstavuje energii mendi nez
7 litrd CH, na 1 kg susiny. Porovna-li se
zvySeni produkce methanu (z 222 na 338
litrd na 1 kg susiny béhem provozu 14 tyd-
nl) se spotfebou energie na elektroporaci,
spotfebovava tato méné nez 6 % energie
ziskané zvySenou vytéznosti tvorby metha-
nu.

Z uvedenych vysledkl je zfejmé, Zze
Uprava biologicky rozloZitelnych odpadu
vytfidénych z komunalniho odpadu elektro-
poraci je energeticky schiidna a umozriuje
vyrazné zvysit vytéznost tvorby bioplynu.

Z uvedenych pfikladl je zfejmé, Ze exis-
tuji zplisoby Upravy vsadky do anaerobniho
reaktoru pro vyrobu bioplynu, které jsou
schopné vyznamnym zplGsobem zvysit
vytéznost bioplynu pfi velmi nizké spotfebé
energie a zlepsit tak ekonomiku celého pro-
cesu.

Pro zlepSeni parametrd vyroby bioplynu
a jeho vyuziti existuji dalSi rezervy, zejména
v oblasti vyuziti odpadniho tepla ze spalo-
vani bioplynu v kogenera¢ni jednotce
a konstrukci bioreaktoru. Proto je nezbytné
i nadale pokrac¢ovat ve vyzkumu procesu,
ziskavat dosud neznamé informace a zvy-
Sovat celkovou ucinnost celého procesu.

Ing. Vit Matéju
ENVISAN-GEM, a. s.,
Biotechnologicka divize
€-mail: envisan@mbox.vol.cz

Jiz nyni je mozné posilat
pfispévky do nového,
elektronického
recenzovaného ¢asopisu

WASTE FORUM

Casopis je uréen pro prezentaci
vysledkd vyzkumu a vyvoje
v oblasti nakladani s odpady
a predchazeni jejich vzniku.
Pokyny pro pfipravu rukopisu
najdete na www.wasteforum.cz.
Prispévky zasilejte na adresu:
prochazka@cemc.cz.
Prvni Cislo vyjde za¢atkem
dubna 2009
(vice v tomto Cisle na strané 4).
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Moznosti vyuziti technologii
suché fermentace v odpadovém hospodarstvi

Lektofi roznych pracovnich seminéfi na téma budovéni bioplyno-
vych stanic éasto hovofi o suché fermentaci a tuto technologii
demonstruji nejéastéji gardZovymi bioplynovymi stanicemi typu Bio-
ferm, pfipadné Bekon. Sortiment provozovanych variant suché fer-
mentace je ale stejné rozsdhly jako u technologii mokré fermentace.
Z tohoto pestrého sortimentu budu demonstrovat v tomto sdéleni
predevsim technologie suché fermentace, které povazuji za vhodné

pro vyuziti odpadu.

Anaerobni digesce v Ceské republice je
zalozena na tzv. mokrych semikontinual-
nich technologiich biozplynovani a sucha
fermentace se provozuje ojedinéle, a to
pouze se zemédélskymi substraty (slamna-
ty hntj, silaz). Technologie suché fermenta-
ce ve statech EU nedosahuji svym zastou-
penim 10 % anaerobnich technologii, ale
pfi zpracovani komunalniho bioodpadu
a gastroodpadu dosahuji 57 %.

Suché technologie se vyuzivaji téz pro
biozplynovani bioodpadd vytfidénych ze
smésného komunalniho odpadu. Suché
technologie biozplynovani jsou pfeduréeny
pro zpracovani necerpatelnych substratl
o susiné vy$Si nez 20 % a jsou zvlast vhod-
né pro komunalni bioodpady. Technicko-
technologickeé alternativy suché fermentace
zahrnuji jak diskontinualni, tak i kontinualni
technologie, které mohou byt jednostupro-
vé nebo vicestupriové.

Davody pro zavadéni
suché fermentace

Nizsi podil vody u vstupnich odpad( pred-
stavuje i niz8i energetickou naro¢nost na
ohfev vsazky a také mensi pozadavky na
objem fermentorll u suché fermentace.
U nékterych alternativ suché fermentace se

¢ast hydrolyzy provadi aerobnim termofilnim
zpusobem a vzniklé teplo ohfiva substrat
a fermentor. Tyto technologie v prvni fazi
vlastné vyuzivaji aerobni kompostovani.
Vlastni manipulace se substratem je u dis-
kontinualnich suchych technologii provadé-
na naklada¢em. Vznikly digestat ma charak-
ter tuhého substratu, ktery je mozno bézny-
mi kompostarenskymi technologiemi aerob-
né dostabilizovat na agronomicky ucinny
kompost. Nabéh suché fermentace je pod-
statné rychlejSi nez u mokrych diskontinual-
nich technologii. Stabilita procesu suché fer-
mentace je vysSi nez u fermentace mokré.
Bioplynové stanice vyuzivajici suchou fer-
mentaci mohou snadnéji rozSifovat svou
kapacitu, nez je tomu u mokrych technologii.
Suchy digestat se snadnéji stabilizuje, skla-
duje a aplikuje s minimalnim zapachem.

Diskontinualni
technologické systémy

V diskontinudlnich technologiich suché
fermentace prevazuji perkolacni systémy,
vyuzivajici perkolaci procesni tekutiny (Be-
kon, Bioferm, Lovek, 3A). Obecné schéma
takové bioplynové stanice je na obrazku 1.
Fermentorem je zdéna komora (1) opatre-
na topnymi kandly ve sténach a v podlaze

Obrazek I: Obecné schéma suché fermentace na bazi perkolacniho systému
I - fermentor, 2 - vzduchotésna vrata, 3, 4 - sbér a zasobnik perkolatu, 5 - plynojem,

6 - kogeneracni jednotka.
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opatfena vzduchotésnymi vraty (2). Fer-
mentor je vybaven skrapécim zafizenim na
aplikaci perkolatu obsahujiciho funkéni mik-
rofléru, pfic¢emz prebytky prosakujiciho per-
kolatu odchazeji sbérnymi kanalky v podia-
ze (3) do vytvofeného zasobniku perkolatu
(4). Bioplyn z fermentoru odchazi do plyno-
jemu (5) a kogeneraéni jednotka (6) produ-
kuje elektricky proud a teplo je ¢aste¢né
vyuzivané k vytapéni fermentoru a zasobni-
ku perkolatu. Technologie ,,Bekon“ nasklad-
fuje do fermentoru zhomogenizovanou
smés 50 % hm. digestatu (zfermentovany
substrat) a 50 % hm. Cerstvych bioodpadu.
Technologie ,Bioferm“ nejprve provadi
aerobni hydrolyzu (kompostovani) zhomo-
genizované smési 30 % hm. digestatu
a 70 % hm. Cerstvych bioodpadl a teprve
po zahfati zakladky na teplotu cca 70 °C se
plni fermentor (obrazek 2).

Dalsi diskontinudlni technologie suché
fermentace vyuzivaji ,Fermentani vany*,
ve kterych je substrat postupné zpracova-
van aerobné, semiaerobné a anaerobné.
Dale jde o technologie zpracovavajici sub-
strat v zafdliovanych Zlabech nebo v reaké-
nich polyetylenovych silaznich vacich. Sub-
strat v téchto vacich je fermentovan nejprve
aerobné a po zahrati a spotfebovani kysliku
zacina tvorba bioplynu. Vaky jsou ulozeny
na betonové podlaze ohfivané teplem od
kogeneraéni jednotky.

Do této skupiny technologii patfii tzv. ,Zil-
kovy zvony“, technologie ktera byla konci-
povana a realizovana v Ceské republice jiz
v 60. letech pro zbioplynovani slamnatého
hnoje. Zakladem fermentoru je dratény kos,
do kterého je vkladan substrat a kde probi-
haji aerobni hydrolyzni procesy. Po zahfati
substratu se tento ko$ pfikryje tepelné izo-
lovanym zvonem se zafizenim pro odvod
bioplynu do plynojemu.

Zcela minimalni investiéni naklady si
vyzada technologie zakladkového biozply-
novani, kde na vybudovaném vodohospo-
darsky zabezpeleném kompostovisti pro
kazdou hromadu s obrubniky pro zachyce-
ni neprody$né folie, se homogenizaci Cer-
stvych bioodpadld s podilem digestatu
vytvafi aerovana kompostova zakladka,
které se po dosazeni teploty 70 °C uzavfe
do neprody$né félie, ¢imz vznikne systém,
z kterého je mozno jimat vznikajici bioplyn.
Félie je k obrubnikiim utésnéna zeminou.

Kontinualni technologické systémy
Kontinualni technologie suché fermenta-
ce jsou cCasto vyuzivany ke zpracovani



komunalnich odpad(l. Znamou technologii
je systém Kompostgas vyuzivajici lezaté
fermentory. Davkovani bioodpad(l do reak-
toru zajiStuje hydraulicky dopravni systém,
ktery odebira bioodpady ze zasobniku,
homogenizuije je s perkolatem, ktery vznikl
odvodnénim digestatu na vystupu, a ohfiva
je v trubkovém vyméniku tepla a ohfatou
smés tlaéi do reakéni komory. Pohyb,
michani a vyprazdfiovani zajistuje Snekovy
dopravnik substratu umistény uvniti fer-
mentoru. Zdrzeni je cca 14 dnl. Toto zafi-
zeni je mozno vidét v Passau (SRN), kde
se ro¢né zpracovava 40 tis. tun gastrood-
paddi a domovnich bioodpad(. Tuhy
digestat je nasledné kompostovan. Obdob-
ny systém s jinym mechanismem posunu
vyvinula firma Linde. Systém Transpaille
realizovany francouzskou firmou C.L.A.
Conseils posouva v lezatém fermentoru
substrat Stitem upevnénym na hydraulic-
kém valci.

Dalsi kontinuélni technologie suché fer-
mentace vyuziva vnéjsi cirkulace fermento-
vaného substratu. Jde o Svycarsky systém
DRANCO, ktery je instalovan v Salzburgu
jako valcovy fermentor plnény pistovym
lisem v horni ¢asti fermetoru. Zrajici sub-
strat postupuje smérem ke dnu fermentoru,
kde je vybiraci zafizeni, které vyskladnuje
substrat z¢asti ke pfijmovému zasobniku,
z¢asti na aerobni kompostarnu. V homoge-
niza¢nim zafizeni se misi cca jedna polovi-
na ¢astecné zfermentovanych odpadu s ti-
dénymi domovnimi odpady a zaroven se
smés zahfiva teplem od kogeneraéni jed-
notky na termofilni teplotu a plnici jednot-
kou je transportovan do horni ¢asti fermen-
toru. V pribéhu cca 40 dni fermentace pro-
chazi zrajici substrat touto recirkulaci asi
3krat, coz zabezpecuje promichavani obsa-
hu fermentoru. Zafizeni, které bude zpraco-
vavat komundini bioodpady ze svozové
oblasti BeneSov a Tynec nad Sazavou bude
vybaveno obdobnou vysokosusinovou bio-

Dalsi skupina kontinudlnich systému je
zalozena na vysokosusinovém fermentoru,
ve kterém se realizuje hydrolyza a acidoge-
nese bioodpad(l a procesni tekutina s mezi-
produkty rozkladu se zpracovava ve dru-
hém stupni, kde probiha acetogenese
a metanogenese. Jako druhy stuperi byva
pouzit anaerobni fermentor, ktery trvale
udrzuje pomalu rostouci acetogenni
a metanogenni mikroorganismy agregova-
né ve formé granuli ve vznosu ve fermen-
tacni tekutiné pfivadéné do tohoto fermen-
toru spodem. Tekutina perkolatu se vraci
do vysokosusinového fermentoru, kde je
nejen ockovan mediem &erstvych bioodpa-
dd, ale ma i vyznamné pufraéni ucinky.
Jako druhy stuperi se €asto pouziva anae-
robni fermentor, ve kterém jsou metano-

Obrazek 2: Pinéni suchého fermentoru Bioferm

genni mikroorganismy pfichyceny jako bio-
film na inertnim podpurném materialu. Mezi
kontinualni systémy je tfeba zaradit Svycar-
sky pilotni systém Gaérkanal, ktery pouziva
stacionarni procesni tekutinu, ve které se
pohybuiji perforované nadoby naplnéné bio-
odpady.

V pripadé anaerobni digesce tuhych
bioodpad(i je energeticky efektivnéjsi
vyuzit suchou fermentaci, nez tyto bio-
odpady ztekucovat na Cerpatelnou sus-
pensi vhodnou pro mokré bioplynové

stanice a nasledné fesit problémy s od-
vodnénim a vyuzitim tekutého digestatu.
Ing. Jaroslav Vana, CSc.

Vyzkumny dstav rostlinné

vyroby, v. v. i.

E-mail: vana@vurv.cz

Prispévek byl zpracovan v ramci Vy-
zkumného zaméru MZE 0002700601 ,,Prin-
cipy vytvareni, kalibrace a validace trvale
udrzitelnych a produktivnich systémi hos-
podareni na pude*”.

Bioplynova stanice ve Velkém Karlové

Bioplynova stanice spole¢nosti ZEVO,
s. r. 0. ve Velkém Karlové spada, vzhle-
dem k projektované kapacité k pfijimani
vedlejich Zivocisnych produktl, do rezi-
mu integrovaného povolovani (zakon
€. 76/2002 Sb., o integrované prevenci).
Provoz byl zahdjen na podkladé kolau-
daénich rozhodnuti stavebniho dfadu OU
Jaroslavice z roku 2006, prestoze podle
zakona meélo predchazet vydani integro-
vaného povoleni. Provozovatel si podal
zadost o integrované povoleni dodate¢né
(4. 6. 2007). V pribéhu fizeni vSak pri-
slusny krajsky ufad shledal zavazné
nedostatky jak v zadosti, tak v provozu
bioplynové stanice. Protoze provozovatel
nedostatky pIné neodstranil, byla jeho
zadost o integrované povoleni jiz v prosin-
ci 2007 zamitnuta krajskym ufadem Jiho-
moravského kraje. Zaroven bylo provozo-
vateli jasné sdéleno, ze podminkou pro
pokra¢ovani provozu je ziskani pfislus-
nych povoleni.

Kromé toho podnikaly pfislusné organy
kroky i mimo ramec povolovaciho proce-

su. Ceska inspekce Zivotniho prostredi
(CIZP) ulozila spoleénosti ZEVO prvni po-
kutu jiz 17. Fijna 2007 ve vySi 300 000 K¢,
nasledné dalsi pokutu ve vysi 2 miliony K&
(21. 4. 2008) za provozovani zafizeni bez
integrovaného povoleni. Ddvodem k udé-
leni druhé pokuty a jejimu zvySeni bylo
zejména to, Ze provozovatel neprovedl
vSechna opatfeni nutna pro vydani inte-
grovaného povoleni a opakované nedodr-
zoval provozni kazen. Pozornost vénuje
CIZP velkokarlovské bioplynové stanici
i nadale. Kontrola CIZP na zagatku cer-
vence 2008 konstatovala konflikt s dodr-
zovanim vodniho zakona a pokracovani
provozu bez platného integrovaného
povoleni. Kromé toho se CIZP a MZP
zabyvaji také petici obéanu proti zapachu
a provozovani zafizeni. V pfipadé, ze by
dalSim provozem nastalo ¢i hrozilo zavaz-
né poskozeni zivotniho prostredi, nebo
znaéné materidlni $kody, mohla by CIZP
dokonce rozhodnout o omezeni nebo
zastaveni provozu stanice.

Z tiskové zpravy MZP (2I. 8. 2008)
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Bioplyn obsahuje dvé majoritni slozky - methan a oxid uhliéity;
kromé toho obsahuje také celou fadu minoritnich slozek. V bioply-
nech bylo identifikovéno vice nez 170 doprovodnych latek, které
mohou dosahovat celkové koncentrace jednotek, ve vyjimeénych
pripadech dokonce desitek gram na m? bioplynu.

Kvalita bioplynu je urCovana predevsim
pomérem horlavého methanu k ,neuziteéné-
mu“ oxidu uhli¢itému. Koncentrace CO,
v bioplynu se obvykle u reaktorovych bioply-
nd pohybuji v rozmezi od 30 do 40 %,
u skladkového plynu miize byt obsah CO,
zejména v pocatecni fazi rozkladného proce-
su jesté vyssi a muze dosahnout az 80 %.

Koncentrace vétsiny doprovodnych latek
v bioplynu se pohybuji v rfadech stovek
mg/m3 a mensich. Jedna se o uhlovodiky
alifatické, alicyklické a aromatické, dale
alkoholy a thioly, aldehydy a ketony, karbo-
nové kyseliny, estery, ethery, sulfidy a disul-
fidy, halogenderivaty chlorované, fluorova-
né, bromované i jodované, aminy, furan
a jeho derivaty a organické slouceniny kre-
miku /1/. Vyjimku tvofi sulfan, jehoz kon-
centrace v bioplynu mohou dosahovat
v extrémnich pfipadech az desitek grami
na m3 bioplynu.

Nezadouci prrimési

Pod pojmem ,technicky vyznamné pfi-
mési v bioplynu“ se rozumi ty minoritni sloz-
ky, které mohou byt zdrojem koroznich pro-
blém0, jsou nositeli toxickych vlastnosti
nebo zplsobuji jiné problémy pfi dalSim
vyuzivani bioplynu. Zde lze zafadit orga-
nokfemicité latky, kterym mnozi vyrobci
motorgeneratord a plynovych turbin pro
spalovani bioplynu pfisuzuji abrazivni vlivy
vedouci ke snizovani Zivotnosti téchto jed-
notek. Z organokremicitych latek jsou v bio-
plynu v technicky vyznamnych koncentra-
cich zastoupeny tzv. siloxany.

Koncentrace siloxanti v bioplynu zavisi
na obsahu kifemiku v biomase, ze které bio-
plyn vznika. Obvyklé obsahy siloxand v bio-
plynu produkovaném z Gistirenskych kalG
se pohybuji v jednotkach, maximalné desit-
kédch mg/m3. Dlouhodoba méfeni obsahu
siloxan(l v bioplynu provadéna nasim pra-
covistdm na UCOV Praha v$ak ukazuji, ze
jejich koncentrace v bioplynu neustale stou-
paji a v posledni dobé jiz prekrocily i hodno-
ty 100 mg/m3 plynu /2/. Tento narist je
s nejvétsi pravdépodobnosti zapfi€inén sta-
le Cast&jSim pouzivanim avivaznich pro-
stfedkd pfi prani pradla v domacnostech.
Naproti tomu koncentrace organokremici-
tych latek v bioplynech produkovanych ze
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zemédélskych odpadu jsou obvykle zane-
dbatelné.

Dalsi technicky vyznamnou slozkou bio-
plynu je sulfan. Vznik& v bioplynu mikrobi-
alni pfeménou sirnych slou€enin v anae-
robnim prostfedi, pficemz jsou na sulfan
transformovany nejen organické slouceniny
siry, ale i vétSina anorganickych sloucenin
obsahuijicich siru, véetné sulfidd a siranu.
Vyznamnych hodnot (aZ jednotek gram(i na
1 m3 bioplynu) dosahuji koncentrace sulfa-
nu v bioplynu produkovaném na nékterych
zemeédélskych bioplynovych stanicich. Jed-
na se predevsim o stanice, které zpracova-
vaji jako substrat praseci exkrementy. Na-
proti tomu koncentrace sulfanu v bioplynu
z COV se obvykle pohybuji pouze v desit-
kéch aZ stovkach mg/m3.

Posledni skupinu problematickych minorit-
nich slozek v bioplynu tvofi halogenované
uhlovodiky, které se vyskytuji pfedevsim ve
skladkovém plynu. Tyto latky pochazeji z riiz-
nych odpad, které se dostanou na skladku.
Mohou to byt napf. freony pouzivané v minu-
losti jako hnaci prostfedky do spreji a jako
nadouvadla pfi vyrobé polyuretanovych pén,
rizné agropfipravky pouzivané k ochrané
rostlin pred $kldci, barvy, tmely, fedidla
a rozpoustédla obsahujici chlorované uhlovo-
diky. Obsah organicky vazaného chléru ve
skladkovém plynu se pohybuje fadové v de-
sitkach mg/m3 bioplynu, u starSich skladek
to mohou byt aZ stovky mg Cl/m3 bioplynu
/1/. Chlor byva nejcastsji pfitomen v podobé
dichlormethanu, vinylchloridu, trichlorethyle-
nu a perchlorethylenu. Fluor se pak casto
objevuje v podobé chlorfluormethanu, chlor-
difluormethanu, dichlorfluormethanu a di-
chlordifluormethanu /1/.

Vyuziti bioplynu
Vyroba energie

Bioplyn produkovany v bioplynovych sta-
nicich se vyuziva predevsim v tzv. kogene-
ra¢nich jednotkéach k vyrobé tepla a elek-
trické energie. Jednodussi, avSak ekono-
micky méné vyhodnou variantou, je vyuziti
bioplynu pouze k vyrobé tepla jeho spalo-
vanim v plynovych kotlich. Sou€asné velmi
pfiznivé ceny za vykup el. energie z obnovi-
telnych zdrojl motivuji vSechny provozova-
tele bioplynovych stanic k vyuziti co nejvét-

Cisténi bioplynu

Siho podilu bioplynu praveé k vyrobé elektric-
ké energie.

V kogeneraéni jednotce se bioplyn spaluje
v motoru, ktery pohani alternator vyrabéjici
elektrickou energii dodavanou do rozvodné
sité nebo spotfebovavanou pfimo na misté
produkce. Teplo z chlazeni motoru a zbytko-
vé teplo ze spalin odvadénych do ovzdusi se
pak vyuziva k vyrobé technologického tepla
pouzivaného k vytapéni fermentacnich reak-
tor(l a vytapéni objektl v zimnim obdobi, &i
vyrobé chladu v lété. Uginnost vyroby elek-
trické energie z bioplynu u modernich jedno-
tek mize dosahnout az 35 %. DalSi necely
dvojnasobek energie je pak mozné ziskat
v podobé tepla. Ztraty tepla (zbytkové teplo
ve spalinach) ¢ini asi 10 %.

Pfi spalovani bioplynu v kogenerac¢nich
jednotkach mohou vznikat technické pro-
blémy zpUsobené vysokym obsahem vyse
zminénych minoritnich slozek v bioplynu.

Spalovanim sulfanu vznikda oxid sificity,
ktery se nasledné oxiduje na oxid sirovy vy-
tvarejici s vodni parou kyselinu sirovou. Ta
korozné napada nékteré ¢asti motoru koge-
nerac¢ni jednotky a spalinovy trakt, kterym
jsou spaliny odvadény do ovzdusi. Dochazi
napf. k nadmérné korozi kontaktl zapalova-
cich svicek ve vélcich motoru, koroznimu
napadani tésnéni klikové hridele motoru
a nadmérnému opotfebeni mazaciho oleje,
¢imz se podstatné zkracuje interval jeho
vymeény. Bézny interval vymény mazaciho
oleje se pohybuje v rozsahu od 400 do
1 200 provoznich hodin, pfi¢emz je nutné
pouzivat specialni oleje pro plynové motory
a sirnata paliva /3/. Pfi spalovani bioplynu
s vySSim obsahem sulfanu prekracujicim
koncentrace 0,5 g/m3 je proto vyhodné bio-
plyn pfed pouZzitim odsifit, &imz se podstatné
prodlouzi interval vymény mazaciho oleje,
omezi technické problémy zplsobené nad-
mérnou korozi nékterych Casti zafizeni
a zaroven i snizi emise oxidl siry do ovzdusi.

Dalsi problematickou slozkou bioplynu
jsou siloxany /4/. P¥i spalovani bioplynu
obsahujiciho tyto latky dochazi k oxidaci
organokfemicitych slou¢enin na SiO,, ktery
se vyluCuje na plochach pistd a ventill
motoru kogeneraéni jednotky a vytvari tak
viditelné napeky. Po urcité dobé& provozu
tak mize dojit k zadfeni a zni¢eni motoru.
Na obrazku je znazornén pist motoru
kogeneracni jednotky UCOV Praha po cca
5000 hodin&ch provozu.

Usady oxidu kiemigitého je mozné najit
také ve spalinovém traktu véetné vyménika
tepla, coz zpuUsobuje snizovani ucinnosti
vymény tepla, zvySovani tepelnych ztrat



a vyzaduje pravidelné cisténi vymeé-
nik{ tepla.

Spalovanim halogenuhlovodikl vzni-
kaji kyselina chlorovodikova a fluoro-
vodikova, které korozné napadaji
spalinovy trakt jednotky a pusobi
také snizeni zivotnosti mazaciho ole-
je. DalSim problémem pfi spalovani
skladkového plynu obsahujiciho
chlér a fluor mize byt tvorba vysoce
toxickych PCDD a PCDF ve spali-
nach. V bioplynu produkovaném
anaerobnim rozkladem ¢istirenskych
kalll nebo zemédélskych odpadl se
halogenované uhlovodiky v technic-
ky vyznamnych koncentracich nevy-
skytuji.

Vyuziti bioplynu

pro pohon motorovych vozidel
V nékterych evropskych zemich

se pouziva bioplyn také jako palivo pro

pohon motorovych vozidel. Pro tento ucel
pouziti je vSak zapotfebi v bioplynu snizit
koncentrace nezadoucich slozek, zejména
oxidu uhli¢itého a sulfanu, aby upraveny
bioplyn odpovidal poZadavkim na zemni
plyn (obsah methanu vy88i nez 95 %,
vyhfevnost srovnatelna se zemnim plynem,
obsah sulfanu ve stopach).

Hlavni nevyhody pouzivani bioplynu v do-
prave jsou:

e jeho omezené mnozstvi,

e lokalni vyroba (vétSinou jsou bioplynové
stanice umistény odlisné od mista pote-
by — autobusova depa apod.),

e ndakladné Cisténi na kvalitu zemniho plynu.
K evropskym statim s vyznamnéjSim

podilem bioplynu pouzivaného v dopravé

patii Svédsko, Svycarsko, Francie a Island.

Technologie cisténi bioplynu

Pro bezproblémové vyuziti bioplynu k vy-
robé elekirické energie a tepla v kogenerac-
nich jednotkach je v pfipadé vyssich kon-
centraci sulfanu a organokfemicitych slouce-
nin v bioplynu nutné bioplyn pfed pouzitim
vycistit. V bioplynu pouzivaném pro pohon
motorovych vozidel se kromé toho snizuje
také obsah CO, na urovef pod 5 % obj.
K gisténi bioplynu pred jeho energetickym
pouzitim se pouzivaji technologie pracujici
na principu adsorpce nebo absorpce. V pfi-
padé skladkového plynu se odstrariuji také
chlorované a fluorované organicke latky.

Odstrarniovani sulfanu
Odsifovani bioplynu ma ve srovnani
s odsifenim velkych objem( jinych plyn(
(svitiplyn nebo koksarensky plyn) urcita spe-
cifika, kter ovliviiuji vybér vhodné odsifova-
ci metody. Jsou to nasleduijici odliSnosti:
e bioplyn je vétSinou k dispozici pouze
s malym pretlakem,

Obrazek: Usady 5i05 na sténé pistu motoru po cca 5000 hod.

provozu

e objem ¢isténého bioplynu je obvykle maly
(v desitkach, max. stovkach m3/hod.),

e bioplyn vétSinou neobsahuje vibec zad-
ny kyslik,

e obsah vody v bioplynu je velmi vysoky
(plyn je obvykle saturovan vodou na ros-
ny bod blizky teploté plynu),

e koncentrace sulfanu v bioplynu mdze byt
znacéné proménliva a mize dosahovat az
nékolika desitek gramti na m3.

Proto se k odsifeni bioplynu pouzivaji jed-
nodussi metody, aby investice do odsifovaci-
ho zafizeni byla v pfijatelnych mezich. Jedno
z prvnich zafizeni na odsifeni bioplynu
v Cechéch bylo postaveno v osmdesatych
letech minulého stoleti ve Velkovykrmnach
Trebon, kde je bioplyn produkovan zejména
anaerobnim rozkladem zemédélskych odpa-
du. Odsifovaci zafizeni mélo pracovat na
principu absorpéniho Cisténi za pouziti vod-
ného roztoku Zelezitého komplexu kyseliny
ethylendiamintetraoctové. Po uvedeni Cistici-
ho zafizeni do provozu se ukazaly velké pro-
blémy zejména s nedostateCnou intenzitou
zkrapéni absorp¢ni kolony a nedostate¢nou
ucinnosti regenerace praciho roztoku.

Dal$i odsifovaci zafizeni pro Cisténi bio-
plynu bylo uvedeno do provozu na COV
Kralupy nad Vltavou koncem devadesatych
let minulého stoleti. Toto Cistici zafizeni se
skladalo ze dvou adsorbér(i zapojenych za
sebou, které byly naplnény specialni odsi-
fovaci hmotou (dfevéné hobliny impregno-
vané oxidy Zeleza). Velké problémy pfi pro-
vozu zafizeni se ukazaly zejména pfi vyme-
né odsifovaci hmoty, kdy pravidelné docha-
zelo ke vzniceni pouzité hmoty obsahujici
polysulfidy Zeleza po jejim vytazeni z ad-
sorbéru a styku se vzdudnym kyslikem.

Protoze v té dobé nebyla k dispozici zad-
na jednoducha, provozné spolehliva
a osvédcena metoda pro odsifeni malych
objemU bioplynu, zacali jsme se touto pro-

téma mésice

blematikou intenzivné zabyvat na
Ustavu plynarenstvi, koksochemie
a ochrany ovzdu$i VSCHT Praha.
Vysledky vyzkumu byly nasledné
dotazeny az do stadia provozni rea-
lizace.

Technologie cidténi bioplynu od
sulfanu vyvinuta na naSem pracovis-
ti vyuzivd chemisorpce sulfanu na
specialnim impregnovaném aktivnim
uhli /5/. Tato technologie chranéna
uzitnym vzorem /6/ byla ve spolupra-
ci s firmou KS Klima-Service Dobf¥i$
provozné zavedena k odsifeni bio-
plynu produkovaného na Ctyfech
COV v CR. Jedna se o COV Znoj-
mo, Prostéjov, Kroméfiz a Kralupy
nad Vltavou. Prvni odsifovaci jednot-
ka na COV Znojmo je v provozu od
roku 1999 a za celou dobu jejiho
provozu se nevyskytly zadné tech-
nické potize. Adsorbent byl v jednotce vymé-
nén za novy v roce 2004. Také ostatni odsi-
fovaci jednotky pracuji bez problému
a vSechny dosahuji velmi vysokého stupné
odsifeni bioplynu. Koncentrace sulfanu ve
vycisténém bioplynu lezi za béznych provoz-
nich podminek obvykle pod 1 mg/m3.

Metoda odsifeni bioplynu pouzivajici im-
pregnované aktivni uhli je vhodna pro plyn
s obsahem sulfanu max. v jednotkach
g/m3. P¥i pritoku odsifovaného bioplynu
100 m3/hod. je odhadované Zivotnost napl-
né adsorbentu asi 5400 hodin pfi prdmérné
koncentraci sulfanu 500 mg/m3 bioplynu.
Je-li stfedni koncentrace sulfanu v bioplynu
2 g/mB3, zkréti se Zivotnost napiné na pfibliz-
né 1200 provoznich hodin a pfi koncentraci
5 g/m?3 na asi 610 hodin. Pfi niz8ich prato-
cich ¢isténého bioplynu nebo nizsich kon-
centracich sulfanu v plynu se ekvivalentnim
zplUsobem prodluzuje interval vymény ad-
sorbentu.

Dosavadni provozni zkuSenosti z provozu
adsorbér( na odsifovani bioplynu pouzivaji-
cich jako adsorbent impregnované aktivni
uhli na vyse uvedenych COV ukazuiji, Ze se
jedna o jednoduchou a vysoce ucinnou
technologii odstrariovani sulfanu z bioplynu
s velice pfiznivymi provoznimi naklady. Ce-
na jedné adsorpéni naplné se pohybuje
v desitkach tisic K&, vyména adsorbentu
nasyceného sirnymi slou¢eninami a odstra-
néni pouzitého adsorbentu jsou zajistovany
dodavatelskym zplGsobem. Adsorpéni zafi-
zeni nevyzaduje kromé pravidelného od-
pousténi kondenzatu (zejména v zimnich
mésicich) a kontroly u€innosti odsifovani
bioplynu zadnou dalSi udrzbu.

Odstrarniovani organickych sloucenin
kfemiku

K odstranovani organickych sloucenin
kfemiku z bioplynu se rovnéz pouziva tech-
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nologie adsorpce téchto latek na vhodnych
adsorpénich materialech. V Gvahu pfichazi
pouziti aktivniho uhli nebo poléarnich adsor-
bentl, napf. silikagelu. Vyhodou pouziti ak-
tivniho uhli je moznost sou¢asného odstra-
flovani sulfanu. V pfipadé silikagelu se jed-
na o latku chemicky pfibuznou siloxantm.
Jeho nevyhodou je zna¢na sorpce vodni
pary (pouziva se k suseni).

Prvni adsorpéni zafizeni na odstrarfiova-
ni siloxant z bioplynu bylo instalovano
v roce 2007 na UCOV Praha a v prosinci
2007 bylo uvedeno do zkuSebniho provo-
zu. Pravé tato COV méla v minulych letech
velké problémy s vysokymi obsahy siloxa-
nd v bioplynu, coz bylo pfi¢inou havarie
nékterych z péti provozovanych motor(.
Opravy motor( si vyzadaly obrovské
investiéni prostfedky, proto se vedeni Cis-
tirny rozhodlo pro instalaci technologie
odstrarnovani siloxand z bioplynu. Dodava-
telem adsorpéniho zafizeni instalovaného
na UCOV Praha je firma ZVU Engineering
Hradec Krélové.

NaSe pracovisté se v souCasné dobé
podili na optimalizaci provozu této adsorp¢-
ni jednotky. Cilem provadénych laborator-
nich testl je najit vhodny material s dosta-
teGnou adsorpéni kapacitou pro zachyt
organickych sloucenin kfemiku z bioplynu
/7. Prozatim byly k adsorpci siloxanu testo-
vany v laboratornich podminkach celkem
3 adsorbenty. Jedna se o tyto komeréné
dostupné materialy:

e Trockenperlen H (adsorbent na bazi sili-
kagelu)
e AP 4-60 (aktivni uhli pouzité na UCOV

Praha)

e Silcarbon SC 40 (aktivni uhli bézné pou-
zivané k odstrafiovani organickych latek

z plynd)

V provoznich podminkach UCOV Praha
je v8ak pro siloxany dosahovano oproti
laboratornim podminkam mnohem nizSich
adsorpénich kapacit, protoze tyto latky jsou
z adsorbentu vytésfiovany jinymi, pevnéji
se sorbujicimi sloZzkami bioplynu. Tim se
zkracuje predpokladany interval vymény
adsorbentu.

Odstrariovani oxidu uhlicitého
Pro pouziti bioplynu k pohonu motoro-

vych vozidel je nutné snizZit obsah oxidu

uhli¢itého, protoze vysoky obsah CO, v ply-

nu plsobi pfedevsim nasledujici problémy:

e snizuje vyhfevnost a tedy energeticky
obsah plynu,

e zkracuje dojezd vozidla na jedno natan-
kovani vlivem menSi zasoby energie
v nadrzi,

e zvysuje emise CO, ve vyfukovych ply-
nech vozidla,

e puUsobi problémy pfi kompresi bioplynu
na vysoky tlak,
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e Vv pfitomnosti vody plsobi korozivné na
skladovaci tlakové nadoby.

Obvykle se povazuje za postacujici sni-
Zeni obsahu CO, v bioplynu pod 5 % obj.,
¢imz plyn dosahne vyhfevnosti srovnatelné
s vyhfevnosti zemniho plynu. K odstrarfova-
ni CO, z bioplynu se pouziva bud jeho
absorpce do vody za zvySeného tlaku, ne-
bo adsorpce na uhlikatych adsorbentech
pracujici rovnéz za zvySeného tlaku v krat-
kych adsorpéné-desorpénich cyklech (tzv.
PSA = pressure swing adsorption). Prvni
zpusob pouziva konstrukéné jednoduché
zafizeni, vyznaluje se vSak vysokou spo-
tfebou vody a vy$si energetickou naro¢nos-
ti, pokud se praci voda pouziv4 v uzavie-
ném okruhu. Druhy adsorpéni zplisob vy-
zaduje slozitéjSi a drazsi zafizeni, jeho pro-
vozni naklady jsou vSak ve srovnani s vodni
vypirkou CO, nizsi.

Prvni zafizeni na separaci CO, z bioply-
nu bylo v CR postaveno a uvedeno do pro-
vozu jiz v 90. letech minulého stoleti na
COV Teplice — Bystfany. Toto zafizeni pra-
cujici na principu PSA s pouzitim aktivniho
uhli bylo dilem spole¢ného vyvoje naseho
pracoviété a VUCHZ Brno, kde bylo zafize-
ni vyrobeno.

Ustav plynarenstvi, koksochemie a och-
rany ovzdusi VSCHT Praha méa zku$enos-
ti s vyvojem zafizeni na snizovani neza-
doucich slozek v bioplynu. Rada zafizeni
vyvinutych ve spolupraci s nasim usta-
vem zminénych v predchozim textu byla
v minulosti Uspésné uvedena do provozu,
pfipadné jejich provoz byl ve spolupraci
s nasimi pracovniky optimalizovan.
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Nadoby na tFidéng odpad do sSkol

Jiz zapocala distribuce nadob na tfidé-
ny odpad do $kol v celé Ceské republice.
Skoly mohou ziskat zdarma sbérné nado-
by na sbér hlavnich odpadovych komodit.
»Ve Skolach vznika spousta odpadu — pre-
devsim papiru, ale i bioodpadu, plastt &i
skla. Skoly pfitom &asto postradaji penize
na to, aby svym zakim a studenttim moh-
ly nabidnou sbérné koSe a popelnice pro
trid&ni. MZP tedy vychazi timto projektem
vstfic celé radé zadosti o pomoc, které
jsme v poslednich letech dostavali prede-
v§im od samotnych uciteld,“ fekl na tisko-
vé konferenci ministr zivotniho prostredi
Martin Bursik.

K dispozici bude celkem 30 500 sbér-
nych nadob hned v nékolika variantach
a velikostech, aby se hodily Skolam s nej-
r(iznéjSimi specifickymi potfebami a poza-
davky. Dodavatelem je na zakladé fadné-
ho vybérového fizeni spole¢nost Mevatec,

s. . 0. Jsou k dispozici Ctyfi varianty
zékladni sestavy papir-plasty-sklo pro
pouziti v interiéru a dale 120 a 240litrové
nadoby pro vyuziti v exteriéru pfi sportov-
nich a kulturnich aktivitach Skol. Jsou pfi-
praveny také kompostéry na sbér biood-
padu, ktery vznika napf. pfi udrzbé zelené
ze Skolnich zahrad.

K dispozici budou také brozury, polepky
a postery, které budou informovat o tom,
jak spravné jednotlivé komodity tridit, jak
se dale zpracovavaiji a vyuzivaji v praxi.

Distribuce sbérnych nadob Skolam pro-
bihd ve spolupraci s krajskymi urady
a krajskymi koordinatory spole¢nosti
EKO-KOM, ktera se v roli poradce na pro-
jektu podilela. Realizatorem projekiu je
odbor fondti EU na MZP a jeho naklady
¢ini k 30 mil. K&, z ¢ehoz 75 % je hrazeno
z prostredkl technické pomoci OP Infra-
struktura. (op)



téma mésice

Biofiltrace jako prostredek eliminace
zapachu pri anaerobni digesci

Smyslem tohoto sdéleni je aktivné prispét k FeSeni problémi se
zdpachem, které v souéasnosti vrhaji negativni svétlo na provozova-
tele bioplynovych stanic, potaZmo na anaerobni digesci obecné, jez
jinak predstavuje G¢inny prostfedek v nakladani s biologicky rozlo-
zitelnymi odpady a je zdrojem zelené energie.

Biofiltrace pfedstavuje ucinny nastroj, je-
hoz prostfednictvim se miZe aktivné na-
kladat s kontaminanty vyskytujicimi se v plyn-
né fazi. Ukazalo se, Ze tento biotechnologic-
ky prostiedek Ize Uspésné aplikovat jak
v technologiich eliminace polutantl pfitom-
nych v plynné fazi (odpadni vzduch z lako-
ven, z velkochovl, skladek, kompostaren
atd.), tak do systémi anaerobni digesce
(bioplynové stanice), kde byva zapotiebi fe-
Sit obtize spojené se zapachem.

V tomto pfispévku je prezentovano teore-
tické i praktické hledisko jak biofiltraci vhod-
né integrovat do zafizeni produkujicich bio-
plyn, ale nize uvedené teoretické zaklady
maji vSeobecnou platnost.

Principem jakéhokoliv biofiltraéniho pro-
cesu je zuzitkovat metabolicky vyuZitelné
slozky odpadni plynné faze (napf. tékava
organicka rozpoustédla, H,S, tékavé sirné
aminokyseliny, mastné kyseliny, CH, apod.)
jako substrat pro mikroorganismy rostouci
v podobé biofimu na poréznim materialu,
jenz tvofi vypln biofiltru. Mikrobialni €innosti
se tékavé kontaminanty transformuji do
podoby slouéenin bez pachu (oxid uhlicity,
sirany, apod.). Zaroven se uplatriuji i mecha-
nismy nebiologické povahy, jako je adsorpce
a absorpce. Predpokladem dobfe fungujici-
ho biofiltru je zejména spravné vyreSeni
dvou kli¢ovych ukolu:

1) navrh systému z hlediska konstrukce a

2) vhodné slozeni mikrobidlniho spolecen-
stvi biofiltru se schopnosti rozkladat che-
mické nositele zapachu.

Vyskyt zapachu v ramci bioplynové sta-
nice souvisi s nedostatky v provoznim rezi-
mu. Pozornost pfi odstrafiovani zapachu
musi byt soustfedéna zejména na ty faze
technologického procesu, v nichz dochazi
k pfejimce a skladovani vstupniho substra-
tu. Nositelem zapachu jsou zejména vstup-
ni materidly podrobované anaerobni diges-
ci, ponévadz digestat, ktery je vedlejSim
produktem vyroby bioplynu, by pfi spravné
zvolené a Fadné provozované technologii
mél zapachat minimalné. Rizikovéj§im ma-
teridlem z hlediska zépachu jsou substraty
zivo€isného plvodu (kejda, masokostni
moucka, krev, jateCni odpad), nebot vyssi

podil bilkovinné slozky vede v dusledku

paralelné probihajicich mikrobialnich a bio-

chemickych procest k tvorbé sirovodiku,
merkaptanu, amoniaku a butyratu jako la-
tek zodpovédnych za zapach.

Usporadani biofiltru je schématicky zna-
zornéno na obrazku. Material biofiltracni-
ho loze zajistuje nasledujici funkce:

e zasobarna vody,

e zdroj zivotné dllezitych latek pro mikro-
organismy (ve formé biofilmu), které
schazi ve vzdusning,

e tlumi¢ vykyvl v koncentraci polutantd,
teploty a vihkosti,

e zaruka konstantniho pH,

e sorbent polutantd,

e zdroj Zivin pro mikroorganismy pfi od-
stavce procesu,

e umoznuje distribuci kysliku pro biofilm.
Predpoklady pro zajisténi funkci loze

biofiltru:

e homogenni struktura (pfispiva k malé tla-
kové ztraté a snizuje moznost tvorby
zkratovych proudu),

e dostateCna porozita (obvykle mezi 40 —
60 %),

e zdroj organického materialu, ktery mize
byt vyuzivan mikroorganismy,

e schopnost dodavky makrobiotickych prv-
kd, organického uhliku i stopovych prv-
kd,

e velky specificky povrch nezbytny pro
tvorbu biofirmu (bézné napiné jej maji
v rozmezi 100 — 800 m2.m),

e schopnost zadrzovat vodu,

e nesmi podléhat rychlému biologickému
rozkladu,

e eckonomicky dostupny, snadno a levné
odstranitelny.

Vrstva biologicky aktivniho materialu
nebyva vyssi nez 0,5 — 1,0 m a nejCastéji
je tvofena kompostem, raselinou ¢i zemi-
nou. Tyto materidly byvaji kombinovany
napt. s kirou, dfevénymi hoblinami, vie-
sem, nebo i s inertnimi materialy (napfr.
zeolity, vapencem) tak, aby byla snizena
tlakova ztrata (prevence ucpavani). Nékdy
byvaji z téchto dlivodli pouzivany peletizo-
vané materialy.

cisty ptyn

Biofiltr

Zvihéovaci
komora

ZneCisteény
plyn —

aktivni zona

12/2008 « ODPADOVE FORUM 1 9



téma meésice

Z diivodu ucpavani biofiltru nebo vycer-
pani zivin je nutno napli v pravidelnych
intervalech vyménovat. Nejcastéji je pak
vymeénovana v otevienych biofiltrech. V pfi-
padé uzavrenych biofiltrd je mozno dosah-
nout 3 — 5letého provozu bez vymény filt-
racniho loze. Doba zdrzeni plynu v biofiltru
se obvykle pocita na desitky sekund, maxi-
malné 2 min.

Vyznamnou roli vzhledem k vysledné
ucginnosti biofiltru hraje vlhkost. Nedosta-
te¢nd vlhkost limituje mikroorganismy, nad-
byte¢na zase snizuje rychlost prenosu
hmoty u hydrofobnich sloucenin a omezuje
prachodnost napIné, ¢imz zvysuje tlakovou
ztratu.

Obvykle se doporu€uje vihkost udrzovat
na 40 — 60 hm. %, nicméné i vinkost mezi
70 a 80 hm. % byva obvykla v dobfe pracu-
jicich biofiltrech. Na vysledné vihkosti se
podili nejen zpusob jeji regulace (vihéeni
vstupujiciho plynu, skrapéni napiné), ale
také porozita napiné.

Na biodegradaéni procesy probihajici
v biofiltru mdze mit také vyznamny vliv pfi-
tomnost esencialnich zivin (N a P) a kys-
liku. Nékdy jsou postacujici ziviny obsaze-
né v naplni, v jinych pfipadech je nutné je
dodavat v roztoku, ktery skrapi napln biofilt-
ru.

Pfi navrhu biofiltru je také nutné uvazovat
pfipadny vliv intermediatd mikrobniho
metabolismu, jejichz hromadéni mdze zpu-
sobit pokles pH. ReSenim byva pFidavek
vapence nebo jinych malo rozpustnych
alkdlii do biofilmu. V nékterych pfipadech,
kdy dochazi k inhibici procesu degradace,

je jedinym FeSenim pouziti skrapéného bio-

filtru.

Hlavni nevyhody biofiltrace:

e bidfiltrace neni vhodna pro vSechny
organické latky, zejména pro latky s niz-
kou schopnosti adsorpce a latky pomalu
se biologicky odbouravajici,

e vysoké koncentrace Skodlivin ve vzdusi-
né mohou byt pro mikroorganismy jiz
toxické nebo by vyzadovaly enormné
velké zafizeni — nizké koncentrace latek
ve vzdu$niné naopak mohou zpUsobit
nedostate¢né osidleni biofiltru a nizkou
udinnost zafizeni,

e doba potfebna k dosazeni pozadované
ucinnosti biofiltru je dana rychlosti, se
kterou se v naplni vytvofi odpovidajici
biofilm a dostate¢na eliminaéni kapacita
— reélné i nékolik mésict,

e zavislost provozu na klimatickych pod-
minkach (zejména na teploté okoli).

Odsireni bioplynu biologickou cestou
- vize budoucnosti

Pomoci biofiltrace Ize odstrariovat sirovo-
dik i ze surového bioplynu, nicméné nelze
zatim vyloucit pokles obsahu methanu
a dalSich plynnych slozek. Proces biofilt-
race neni selektivni.

Nicméné je znam modelovy pfipad vyuzi-
ti biofiltrace k odsifeni vzniklého bioplynu,
ktery je pfedmétem patentu A532/2002.
Pouzity model je vSak zatim odzkouSen
pouze v laboratornim méfitku. Jedna se
o skrapénou verzi biofiltru (tzv. trickling filtr),
kterym protékal plyn s predpokladanym
obsahem sirovodiku 2000 ppm (mg/kg).

TEDOM| Kogeneracni jednotky
Elektricky vykon 80 - 2000 kW Zemni plyn Pres 1500 instalaci v 35 zemich
Bioplyn

Vnitfni provedeni
s profihlukovou kapotou

Cistirensky plyn
Skladkovy plyn
Ddini plyn

Jednotky osazeny
originalnim motorem TEDOM

Venkovni provedeni
v kontejneru

www.tedom.cz
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... technika v souladu s pfirodou

Popsany mechanismus je zaloZzen na kom-
binaci adsorpce do mikrobialnich polymer
(EPS) a parcialni biologické oxidace.

K problematice biologické oxidace siry va
formé sulfidd byla vypracovana studie, v niz
dominuji zejména kmeny Sulfobacillus
a Sulfolobus jako predstavitelé mikroorga-
nismud se selektivnim mechanismem biolo-
gické oxidace. U téchto kmen( Ize garanto-
vat netenost vici jakymkoliv formam
transformace a vyuziti methanu ve svém
metabolismu.

V provoznich podminkach ovSem neni
snadné zabranit kontaminaci biofiltru dalSi-
mi mikrobialnimi kmeny, které budou mit
logicky vyssi afinitu vici pfitomnému met-
hanu a dal$im slozkam bioplynu. Resenim
v téchto pfipadech byva nastoleni takovych
podminek uvnitf systému (pH, teplota, inhi-
bitory), které znemozni vyskyt jinym skupi-
nam mikroorganismu, popf. nalezeni vhod-
ného zplsobu jejich eliminace z bioplynu.

Ing. Jiri Mikes
EPS, s. r. o.
€-mail: jiri.mikes@epssro.cz

Konference
BIOPLYN 2009

Jiz étvrty roénik &eskobudéjovické
konference BIOPLYN 2009, jejimz
organizatorem je spoleénost GAS,
S. r. 0., se uskutecni 8. a 9. dubna
2009.

Konference ma byt setkanim odbor-
nikd z oblasti védy a vyzkumu, vyroby,
technologii, projektovani, bezpecénosti
vystavby a provozu zafizeni na vyrobu
a pouziti bioplynu. Konference je pora-
dana ve spolupréaci s Ceskou bioply-
novou asociaci a &etnymi vysokymi
Skolami.

Hlavni témata:
e Vvéda, vyzkum, nové technologie,
e projektovani, financovani,
e bezpecnost provozu, vliv na zivotni
prostredi,
e vymeéna zkusenosti z praxe.
(op)

Nabidky prednasek mohou autofi
zaslat na adresu
brandejsova@gasinfo.cz



Jsou odpady z vgroby bioplynu

téma mésice

opravdu vgborngm organickgm hnojivem?

V béiné praxi prevladd nézor, ze odpad z fermentoru pfi vyrobé
bioplynu je vyborné organické hnojivo a Ze anaerobni digesce je do
jisté miry zuslechfovaci proces z hlediska hnojivé hodnoty organic-
kych surovin, uzivanych k vyrobé bioplynu.

Musime nejprve vysvétlit, co to organické
hnojivo vlastné je. Je to jakakoliv organicka
hmota jako nositel uhliku, ktera je schopna
rozkladu v provzdu$néném pUdnim prostredi
¢innosti plidnich mikroorganismd. Tim docha-
zi k jeji mineralizaci, coz je vlastné pomalé
spalovani, pfi které vznika zakladni hnojivo —
CO,, které rostliny asimiluji a jeho uhlik vyuzi-
vaji k tvorbé vlastni organické hmoty. P¥i
mineralizaci pfechazeji i ostatni Ziviny, napf.
dusik, z rostlinam nepfistupné organické for-
my na pfistupnou mineralni formu, konkrétné
na NH,* a NOj".

Cast energie, uvolnéna pfi mineralizaci, je
transformovana do procesu humifikace, ktery
naopak energii spotfebovava. Produkiem
humifikace jsou vysokomolekularni organické
latky, humusové kyseliny a huminy, které maji
vynikajici schopnost — iontovou vyménu na
svém povrchu, takze mohou v plidé zadrZovat
ziviny a tak je chranit napf. pfed vymytim
srazkovou vodou. To znamena, ze tvorba
humusu je na rozdil od mineralizace proces
synteticky, ktery je opét umoznén enzymy
pldnich mikroorganismd, a tfeba i Gplné roz-
lozena organicka hmota, napf. v kompostu,
jesté vibec nemusi byt humusem! Je-li to
humus ¢i jen rozlozend organickd hmota,
o tom svédCi velikost iontovyménné kapacity
takové hmoty, nikoli vzhled nebo barva.

V kazdém pripadé, pfi transformaci organic-
ké hmoty v plidé cestou mineralizace i humifi-
kace, musi jit o organickou hmotu reaktivni, kte-
ra je schopna rozkladu, tedy hmotu, ktera ma
vysSi obsah sacharidd, tukd, hemicelul6z, pen-
tosant, rozpustnych N-latek, méné reaktivni je
uz celuléza a prakticky stabilni je lignin. Samo-
zfejmé Ze stabilni jsou také Cetné prdmyslové
vyrabéné organickeé latky, napf. polyvinylchlorid,
polyethylen, polypropylen, polystyren atd.

Dobfe probihajici anaerobni rozklad organic-
ké hmoty v perfektné pracujicim fermentoru na
vyrobu bioplynu probiha velmi hluboce — vzdyt
dosahujeme v praxi 40 — 50% rozkladu, Spic-
kovy technologicky vyzkum jde jesté déle. Pfi
tom se rozkladaji pravé labilni organické latky,
tedy cukry, Skroby, tuky, pentosany, a zbyva
stabilni ¢ast — ligninem inkrustovana celuléza.

Nikoho asi nenapadne rozemlit zbytky polys-
tyrenu, PET lahvi, starych bot z PVC a tuto
organickou hmotu vydavat za organické hnoji-
vo. Odpad z fermentord pfi vyrobé bioplynu

sice tak stabilni neni, ale ty nejcenné;si, labilni
organické latky zlstaly v procesu a zbyl jen
stabilni, v plidé Spatné se rozkladajici odpad.
Proto tento odpad neni organickym hnojivem,
protoze se obtizné rozklada, neni schopen
dét sv(jj uhlik jako CO, rostlinam, ani své rost-
linné Ziviny v organické formé pfevést na pfi-
stupné minerdlni Ziviny a ani nehumifikuje, jak
se mnozi chybné domnivaji, protoze je nere-
aktivni. Syntetické procesy neprobihaji.

To vSak plati pouze o pevné fazi odpadu
z fermentoru. Tento odpad samoziejmé obsa-
huje také kapalnou fazi. Ta uz za hnojivo mize
byt povazovana, protoze obsahuje minerani
ziviny, hlavné dusik, které se uvolnily v procesu
anaerobni digesce ve fermentoru. BohuZzel,
koncentrace dusiku v kapalné fazi je nizka,
0 Uhradé potfeby rostlin pfi hnojeni dusikem
neni mozno uvazovat, tento zdroj je velmi sla-
by. Je srovnatelny s obsahem dusiku v byva-
lych plynarenskych odpadnich vodach, které
téméf nikdo nechtél odebirat v dobé, kdy cena
nafty byla pouhé 2 K&/I. Dnes nas ekonomika
nuti pouzivat co nejkoncentrovanéjdi hnojiva,

abychom usetfili na nafte, cené prace, amorti-
zaci stéle draz8i zemédélské techniky a také
proto, abychom uSetfili pojezdy po polich
a nepifispivali k omezeni potencialni Urodnosti
pldy jejim utuZenim.

V nasich dlouhodobych experimentech jsme
dokazali, Ze smés kejdy prasat a surového kalu
z méstské Cistirny odpadnich vod (kterou Ize
povazovat za téméf idealni material do fermen-
toru na vyrobu bioplynu) ma vysoky obsah cen-
nych labilnich organickych latek (83 %), které
jsou zcela jednoznaéné vSemi agrochemiky
povazovany za zakladni znak kvality pGdni
organické hmoty. Odpad z fermentoru pfi vyro-
bé bioplynu z této kvalitni smési pfi 39% rozkla-
du organické hmoty obsahoval téchto labilnich
organickych latek uz jen 34 %, a to je uz mnoz-
stvi pro organické hnojivo zcela nedostate¢né.

Podrobnosti o naSich pokusnych vysledcich
nalezne étenar ve védeckém Casopise Plant,
Soil and Environment, 54, 2008 (8): 321-328
a v asopise Farmar ¢. 9, 2008.

Prof. Ing. Ladislav Kolar, DrSc.,
prof. Ing. Stanislav Kuzel, CSc.,
Ing. Jiri Peterka, Ph.D.,

Ing. Pavel Stindl

Zemédélska fakulta

Jihoceska univerzita

v Ceskijch Budéjovicich

€-mail: kolar@zf.jcu.cz

Stav vyuzivani biomasy

V posledni dobé velmi frekventovana
témata biomasa a bioplyn byla napini
stejnojmenné dvoudenni konference pora-
dané spolecnosti B.1.D. services, jejiz tvrty
rocnik se konal zacatkem listopadu v Pra-
ze.

Pribéh konference, rozdéleny do dvou
dnli podle uvedenych obou hlavnich témat,
na jednu stranu ukazal staly zajem o moz-
né zplsoby vyuzivani biomasy jako zdroje
biopaliv a obecné energie a na druhou
stranu naznacil jesté maly skutecny zpra-
covatelsky potencial. Zarazeni téchto pro-
duktl do oblasti obnovitelnych zdrojli ener-
gie sice navozuje souvislosti s feSenim
soucasnych energetickych problém0 u nas
i v zahranici, ale souasné naznacuje, ze
jde jen o malou ¢ast zdrojl, které nemohou
zasadné zmeénit bilanéni perspektivy vyuzi-
vani biomasy jako zdroje energie. Meziroc-
ni srovnani narlstu vyroby elektfiny z bio-
masy roste, ale bylo také konstatovano, ze

dosazeni zavazku 8% podilu OZE z celko-
vé spotieby energie do roku 2010 neni
realny, a to i u fady dalSi evropskych zemi.

Presto existuje fada realizovanych i pfi-
pravovanych projektl u nas, které se sna-
Zi pfimo nebo cestou spoluspalovani vyu-
zivat budto odpadni biomasu, nebo ¢asté-
ji cilené péstovanou biologickou hmotu.
Moznosti vyuziti odpadd byly zminény jen
okrajové a spiSe s naznacenim, jaké poti-
ze mohou nastat pfi vyuzivani biologicky
rozlozitelnych odpadl v procesu zpraco-
vani napfiklad v bioplynovych stanicich
nebo pfi spoluspalovani.

Bylo téz uvedeno nékolik konkrétnich vel-
kych bioplynovych stanic, které se buduiji
v Némecku. Soucasné byl na konferenci
uveden stav pravnich predpist, respektive
hlavné pfipravovana novela pfisluSné
vyhlasky, moznosti vyuziti dotacnich titulli
pro nové bioplynové stanice a soucasny
stav podpory vyroby elekifiny z bioplynu.

(tr)
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Mobilni zarizeni

Otazka:

Jsem podnikatelem v oblasti naklada-
ni s odpady, kde provadim i jejich sbér
a vykup. K tomu vyuzivam jednak sta-
bilnich zarizeni, jednak zarizeni mobil-
nich. V rdznych krajich se k potrebé
povolovat, tedy davat souhlas k provozu
podle § 14 odstavec 1 téchto mobilnich
zafizeni, stavéji ruzné. Nékde takova
zarizeni povoluji, jinde tvrdi, Ze to neni
nutné. Zajimal by mne vas nazor.

Rozbor zahdjim tradi¢né ozna¢enim téch
pasazi zakona, které se otazky tykaji. Zde,
tedy v pravnich vychodiscich i v odpovédi,
odkazuiji i na nékteré z mych predchozich
¢lankua v této rubrice, konkrétné na ¢lanek
Vlastnictvi odpadu a Pravni kvalifikace neni
snadna véc, které fesi podobné problémy
(viz Odpadové forum cislo 7-8 a 11/2008,
pozn. redakce).

V prvé fadé jde o ustanoveni § 4 pisme-
no e), kde je definovano zafizeni. Podle
tohoto ustanoveni je zafizenim bud technic-
ké zafizeni, nebo jen stavba nebo jeji ¢ast
a dokonce i jen misto. Zafizenim ve smyslu
zakona muze byt tedy v podstaté cokoli, co
mi umozni s odpady nakladat. V naSem pfi-
padé jde o technické zafizeni, konkrétné
o nakladni automobil, ktery je upraven tak,
aby mohl plnit sv(j Ukol.

Vyraz mobilni zafizeni neni v ¢asti defi-
niéni nikde samostatné uveden, takze ne-
zbyva, nez takové zafizeni povazovat za
podmnozinu zafizeni, tfeba stejné tak jako
zafizeni stacionarni. Mizeme tedy fici, ze
zafizeni mobilni je zafizeni jako kazdé jine.

Druhym mistem je ustanoveni § 14, odsta-
vec 1, ktery stanovuje povinnost vSem pro-
vozovatelim zafizeni mit na jeho provoz
souhlas pfislusného uradu. Ten je jasné sta-
noven (krajsky ufad) a je také stanovena
i forma tohoto souhlasu (rozhodnutim) — na
rozdil od ustanoveni § 12, odstavce 2, kde je
obecna povinnost naklddat s odpady jen
v zafizenich, ktera jsou pro nakladani s nimi
podle tohoto zakona ur€ena, dosti vagni.

Tretim mistem, hodnym pozornosti Cte-
nare, je ustanoveni § 3 pismen a) a b)
vyhlasky €. 383/2001 Sb., v platném znéni,
kde se ,definuje” mobilni zafizeni. Tato
pasaz je vSak dosti podivné uvozena, totiz
textem ,Pro uUcely této casti vyhlasky...”
takze nelze jinak nez dovodit, Ze uvedena
~definice®, spiSe vysvétleni, neplati ani pro
cely text vyhlasky (vyrazem ,tato ¢ast” je

22 ODPADOVE FORUM e 12/2008

zfejmé myslena ,Cast druha“, tedy §§ 3— 9),
natoz pro zakon jako predpis vySSi pravni
sily. Navic neni pisateli jasné z jakého dlvo-
du se mobilni zafizeni zde ,definuje”, kdyz
nikde v dal§im textu uz tento vyraz uvedeny
neni a veSkeré povinnosti jsou davany na
zafizeni v obecné poloze. Neni tedy ani zde
uveden zadny rozdil mezi zafizenim ve
smyslu zakonné definice a zafizenim mobil-
nim, vysvétlenym zde.

Existuji vSak pasaze predpisu, které uka-
zuji na to, ze zékonodarce se prece jen
vénuje predevsim zafizenim stacionarnim.
Je to mozné nalézt v ustanoveni § 14 od-
stavce 4 zakona, kde se mluvi o stavbach
a kolaudaénim rozhodnuti, a pfedevdim
v jiz citované ¢asti druhé vyhlasky. Zde se
mluvi napfiklad o zneciStovani pfistupovych
cest a okoli zafizeni odpady, s nimiz je v za-
fizeni nakladano (§ 4 odstavec 1), povin-
nosti vybavit zafizeni manipula¢nimi a skla-
dovacimi prostory [§ 4, odstavec 2 pismeno
a)] nebo povinnosti vybavit zafizeni infor-
macni tabuli ¢itelnou z volné pfistupného
prostranstvi pfed zafizenim [§ 4 odstavec 2
pismeno d)], coz jsou vSechno zalezitosti,
které se pro mobilni zafizeni zjevné nehodi.

Pfes vSechny nejistoty uvedené vyse vSak
mohu Fici, ze jsem v pfedpisech nenalezl nic,
co by mobilni zafizeni zadsadnim zplsobem
odliSovalo od zafizeni stacionarniho, a ze
tedy nevidim dlvod, pro¢ by takové zafizeni
nemélo mit souhlas ve smyslu ustanoveni
§ 14 odstavce 1.

Na druhé strané Ize namitnout, Ze nékte-
ré ¢innosti spocivajici fyzicky v pfemistovani
odpadl jsou pouhou pfepravou a &innosti
konkrétniho podnikatele nejsou sbérem ani
vykupem odpadll ve smyslu zakona a proto
pro takovou €innost netfeba souhlas podle
ustanoveni § 14 zakona.

Problém se tedy zuzuje na odpovéd na
otazku, jak poznat, kdy jde o ,pouhou prepra-
vu“ a kdy jde o €innosti podléhajici ustanove-
ni § 14. ProtoZe podnikatelské aktivity jsou
(ato nejen v oblasti nakladani s odpady) kyti-
ci ¢innosti velmi pestrou, nelze dat jedno-
znacnou odpovéd a je vzdy na rozhodnuti
konkrétniho ufednika, aby posoudil vSechny
okolnosti daného pfipadu, dané zadosti.

Nikdy jsem nebyl pfiznivcem pomUcek
typu ,Metodicky predpis”, kterym je auto-
nomnimu Ufednikovi davan navod, jak pra-
covat se zakonem ¢&i podzakonnymi pfedpi-
sy — &im podrobnéjsi, tim lep&i. V tomto pfi-
padé bych vSak pfijal takovy text, tedy ram-

covy pokyn, ktery by sjednotil sou¢asnou
praxi. Jeji roztfisténost je totiz podle pfistu-
pu jednotlivych pfislusnych afadd, tedy
krajskych Ufadud zcela extrémni. Autor toho-
to pojednani obdrzel laskavosti jednoho
Ufadu prehled soucasného stavu, ktery
zahrnuje doslova vSe od zasadniho neudé-
lovani souhlasu jako zbyte¢nosti pres rlizné
prechodné varianty s mnozstvim podminek
pro udéleni ¢i odmitnuti az k jednoznaéné-
mu udéleni jako kazdému jinému zafizeni.
Takovy postup Ministerstva zivotniho pro-
stfedi by vhodnym zplisobem vyjasnil prava
a povinnosti provozovatelt a znemoznil by
aplikovat dozorovymi organy zbyte¢né san-
kce tam, kde jde Casto jen o rozdilny pfi-
stup k témuz v ramci rlznych krajd.

Odpovéd:

Vyplyva z textu — soucasny stav, kdy
se na stejné pripady divaji urady jinak
v Karlovych Varech a jinak ve Zliné vna-
Seji do podnikatelského prostredi nejis-
totu. Jsem presvédcen, Ze zcela zbytec-
né. Situace si Zada reSeni, které by
nemuselo byt, a to ani pfi ponékud kon-
zervativnim pfistupu ustredniho organu
statni spravy, narocéné.

Ing. Michael Barchanek
Soudni znalec v oboru odpadu
€-mail: barchosi@volny.cz

€komanie
v obchodnim centru

V prabéhu meésice fijna probéhla
v obchodnim centru Chodov v Praze 11
rozsahla spole¢ensko-vzdélavaci akce
s podtitulkem ,,Harmonie ¢lovéka s pfiro-
dou“. Cilem akce bylo ukazat spotrebite-
IGm, Ze Ize nakupovat kvalitni vyrobky
a pfitom byt Setrny k zivotnimu prostiedi.
Osm partnerd Ekomanie (Philips,
Prazska energetika, Datart, Asekol,
EKO-KOM, Ekolamp, .A.S.A. a SEVEN)
ve svych expozicich rliznou formou radi-
lo, jak nejlépe Setfit Zivotni prostiedi pfi
nakupu a vyuzivani vyrobku. Navstévnici
se napfriklad dozvedéli jak Setfit energii,
jak vybirat energeticky usporné spotrebi-
¢e a zdroje svétla, pro¢ do bézného
odpadu nevyhazovat vyslouzilé spotre-
bice ¢i jak tridit odpady.
Z tiskové zpravy vybrala redakce



Co se povedlo a co ne

za osmnact let

odpadového hospodarstvi - Il
ODPOVIDA REDITELKA ODBORU ODPADU MZP

Jak jsme vés informovali v desatém éisle éasopisu na strané 27,
pozdadali jsme vsechny byvalé feditele a feditelky odboru odpadu
o zodpovézeni ¢tyF otdzek tykajicich se jejich pusobeni na odboru
odpadi. Tehdy jsme ofiskli prvni éast s odpovédmi Ing. Bohumila
Benese, Ing. Karla Zimy a RNDr. Aloise Kopeckého.

Zde pfinasime druhy dil s odpovédi RNDr. Zderky Bubenikové,
Ph.D. inspirovanou nasimi otdzkami. Od zbyvaijicich dvou byvalych
fediteld, a to od RNDr. Vlastimily Mikulové a Ing. LeoSe Krenka,

jsme se odpovédi nedockali.

RNDr. Zdenka Bubenikova, Ph.D.
Ve funkci byla jiz od 06/200I do 11/2002,

potom od 09/2007 dosud.

Poprvé jsem byla jmenovana feditelkou
odboru odpadu v ¢ervnu roku 2001. Bohu-
zel necely rok pfed parlamentnimi volbami,
a tak jsem neméla mnoho Casu na to,
abych mohla vyznamné zasahnout do OH
v CR. Prace na MZP mé povahu prevazné
koncepéni a tim i pfiprava a realizace plant
je dlouhodobéjsiho razu. Mnoho véci kolem
mne proletélo jako smré&t a jiné se nekonec-
né natahovaly a nemohly najit tu pravou for-
mu. Mezi né patfila i tvorba Planu odpado-
vého hospodarstvi Ceské republiky, kde se
nékolikrat ménil dodavatel podklad(, a tim
se ztratilo pfili§ mnoho ¢asu. Nakonec nam

nezbylo nic jiného, nez ramec Planu pfipra-
vit v rychlosti a pod velkym tlakem. Je to
tudiz jedna z oblasti, kterou bych nyni chté-
la napravit, pfi novelizaci POH CR. Malo-
kdo dostane druhou 8anci, aby mohl véci
dotédhnout do zdarného konce.

Presto se domnivam, 2e OH v CR neni
vibec v tak hrozném stavu, jak je nam sta-
le z rznych stran podsouvano. Ob¢ané si
stale vice uvédomuiji, Ze maji svUj dil odpo-
védnosti na tom, v jakém prostfedi Ziji.
Mnohem vice lidi vidi provazanost mezi
zivotnim prostfedim a nakladanim s odpady
a chtéji aktivné pfispét k tomu, aby zili

Nové predpisy

cast

v mnohem ¢istS§im a zdravéjSim zivotnim
prostfedi. Komunalni odpad se proto tfidi
vice nez pfed sedmi lety a Uspésné se roz-
viji systém zpétného odbéru vyrobku
s ukoncenou zivotnosti. Mrzi mé jen, ze tuto
spoluodpovédnost jesté stale neprevzali
néktefi podnikatelé. Bohuzel, jejich neukaz-
nénost z vetsi casti neguje Uspéchy na
komunalni Grovni. Z tohoto ddivodu pro mne
zlistane hlavnim osobnim cilem zajisténi
spravného nakladani s Zivnostenskym
odpadem.

V soucasné dobé probiha pfiprava nové-
ho zdkona o odpadech, ktery ma za cil
transponovat novou ramcovou smérnici
o odpadech. Ocekavam bohatou diskusi
nad tvorbou novych definic, stanovenim kri-
térii pro uréeni vedlejsich produktd vyroby
a rovnéz pro odpad, ktery pfestal byt odpa-
dem a samozfejmé nad energetickym vyu-
zivanim tuhého komunainiho odpadu. Jed-
na se o zcela nové pojeti nakladani s odpa-
dy, ktera povede k mnohem efektivnéjSimu
vyuzivani odpadil a Setfeni pfirodnich zdro-
jb. Nasim ukolem je pak dat do souladu tyto
noveé trendy s vysokou urovni ochrany zivot-
niho prostfedi a zdravi naSich obyvatel.
Tvorba nového zakona o odpadech je proto
pro mne opravdu jedna z nejvétSich vyzev
poslednich let a mohu fici, Ze se na tuto
praci opravdu téSim.

Cervenec 2008

LetoSni rok je pomérné plodny, co se ty¢e vydavani novych pred-
pist — zdkona a provadécich vyhlaSek. Druha véc je, Ze na nékteré
jsme netrpélivé ¢ekali fadu mésicl i roku.

Vedle vyhlasky MZP ¢&. 341/2008 Sb., o podrobnostech naklada-
ni s biologicky rozlozitelnymi odpady, o které jsme informovali v OF
¢. 10/2008, vyhlagky MZP ¢&. 351/2008 Sb., kterou se méni vyhlas-
ka €. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani s odpady a vyhlas-
ky MZP &. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
z autovrakl, vybranych autovraku, o zpUsobu vedeni jejich eviden-
ce, o které jsme informovali v OF &. 11/2008 (pozor nezamériovat
s vyhlaskou ¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladani s elektro-
zafizenimi...!), byly vydany tyto dalSi dva predpisy:

Vyhlaska MZP &. 374/2008 Sb., o piepravé odpad( a 0 zmé-
né vyhlasky €. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpa-
did, Seznam nebezpeénych odpadti a seznamy odpadii a statt
pro uUcely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadt a postup pfi udé-
lovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadil, ve znéni
pozdéjsich predpist, pfinasi predevsim nasledujici Upravy:

e oznaceni motorovych vozidel pfepravujicich odpad,

e pfeprava odpadl neuvedenych na zeleném seznamu z CR do
jiné zemé, nebo vyvoz z CR do tfetich zemi,

e preprava odpadi do CR k materialovému vyuZiti a k energetické-
mu vyuziti,

e preprava odpadu ze tfeti zemé,

e tranzitni pfeprava odpadii pfes tizemi CR.

Zakon €. 383/2008 Sb., kterym se méni zakon ¢. 185/2001
Sb., o odpadech a o zménéné nékterych dalSich predpist...
(pozor i toto Cislo zakona muZe byt zamériovano s vyhldaskou
¢. 383/2001 Sb., o porobnostech nakladani s odpady!), pfinasi pre-
devsim tyto upravy:

e povinnosti provozovatell zafizeni ke sbéru nebo vykupu odpadi
provadéjici sbér nebo vykup odpadd stanovenych provadécim
pravnim predpisem,

e povinnosti pfi prevzeti autovraku a pfi evidenci autovraki,

e poplatky na podporu sbéru, zpracovani, vyuziti a odstranéni
vybranych autovraku.

(tr)
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Vyuziti odpadniho kafilerniho tuku

k vgrobé biopaliva

Alexandra Proskova, Jifi Kuéera, Zdenka Kopicova

Vyzkumny ustav potravinarsky Praha, Radiova 7, 102 31 Praha 10-Hostivar, e-mail: j.kucera @vupp.cz

Abstrakt

Kafilerni tuk byl podroben transesterifikaci za riznych podminek. Pribéh transesterifikace kafilerniho tuku byl porovnavan
s transesterifikaci vepfového sadla za stejnych podminek. Byly zjistény vyznamné rozdily mezi transesterifikaci kafilerniho tuku
a sadla. Optimalni prebytek methanolu pro transesterifikaci sadla byl tricetinasobek (w/w) zatimco pro kafilerni tuk pouze deseti-
nasobek. Optimalni koncentrace kyseliny sirové byla 1% pro sadlo, 2,5 % pro kafilerni tuk. Optimalni doba reakce i optimalni tep-
lota byla shodna pro oba pfipady. SloZeni mastnych Kyselin kafilerniho tuku i sadla je podobné, nikoliv identické, pfitom vSak ma

kafilerni tuk mnohem vyssi obsah volnych kyselin, ¢imzZ si vysvétlujeme rozdily v priibéhu reakce.

Klicova slova: Zivoéisné tuky, zivocisné odpady, biopaliva, kafilerni tuk, transesterifikace

Uvod

Rezervy ropy jsou stale jes$té pomérné vysoke a je pravdépodob-
né, ze v budoucnu budou nalezeny nové zdroje. Pfesto vSak
dostupnost ropy klesa a jeji spotieba roste pfilis rychle. Z toho
davodu byly vyvinuty nové zdroje energie, ale vétsina z nich je bud
neucinna (napf. vyuziti energie slunce nebo vétru) nebo snizuje
dostupnost zdrojd potravin (jako napf. biodiesel nebo bioethanol)!.
Pfitom je bohuzel biodiesel nebo bioethanol spolu s bioplynem
jedingm nadéjnym zdrojem pohonnych hmot pro silniéni dopravu.
Vyhledové se mlize v tomto sméru uplatnit i vodik.

Biodiesel se nejéastsji vyrabi transesterifikaci sojového oleje?,
palmového oleje’; 3, oleje ryzovych slupek?, ale také napt. oleje
z defektnich kavovych zrn5. Né&které z téchto oleji pak chybi
v potravinarstvi.

Konkurence mezi potravinami a palivem vedla k vyuziti nékte-
rych odpadnich tukud pro transesterifikaci. K tém patfi i vyuziti oleje
defektnich kévovych zrn®. Nanestésti je defektnich kavovych zrn
malo pro velkokapacitni produkci paliv.

Vyuziti odpadniho oleje z restauraci je jinym prikladem pro trans-
esterifikaci odpadnich tukd®. | zde je mnozstvi pomé&rné malé
a navic je tfeba pocitat s vysokymi néklady na sbér z rozptylenych
zdroju. Jinou moznosti je kultivace fasy Rhodotorula glutinis, ktera
produkuje vyuzitelné mnozstvi oleje’. Tento zdroj mize byt konku-
renceschopny, pokud cena ropy stoupne na dvojnasobek soucas-
né ceny.

Kafilerni tuk pfedstavuje ro¢né cca 300 tis. tun materiélu, ktery by
bylo mozné vyuzit pro vyrobu motorového paliva — transesterifikova-
nych tukd. V porovnani s obvyklou surovinou, tj. rostlinnymi oleji, ma
kafilerni tuk dvé nevyhody. Jsou jimi vyznamné vySSi bod tuhnuti
a relativné vysoky stupen hydrolyzy, j. vysokeé €islo kyselosti.

K tomu, aby mohl byt kafilerni tuk vyuzivan jako surovina pro pfi-
pravu biopaliva, musi byt spinény dvé zakladni podminky:

24 ODPADOVE FORUM e 12/2008

1) musi byt transesterifikace ekonomicky alespon vyrovnana, pro-
toze neni dlouhodobé mozné proces dotovat;

2) musi byt vyvinut takovy postup, pfi kterém mU(ze probihat jak
transesterifikace glyceridd mastnych kyselin, tak i esterifikace
volnych kyselin, tj. musi byt pfekonana prekazka relativné vyso-
kého ¢isla kyselosti kafilernich tuka.

Prvni podminka v prvnim odhadu je spinéna tim, zZe jde o odpad,
za jehoZ odstranéni plivodci plati a cena suroviny je tedy zaporna.
| kdyz je vysoce pravdépodobné, Ze po rozSifeni vyuziti tuku jako
suroviny k ekonomicky atraktivni vyrobé bude cena této suroviny
kladnd, pfesto je zfejmé, Ze plvodce nebude cenu zvySovat tak,
aby zpracovani bylo ekonomicky ztratové. Také vytaveni tuku z kafi-
lerni suroviny pfedstavuje naklady. Ani ty v8ak pravdépodobné
nebudou tak vysoké, aby pfi sou¢asnych a hlavné budoucich
cenach ropy nevedly k ekonomicky rentabilni vyrobé.

Druhou podminku pak fesi projekt VUPP podporovany NAZV
(grant e. €. QG60079). Zakladem je pfedpoklad, Ze volné mastné
kyseliny pfitomné v kafilernim tuku mohou byt esterifikovany obvy-
klou kysele katalyzovanou reakci za podminek velmi podobnych
s reakénimi podminkami, za nichz probiha transesterifikace. UrCuji-
cim faktorem transesterifikace je pfebytek jednoduchého alkoholu,
nejCastéji (stejné jako v naSem pfipadé) methanolu, pfi¢emz kon-
centrace kyseliny mize byt pomérné nizkd. Esterifikace volnych
kyselin probihd stejnym zplsobem, jen s tim rozdilem, Ze obvykle
vyZaduje vy88i koncentraci kyseliny, protoze kyselina v tomto pfipa-
dé rovnéz odebira z prostfedi vodu. Esterifikace volnych mastnych
kyselin, v souladu s mechanismy organickych reakci, neprobiha
v alkalickém prostfedi. Proto alkalicky katalyzovana transesterifika-
ce se tyka pouze té ¢asti mastnych kyselin, které jsou ve formé gly-
ceridq.

Zabyvali jsme se proto predevSim transesterifikaci/esterifikaci
v kyselém prostiedi a stanovili optimalni pfebytek methanolu, opti-



Tabulka I: Porovnani sloZzeni kafilerniho tuku a veprového sadla

Kyselina Typ kyseliny Mnozstvi kyseliny v tuku (%)
kafilerni tuk sadlo
kaprilova C8 0,35 0,15
kaprinova C10 0,07 9
laurova C12 0,1 0,09
myristova C14 1,06 1,58
myristo-oleova C14:1 0,13 0,02
C15 0,12 0,06
palmitova C16 21,87 28,3
palmito-oleova C16:1 3,53 12,32
C17 0,36 0,39
C17:1 0,26
stearova C18 10,1 18,01
oleova C18:1n9¢c 40,1 38,87
y-linolenova C18:3n6 0,6 0,02
o-linolenova C18:3n3 1,38 0,36
C18:4 0,12
C20 0,18 0,3
C20:1n9 0,72
C20:2 0,34
C20:3n6 0,13
arachidonova C20:4n6 0,32
eruova C22:1n9 0,03
eicosapentaenoova C20:5n3 0,03
docosahexaenoova C22:6n3 0,09 0,14

malni davku kyseliny jako katalyzatoru, optimalni dobu reakce
a optimalni teplotu.

Material a metody

Kafilerni tuk jsme ziskali jako dar od firmy Agris Medloy, s. r. o.
Tuk je v tomto zavodé ziskavan z veprovych a hovézich karkasl
s malym mnozZstvim ostatnich kadaverd. Tukova tkan je nasekana
na kusy o velikosti cca 5 cm a déle zahfivana na 135 °C po dobu
20 minut za tlaku 3 kg/cm?2. Potom je tlak uvolnén, &imz dojde
k odpafeni veskeré vody. Potom je tuk vytaven za tlaku 300 kg/cm?
pfi 80 °C. P¥i uvolnéni tlaku je tuk tekuty, ale tuhne pfi 40 — 50 °C.

Veprové sadlo jsme ziskali z Ceské zemédélské university v Praze.

Transesterifikaci jsme provadéli v 500ml bankach pod zpétnym
chladi¢em. 5 g tuku jsme dispergovali ve zvoleném objemu metha-
nolu a za pridavku zvoleného mnozstvi kyseliny sirové jsme smés
zahfivali na zvolenou teplotu po zvolenou dobu.

Reakci jsme zastavili ochlazenim v ledové vodé. Pfi tom se
vytvofily dvé vrstvy, z nichz doini obsahuje nezreagovany tuk, kyse-
linu sirovou a glycerin a horni transesterifikovany tuk a methanol.
Horni vrstvu jsme oddélili a oddestilovali methanol.

Pro analytické ucely jsme pak methylestery extrahovali diethylet-
herem. Extrakt byl opakované promyvan vodou a kone¢né vysusen
pevnym suchym siranem sodnym. Diethylether byl oddestilovan
a suché methylestery byly pouzity jako hruby vytézek.

Pro pfesné stanoveni methylesterd jsme pouzili plynovou chro-
matografii, metodu podle Bannona a sp.8. Plynovy chromatograf
Hewlett-Packard model 6890N byl pouZit pro analyzu tuka i trans-
esterifikovanych tuku.
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Obrazek I: Vliv prebytku methanolu pri transesterifikaci (teplota 95 °C,
koncentrace kyseliny sirové | %, doba reakce 7 hodin)
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Obrazek 2: Vliv koncentrace kyseliny sirové na transesterifikaci (teplo-
ta 95 °C, prebytek methanolu: sadlo I:30, kafilerni tuk I:10 a I:30, doba
reakce 7 hodin)

Vysledky a diskuse

Teoreticky vytézek transesterifikace (vSechny mastné kyseliny
v tuku byly pfevedeny na methylestery) jsme ziskali vypoctem ze
sloZeni tuku. Pro kafilerni tuk to bylo 808 mg transesterifikovaného
tuku z 1 g, u sadla 964 mg/g. Slozeni mastnych kyselin obou tuk
je uvedeno v tabulce 1.

Vysledek transesterifikace zavisi na relativni reaktivité alkoholu
a samozfejmé i jeho prebytku v reakéni smési. Kafilerni tuk a sadlo
vykazuji v tomto sméru rozdilné vysledky. Zatimco pro transesterifi-
kaci kafilerniho tuku postaci desetinasobny prebytek methanolu,
transesterifikace sadla vykazuje maximum pfi tficetinasobném pre-
bytku (obrazek 1).

Kysele katalyzovana transesterifikace také samoziejmé zavisi na
koncentraci kyseliny, ktera je v pfipadé transesterifikace pouhym
katalyzatorem, ale v pfipadé esterifikace volnych kyselin také ode-
bira z prostfedi vodu. Obrazek 2 opét ukazuje vyrazny rozdil mezi
optimalni koncentraci kyseliny sirové pro transesetrifikaci sadla
a kafilerniho tuku. Tento rozdil Ize beze zbytku vysvétlit pfitomnosti
volnych mastnych kyselin v kafilernim tuku.

Zatimco prebytek methanolu a koncentrace kyseliny ovliviuiji
polohu rovnovahy reakce (koncentrace kyseliny pouze v pfipadé
kafilerniho tuku — esterifikace volnych kyselin), doba reakce a tep-
lota urcuji rychlost, s jakou této rovnovahy bude dosazeno. Obra-
zek 3 ukazuje, ze v méfeném rozsahu doby reakce (3 — 9 hodin)
konverze pro sadlo a kafilerni tuk pfi tficetindsobném prebytku met-
hanol konstantné stoupa, kafilerni tuk pfi desetinasobném prebytku
methanolu dosahuje kone¢ného stupné konverze po cca sedmi
hodinéach.
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Obrazek 3: Vliv doby reakce na transesterifikaci kafilerniho tuku a vep-
Fového sadla (teplota 95 °C, koncentrace kyseliny sirové | %, prebytek
methanolu: sadlo I:30, kafilerni tuk I:10 a I:30, doba reakce 7 hodin)

Také zavislost dosazeni rovnovazné konverze na teploté vykazu-
je monoténni pribéh, v tomto pfipadé pro oba tuky (obrazek 4).

Zaveér

Na zakladé predloZzenych vysledkl je zfejmé, Ze kafilerni tuk
mUze slouZit jako vyhodny materiél pro transesterifikaci. Z literatu-
ry* je zfejmé, ze tuk skladovany po delsi dobu a tuk z jate&niho
odpadu zvlasté obsahuji znacné mnozstvi volnych mastnych kyse-
lin. To potvrzuji nejen vysledky pravidelnych analyz v kafilérie, ze
které pochazi pouZitd surovina, ale také prubéh kysele katalyzova-
né transesterifikace, jak je popsan v této praci.

Zavérem lze tedy konstatovat, ze kafilerni tuk je vhodny pro vyro-
bu biopaliva transesterifikaci. Je k tomu vhodny svymi vlastnostmi,
tim, Ze se nejedna o material vhodny pro potravinarskou vyrobu,
i tim, ze je dostupny ve velkém mnozstvi soustfedény na maly
pocet lokalit.

Podékovani: Autofi dékuji Narodni agentufe pro zemédélsky
vyzkum za podporu této prace, (grant. ¢. QG60079).
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Utilization of rendering plant fat for production of biofuel
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Abstract:

Rendering plant fat was collected and different conditions were
used for transesterification. The course of transesterification of
RPF was compared with transesterification of lard under the same
conditions. Significant differences between transesterification of
rendering plant fat and lard were determined. Optimum methanol
excess for lard transesterification was found to be 30-fold, for ren-
dering plant fat 10-fold, optimum sulfuric acid concentration was
1% for lard, 2.5 % for rendering plant fat. Optimum temperature as
well as optimum reaction time was similar in both cases. The fatty
acid composition of the both fats is similar, but not identical. Ren-
dering plant fat contains higher amount of free acid, which could be
the reason of observed differences.

Keywords: animal fat; animal waste; biofuel; rendering
plant; transesterification

Odpovédny redaktor: Ing. Ondfej Prochazka, CSc.

Z VEDY A VYZKUMU - recenzovana rubrika éasopisu Odpadové forum

V8echny hlavni ¢lanky v této rubrice prochazeji externim recenznim Fizenim prostfednictvim dvou nezavislych recenzentd.
Redakéni rada rubriky: prof. RNDr. Jifi Hrebicek, CSc., prof. Ing. Dagmar Juchelkovd, PhD., prof. Ing. Mecislav Kura$, CSc.,
doc. RNDr. Jana Kotovicova, PhD., doc. Ing. Lubomir Riazek, CSc.

Symposium Vysledky vyzkumu a vyvoje pro odpadové hospodaistvi ODPADOVE FORUM
2009 se kona 22. az 24. dubna 2009 v hotelu Devét skal, Milovy-SnéZzné na Morave.

Termin pro prihlasky prispévki je 15. ledna 2009.
Prvni cirkulaf a dalsi informace na www.odpadoveforum.cz.

26 ODPADOVE FORUM e 12/2008



GE Money Bank

firemni prezentace

- silng partner v oblasti ekoenergetickych projektu

Vyuziti obnovitelnych zdroju energie je téma-
tem, které se posledni dobou ¢&asto sklonuje.
GE Money Bank je v Ceské republice jednickou ve
financovani zemédélskych subjekti. Ty éasto také
investuji do ekoenergetickych projektu, a proto je
specializace banky na tento typ financovani
nasnadé. V Fijnu byla uvedena do provozu jiz
$esta bioplynovd stanice (BPS) podporend Gvé-
rem od GE Money Bank a dalSich devét stanic je
ve vystavbé.

Posledni bioplynovou stanici, kterou GE Money Bank slavnostné
otevfela, je stanice patfici Zemédélské akciové spole¢nosti Lipa,
jez za ucelem jejiho provozovani zalozila dcefinou firmu Blogas,
s. 1. 0. Instalovany elektricky vykon nové BPS ¢&ini 526 kW a k vyro-
bé energie slouzi zejména kukufi¢na silaz a hovézi kejda. Kromé
elektfiny do sité bude stanice zasobovat teplem obecni budovy.
Slavnostni otevfeni bioplynové stanice pfilakalo zejména zastupce
zemédélskych spolecnosti, ktefi planuji stavbu BPS, a zastupce
statni spravy i samospravy. Akci poctil svou Ucasti také prezident
Agrarni komory Jan Veleba.

Fermentor bioplynové stanice

Vgkupni ceny rostou

Dobrou zpravou pro zemédélskeé podniky, které uvazuiji o vystav-
bé BPS &i néjakou jiz provozuji, je usneseni Energetického regu-
la¢niho ufadu. Ten totiz rozhodl o tom, ze vykupni cena elekirické
energie ze zemédeélskych bioplynovych stanic se od 1. ledna 2009
zvySuje na 4,12 K& za kazdou dodanou kilowatthodinu do sité.
Vyrobci ,zelené” energie z biomasy dostavaji dle zakona zvyhod-
nénou cenu za energii vyrobenou z obnovitelnych zdrojl, a proto
se tento obor stava perspektivni oblasti podnikani. V souvislosti se
stale rostoucimi cenami energii se da oCekavat, Ze vykupni cena
bude i nadale rist. | kdyz v Eeském zemédélstvi potencial pro vyu-
Ziti obnovitelnych zdroju energie opravdu existuje, ti, ktefi jsou si
této skutec¢nosti védomi, ¢asto s vystavbou BPS vahaji.

PomiZe nékdo s touto situaci zemédélcim?

Castym argumentem je samozfejmé vyse investice, kterou si
stavba bioplynové stanice s celym zazemim zada. DalSim proble-
matickym bodem, na ktery zemédélci ¢asto poukazuiji, je nejistota
ohledné navratnosti vioZzenych prostredku. | kdyz zemédélci védi,
ze jejich podnik skyta potencial pro vyrobu energie z obnovitelnych
zdrojd, nejsou si jisti, jakym zplsobem zagit. Mnohdy také neznaji
silného partnera, ktery projekt zhodnoti a nasledné zafinancuje.
Ekoenergetické projekty pfitom patfi mezi prioritni oblasti
GE Money Bank, ktera podnikatellim nabizi snadny pfistup k od-
bornému poradenstvi, dotacim i Gvérdm.

Moznosti financovani

GE Money Bank s financovanim bioplynovych stanic zacala jako
jedna z prvnich ¢eskych bank a co do poctu podporenych projekti
se fadi k nejzkuSené&jSim. Mimo vystavby bioplynovych stanic se
také zaméruje na financovani dalich ekologickych projektd. Pod-
poruje vyrobu peletek z biomasy ¢i vystavbu fotovoltaickych eleki-
raren a projektd vedoucich k energetickym usporam. Pofizeni tech-
nologie a vystavba pfislusnych objektd, jako napfiklad fermentort
a skladovych jimek, mohou byt 100% financovany uvérem od GE
Money Bank. ,,V podpore projektu vyuZivajicich obnovitelné zdroje
energie vidime obrovsky potencial a snaZime se klientim nabid-
nout nejen financovani, ale také odborné poradenstvi a pomoc pri
pripravé projektu a ziskani dotace,” uvedla Eva Dubovska, mana-
zerka sektoru Ekoenergie GE Money Bank.

€U Servis

Také v pfipadé nékterych typl ekologickych projektd maji podni-
katelé moznost vyuzit dotace ze strukturalnich fondd EU. K tomuto
UCelu je urena sluzba EU Servis, kterou GE Money Bank poskytu-
je ve spolupraci se spole¢nosti AgroConsult Bohemia. EU Servis
zahrnuje konzultace o moznostech financovani projektu, identifika-
c¢i vhodného programu podpory v ramci dota¢niho auditu, pomoc
pfi zpracovani zadosti o podporu, navrh financovani projektu v ram-
ci uvérovych programd a nakonec i zhodnoceni pribéhu realizace
projektu.

Investicni avéry

Investicni uvéry, kterymi GE Money Bank podnikateliim pomaha
predfinancovat ¢i spolufinancovat projekty podpofené dotacemi
z EU, Ize Cerpat na celou hodnotu investi¢niho zdméru nebo pouze
na ¢ast, kterou zadatel nekryje z dotace. Jejich vyhodou je, ze fesi
Casovy nesoulad mezi nutnymi vydaji a okamzikem jejich proplace-
ni ve formé dotace. Rovnéz umozniuji uhradu nakladl projektu, kte-
ré z dotacnich prostfedkd nemohou byt kryty.

Schvalovani Uvéru je sice ¢asové naro¢né, ale béhem tohoto
procesu banka klientovi pomGze se smlouvou o dilo, aby pro néj
nebyla nevyhodnd a aby se dodavatelska firma opravdu snazila
projekt dotdhnout v€as do uspésného konce. Zde se také projevuiji
dalsi silné stranky GE Money Bank, jakymi jsou kvalitni firemni ban-
kéfi, znalost trhu a (nékdy naroc¢na, ale pfinosna) intenzivni komu-
nikace s generalnimi dodavateli.

Vice informaci ziskate na webovych strankach

www.gemoney.cz/ekoenergie.
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Seminar statni spravy v Liberci

Ve dnech 22. a 23. fijna 2008 se v Libe-
reckém konferenénim centru Babylon usku-
tecnil Ill. pracovni seminaf Ministerstva
Zivotniho prosttedi (MZP), krajskych ufad(
a Ceské inspekce Zivotniho prostiedi. Se-
minare se zucastnili zastupci odbord odpa-
da vSech krajskych urad(, vé. Magistratu
hlavniho mésta Prahy, zastupci CENIA —
Ceské informaéni agentury Zivotniho pro-
stfedi, Centra pro hospodafeni s odpady
VUV T.G.M., v. v. i., Ceské inspekce Zivotni-
ho prosttedi (CIZP), Statniho fondu Zivotni-
ho prostfedi CR (SFZP), Ministerstva do-
pravy a Ministerstva primyslu a obchodu.
Organizacné seminar zajistovala spolec-
nost INISOFT, s. r. o.

Seminar za MZP zahdjil Dr. Ing. Cestmir
Hrdinka, feditel sekce technologie, odboru
odpadil MZP. Pfednasejicimi byli Mgr. Ladi-

slav Marsélek a Ing. David Horatius z odbo-
ru odpadi MZP, Ing. Jifi Valta z CENIA,
Ing. Veronika Jarolimovéa z CIZP, Ing. Zuza-
na Havlova a Ing. Petr Stejskal ze SFZP,
Ing. Vladimir Macourek z MHMP a Ing. Jifi
Kvitek a Petr Grusman ze spole¢nosti
INISOFT, s. r. 0.

Nosnymi tématy seminare byly zejména
problematika legislativnich zmén v provadé-
cich vyhlaskach souvisejicich se zménou
toku dat v evidenci a vyhodnoceni dat odpa-
dového hospodarstvi; dale vzrlstajici mira
automatizace sbéru, evidence a zpracovani
dat odpadového hospodarstvi; prezentace
zpracovanych dat o odpadech za rok 2007
a také prezentace praktickych dopadl ¢in-
nosti resortnich organizaci MZP na préci
odborl odpadu na Krajskych uradech.

V prGbéhu seminafe byla konstatovana

potfeba zintenzivnit komunikaci mezi pra-
covniky krajskych uradi a odborem odpadi
MZP prostfednictvim pracovnich skupin
i hromadné elektronické komunikace s cilem
zohlednit praktické potfeby a aktualni situaci
v oblasti odpadového hospodarstvi. Tento
typ seminara, ktery tuto komunikaci podpo-
ruje, byl proto vSemi zu¢astnénymi ocenén.

V pribéhu diskusi nasledujicich po uve-
Fejnénych pfispévcich byla pracovniky MZP
i pracovniky resortnich organizaci zodpové-
zena fada dotazli zejména ze strany
zameéstnancl krajskych uradd. Tato komu-
nikace mezi resortnimi subjekty v oboru
odpadového hospodarstvi a krajskymi ura-
dy pfinesla vSem zucastnénym moznost
ziskat celistvy pfehled o aktudlni situaci
v oboru i fadu cennych kontaktd.

Gini)

KALENDAR 150500

ZPRACOVANI A INTERPRETACE DAT
Z PRUZKUMNYCH A SANACNICH
PRACI V.

2. - 8. 12,, Litomys|

5. roénik seminare — kurzu

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . 0.
E-mail: pecinova@ekomonitor.cz

POLLUTEC 2008

2. -5. 12, Lyon, Francie
Vystava vybaveni, technologii

a sluzeb pro Zivotni prostedi

s oficiélni Gcasti Ceské republiky
a seminafem

Active Communication

E-mail: active @telecom.cz,
shanel@mpo.cz
www.pollutec.com

CR A OCHRANA ZIVOTNIHO
PROSTREDI

4.12., Lyon, Francie

SemindF pfi veletrhu POLLUTEC
Ministerstvo primyslu a obchodu
E-mail: shanel@mpo.cz

WASTE TO ENERGY

10. - 11. 12., Bremen, SRN
International Exhibition & Conference
for Energy from Waste and Biomass
Hanseatische Veranstaltungsgesellschaft
GmbH

www.wte-expo.de

ROK 2009

TERRATEC

27.-29. 1. 2009, Lipsko, SRN
Mezinarodni odborny veletrh
techniky a sluzeb pro Zivotni
prostredi

Leipziger Messe GmbH
E-mail: info@lipskeveletrhy.cz
www.leipziger-messe.cz
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RECYCLING 2009

26. - 27. 3. 2009, Brno

Konference MoZnosti a perspektivy
recyklace stavebnich odpad

jako zdroje plnohodnotnych surovin
Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich
materialti v CR

E-mail: skopan@fme.vutbr.cz

BIOPLYN 2009

8.-9. 4. 2009, Ceské Budgjovice
Konference

GAS,s.r.0.

E-mail: brandejsova@gasinfo.cz

FOR WASTE 2009

15. - 17. 4. 2009, Praha

4. mezinarodni veletrh nakladani s odpady,
recyklace, primyslové a komunaini
ekologie

ABF, a. s., veletrzni sprava

E-mail: forwaste @abf.cz

PRO EKO 2009

21. - 24. 4. 2009, Banska Bystrica,
Slovensko

5. roénik vystavy (dfive R.I.S.)

BB expo, s. I. 0.

E-mail: vystavy @bbexpo.sk

ODPADOVE FORUM 2008

22. - 24. 4. 2009, Milovy

4. roénik symposia Vysledky vyzkumu
a vyvoje pro odpadové hospodarstvi
Ceské ekologické manazerské
centrum

E-mail: symposium@cemc.cz
www.odpadoveforum.cz

ZPETNY ODBER 2009
19. 5. 2009, Praha

2. roénik konference
Asekol, s. 1. 0.

E-mail: krejsa@asekol.cz

SANACNI TECHNOLOGIE Xl

19. - 21. 5. 2009, Uherské Hradisté
12. roénik konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

WATENVI

26. - 28. 5. 2009, Bmo
Veletrhy ENVIBRNO

a VODOVODY-KANALIZACE
Veletrhy Brno, a. s.
www.ekologickeveletrhybrno.cz

WASTETECH-2009

2.-5. 6. 2009, Moskva, Rusko

Vystava a kongres k odpadovému
hospodafstvi, recyklaci a environmentalnim
technologiim

Sibico

www.waste-tech.ru

ZIVOTNi PROSTREDI

A UPRAVNICTVI

4. - 6. 6. 2009, Ostrava

13. mezinarodni konference
CSVTS HGF VSB-TU Ostrava
E-mail: peter.fecko@vsb.cz

ODPADY A OBCE

10. - 11. 6. 2009, Hradec kralové
Deséaty roénik konference
EKO-KOM, a. s.

www.ekokom.cz

TOP 2009

17. = 19. 6. Casté-Papiernicka,
Slovensko

Konference Technika ochrany prostredia
STU Bratislava, Strojnicka fakulta
E-mail: top@sjf.stuba.sk

ODPADY - LUHACOVICE 2009
15. - 17. 9. 2009, Luhacovice
XVII. Mezinrodni kongres a vystava

JOGA Luhacovice, s. . 0.
E-mail: joga@jogaluhacovice.cz

SARDINIA 2009

5.-9.10. 2009, S. Margherita di Pula,
Sardinie, Italie

12. Mezin&rodni symposium

0 odpadovém hospodarstvi

a skladkovani
www.sardiniasymposium.it

INOVATIVNI SANACNI
TECHNOLOGIE VE VYZKUMU

A PRAXI

7. -8.10. 2009, Zdar nad Sézavou
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

ENTSORGA-ENTECO

27. - 30. 10. 2009, KéIn, SRN
Mezinarodni odborny veletrh
pro odpadové hospodarstvi

a techniku

pro Zivotni prostfedi
Koelnmesse GmbH
www.entsorga-enteco.com

ZPRACOVANI A INTERPRETACE DAT
Z PRUZKUMNYCH PRACI

2. - 3.12. 2009, Usti nad Orlici
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

Udaje o pfipravovanych akcich
byly ziskany z rdznych zdrojii
a redakce neruci za spravnost.
S Zadosti o dalsi informace

se obracejte na uvedené
adresy.



nakladani s odpady

ASEKOL rozsiruje sit sbérnych mist na drobna elektrozarizeni
BEHEM LETOSNIHO ROKU PROZATIM DISTRIBUOVAL PRES TRI TISICE NADOB

Kolektivni systém ASEKOL, ktery organizuje
zpétny odbér vyslouzilych elektrozafizeni, vyraz-
né rozsifuje sif sbérnych mist na drobny elektro-
odpad. Ten je totiz z hlediska sbéru nejrizikovéjsi
skupinou a v popelnici konéi nejéastéji. Podobny
osud loni potkal napfiklad celou polovinu v§ecK
vyhozenych elektronickych hraéek. ASEKOL proto
kvoli zvySeni vytéZnosti malych elekirozarizeni
béhem letosniho roku do skol, firem, obchody
a obecnich Gfadu doposud distribuoval pres 3200
nddob na drobny elekiroodpad. Do nékolika mést
pak za stejnym Géelem umistil nékolik desitek vel-
kych éervenych kontejnerd.

Husta sit sbérnych mist je absolutni prioritou pro kazdy fungujici
systém zpétného odbéru. ASEKOL proto uz od po¢atku svého fun-
govani v roce 2005 zacal uzavirat smlouvy s obcemi, poslednimi
prodejci a opravnami elektrospotiebicl. ASEKOL ma uzavieny
smlouvy o zfizeni mist zpétného odbéru s vice nez 3400 mésty
a obcemi a 1400 servisy, opravnami a prodejnami elektro. Zakladni
sit zpétného odbéru vyslouzilych elektrozafizeni tak tvofi 640 sbér-
nych dvord, téméFf 3000 obci s mobilnimi svozy a 1400 opraven
a poslednich prodejctl. Celkem vice nez 5000 sbérnych mist pokry-
va 82 % obyvatel CR.

ASEKOL je v takto vytvorené sbérné siti v kombinaci s masivni

osvétou schopen velice dobfe sbirat vétsi elektrozafizeni, jako tele-
vize ¢i poCitacové monitory. MenSi elektrozafizeni typu MP3 pre-
hravacd, mobilnich telefon( ¢i zmifiovanych elektronickych hracek
vSak lidé az pfili§ ¢asto hazeli do popelnice, popfipadé bez vyuziti
skladovali v domacnostech. Pfitom napfiklad jeden gram zlata Ize
vytézit uz z pouhych 29 mobilnich telefon(, pficemz tézba takového
mnozstvi generuje témér tfi tuny odpadu.

Tuto situaci bylo tfeba fesit a ASEKOL proto vyvinul sbérnou
nadobu na tento druh spotrebic¢l, kterou zdarma nabidl institucim,
firmam a obcim. O tzv. E-box byl velky zajem, a to zejména z obec-
nich drad(l. K dne$nimu dni jich uz ASEKOL distribuoval témér
1900. V zafi letoSniho roku také ASEKOL ve spolupraci s kolektiv-
nimi systémy ECOBAT a EKO-KOM spustil projekt Recyklohrani,
v jehoZz ramci jsou podobné nadoby instalovany v zakladnich
a matefskych Skolach. Do projektu se uz zapojilo zhruba 1350 Skol
po celé CR. Zatimco E-box i nadoba pro Recyklohrani jsou uréeny
do interiéru, pro exteriér ASEKOL pfipravil Cerveny stacionarni kon-
tejner, kam se da hodit spotfebi¢ az do velikosti standardniho poci-
tace. Téchto kontejnerl bylo zatim v ramci pilotniho projektu
v nékolika ¢eskych méstech umisténo pfes padesat, pficemz se
pocita s rozsifenim. O svoz elektrozarizeni ze vSech nadob se sta-
ra ASEKOL.

Celkem se tedy jedna o vice nez 3200 dalSich sbérnych mist.
ASEKOL tak v sou¢asnosti disponuje siti zpétného odbéru s vice
nez 8200 misty a to je velice dobry zaklad pro stabilni navySovani
objemu zpétné odebranych vyslouzilych elektrozafizeni.

Sbérné dvory soutézi o nejstarsi sebranyg elektrospotrebic

Sbérné dvory po celé republice se mohou od Fij-
na 2008 zapojit do soutéZe o nejstarsi sebrany
elektrospotiebi¢. Podminkou G&asti je smlouva
obce, v niz se sbérny dvir nachdzi, s organizéto-
rem soutéze - kolektivnim systémem ASEKOL.
Vyhrat moze obec, provozovatel sbérného dvora
a obsluha, které si rozdéli celkem 183 000 Ké&.
Sanci hledat nejstarsi spotiebié maiji viichni az do
31. bfezna 2009.

Soutéz se vztahuje pouze na elektrozafizeni ze skupin 3, 4 a 7,
tedy oblasti vypocetni, telekomunikacni a kancelarské techniky,
spotfebni elektroniky, hracek a vybaveni pro volny ¢as a sport. Kaz-
dy sbérny dvlr, ktery se soutéze Ucastni, mize do soutéze vlozit
pouze dvé elekirozafizeni z kazdé skupiny — dohromady tedy
maximalné Sest kus(. Podminky dale neumoznuji Ucast soutézi-
cim, ktefi pfedlozi elektrozafizeni v nekompletnim stavu.

Soutéz je rozdélena do tfi kategorii podle skupin elektrozafizeni.
V kazdé budou ocenény tfi nejstarsi spotrebice a vyhru tedy obdrzi
tfi obce, provozovatelé sbérného dvora a obsluha sbérného dvora.

V pfipadé, ze obec je zaroven provozovatelem sbérného dvora,
obdrzi vyhry dvé. Celkem bude rozdéleno 27 cen, jejichz hodnota
dosahne 183 000 K¢&. Soutéz bude vyhodnocena béhem dubna
a kvétna 2009, vyhlaseni vitéz( pak probéhne 30. ¢ervna 2009.

Rozdéleni cen:

Obec

1. cena Sek na 20 000 K¢
2. cena Sek na 10 000 K¢
3. cena Sek na 5 000 K¢

Provozovatel shérného dvora

1. cena Poukazka na nakup elektrozafizeni v hodnoté 10 000 K&
2. cena Poukazka na nakup elektrozafizeni v hodnoté 5 000 K¢&
3. cena Poukazka na nakup elektrozafizeni v hodnoté 2 000 K&

Obsluha shérného dvora

1. cena Poukazka na nakup elektrozafizeni v hodnoté 5 000 K¢&
2. cena Poukazka na nakup elektrozafizeni v hodnoté 3 000 K¢&
3. cena Poukazka na nakup elektrozafizeni v hodnoté 1 000 K¢

Vice informaci k soutézi je mozno nalézt na adrese http://www.ase-
kol.cz/obce/soutez.html.

Hana Ansorgova

ASEKOL, s. r. o.

€-mail: ansorgova@asekol.cz
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Novinky z €U

KOM(2008) 501 v koneéném znéni
Zprava Komise Evropskému parlamentu a Radé

Druha zprava o vysledku pilotnich studii uvedenych v ¢l. 4
odst. 3 a ¢l. 5 odst. 1 nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 2150/2002 ze dne 25. listopadu 2002 o statistice odpadti

Podle nafizeni €. 2150/2002 o statistice odpadl potfebuje Spole-
Censtvi pravidelné statistické udaje k monitorovani odpadové politi-
ky tak, aby na urovni Spole€enstvi bylo mozné vytvofit vazbu mezi
mnozstvim vzniklych odpadC a mnozstvim vyuzitych a odstrané-
nych odpadu. Vysledky pilotnich studi zddraznily potfebu sestavo-
vani statistik dovozu a vyvozu téch odpadu, na které se nevztahuje
nafizeni (ES) ¢. 1013/2006 o pfeprave odpadu.

Pilotni studie se zaméfila pfedev§im na moznosti pouziti statistik
zahrani¢niho obchodu pro UGcely statistik dovozu a vyvozu odpadd.
Vysledky ukazaly, Ze statistiky zahrani¢niho obchodu (ZO) jsou nej-
lepSim zdrojem udaju o dovozu a vyvozu odpadu, vyzaduji vSak
Upravu statistické nomenklatury a zavére¢né ovéreni udaji Elen-
skymi staty. Komise proto navrhuje, aby bylo zajisténo ¢lenéni sta-
tistik dovozu a vyvozu odpadl na obchod v ramci EU a mimo EU
a také harmonizace pouzivani statistik ZO.

Dalsi pilotni studie se tykala odpadl ze zemédélstvi, lesnictvi
a rybolovu, které jsou ¢asto zpracovany na misté vzniku a v dlisled-

ku toho nejsou evidovany. Zasadni zalezitosti je, na které z téchto
latek se vztahuje oznamovaci povinnost pro statistiky odpadd.
K feSeni této problematiky pfispéje vymezeni pojmu odpad a vedlej-
&i produkt. Zadna dalsi opatfeni pilotni studie nezahrnuije.

KOM(2008) 559 v koneéném znéni
Stanovisko Komise podle ¢l. 251 odst. 2 tietiho pododstav-
ce pism. ¢) Smlouvy o ES ke zménam navrZzenym Evropskym
parlamentem tykajicim se spolecného postoje Rady v souvis-
losti s navrhem nové ramcové smérnice o odpadech, kterym
se méni navrh Komise podle ¢l. 250 odst. 2 Smlouvy o ES
Na plenarnim zasedani dne 17. 6. 2008 pfijal EP 38 zmén
v navrhu nové smérnice. Na téchto zménéach se dohodl s Radou za
Ucelem dohody pfi druhém ¢&teni. Zmeény se tykaly pfedevsim sta-
noveni cild pro recyklaci domovniho a stavebniho odpadu, stanove-
ni pétistupriové hierarchie u odpadu jakoZto poradi priorit a stano-
veni kriterii pro vymezeni statusu odpadu. Komise véechny uvede-
né zmeény timto stanoviskem pfijima.
RNDr. Jindriska Jaresova
CeHO VUV T.G.M.
€-mail: jindriska_jaresova@vuv.cz
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OPERACNIi PROGRAM
ZIVOTNi PROSTREDI

EVROPSKA UNIE

B ) Pro vodu,
Fond soudrznosti

) o . | vzduch a pfirodu
Evropsky fond pro regionalni rozvoj

Regionalni poradenska a informacni mista
pro prioritni osu 4 OPZP

Sit regionalnich poradenskych a informaénich mist v souc¢asné

dobé nabizi zdarma poradenstvi pro prioritni osu 4 - Odpadové
hospodarstvi a odstranovani starych ekologickych zatézi.

Budeme radi, pokud nam date prostrednictvim e-mailu
epodatelna@sfzp.cz védet, jak jste byli se sluzbami
poradenskych mist spokojeni.

Kontaktni informace o RPIM-2 v krajich CR:

Hlavni mésto Praha - Ekodomoyv, 0. s. - V Podbabé 29b, 160 00 Praha 6
T 234 697 402, T/F 220 920 268, F 910 256 149

E info@ekodomov.cz, www.ekodomov.cz

Ing. Jan Sarapatka, VV Podbabé& 29b, 160 00 Praha 6

T 234 697 402, M 739 318 658, E jan.sarapatka@ekodomov.cz

Jihomoravsky - GEOtest Brno, a. s. - Smahova 112, 659 01 Brno
T 548 125 111, F 545 217 979

E trade@geotest.cz, www.geotest.cz

Ing. Jan Hillermann, Ph.D., Smahova 112, 659 01 Brno

T 548 125 334, M 724 962 807, F 545 217 979, E hillermann@geotest.cz
Ing. Romana Ormandy, T 596 626 580, M 606 724 168, F 596 626 580

Jihoéesky - Regionlni rozvojova agentura jiznich Cech RERA, a.s.,
B. Némcové 49/3, 370 01 Ceské Budgjovice, T 386 720 853, F 386 720 860

E info@rera.cz, www.rera.cz

llona Ledajaksova, B. Némcové 49/3, 370 01 Ceské Budéjovice

T 386 720 853, F 386 720 860, E ledajaksova@rera.cz

Karlovarsky - Mott Macdonald Praha, s. r. o.

Narodni 15, 110 00 Praha 1, T +420 221 423 901, F + 420 221 412 810

E mottmac@mottmac.cz, www.mottmac.cz

Ing. Jaroslav Glogar, Zavodu Miru 27/129, 360 17 Karlovy Vary

M +420 602 117 106, T +420 221 423 901, E jaroslav.glogar@mottmac.com
Ing. Tomasz Knopp,

M + 420 725 719 833, tel: +420 221 423 906, tomasz.knopp@mottmac.com

Kralovehradecky - Sdruzeni Mott Macdonald Praha, spol. s r. o.
a Centrum evropského projektovani a. s.

Nérodni 15, 110 00 Praha 1, T +420 221 423 901, F + 420 221 412 810

E mottmac@mottmac.cz, www.mottmac.cz

Ing. Jaroslav Glogar, Soukenicka 54, 500 03 Hradec Kralové

M +420 602 117 106, T +420 221 423 901, E jaroslav.glogar@mottmac.com

Ing. Lenka Bacovska,

M +420 724 049 639, T +420 495 817 563, E bacovska@cep-rra.cz

Liberecky - Envicon, s. r. 0., — Jabloneck4 41/27, 460 05 Liberec 5
T 485243081, F 485 234 082

E ida.svobodova@separace.eu, www.separace.eu

Ing. Ida Svobodova, vedouci tymu, Jablonecka 41/27, 460 05 Liberec 5
T 485 243 081, M 602 964 364, E: poradci-lk@separace.eu

I. Cervena, T 485 243 081, , M 602 964 364, F 485 234 082

Moravskoslezsky - GEOtest Brno, a. s. - Smahova 112, 659 01 Brno
T 548 125 111, F 545 217 979, E trade@geotest.cz, www.geotest.cz

Ing. Romana Ormandy, 28. fjna 287, 709 00 Ostrava

T/F 596 626 580, M 606 724 168, E: ormandy@geotest.cz

Olomoucky - Energie z obnovitelnych zdroju, o. s.
Krameriova 1127/33, 790 01 Jesenik, T 606 725 323

E OZE@centrum.cz

Ing. Antonin Brandstatter, Namésti Svobody 822, 790 01 Jesenik
M 606 725 323, E OZE@centrum.cz

Pardubicky kraj - OHGS, s. 1. 0. - 17. listopadu 1020, 562 01 Usti n. Orlici
T 465 526 075, F 465 526 075

E ohgs@ohgs.cz, www.ohgs.cz

Mgr. Jaroslav Spajs, 17. listopadu 1020, 562 01 Usti nad Orlici

T 465 526 075, M 739 027 952, E spajs@ohgs.cz

Plzeiisky - Regionalni rozvojova agentura Plzenského kraje, o. p. s.
T 377237675, 377 237 679, F 377 235 320

E info@rra-pk.cz, www.rra-pk.cz

Bc. Marek Sykora, Riegrova ul. ¢.p. 1,301 11 Plzen

T 377 237 675, E sykora@rra-pk.cz

Stredocesky - Ekodomov, o. s. - V Podbabé 29b, 160 00 Praha 6
T 234 697 402, T/F 220 920 268, F 910 256 149

E info@ekodomov.cz, www.ekodomov.cz

Ing. Magdalena Férova, Jana Palacha 166 284 01 Kutna Hora

T 315810 074, M 739 592 870, E magdalena.ferova@ekodomov.cz

ﬂstecky - Envicon, s. r. 0. - Jablonecka 41/27, 460 05 Liberec 5

T 485 243 081, F 485 243 082

E ida.svobodova@separace.eu, www.separace.eu

Ing. Ida Svobodova, T 475 657 702, , M 602 876 461, E poradci-uk@separace.eu
Ing. M. RybaF, T 475 657 702, M 602 876 461

Budova Krajského tiadu Usteckého kraje

Velka Hradebni 3118/48, 400 02 Usti nad Labem

E poradci-uk@separace.eu

Vysoéina - Energeticka agentura Vysoéiny, z. s. p. o.
Jiraskova 65, Jihlava, 586 01, T 567 303 323, F 567 303 033

E eav@eav.cz, www.eav.cz

Ing. Michaela Hemzova, Jirdskova 65, 586 01 Jihlava

T 567 303 320, E hemzova@eav.cz

Zlinsky - Ing. Markéta HosSkova, Osvoboditel& 3778/304, 760 01 Zlin
T 577 006 297, F 577 006 290, E Hoskova72@seznam.cz

Ing. Markéta Hoskova, ENVlprojekt s. r. 0., Na pozare 144, 760 01 Zlin

T 577 006 297, M 737 521 057, E Hoskova72@seznam.cz

Ing. Martina Kleperlikova, T 577 006 297, M 737 521 057

RNDry. Oldfich Fiser, T 577 006 297, M 737 521 057
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BB EXPO, spol. s . 0., CSA 12,974 01 Banska Bystrica, tel.: 048/4125 945, 4152 691,
fax: 048/4124 205, e-mail: bbexpo@bbexpo.sk, www.bbexpo.sk

KOMUNALNI TECHNIKA S.R.O.
PODZEMNI KONTEJNERY

Komunalni technika s.r.o.
Za Humny 1828

250 01 Brandys nad Labem
tel.: 326 907 888, fax: 326 903 772, mail: prodej@ktech.cz

ASTON

SLUZBY V EKOLOGII
ASTON-stuzby v eKologii, s.r0. dékuje
viem svipm obchodnim partnerim za
dosavadni .spa[uprdci, pfeje  ptijemné
profiti svdtki vdnoénich a mtwﬁa.
tspéchui vroce 2009.

ASTON - sluziy v ekologii s 1o

Nam. Fr. KiZika 1866 :
390 01 Tabor €SN ENISO  9001:2000

tel.: 381 257 077 CSN EN I1SO 14001:2004

www aston-eco.cz e-mail: info@aston-eco.cz

Ceské ekologické manazerské centrum

Certifikace dle

pro vas jesté vydava casopis
o obnovitelnych zdrojich
energie a energeticky
uspornych opatienich
Objednavky na adrese:

DUPRESS
Podolska 110, 147 00 Praha 4 =«
tel.: 243 433 396 I

e-mail: dupress@tnet.cz




Mikrobidlni vyrobky
Biotechnologické procesy
Biologickda sanace vody a pudy

BIOPRACI?

A~
Partner of DS M l‘)

)
.méné ndakladu.
MethaPlus® L 120
v Cistirnach odpadnich vod

m vysoce aktivni biokatalyzator zvySujici vykon

MethaPlus® - vice energie...

MethaPlus® S/L 100
v bioplynovych stanicich

m vysoce aktivni biokatalyzator zvySujici vykon

g‘ ﬂoqunergo S.I. 9..

anaerobni digesce v bioplynovych stanicich

m kombinace enzymu specialné vyvinuta
pro energetické vyuziti rostlinné biomasy,
zvysujici vytézek bioplynu az 0 35 %

m enzymovy pripravek stépici pletiva rostlinné
biomasy (polysacharidy jako je napfiklad
celuldéza a hemicelul6za) a zpracovava ji

tak na formu ktera je okamzité k dispozici
mikroorganizmUm tvoricich bioplyn

m garant vysSi hospodarnosti a energetické
efektivity zlepsSujici ekonomiku
Vasi bioplynoveé stanice

MethaPlus® - Servis

anaerobni digesce ve vdech typech COV

m kombinace enzymu specialné vyvinuta

pro stabilizaci aktivovaného kalu,
zvysSujici vytézek kalového plynu az o 30 %

m enzymovy pripravek Stépici bunécné struktury

mikrobialni biomasy (polysacharidy jako je
napr. hemiceluléza a chitin) a zpracovava ji
tak na formu ktera je okamzité k dispozici
mikroorganizmuam tvoficich kalovy plyn

m garant vysSi hospodarnosti a energetické

efektivity zlepSujici ekonomiku
Vasi Cistirny odpadnich vod

= vypocteme Vam navyseni vynosu za specifickych podminek Vaseho zafizeni

m radi Vam poradime s aplikaci enzymového pripravku MethaPlus®
nabizime zajisténi automatického davkovani

m zajistime komplexni sledovani a fizeni procesu

anaerobni digesce Vasi bioplynové
stanice nebo COV

utorizovany dovzce e

* nam. 14. fijna 1307/2 + 150 00 Praha 5 e
Telefon: +420 257 325 117
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