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P�EHLED �INNOSTÍ A DODÁVEK
A. KOMPLEXNÍ SANA�NÍ PROCESY A LIKVIDACE EKOLOGICKÝCH  ZÁT�™Í

�e•ení ekologických zát�ží kontaminovanými zeminami a vodami, v�etn� provedení ve•kerý ch pot�ebných sana�ních opat�ení.
B. ZÁSOBOVÁNÍ VODOU

�e•ení zásobování vodou jak podzemní, tak povrchovo u v kvalit� pitné vody �i v jakékoli požadované kvalit� pro technologické �i speciál-
ní ú�ely.

C. �E—ENÍ A DODÁVKA VODOHOSPODÁ�SKÝCH SYSTÉM�
Komplexní �e•ení nakládání s odpadními vodami s cíl em zaji•t�ní pln�ní požadavk� na jejich úpravu a op �tovné využívání a zaji•t�ní sou-
ladu vypou•t�ní odpadních vod s legislativou.

D. PREVENTIVNÍ SERVIS A HAVARIJNÍ SLU™BA
Zaji•�ování preventivního servisu a poskytování havarijních sl užeb v oblasti provozování za�ízení a proces�, kter é produkují kontaminující
látky nebo s t�mito látkami manipulují.

E. EKOLOGICKÉ AUDITY A KOMPLEXNÍ PORADENSKÝ SERVIS V EKOLOGII
Zpracování ekologických audit� a analýz rizika ekolog ických zát�ží, posuzování vliv� na ™P, poradenské a  konzulta�ní služby v oblasti
IPPC, tvorba podnikové dokumentace v oblasti ochrany ™P, legislativní poradenství, EMS, metodické zaji•t�ní integrovaného pln�ní po-
vinností v oblasti ochrany ™P pro pr�myslové a zem�d�lské podniky.

F. VÝROBNÍ PROGRAM
Plastový program € truhlá�ská výroba, zakázková výroba nábytku € stavebn�-montážní práce.

Kvalita uvedených �inností a produkt� spole�nosti je zaji•t�na zavedeným systémem jakosti
podle �SN EN ISO 9001 a jakostní certifikací jednotlivých výrobk�.

Použité paketovací lisy HSM VL 500
� 100% stav, garance 6 m�síc� od instalace
� 54t lisovací tlak
� balíky 380 … 550 kg, 120 x 80 x 100 … 120 cm
� vázání páskou, motouzem nebo drátem
� vhodné pro objemy do 80 t materiálu/m�síc
� vhodné pro papír, karton, fólie, PET, plasty, textil...

Ceny: 148.500,- / 158.500,- CZK
(v‡z‡n’ p‡skou)        (v‡z‡n’ dr‡tem)

Ceny jsou bez DPH, dopravy a instalace. Platí pro odb�r
3 a více kus� lis� najednou. Variantu vázání páskou l ze

dodate�n� u zákazníka upravit na vázání drátem.
Podrobn�j•í informace získáte na uvedeném spojení.

Dále realizujeme dodávky nových i použitých:
� vertikálních lis� 3,5 … 62 tun
� horizontálních lis� 8 … 32 tun
� pln�automatických kanálových lis� 10 - 90 tun
� dopravník�, trha��, wirbulátor�, perforátor�, ...

LFM-servis s. r. o.,
Suchý Vr•ek 2099/49, 158 00 Praha 5

Tel.: +420 251 624 916  Fax: +420 251 624 922
E-mail: lfm@lfm.cz, www.lfm.cz

Nabídka služeb v oblasti ochrany
životního prost�edí

� geologické a hydrogeologické pr�zkumy,
inženýrská geologie 

� sana�ní a demoli�ní práce
� vývoj moderních sana�ních technologií, v�etn�

�i•t�ní vod
� projekty a realizace rekultivací skládek odpad�
� technologie nakládání s odpady
� nezávislé supervize sana�ních prací
� ekologické audity, posudky, poradenství
� analýzy rizik
� dokumentace vlivu staveb na životní prost�edí

podle zákona �. 100/2001 Sb. - EIA
� provozní �ády za�ízení podle zákona �. 185/2001

Sb., o odpadech a zákona �. 86/2002 Sb., o ovzdu•í
� žádosti o integrované povolení podle zákona 

�. 76/2002 Sb. - IPPC, v�etn� posudk�

EKORA, s. r. o. Tel./fax: +420 267 914 573
Nad Opatovem 2140/2 GSM brána: +420 724 008 923
149 00 Praha 4 E-mail: ekora@ekora.cz

www.ekora.cz
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Speciální �íslo Odpadového fóra v angli�tin�

WASTE MANAGEMENT FORUM SPECIAL

Mnozí si jist� je•t� pamatují OdpadovŽ fó-
rum SPECIÁL v n�meckém jazyce vydaný
v roce 2002 u p�íležitosti veletrhu IFAT 2002. 

K leto•nímu ro�níku mnichovského veletrhu
… IFAT 2005, který se koná 25. … 29. 4., za�íná
redakce p�ipravovat rovn�ž speciální �íslo �a-
sopisu, tentokrát v jazyce anglickŽm . D�vod
je ten, že tato tiskovina by m�la najít uplatn�ní
nejen na IFATu, ale i na dal•ích zahrani�ních
akcích, a� už se konají ve vysp�lých zemích ne-
bo v zemích bývalého Sov�tského svazu
a v rozvojových zemích. 

Cílem je prezentovat sou�asný stav pé�e
o jednotlivé složky životního prost�edí v �eské
republice obecn�, ov•em s významn�j•ím za-
m��ením na odpadové hospodá�ství, sanace
ekologických zát�ží a dal•í témata, která jsou
Odpadovému fóru vlastní. 

Vydání SPECIÁLu finan�n� podpo�ilo Minister-
stvo pr�myslu a obchodu, které organizuje a pod-
poruje oficiální ú�ast �eské republiky na IFATu
(ale i na dal•ích zahrani�ních výstavách a veletr-
zích), i Ministerstvo životního prost�edí, které se
navíc bude podílet na p�íprav� obsahové �ásti. 

P�ehled exportní nabídky �eských firem

Podobn� jako p�ed t�emi lety, i tentokrát bu-
de možné ve SPECIÁLu umístit za úplatu ko-
mer�ní sd�lení, a� už ve form� inzerátu nebo fi-
remního �lánku. 

Ceny inzerce budou stejnŽ jako v �ádných
�íslech �asopisu . Výrobu inzerátu z doda-
ných podklad� m�že redakce zajistit, rozhodn�
v•ak redakce nebude zaji•�ovat p�eklad tex-
tu inzerátu z �eského jazyka do angli�tiny.
P�edb�žná uzáv�rka pro p�íjem inzerce je
24. února . 

Náklad SPECIÁLu je zatím plánován na
3000 výtisk� , ale podle požadavk� zaintereso-
vaných stran m�že být zvý•en. Vedle IFATu bu-
de SPECIÁL k dispozici v•em náv•t�vník�m
a vystavovatel�m na dal•ích zahrani�ních vele-
trzích, kde bude mít �eská republika oficiální
ú�ast (nap�. Coneco Bratislava, Graditelstvo
Záh�eb, Construmat Barcelona, Z 2005 Lipsko,
Building Exhibition Dublin, Ökotech Budape•�),

dále na veletrhu WASTETECH 2005 v Moskv�,
ECOMONDO v Rimini (Itálie), Pollutec v Pa�íži
a nejspí•e je•t� na dal•ích. 

SPECIÁL se dostane také na obchodní od-
d�lení zastupitelských ú�ad� v �eské republice
a velvyslanectví �eské republiky v zahrani�í.
Po�ítáme i s výtisky pro agenturu CzechTrade.
Krom� toho v•ichni inzerenti z tohoto speci-
álního �ísla obdrží pro pot�ebu vlastní pro-
pagace dohodnutý po�et výtisk� .

Každá firma, která má zájem o zahrani�ní
trhy (a� už vysp�lé, nebo rozvíjející se) by
nem�la vynechat p�íležitost se touto for-
mou zviditelnit. P�edností jsou nejen nízké
náklady prezentace, ale i •í�e jejího záb�ru,
pokud jde o po�et zemí, kde bude SPECIÁL
distribuován. Krom� toho m�že firma
SPECIÁLu se svou prezentací využívat p�i
vlastních propaga�ních akcích.

Dal•ím zám�rem vydání SPECIÁLu je p�ed-
stavení exportních možností �eských firem.
Proto bude jeho sou�ástí P�ehled exportní
nabídky �eských firem . Bude se jednat o jed-
noduchou dvousloupcovou tabulku, kde bude
uveden pouze název firmy a adresa www-strá-
nek. Tabulka bude roz�len�na podle jednodu-
ché nomenklatury na jednotlivé složky životní-
ho prost�edí a v jejich rámci pak na r�zné dru-
hy výrobk� a služeb.

Co je v•ak d�ležité: Každá firma, která má

zájem se v p�ehledu objevit, musí o to sama
požádat a sama se do p�ipravené nomenklatu-
ry za�adit. P�itom jedno uvedení firmy a je-
jích www-stránek v p�ehledu je zcela zdar-
ma. Pokud by v•ak firma cht�la být v p�ehledu
uvedena vícekrát, tj. pod více hesly v nomen-
klatu�e (nap�. Výroba za�ízení pro... a Pora-
denství), zaplatí za násobné uvedení 2000 K�
(bez DPH). Od tohoto poplatku budou osvobo-
zeny firmy, které se rozhodnou ve SPECIÁLu
inzerovat.

Inzerce ve SPECIÁLu

Odpadové fórum SPECIÁL

Dal•í informace k P�ehledu exportní nabídky �eských firem takŽ na 
www.odpadoveforum.cz.

Objednávky a inzerce v redakci �asopisu. Uzáv�rka objednávek a podklad� je 24. února 2005.



Strategie odpadového hospodá�ství, snad již každým
respektovaná, p�edev•ím �íká, že bychom m�li vzniku
odpad� p�edcházet. Hledáme systémy a zp�soby 
jak konkretizovat tento princip a konstatujeme, 
jak je ten problém složitý a obtížný. 

Mnozí p�vodci odpad� v•ak již dávno na•li tu 
správnou cestu, nebo� použili zdravý selský rozum
a nepot�ebovali k tomu ani žádný zákon. Pro mnohé
p�vodce totiž nebyla hlavním impulsem rozhodnutí
o využití odpadu a tím o jeho p�em�n� ve výrobek tato
strategie, ale d�ív�j•í p�irozená zásada hospodárného
chování, nov� �e�eno: hospoda�ení se zdroji v rámci
dne•ního tržní prost�edí.

Zatímco v bilancích za minulé roky se uvád�jí 
ohromná množství odpad� z dolování, t�žby 
a energetiky, která se jen postupn� a váhav� 
v tabulkách snižují, v praxi vlastn� tyto odpady již 
nevznikají. Když jsme totiž oslovili n�kolik takovýchto
velkých producent� a cht�li jsme, aby nám popsali 
sou�asný stav a výhled v nakládání s uvedenými 
odpady, sd�lili nám, že vlastn� tyto odpady neprodukují.
Tyto materiály je•t� p�ed vznikem odpad�, v souladu 
se zákonem, upravují a p�em��ují v certifikovaný 
výrobek a tím nemají o �em referovat. Sou�asn� 
nazna�ili, že by o tom necht�li p�íli• mluvit, natož 
o tom psát. 

Pochopil jsem, že existuje ur�itá nelibost n�kterých
ú�edník�, kte�í se na takovéto producenty dívají jako 
na zlo�ince, kte�í se cht�jí vymanit z osidel odpadového
zákona a zakotvit pod jiným zákonem, kte�í naru•ují
utkv�lou p�edstavu o tom, že množství odpad� musí
stále stoupat, a kte�í tak vlastn� ubírají státním orgá-
n�m práci.

Snaha o to ud�lat po�ádek v Evrop� vede evropské
a následn� i na•e ú�edníky k nesmyslné regulaci 
a byrokratickým p�ístup�m ke v•emu a v•ude. 
Je neoddiskutovatelný fakt, že n�kde to pot�eba 
je, nebo� tam binec bude je•t� dlouho. 

Ur�itá skupina prakticky uvažujících p�vodc� odpadu,
respektive vlastník� movitých v�cí, se snaží p�irozeným
úsudkem �e•it v�ci nejenom ku prosp�chu svému, 
ale také v•ech ostatních. Jestliže tito p�vodci nejsou
chápáni, není zde cosi v po�ádku. Oni totiž, aniž by 
cokoli v�d�li o trvalé udržitelnosti nebo o udržitelném
vývoji, se tak již chovají dávno.

Histor ická 
udržitelnost
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Korek pro Kork

Jak dál v odbytu 
stavebních recyklát�

Modelování �erpání
skládkových vod

Aditiva v PET komplikují
využití

spektrum

n’ materi‡l vynikaj’c’ vlastnosti
v p�’pad� pož‡ru, velmi obt’žn�
se vzn’t’ a s‡m se uhas’. Na
zak‡zku se v diakonii krom�
granul‡tu vyr‡b�j’ také Œvep�ovi-
ce• s n‡zvem recykork. Tyto cih-
ly obsahuj’ 80 % korku, dal•’mi
sou�‡stmi jsou sl‡ma, hl’na
a voda. Jsou ru�n� tvarov‡ny,
su•’ se 3 týdny v reg‡lech
a poté odv‡žej’, na rozd’l od
skute�ných cihel se nevypaluj’.
K palet� výrobk� recykork pat�’
i hlin�n‡ malta a hlin�n‡ om’tka.

RECYCLING magazin, 2003, 
�. 23

Kork je vesnice ve vina�ské
oblasti nedaleko Kehlu, ve které
vznikl n‡pad recyklace korku.
V N�mecku se ro�n� otev�e 
1,3 mil. lahv’ v’na s korkovou
z‡tkou. Je•t� p�ed 12 lety se
korek pouze skl‡dkoval. Diako-
nie Kork s úmyslem vytvo�it pra-
covn’ m’sta pro postižené ob�a-
ny zah‡jila akci ŒKorek pro Kork•
a za�’dila d’lnu, kde postižen’
zpracov‡vali korkové z‡tky na
granul‡t. V sou�asné dob� se
v Korku zpracov‡v‡ asi 120 mil.
z‡tek ro�n�. Z granul‡tu se
vyr‡b�j’ tepelné a zvukové izola-
ce budov. Korek m‡ jako p�’rod-

ODPADOVƒ FîRUM � 2/20056

Podpora rozložitelným plast�

V ned‡vné minulosti uvedli
výrobci PET lahv’ na trh výrob-
ky, které zt�žuj’ recyklaci svým
obsahem aditiv. Evropský svaz
recyklace PET Petcore (Pet
Containers Recycling Europe)
publikoval sm�rnice, které se
zabývaj’ slu�itelnost’ aditiv
a bariérových vrstev s recyklac’
PET. Sm�rnice vytvo�il svaz ve
spolupr‡ci s organizacemi jed-
notlivých evropských zem’. Pro
odhad vlivu vrstev a aditiv na
recyklovatelnost PET lahv’ je

Od �ervence 2005 bude
v SRN zak‡z‡no skl‡dkovat
stavebn’ odpady s obsahem
miner‡ln’ch l‡tek, bude nutno je
recyklovat. Z‡kaz skl‡dkov‡n’
sice p�inese lep•’ vyt’žen’
recykla�n’ch za�’zen’ a sn’žen’
n‡klad�, provozovatelé se v•ak
ob‡vaj’ nedostate�ného odbytu
recykl‡tu. T�et’ monitorovac’
zpr‡va Pracovn’ho spole�enstv’
KWTB ukazuje zm�nu trendu:
v roce 2000 kvóta recyklace
poprvé od roku 1996 poklesla.
I �isté, kvalitn’ a kontrolované
recyklované stavebn’ materi‡ly
jdou •patn� na odbyt. Obor pro-
to požaduje, aby recyklované
stavebn’ materi‡ly s kontrolova-
nou kvalitou byly uzn‡ny jako
produkt (nikoli odpad). To se
prozat’m poda�ilo pouze v Ba-
vorsku. V dal•’ch dvou spolko-
vých zem’ch byly p�edloženy
n‡vrhy. Rozd’lné p�edpisy pro
použ’v‡n’ recyklovaných sta-
vebn’ch materi‡l� bude t�eba
v celé SRN sjednotit, zejména
z hlediska limitn’ch hodnot. Od
pl‡novaného zp�’sn�n’ limitn’ch
hodnot by m�l z‡konod‡rce
upustit, ochrana p�dy a vody se
t’m nezlep•’ a použ’v‡n’ recyk-
lovaných stavebn’ch materi‡l�
se je•t� v’ce znesnadn’.

RECYCLING magazin, 8, 2003,
�. 23

Spole�nosti Ecoplastic se
poda�ilo z’skat podporu Mini-
sterstva životn’ho prost�ed’
a autorizované obalové spo-
le�nosti EKO-KOM, a. s., pro
nový druh rozložitelných pla-
st�. Výrobky z tzv. oxo-rozlo-
žitelného plastu maj’ •iroké
využit’ a jsou vyr‡b�ny zpra-
vidla z polyethylenu s p�’dav-
kem aditiva d2w, které vyr‡b’
firma Symphony Environ-
mental Ltd., a kterou v �R
zastupuje spole�nost Eco-
plastic. Rychlost rozkladu
t�chto fóli’ je z‡visl‡ na veli-
kosti p�’davku aditiva a je
možn‡ již od dvou m�s’c�.
Obvykl‡ doba rozkladu je
jeden rok. 

Tento typ plast� se nazýv‡
oxo-rozložitelný plast. Nejde
tedy o biologicky rozložitelné
plasty, ale o plasty, které jsou
rozkl‡d‡ny prost�ednictv’m
chemické oxidace. Rozklad
m�že být iniciov‡n prost�ed-
nictv’m tepla, UV z‡�en’ �i
mechanického nap�t’ a poté
n‡sleduje biologický rozklad,
b�hem n�hož je plast rozlo-
žen na oxid uhli�itý a vodu.
Odpady z t�chto plast� je
možné kompostovat i recyk-
lovat, na skl‡dk‡ch se rozkl‡-
daj’.

Spole�nost Ecoplastic se
obr‡tila na spole�nost EKO-
KOM, a. s. i na M™P v souvis-
losti s napln�n’m požadavk�

t�eba zn‡t velké množstv’ úda-
j�: popis obalu (tvar, barvu,
obsah, hmotnost, vlastnosti),
údaj o tom, zda je materi‡l
vhodný k manu‡ln’mu nebo
automatickému t�’d�n’, druh
polyesteru a jeho vlastnosti
(tepeln‡ stabilita, zabarven’
b�hem kondenzace), druh
materi‡lu povrchové vrstvy
nebo aditiva, pod’l materi‡lu
povrchové vrstvy nebo aditiva
na hmotnosti lahve v procen-
tech nebo tlou•�ku vrstvy a dal-
•’. PET lahve maj’ budoucnost,
pokud je bude možno bez pro-
blém� recyklovat.
RECYCLING magazin, 58, 2003,

�. 23

z‡kona o obalech a rovn�ž
s ž‡dost’ o možnou podporu
pro oxo-rozložitelné plasty,
které p�edstavuj’ ekologi�t�j•’
variantu klasických plasto-
vých výrobk�. 

Poda�ilo se dos‡hnout to-
ho, že M™P vydalo stanovis-
ko, ve kterém vyjad�uje pod-
poru použ’v‡n’ degradabiln’ch
plastových obal� obecn�
a k oxo-degradabiln’m oba-
l�m uvedlo, že je lze považo-
vat za ekologicky vhodn�j•’
alternativu v��i adekv‡tn’m,
dnes b�žn� už’vaným plas-
t�m, které se nerozkl‡daj’.

Konkrétn’ podpora se p�i-
pravuje v r‡mci systému spo-
le�nosti EKO-KOM, kter‡ pro
degradabiln’ plastové obaly
p�ipravuje zaveden’ niž•’ch
poplatk� za zaji•t�n’ zp�tné-
ho odb�ru a recyklace v r‡m-
ci sdruženého pln�n’. Od
druhého �tvrtlet’ roku 2005
lze p�edb�žn� p�edpokl‡dat
zaveden’ poplatku ve vý•i p�i-
bližn� poloviny z‡kladn’ saz-
by pro plasty s t’m, že pro
za�azen’ do této niž•’ sazby
mus’ rozložitelné plastové
obaly splnit dv� podm’nky.
Mus’ degradovat nejdéle do
12 m�s’c� od jejich prodeje
a sou�asn� mus’ být proka-
zateln� recyklovatelné na
územ’ �R st‡vaj’c’mi techno-
logiemi.

Karel Bloch

Na Univerzit� v Southamptonu
ve Spojeném kr‡lovstv’ byl
uskute�n�n výzkum vertik‡ln’ho
toku skl‡dkových pr�sak�.
K usm�r�ov‡n’ pr�sak� jsou na
skl‡dk‡ch nej�ast�ji použ’v‡na
vertik‡ln’ �erpadla. Matematic-
ké výpo�ty sv�d�’ o tom, že
pokles hladiny pr�sak� m‡ vždy
line‡rn’ pr�b�h. Vertik‡ln’ roz-
d�len’ pr�toku �erpadlem z‡vis’
na zm�n� hydraulické vodivosti
podle hloubky. Nejv�t•’ pr�tok
je v horn’ch nasycených vrst-
v‡ch a s hloubkou se snižuje.
Waste Management, 2004, �. 3

Spoluspalování 
komunálního odpadu

Na univerzit� v Palermu byly
studov‡ny vlivy integrovaného sy-
stému odpadového hospod‡�stv’
na životn’ prost�ed’ a na energe-
tickou situaci. Zvažovaly se p�i
tom dv� varianty … net�’d�né
odpady a sb�r t�’d�ných odpad�.
Proces spalov‡n’ odpad� byl
analyzov‡n z hlediska stechiome-
trického pom�ru vzduchu a p�e-
bytku vzduchu a d‡le z hlediska
teploty a entalpie spalin. Výsledky
ukazuj’, že tepeln‡ úprava komu-
n‡ln’ho odpadu spojen‡ s výro-
bou energie je vhodnou udržitel-
nou strategi’ pro využit’ a zhodno-
cen’ odpadu a také alternativou
k fosiln’m paliv�m.
Waste Management, 2004, �. 3



Mechanicko-biologická
úprava

Nová finská technologie
recyklace

Použití skládkových 
vod p�i kompostování

zeleného odpadu

Novela n�meckého 
na�ízení o spalování 

odpadu

Roz•í�ení dan� 
z plastových ta•ek 
na dal•í komodity

spektrum

Sou�asné strategie odpado-
vého hospod‡�stv’ zd�raz�uj’
význam mechanicko-biologické
úpravy odpad�. Mechanicko-
biologick‡ úprava je v•eobecný
n‡zev pro integrované nakl‡d‡n’
s odpady p�i materi‡lové recyk-
laci. Existuj’ t�i hlavn’ úrovn�, na
kterých je tento zp�sob nakl‡d‡-
n’ s odpady prov‡d�n … jednodu-
ché systémy, integrované systé-
my a inovativn’ p�’stup. V jedno-
duchých systémech maj’ p�ed-
nost n’zké n‡klady, a proto zde
nejsou využ’v‡na automatizova-
n‡ za�’zen’ a p�evažuje kompo-
stov‡n’ v br‡zd‡ch nebo v n‡do-
b‡ch. Integrované systémy zahr-
nuj’ do jednotlivých stup�� úpra-
vy také kontrolu emis’ a z‡pa-
chu. Inovativn’ p�’stup znamen‡
vy••’ stupe� t�’d�n’, využit’ ener-
gie a minimalizaci vlivu na životn’
prost�ed’. 

Warmer Bulletin, 2004, �. 94
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Kompaktní linka zjednodu•uje 
recyklaci použitých svítidel

týden a druh‡ hromada pouze
dvakr‡t za celé obdob’ 8 týdn�.
Výsledky uk‡zaly, že hygienic-
ké pom�ry nebyly volbou tech-
nologie ovlivn�ny. 
Waste Management, 2004, �. 1

Novelizované 17. na�’zen’ 
k prov‡d�n’ spolkového z‡kona
o ochran� proti imis’m s n‡z-
vem Na�’zen’ o spalov‡n’
a spole�ném spalov‡n’ odpad�
… 17. BImSchV nabylo ú�innos-
ti 20. srpna 2003. Obsahuje
požadavky na stavbu a provoz
za�’zen’, ve kterých se spaluj’
odpady, a to jak klasických spa-
loven (monoza�’zen’), tak i za�’-
zen’ ke spole�nému spalov‡n’
s jinými palivy, jako jsou cemen-
t‡rny a elektr‡rny. 

Pro l‡tky, které jsou •kodlivé
z hlediska lidského zdrav’, jsou
u obou druh� za�’zen’ stanove-
ny stejn� p�’sné podm’nky. Pro
ostatn’ •kodlivé l‡tky jsou s ohle-
dem na specifika jednotlivých
druh� za�’zen’ na spole�né spa-
lov‡n’ odpadu s jinými palivy
stanoveny takové limitn’ hodno-
ty, které se p�ibližuj’ n‡ro�ným
hodnot‡m klasických spaloven.
Nav’c je v na�’zen’ definov‡n
pr‡h pro pod’l použitých odpa-

Zcela nový typ recykla�n’ lin-
ky na zpracov‡n’ použitých
sv’tidel byl vyvinut v Brit‡nii a je
nyn’ k dost‡n’ po celém sv�t�.
Linka spl�uje požadavky nej-
nov�j•’ evropské legislativy
a specializovaný výrobce ji p�-
vodn� vyvinul pro vlastn’ pot�e-
bu. Vyhovuje i nejp�’sn�j•’m
evropským p�edpis�m, jež vy-
žaduj’ odd�lov‡n’ skla, kovu
a fosforového �i sklen�ného
prachu obsahuj’c’ho rtu� tak,
aby alespo� 80 % celkové
hmotnosti sv’tidla bylo možno
n�jak recyklovat.

Od svého uveden’ na trh
v lednu 2003 linka z�st‡v‡
vysoce ú�inn‡, úsporn‡ 
a spolehliv‡ a m‡ pouze mini-
m‡ln’ n‡roky na údržbu. Jej’
pr�m�rn‡ hodinov‡ kapacita
je 3000 z‡�ivek o délce 
120 cm nebo až 900 kg drt�
ze v•ech druh� sv’tidel a pro-
dukuje ve srovn‡n’ s jinými
recykla�n’mi linkami velmi
�isté sklo.

Podle výrobce je linka jedi-
ne�n‡ zejména kv�li své
n‡sypce, do n’ž se vsouvaj’
z‡�ivky a kter‡ obsahuje
drti�. Proto je možné na lince

zpracov‡vat jak cel‡ sv’tidla,
tak i jejich dr�. Rozdrcen‡ sv’-
tidla jsou dopravena do sepa-
r‡toru, v n�mž dojde k uvol-
n�n’ fosforového prachu se
rtut’, jenž je na skle. Vzduch
uvnit� linky je neust‡le filtro-
v‡n a zachycený prach se
n‡sledn� pos’l‡ ke zpracov‡-
n’ obsažené rtuti. Filtr s aktiv-
n’m uhl’m zachyt‡v‡ ve•keré
zbývaj’c’ �‡stice prachu a rtu-
�ové p‡ry a n‡sledn� je
vzduch vypou•t�n.

Kovové �‡ste�ky se od skla
vypadaného ze separ‡toru
odd�luj’ magnetem a jsou
dopraveny do zvl‡•tn’ch z‡-
sobn’k� ke skladov‡n’ a dal•’-
mu využit’. Pomocný separ‡-
tor odd�luje um�lohmotné
sou�‡sti a p�ed�i•�uje dr�
z r�zných druh� sv’tidel. Pod-
le údaj� výrobce je separa�n’
systém této linky výkonn�j•’
a univerz‡ln�j•’ než drah‡
a citliv‡ vibra�n’ s’ta použ’va-
n‡ v podobných za�’zen’ch.

Linka zab’r‡ plochu asi 
50 m2 a obsluhuje ji jedna
osoba, kter‡ nemus’ nosit
ochranný respir‡tor.

(il)

d�, p�i jehož p�ekro�en’ je nutno
se �’dit je•t� p�’sn�j•’mi limitn’mi
hodnotami pro spalovny. Ohled-
n� technických požadavk� pro
m��en’ a kontroly jsou stanove-
ny podobné nebo stejné stan-
dardy. Tam, kde m�lo N�mecko
dosud p�’sn�j•’ požadavky, než
m‡ sm�rnice EU, nebyly tyto
požadavky sn’ženy.

Müll und Abfall, 2003, �. 12 

Brit•t’ výzkumn’ci zkoumali
pr�b�h kompostov‡n’ drcené-
ho zeleného odpadu s p�id‡n’m

Ve finském Varkausu je v pro-
vozu recykla�n’ za�’zen’, ve
kterém se stoprocentn� recyk-
luj’ n‡pojové obaly. Spole�nost
Corenso United Oy Ltd, druhý
nejv�t•’ sv�tový výrobce pap’ru
a lepenky, vyvinula novou
recykla�n’ technologii, pomoc’
které se odd�l’ karton, plast
a hlin’k z n‡pojového kartonu.
Karton je pak op�tovn� použit
pro výrobu vl‡kniny, plasty jsou
sp‡leny s využit’m energie
a hlin’k se vrac’ do kovovýroby.
Ro�n� se zpracuje ve Varkau-
su 125 tis. tun materi‡lu z Fin-
ska, N�mecka a Nizozemska. 

Wastes Management, 2004, 
�. 4

Bo úsp�•ném uplatn�n’ dan�
na odnosné plastové ta•ky zva-
žuje Irsko zavést obdobné
dan� na žvýka�ky a na stvrzen-
ky z bankomat�. Výsledkem
zaveden’ dan� z plastových
ta•ek bylo sn’žen’ jejich množ-
stv’ na trhu o 1,1 mil. kus�.

Environment Watch Europe,
2004, �. 2

skl‡dkových pr�sakových vod
b�hem druhého a �tvrtého týd-
ne procesu. Sledovali kompo-
stov‡n’ ve dvou hromad‡ch.
Jedna hromada byla b�hem 
8 týdn� p�evracena každý
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Pollutec 
pro východní a st�ední
Evropu

Loni na podzim se na v’de�ském výstavi•ti konal již  podruhé
mezin‡rodn’ veletrh POLLUTEC East & Central Europe doprov‡-
zený veletrhem Public Services/Kommunalmesse. Veletrh se kon‡
jednou za dva roky vždy v sudém roce. 

P�estože podle vyj‡d�en’ organiz‡tor� m‡ veletrh am bice se st‡t
v�d�’m veletrhem v oblasti životn’ho prost�ed’ v regi onu st�edn’
a východn’ Evropy, ro�n’k 2004 st‡le je•t� p�’li• ne p�esv�d�il. Zab’-
ral jedinou (by� dosti rozs‡hlou) výstavn’ halu ze �ty� nov� postave-
ných, kter‡ ani nebyla zcela zapln�na. Na veletrhu byly zastoupe-
ny, co do velikosti r�zné firmy, od t�ch malých nab ’zej’c’ch Œjen•
r�znou konzulta�n’ �innost, až po ty velké, které m aj’ skute�n� co
uk‡zat. Mezi expon‡ty zcela dominovaly mamut’ stroje r�zných
výrobc� na zpracov‡n’ d�ev�ného odpadu (viz nap�. t ituln’ strana

lednového �’sla �asopisu) a odpadu ze zelen� a dal•’ stroje pro
zpracov‡n’ biomasy. Do této skupiny pat�’ i firmy, k teré jsou zn‡mé
i u n‡s, jak jsou Willibald, Backhus nebo Doppstadt. 

Po výtvarné str‡nce byla nepochybn� nejzaj’mav�j•’ expozice
m�sta V’dn� (viz obr‡zek na tituln’ stran�) se svým  propaga�n’m
heslem ŒV’de� je jin‡•, kterým se nejsp’• chce �’ci, že oblast odpa-
dového hospod‡�stv’ a �ist�n’ m�sta je �e•eno jiným,  pro m�sto
výhodn�j•’m systémem než jin‡ srovnateln‡ hlavn’ m�s ta.

Na•ince vždy pot�•’, když na zahrani�n’m veletrhu n ajde �eskou
firmu. �‡ste�n� i d’ky bl’zkosti V’dn� byly zde t�i firmy, i když by jich
mohlo být mnohem v’ce, srovn‡me-li s pl‡novanou anab‡z’ �es-
kých firem, které se chystaj’ koncem dubna na IFAT do Mnichova.
P�’tomny zde byly pouze pražsk‡ spole�nost CNIM Bab cock, kter‡
se zabýv‡ výstavbou spaloven, spole�nost ASIO, s. r . o., z oblasti
vodn’ho hospod‡�stv’ a firma STRA, s. r. o., kter‡ s e svými alig‡to-
rovými n�žkami a p‡ra�kou kabel� slav’ úsp�ch na kaž dém zahra-
ni�n’m veletrhu, kterého se zú�astn’.

Velký prostor byl d‡n k dispozici nov� p�istoupiv•’m  a p�istupuj’-
c’m zem’m EU ve form� komplexu výstavn’ch st‡nk� s n ‡zvem
Kontaktn’ fórum ŒNov‡ Evropa•, kde bylo možno dostat r�zné infor-
mace o p�’slu•ných zem’ch, p�’padn� uskute�nit odbor n‡ jedn‡n’.
Mus’me v•ak konstatovat, že po dobu na•’ p�’tomnost ’ na veletrhu
nebyl tento prostor tém�� využ’v‡n.

Soub�žn� s veletrhem prob’hal i bohatý doprovodný pro gram.
Odpad�m se v�novala konference Odpadové hospod‡�stv ’ v roz•’�e-
né Evropské unii. Konala se od 10. do 12. listopadu a jej’m po�adate-
lem bylo m�sto V’de� a zn‡mé aktivn’ Magistr‡tn’ odd �len’ 48, které
se zabýv‡ odpadovým hospod‡�stv’ a �ist�n’m m�sta. T ato konferen-
ce, s podtitulem voln� p�eloženým ŒCo se m�žeme dozv�d�t navz‡-
jem•, se (na rozd’l od veletrhu) kon‡ každoro�n� a j ej’ odborn‡ i spole-
�ensk‡ úrove� je tradi�n� vysoce kladn� hodnocena. Tentokr‡t byl
zaji•t�n simult‡nn’ p�eklad do sedmi jazyk�, v�etn�  �eského. Byly též
k dispozici odborné materi‡ly o odpadovém hospod‡�stv’ V’dn� v �e•-
tin�. T’m odpadla jazykov‡ bariéra, možn‡, že v•ak z�stala pro n�kte-
ré bariéra ekonomick‡, nebo� konferen�n’ poplatek i po speci‡ln’ t�eti-
nové slev� pro ú�astn’ky z nových �lenských zem’ EU �inil 200 euro.

Prvn’ den konference byl v�nov‡n p�edn‡•k‡m na téma  evrop-
ské strategie a budoucnosti odpadového hospod‡�stv’.  Druhý den
byly p�edn‡•ky zam��eny na prezentaci praktických p �’klad� hos-
poda�en’ s komun‡ln’mi odpady, odpady z obal� a dal•’m i, speci-
fickými druhy odpad�, nap�. elektro•rotem nebo tak zvaným turis-
tickým odpadem. Sou�‡st’ konference byly také t�i e xkurze do za�’-
zen’ k nakl‡d‡n’ s odpady.

Na pozv‡n’ po�adatele se konference zú�astnili i z‡s tupci odbo-
ru odpad� na•eho Ministerstva životn’ho prost�ed’ s refer‡tem na
téma Pl‡nov‡n’ v odpadovém hospod‡�stv’ v �eské repub lice.
PhDr. V�ra Havr‡nkov‡ sezn‡mila ú�astn’ky konferenc e s c’li Pl‡-
nu odpadového hospod‡�stv’ �R a zp�sobem p�’pravy pl ‡n� v jed-
notlivých úrovn’ch (st‡t, kraj, obec/p�vodce).

Posledn’ den jedn‡n’ prob�hly dva workshopy special izované na
financov‡n’ projekt� odpadového hospod‡�stv’ z fond�  EU a imple-
mentaci sm�rnice o elektro•rotu v �lenských st‡tech.

Na z‡v�r n‡m dovolte malou pozn‡mku. Mysl’me si, že  vzhle-
dem k tradi�n’m úzkým vazb‡m k V’dn’ i jej’ relativn’ bl’zkosti by
ú�ast na•ich firem i odborn’k� mohla být podstatn� p o�etn�j•’.

(op, vh, tr)

V takovýchto kontejnerech si mohli ú�astníci kongresu odpo �inout

Celkový pohled na výstavní plochu
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Zm�ny vlastností 
jílového t�sn�ní skládek

Ekodan� bez zvýhodn�ní
produkt� s obsahem 

recyklát�

Neozna�ené p�ísp�vky 
z databáze RESERS
p�ipravuje RIS M™P

Separovaný sb�r starého
d�eva

Obyvatelé odmítají
skládky

T�žké kovy ze strusky
spaloven

Separovaný sb�r starého d�eva
m�že být v z‡vislosti na lok‡ln’ch
r‡mcových podm’nk‡ch �asto
hospod‡rn�j•’ než sm’•ený sb�r
objemného odpadu a starého
d�eva. Separovaný sb�r ve•keré-
ho starého d�eva odpov’d‡ nez‡-
visle na aktu‡ln’ch diskus’ch
požadavk�m na�’zen’ o starém
d�ev�. Pod’l d�eva v objemném
odpadu �in’ 40 … 50 hmotnost-
n’ch %. Paragraf 10 na�’zen’ sta-
nov’ separovaný sb�r starého
d�eva, p�ekro�’-li jeho množstv’
na jednoho p�vodce 1 kubický
metr nebo 300 kg za den. 

Pro porovn‡n’ byly sledov‡ny
4 scén‡�e: sm’•ený sb�r objem-
ného odpadu a starého d�eva
s n‡sledným spole�ným využi-
t’m/odstran�n’m; sm’•ený sb�r
objemného odpadu a starého
d�eva s n‡sledným t�’d�n’m
a využit’m starého d�eva, jehož
pod’l �inil 40 %; separovaný sb�r
objemného odpadu a sb�r v•e-
ho starého d�eva s n‡sledným
využit’m d�eva; separovaný sb�r
objemného odpadu a sb�r staré-
ho d�eva podle § 10 na�’zen’.
Sb�r ve•kerého starého d�eva
se uk‡zal jako hospod‡rn�j•’.
Jestliže pro n�které regiony
zat’m separovaný sb�r starého
d�eva a objemného odpadu nen’
hospod‡rný, zm�n’ se tato situa-
ce od roku 2005, kdy odpadne
možnost levného skl‡dkov‡n’
objemného odpadu.

Müll und Abfall, 2003, �. 11

P�i laboratorn’ch pokusech
byly zkoum‡ny t�i druhy j’lu
z p�’rodn’ch nalezi•� z hlediska
jejich vhodnosti jako materi‡l
k t�sn�n’ skl‡dek. Vzorky byly
zkoum‡ny za fyzik‡ln�-chemic-
kých stresových podm’nek,
jaké se vyskytuj’ i v podlož’
skl‡dky. Mineralogie j’l� a bio-
chemické složen’ pr�sakové
vody byly kontrolov‡ny paralel-
n� s mechanickými testy. Vli-
vem pr�sakové vody se nezm�-

nily koeficient komprese, kohe-
ze ani vnit�n’ úhel t�en’. Hyd-
raulick‡ vodivost se p�soben’m
pr�sakové vody postupn� sni-
žovala. D�ležité je p�i podob-
ném výzkumu nepodcenit slo-
žen’ p�’rodn’ vody v pórech
a jeho zm�ny p�i t�žb� materi‡-
lu, p�eprav�, homogenizaci
a zabudov‡v‡n’. Tyto zm�ny
mohou m’t na geotechnické
vlastnosti mnohem v�t•’ vliv
než p�soben’ pr�sakové vody.

Müll und Abfall, 2003, �. 12

C’lem výzkumné pr‡ce bylo
potvrdit již d�’ve vyslovenou
hypotézu, že obsah t�žkých
kov� ve strusce ze spaloven lze
pomoc’ sorp�n’ rovnov‡hy
s druhotnými miner‡ly udržet na
velmi n’zké úrovni. Uk‡zalo se,
že p�id‡n’m odpov’daj’c’ch sor-
bent� k testu S4 nelze provést
simulaci dlouhodobé koncentra-
ce t�žkých kov� v pr�sakové
vod� podle spolkového z‡kona
o ochran� p�dy. D�ležitým
výsledkem je zji•t�n’, že relativ-
n� n’zké rovnov‡žné koncentra-
ce v testu S4 se p�id‡n’m sor-
bent� nijak výrazn� nezm�nily.
D�vodem je pravd�podobn�
skute�nost, že relevantn’ dru-
hotné miner‡ly s obsahem Al se
ve strusce v kontaktu se vzdu-
chem a vodou (alespo� v bl’z-
kosti povrchu p�i meziskladov‡-
n’) vytv‡�ej’ již po n�kolika
dnech a týdnech. V uzav�eném
systému testu se t’m vytv‡�’
sorp�n’ rovnov‡ha, kter‡ ani po
p�id‡n’ bentonitu, goethitu nebo
jiných sorbent� nevede k výraz-
nému sn’žen’ koncentrace t�ž-
kých kov� v roztoc’ch.

Müll und Abfall, 2003, �. 11

Belgický kontroverzn’ z‡kon
o ekodan’ch a ekobonusech
vstoupil v platnost 1. dubna
2004. Vý•e dan� pro n‡pojové

Nebu�te líní, t�i�te správn�

Slogan v nadpisu je mottem
medi‡ln’ kampan�, kterou
bude v roce 2005 po�‡dat
EKO-KOM, a. s. C’lem kam-
pan� je sezn‡mit nej•ir•’
ve�ejnost, jak spr‡vn� t�’dit
odpad a co do jednotlivých
kontejner� na sklo, pap’r
a plasty nepat�’.

V roce 2004 prob’hala
v�bec prvn’ velk‡ medi‡ln’
kampa� pod dnes již v•eo-
becn� zn‡mým heslem
Nebu�te l’n’, t�i�te odpad!
Z analýzy efektivity kampan�
organiz‡to�i soud’, že své
c’le splnila. Z pr�zkumu vy-
plynulo mimo jiné to, že 49 %
populace se c’t’ stimulov‡na,
aby za�ala t�’dit odpad,
a nap�’klad 54 % si v•imlo,
kde jsou u nich v m�st�
um’st�ny kontejnery na t�’d�-
ný odpad. Pr�m�rn‡ výt�ž-
nost t�’d�ného sb�ru v roce
2004 je p�edb�žn� odhado-
v‡na na 34,1 kg na obyvatele
a 66 % dom‡cnost’ v �R
skute�n� t�’d’ odpad.

Pr‡v� zah‡jen‡ celost‡tn’
kampa� bude prob’hat v te-
levizi, rozhlase, na ve�ejných
prostranstv’ch (tramvajové
zast‡vky, tramvaje) a na in-
ternetu. V televizi to bude na
�T 1 a budou prom’t‡ny t�i

20sekundové a dev�t 10se-
kundových spot� vtipn� vy-
my•lených a odleh�eným
zp�sobem upozor�uj’c’ na
nej�ast�j•’ chyby p�i t�’d�n’
odpad�. P�jdou ve t�ech vl-
n‡ch: leden … únor, duben …
kv�ten a z‡�’ … �’jen. Roz-
hlasov‡ kampa� bude vys’-
l‡na ve dvou vln‡ch (duben
a z‡�’) formou t�ech spot� na
stanic’ch �eský výb�r a Ra-
dio Impuls.

Vedle celost‡tn’ kampan�
budou ve spolupr‡ci s jednot-
livými kraji pokra�ovat regio-
n‡ln’ komunika�n’ kampan�
a od jara do podzimu osv�d-
�ené akce pro ve�ejnost pod
n‡zvem Barevné dny. D‡le
byly z�’zeny nové internetové
str‡nky pro •irokou ve�ejnost
www.jaktridit.cz.

C’lem kampan� v roce
2004 bylo zvý•it ú�ast obyva-
tel na t�’d�n’ odpad�. Pro
leto•n’ rok je c’lem zlep•it
kvalitu t�’d�n’ odpad� a kam-
pa� pl‡novan‡ na rok 2006
by m�la ú�astn’ky t�’d�n’
utvrdit ve spr‡vnosti jejich
chov‡n’, pod�kovat za spolu-
pr‡ci a podpo�it je p�i pokra-
�ov‡n’ v kvalitn’m t�’d�n’
odpad�.

(op)

obaly na jedno použit’ je 0,098
euro na 1 l, p�i�emž da� z p�ida-
né hodnoty se sn’žila z 21 na 
6 %. P�vodn’ my•lenka zavést
do systému zdan�n’ slevy podle
obsahu recykl‡tu v obalu, se
v této verzi z‡kona neobjevila,
ale pokra�uje diskuse o této
ot‡zce. Vzhledem k tomu, že
vliv takového opat�en’ na životn’
prost�ed’ nebyl dosud posouzen
v ž‡dné evropské studii, zohled-
n�n’ obsahu recykl‡tu v systé-
mu ekodan’ by se stalo prece-
dentem.

Environment Watch Europe,
13, 2004, �. 2Ve finském Botnickém z‡livu

m‡ odpadové hospod‡�stv’ spe-
cifický charakter daný m’stn’mi
podm’nkami. N’zk‡ hustota oby-
vatelstva a drsné klimatické pod-
m’nky zde ur�uj’ i zp�sob nakl‡-

d‡n’ s odpady. Jako reakce na
odm’t‡n’ skl‡dek odpad� m’stn’-
mi obyvateli bylo na okraji m�sta
Vaasa vybudov‡no za�’zen’
k anaerobn’mu rozkladu odpa-
du. V dané lokalit� je d‡le provo-
zov‡no za�’zen’ k recyklaci
nebezpe�ných domovn’ch odpa-
d� a objemných odpad�.

Wastes Management, 2004, 
�. 4
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Odpady z hornické �innosti
V 90. letech minulého století pro•lo hornictví obdob ím, ve kte-

rém za�ala být t�žba v•ech nerostných surovin posuz ována
z p�ísn� ekonomických hledisek. Pro �eské hospodá�st ví se otev-
�el prostor volného trhu, ve kterém se za�ala �ídit  pot�eba surovin
nabídkou a poptávkou trhu. V souvislosti s uvoln�ním t rhu se
surovinami do•lo k ukon�ení t�žby rudných surovin a k výrazné-
mu omezení t�žby hn�dého i �erného uhlí a �ady nerost �. S tímto
procesem samoz�ejm� velmi úzce souvisí celková prod ukce
a nakládání s odpady z hornické �innosti. 

Odpady z t�žbyOdpady z t�žby
Jednou z odpadových komodit, na které bude

v následujícím období zam��ena zvý•ená pozor-
nost, jsou odpady z t�žby, nebo chcete-li odpady
z t�žebního pr�myslu (V. Havránková), odpady
z hornické �innosti (M. Hlavatá), nerostný mate-
riál (F. Božek a kol.) apod. Sv�d�í o tom mimo jiné
to, že mezi Realiza�ními programy, které by se
m�ly zpracovat v letech 2005 až 2006, je práv�
Realiza�ní program �R pro odpady z t�žby. Dru-
hým nemén� závažným d�vodem je vznik ná-
vrhu Sm�rnice Evropského parlamentu a Rady
o nakládání s odpadem z t�žebního pr�myslu.

Tyto odpady obecn� nejsou obvykle problémo-
vé z hlediska svých vlastností, ale z hlediska
jejich množství, velikosti produkce. Dal•ím pro-
blémem je právní dvoukolejnost, kdy �ást z nich
se �ídí podle horního zákona a �ást podle záko-
na o odpadech.

Velkou pozornost této odpadové komodit�
tradi�n� v�nují va V—B-TU Ostrava a proto jsme
je požádali o p�ehledný �lánek, který zde
p�edkládáme. Dále pak p�iná•íme úvodní
informaci o obsahu zmín�ného návrhu evrop-
ské sm�rnice.

Rozhoduj’c’ pro nakl‡d‡n’ s odpady
z hornickŽ �innosti z�st‡v‡ t�žba uhl’.
Budoucnost t�žby hn�dŽho uhl’ je spojena
s jeho z‡kladn’ funkc’ energetickŽho zdroje.
V sou�asnŽ dob� se pohybuje t�žba hn�-
dŽho uhl’ na cca 45,48 mil. tun. T�žba �er-
nŽho uhl’ se po uzav�en’ Plze�skŽho, Trut-
novskŽho, RosickŽho, KladenskŽho
a OstravskŽho rev’ru soust�edila výhradn�
na karvinskou oblast. T�žba 12 … 13 milió-
n� tun ro�n� je dlouhodob� stabilizov‡na.
Hornictv’ se transformovalo na produkci,
kter‡ odpov’d‡ pot�eb‡m na•eho hospo-
d‡�stv’, p�’padn� možnostem jej’ho uplat-
n�n’ na mezin‡rodn’m trhu. 

T�žba rud byla v �R ukon�ena v roce
2000, do sou�asnosti se udržela jen t�žba
uranu v Doln’ Rož’nce.

Budoucnost �eskŽho hornictv’ je do
zna�nŽ m’ry spojena s t�žbou nerud a sta-
vebn’ch surovin. V tom druhŽm p�’pad� je
t�žba z‡visl‡ na rozvoji stavebn’ výroby a je
prov‡d�na lomovým nebo hlubinným zp�-
sobem. 

LEGISLATIVA
Odpady z hornickŽ �innosti n‡lež’ podle

vyhl‡•ky M™P �. 381/2001 Sb., Katalog
odpad� do skupiny 01, kam pat�’ celkov�
odpady z geologickŽho pr�zkumu, t�žby,
úpravy a dal•’ho zpracov‡n’ nerost� a ka-
mene. 

Výjimkou jsou odpady z hornickŽ �innos-
ti a �innosti prov‡d�nŽ hornickým zp�so-
bem ukl‡danŽ v odvalech a odkali•t’ch, kte-
rŽ spadaj’ do p�sobnosti horn’ho z‡kona
(z‡kon �. 44/1988 Sb., o ochran� a využit’
nerostnŽho bohatstv’ ve zn�n’ pozd�j•’ch
p�edpis�). 

Velmi zaj’mav‡ legislativn’ situace kolem
nakl‡d‡n’ s �ernouhelnými karbonskými
hlu•inami se vytvo�ila s ú�innost’ z‡kona 
�. 185/2001 Sb., o odpadech (d‡le jen 
z‡kon). JednotlivŽ d�ln’ podniky t�ž’c’ �er-
nŽ uhl’ na Karvinsku neukl‡daj’ hlu•iny 
na odvaly, ale dlouhodob� využ’vaj’ hlu•iny
jako výpl�ový materi‡l pro rekultiva�n’ stav-
by a terŽnn’ úpravy. To pak znamen‡, 
že by odpady po t�žb� a úprav� �ernŽho

uhl’ m�ly spadat do p�sobnosti z‡kona 
�. 185/2001 Sb.,o odpadech. 

V p�’pad�, že jsou hlu•iny použ’v‡ny p�’-
mo jako rekultiva�n’ výpl�ový materi‡l,
vyplýv‡ z pr‡vn’ch p�edpis� odpadovŽho
hospod‡�stv’:
� maj’-li být v r‡mci realizace rekultiva�-

n’ch staveb �i technických úprav využ’-
v‡ny odpady (§ 3 z‡kona), pak p�’slu•n‡
stavba je za�’zen’m [§ 4 p’sm. e) z‡ko-
na] pro využ’v‡n’ odpad� (jeden ze zp�-
sob� nakl‡d‡n’ s odpady ve smyslu
ustanoven’ § 12 z‡kona, zejmŽna jeho
odst. 1 až 4);

� to znamen‡, že je možnŽ nakl‡d‡n’
s odpady pouze v za�’zen’ch k tomu
ur�ených a to takŽ znamen‡, že asana�-
n�-rekultiva�n’ stavby v karvinskŽ �‡sti
rev’ru, kterŽ využ’vaj’ jako stavebn’
materi‡l hlu•inu, budou za�’zen’m pro
ukl‡d‡n’ odpad� ve smyslu z‡kona
o odpadech;

� k provozov‡n’ takovŽho za�’zen’ k využ’-
v‡n’ odpad� je nezbytný souhlas podle 
§ 14 odst. 1, sou�asn� se souhlasem
k provozov‡n’ za�’zen’ je ud�len souhlas
s jeho provozn’m �‡dem;

� požadavky na odpady využ’vanŽ na
povrchu terŽnu (nap�. terŽnn’ úpravy
nebo rekultivace lidskou �innost’ posti-
žených pozemk�, s výjimkou rekultivace
skl‡dek) jsou stanoveny v § 12 odst. 1
a 3 vyhl‡•ky M™P �. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakl‡d‡n’ s odpady;

� odpady využ’vanŽ na povrchu terŽnu
nesm’ být odpady nebezpe�nŽ nebo
komun‡ln’, d‡le se nesm’ využ’vat odpady,
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kterŽ nelze ukl‡dat na skl‡dky v•ech sku-
pin (p�’loha �. 8 vyhl‡•ky �. 383/2001 Sb.;

� odpady využ’vanŽ v za�’zen’ k využ’v‡n’
odpad� nesm’ p�ekro�it limitn’ hodnoty
výluhovŽ t�’dy �’slo I (tab. �. 6.1 p�’lohy
�. 6 vyhl‡•ky �. 383/2001 Sb.) ani limitn’
hodnoty organických •kodlivin v su•in�
uvedenŽ v tabulce �. 9.1 p�’lohy �. 9 vy-
hl‡•ky.

Tento legislativn’ problŽm, ve kterŽm byla
diskutov‡na cel‡ �ada argument� jak ze
strany st‡tn’ spr‡vy, tak i ze strany t�žebn’ch
organizac’, �e•il z‡kladn’ ot‡zku, zda pova-
žovat hlu•iny z hornickŽ �innosti za odpad.
�e•en’ nakonec vyústilo do transformace
hlu•iny na výrobek slouž’c’ jako výpl�ový
materi‡l pro rekultiva�n’ stavby v obecnŽm
pojet’ (využit’ pro hlu•inovŽ z‡sypy, n‡sypy,
výstavbu komunikac’) ve smyslu z‡kona 
�. 22/1997 Sb., o technických požadavc’ch
na výrobky ve zn�n’ pozd�j•’ch p�edpis�).
Tak do•lo k vyn�tí hlu•in z režimu odpad�
[¤ 2 odst. 1 p’sm. i) z‡kona �. 188/2004 Sb.,
kterým se m�n’ z‡kon �. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zm�n� n�kterých dal•’ch
p�edpis� … pozn‡mka redakce] a hlu•iny
jsou využívány pouze na základ� certifi-
kátu a prohlá•ení o shod� . 

ODPADY 
Z LOMOVÉHO HORNICTVÍ 

Lomovým zp�sobem jsou t�ženy užitko-
vŽ suroviny pro nejr�zn�j•’ odv�tv’ na•eho
hospod‡�stv’. 

Odpady z lomovŽ t�žby se nazývaj’
výsypky �i odvaly a m’sta pro n� jsou sta-
novena v r‡mci dobývac’ho prostoru st‡tn’
b‡�skou spr‡vou. Užitkový nerost m�že být
t�žen a zpracov‡n až po odstran�n’ ur�itŽ-
ho pokryvnŽho materi‡lu, který se nazýv‡
skrývka.

Skrývka je men•’ �i v�t•’ množstv’
nadložn’ch (eventu‡ln� meziložn’ch �i pod-
ložn’ch) vrstev zemin, resp. hornin, pokrý-
vaj’c’ch užitkový nerost. Skrývka je p�em’s-
�ov‡na na výsypky �i odvaly, kterŽ jsou
syp‡ny ve vrstv‡ch o vý•k‡ch n�kolika
metr� až des’tek metr� stup�ovit�. Vý•ka
jednotlivých stup�� i celŽ vý•ky výsypky
(odvalu) z‡vis’ na �ad� kritŽri’ … fyzik‡ln�-
chemických, mechanických, technologic-
kých vlastnostech hornin, úklonu podlož’
výsypkovŽho t�lesa, charakteru zakl‡d‡n’
a jeho technologii, mechanizaci atd. 

Odpady z tûÏby hnûdého uhlí
Nejv�t•’ kvanta zemin, ro�n� des’tky až

stovky milión� kubických metr� sypaných
zemin, jsou ukl‡d‡na v hn�douhelných lo-
mech. St�edn’ �i velkŽ lomy s velkými dobý-
vac’mi prostory poskytuj’, krom� užitkovŽho
nerostu, tzv. ŒdruhotnŽ �i doprovodnŽ suro-
viny•, kterŽ se nach‡zej’ v nadložn’ch, me-
ziložn’ch nebo i podložn’ch vrstv‡ch užitko-

vŽho nerostu. Jsou to takovŽ suroviny, kte-
rŽ se zji•�uj’ samostatným pr�zkumem a t�-
ž’ v�t•inou v malých lomech. Jedn‡ se
o spra•ovŽ �i cihl‡�skŽ hl’ny a j’ly (pórovi-
novŽ, keramickŽ, t�sn’c’ aj.), kaoliny, bento-
nity, p’sky, •t�rky, •t�rkop’sky atd. v r�znŽm
množstv’. 

V minulosti, hlavn� p�i t�žb� hn�dŽho
uhl’, se tyto suroviny bez rozli•en’ vozily na
výsypky. V posledn’ dob� doch‡z’ k p�e-
hodnocen’ a alespo� n�kterŽ z nich se
selektivn� t�ž’, ale to jen p�i mocn�j•’ch
vrstv‡ch. Jde o spra•e pro rekultivace, p’s-
ky, •t�rkop’sky, n�kterŽ z j’l� apod. Tyto
suroviny jsou vhodnŽ pro m’stn’ stavebn’
organizace nebo i pro vlastn’ pot�eby lomu
jako podsypovŽ materi‡ly pro dopravn’ ces-
ty (kolejovŽ lože, cesty na lomu). 

Na n�kterých lokalit‡ch se t�ž’ selektivn�
oxihumolity, v minulosti to byly odpady na
výsypku. Oxihumolity (nazývanŽ takŽ kapuc’-
ny) jsou zemit‡ uhl’ p�i m�lkých výchozech
sloje a jsou využ’v‡na jako suroviny k výrob�
p�’rodn’ch barviv, huminových kyselin a nej-
v�t•’ význam maj’ p�i výrob� karbohnojiv pro
rekultiva�n’ pr‡ce. ( O dal•’m možném využi-
t’ oxihumolit� v Odpadovém fóru 5/2003, str.
19, 6/2003, str. 26, 9/2003, str. 31 a 12/2003, 
str. 30 … pozn‡mka redakce.)

Postupem t�žby lomu p�i odt�žov‡n’ užit-
kovŽho nerostu vznik‡ na dn� uvol�ovan‡
plocha. Ta je n‡sledn� využ’v‡na jako plo-
cha, na kterŽ bude stav�na vnit�n’ výsypka.
Do tŽ doby se hmoty ukl‡daly na výsypce
vn�j•’, tj. mimo vlastn’ lom na terŽnu p�evy-
•uj’c’ okol’ (p�evý•en‡ výsypka) �i do vyt�-
ženŽho m’stn’ho lomu �i strže apod. v oko-
l’. Snahou t�ža�� je založit maximum vyt�-
žených hmot uvnit� vlastn’ho lomu (�i jinŽho
zbytkovŽho lomu nebo j‡my), aby se
pozd�j•’ sana�n’ a rekultiva�n’ pr‡ce mini-
malizovaly, stejn� jako výrobn’ n‡klady na
bl’zkou vnit�n’ výsypku. 

V•echny odklizovŽ hmoty, kterŽ byly uve-
deny, jsou bezproblŽmovŽ jako technickŽ
odpady. Na �ad� uhelných lom� v•ak
mohou vznikat problŽmy s odpady, kterŽ
obsahuj’ zbytky uhelnŽ substance a dost‡-
vaj’ se na výsypku. Nap�. nebilan�n’ uhl’
(neodpov’daj’c’ parametr�m paliva … n’zk‡
výh�evnost, vysoký obsah s’ry nebo jiných
prvk� apod.); výklizovŽ hmoty ze zavale-
ných komorových porub� se zbytky uhl’
nebo ve sm�si j’l … uhl’; �‡sti uhelnŽ sloje
z titulu nepravidelnŽho uložen’ sloje (hlavy,
paty sloje nebo výchoz� sloje), p�i tektonic-
kých poruch‡ch a nejr�zn�j•’ch anom‡li’ch
ve vývoji sloje. V•echny tyto uhelnŽ odpady
s v�t•’m �i men•’m pod’lem uhelnŽ sub-
stance, mus’ být ukl‡d‡ny rozhodn� na
vnit�n’ výsypku, co nejrychleji p�ekryty
a vrstveny inertn’mi materi‡ly. P�ekryt’ je
nutnŽ pro možnost latentn’ho zapa�en’
a n‡sledných lok‡ln’ch �i plo•ných pož‡r�

výsypky, p�i kterých doch‡z’ ke vzniku
nebezpe�ných zplodin ho�en’ … vývinu CO,
CO2, SO2, d‡le �ady aromatických uhlovo-
d’k�, kancerogen� aj.

P�i hornickŽ �innosti vznik‡ takŽ zne�i•-
t�n‡ d�ln’ voda. D�ln’ voda ve smyslu hor-
n’ho z‡kona je v•echna voda, nach‡zej’c’
se v prostoru vlastn’ho lomu … tj. na skrýv-
kových �ezech, �ezech užitkovŽho nerostu,
na dn� lomu, na jednotlivých výsypkových
stupn’ch �i odvalech. D�ln’ vodou je až do
m’sta výtoku z vodn’ho koryta �i potrub’ do
m’stn’ho recipientu.

Voda je na lomech vedena v odvod�ova-
c’ch rýh‡ch a strouh‡ch po jednotlivých
�ezech a výsypných stupn’ch se svodem na
dno lomu, kde je shromaž	ov‡na ve velkŽ
odvod�ovac’ j’mce. Voda s sebou p�in‡•’
nejr�zn�j•’ j’lovitŽ miner‡ly, drobný p’sek,
•kv‡ru, odplavenŽ podsypovŽ materi‡ly. 

Pr�chodem p�es užitkový nerost … hlav-
n� uhl’ je voda obohacena r�znými miner‡-
ly, zejmŽna sulfidy železa … pyritem, marka-
zitem, ale i sideritem (FeCO3) a dal•’mi.
Takov‡ voda je siln� agresivn’, s velice n’z-
kým pH, zabarvena do žlutohn�da, extrŽm-
n� až i do rudohn�da. Tyto vody je nutno
neutralizovat v úpravn� d�ln’ch vod, kam
se p�iv‡d�j’ i relativn� �istŽ vody pro m’•en’
z �erpac’ch vrt� �i �erpac’ch bariŽr z p�ed-
pol’ lom�.

Dal•’mi odpady spojenými s t�žbou p�i
skrývkových prac’ch, jsou odpady jako zbyt-
ky k�ovinnŽho porostu, pa�ezy po vymýce-
ných ploch‡ch, kterŽ lze zužitkovat v kompo-
st‡rn‡ch pro n‡slednŽ rekultiva�n’ pr‡ce.

VyplÀování voln�ch prostor 
vytûÏen�ch uheln�ch lomÛ

Po povrchovŽ t�žb� hn�dŽho uhl’ z�st‡-
v‡ obrovsk‡ voln‡ kubatura. �‡st vyt�že-
nŽho prostoru je znovu využ’v‡na pro
zakl‡d‡n’ vnit�n’ch výsypek (cca 55 %).
Prostory po t�žb� uhl’ povrchovým zp�so-
bem p�edstavuj’ v sou�asnŽ dob� nejvý-
znamn�j•’ m’sto pro ukl‡d‡n’ odpad� pr�-
myslových i komun‡ln’ch. Pro ukl‡d‡n’
slouž’ vnit�n’ i vn�j•’ výsypky, zbytkovŽ
j‡my po t�žb�, �‡ste�n� zasypanŽ tak, aby
nevznikl kontakt s p�vodn’ t�ženou sloj’
(dutiny, chodby), resp. terciŽrn’mi �i kvartŽr-
n’mi kolektory podzemn’ch vod. 

J’lovŽ sedimenty Severo�eskŽ hn�douhel-
nŽ p‡nve (SHP) i SokolovskŽho rev’ru maj’
charakter tzv. ŒgeologickŽ bariŽry• … term’nu
uplat�ovanŽmu v norm� stanovuj’c’ podm’n-
ky pro budov‡n’ skl‡dek odpad�. Rozd’l
a z‡rove� výhoda územ’, hlavn� SHP je
v tom, že norma považuje za geologickou
bariŽru vrstvu nepropustnŽ j’lovitŽ zeminy
o mocnosti v�t•’ než 3 m. Na lomech je tato
hodnota mnohon‡sobn�, i �‡dov� v�t•’; j’lo-
vitŽ sedimenty obsahuj’ j’lovŽ miner‡ly, kterŽ
vytv‡�ej’ p�’znivŽ chemickŽ a fyzik‡ln’ pro-
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st�ed’ pro sorpci n�kterých •kodlivin z výlu-
hu, hlavn� t�žkých kov�.

Prostor� vn�j•’ch (mŽn� �asto vnit�n’ch)
výsypek se využ’v‡ pro skl‡dky komun‡l-
n’ch odpad�, ale i pr�myslových odpad�,
po n�kolik desetilet’. M�sto Most m�lo
v p�edchoz’ch desetilet’ch skl‡dku komu-
n‡ln’ch odpad�, kter‡ sloužila i •ir•’mu
okol’. V sou�asnŽ dob� je vybudov‡na
nov‡ skl‡dka pro m�sta Most, Litv’nov
a B’linu.

Nejv�t•’ význam pro ukl‡d‡n’ odpad�
a vypl�ov‡n’ volných prostor vyt�žených
uhelných lom� Severo�eskŽ a SokolovskŽ
hn�douhelnŽ p‡nve m‡ ukl‡d‡n’ popel�
a zbytk� z ods’�en’ kondenza�n’ch elektr‡-
ren. 

Odpady z tûÏby neuheln�ch lomÛ
Na neuhelných lomech se u n‡s t�ž’ užit-

kovŽ nerosty pro stavebn’ výrobu �i dal•’
pr�myslov‡ odv�tv’. �ad’me sem lomy na
t�žbu dekora�n’ch materi‡l�, kamenolomy
�i •t�rkop’skovny se suchou nebo mokrou
t�žbou.

Suroviny t�ženŽ v kamenolomech �i
lomových t�žebn‡ch maj’ sv‡ specifika.
V�t•ina kamenolom� (v‡pencovŽ, �edi�o-
vŽ, žulovŽ aj.) t�ž’ užitkovŽ suroviny p�ev‡ž-
n� ve st�nových lomech s minim‡ln’m
pokryvem, stejn� jako lomovŽ provozy typ�
… j’lovi•t�, hlini•t�, p’skovny, •t�rkovny aj. 

Množstv’ skrývek ložisek jednotlivých
užitkových surovin se �’d’ podm’nkami vyu-
žitelnosti ložiska.

Odpady, kterŽ vznikaj’ p�i lomovŽm dobý-
v‡n’ stavebn’ch a silik‡tových surovin, lze
rozd�lit podle technologickŽho procesu t�ž-
by a zpracov‡n’ suroviny na:
� skrývkovŽ materi‡ly,
� technologický odpad,
� prachy ze zpracov‡n’ suroviny suchým

zp�sobem,
� kaly z mokrŽho procesu úpravy,
� nestandardn’ kamenivo s nevhodným

zastoupen’m jednotlivých frakc’.
Podle druhu t�ženŽ suroviny lze odpady

d‡le rozd�lit na odpady z t�žby a úpravy
stavebn’ho kamene pro výrobu drcenŽho
kameniva, •t�rkop’sk� a p’sk�, kamene pro
hrubou a u•lechtilou kamenickou výrobu,
surovin pro pr�mysl maltovin, keramiky,
cihl‡�ský pr�mysl apod.

SkrývkovŽ materi‡ly p�edstavuj’ surovinu
r�znŽho mineralogickŽho, petrografickŽho
a chemickŽho složen’ s r�zným zrnitostn’m
složen’m, obsahuj’c’ v�t•’ množstv’ hlinito-
k�emi�itých pod’l� než je vhodnŽ pro kame-
nivo pro stavebn’ výrobu. SkrývkovŽ materi-
‡ly jsou z�‡sti využitelnŽ pro mŽn� n‡ro�-
nŽ stavebn’ pr‡ce, jako jsou: podsypovŽ
materi‡ly, sana�n’ a rekultiva�n’ pr‡ce
v r‡mci zahlazen’ t�žebn’ �innosti lokality.
Odpad je ukl‡d‡n na odvaly.

Použ’v‡n’ hlu•in mus’ být doloženo sta-
vebn�-technickým osv�d�en’m, kterŽ se
stanovuje na z‡klad� z‡kona �. 22/1997
Sb., o technických požadavc’ch na výrobky
a o zm�n� a dopln�n’ n�kterých z‡kon�, ve
zn�n’ pozd�j•’ch p�edpis�. Podle tohoto
z‡kona je výrobkem jak‡koliv v�c, kter‡
byla vyrobena, vyt�žena nebo jinak z’sk‡na
bez ohledu na stupe� jej’ho zpracov‡n’ a je
ur�ena k uveden’ na trh jako nov‡ nebo
použit‡. Hlu•iny se tak mohou využ’vat jako
materi‡l pro inženýrskŽ stavby. 

Hlu•iny jsou posouzeny st‡tn’ zku•ebnou,
kter‡ vyd‡n’m certifik‡tu o posouzen’ shody
výrobku (nap�. kameniva z hlu•in pro doprav-
n’ stavitelstv’) osv�d�’ shodu s technickými
požadavky stanovenými na�’zen’m vl‡dy.
V osv�d�en’ jsou uvedeny vlastnosti materi‡-
lu, výsledky zkou•ek (zrnitost, pevnost v tla-
ku, drtitelnost v tlaku, trvanlivost, nas‡kavost,
ztr‡ta ž’h‡n’m, obsah organickŽho uhl’ku,
vyluhovatelnost toxických prvk� apod.). TakŽ
mus’ být vymezeny požadavky na mechanic-
kou odolnost a stabilitu, pož‡rn’ bezpe�nost,
hygienu. Stanovuj’ se vlivy kameniva na
životn’ prost�ed’ v podm’nk‡ch b�žnŽ stavby.

Využívání hlušin pro rekultivace ploch
po hornické �innosti

Povinnost’ t�žebn’ organizace p�i dobý-
v‡n’ výhradn’ch ložisek, vyplývaj’c’ z horn’-
ho z‡kona, je zaji•t�n’ sanace a rekultivace
v•ech pozemk� dot�ených t�žbou.

Rekultivace ploch po hornickŽ �innosti
znamen‡ soubor technických a biologic-
kých opat�en’, kter‡ �e•’ strukturu krajiny
dot�enou hornickou �innost’. V r‡mci rekul-
tivac’ jsou �e•eny takŽ funkce územ’ v r‡m-
ci horninovŽho prost�ed’, p�dy, zelen�
a vodn’ho režimu. 

V r‡mci technickŽ rekultivace je využ’v‡-
na hlu•ina (d�ln’ k‡men i hlu•iny z úprav‡-
renskŽho procesu), kter‡ byla schv‡lena na
z‡klad� osv�d�en’ … viz p�edchoz’ odsta-
vec … jako stavebn’ materi‡l (kamenivo) pro
technickŽ rekultivace. V sou�asnŽ dob� se
nejv�t•’ �‡st produkce hlu•in použ’v‡ jako
materi‡l pro tvarov‡n’ terŽnu asana�n�
rekultiva�n’ch staveb (cca 95 %).

JemnozrnnŽ flota�n’ hlu•iny se hydraulic-
ky naplavuj’ a vypl�uj’ plochy odkali•�, d�’ve
vyt�žených uhelných kal�. 

Zp�soby využití hlušin v d�lních
prostorech

Jako technologický materi‡l pro použit’
do d�ln’ch prostor se nej�ast�ji použ’vaj’
jemnozrnnŽ odpady z t�žby uhl’ … flota�n’
hlu•iny ve sm�si s elektr‡renským pop’l-
kem. Využ’vaj’ se k:
� zaplavov‡n’ ukon�ených porub� … tech-

nologický význam v p�’pad�, že se bude
podŽl sta�in (opu•t�né d�ln’ d’lo … pozn.
redakce) dobývat,

Odpady z technologie úpravy kameniva
vznikaj’ v kamenolomech p�i výrob� drce-
nŽho kameniva suchou technologi’. Vznik‡
sm�s drobnŽho drcenŽho kameniva a j’lovi-
to-hlinitých p�’m�s’. Množstv’ t�chto odpa-
d� je z‡vislŽ na jakosti a d�slednosti skrýv-
kových prac’.

Odpadn’ kaly jsou produktem mokrŽho
zp�sobu úpravy drcenŽho a t�ženŽho
kameniva. Využit’ kal� i z úpravy skl‡�-
ských, slŽv‡renských p’sk� apod. je z‡vislŽ
na mineralogickŽm �i chemickŽm složen’.
Kaly jsou vhodnŽ pro využit’ p�i výrob� sta-
vebn’ch hmot, pokud nejsou využitelnŽ,
jsou ukl‡d‡ny v odkali•t’ch.

V sou�asnŽ dob� doch‡z’ k p�ehodnoco-
v‡n’ d�’ve neprodejných odpad� nap�.
z úpravy kameniva, kterŽ jsou uloženŽ na
odvalech �i odkali•t’ch kamenolom�. Jejich
úprava se prov‡d’ spolu s novou t�žbou
Œmokrou cestou•.

ODPADY Z T�™BY A ÚPRAVY
�ERNÉHO UHLÍ

V sou�asnŽ dob� se t�ž’ �ernŽ uhl’ v na•’
republice hlubinným zp�sobem a pouze
v Ostravsko-karvinskŽm rev’ru, který je
sou�‡st’ �eskŽ �‡sti HornoslezskŽ p‡nve,
jej’ž v�t•’ �‡st lež’ v Polsku. 

Vlivem útlumu hornictv’ v �eskŽ republi-
ce byly zcela uzav�eny doly OstravskŽ �‡s-
ti rev’ru. T�žba pokra�uje pouze ve �ty�ech
hlubinných dolech v karvinskŽ �‡sti rev’ru
a na Dole Paskov v jižn’ �‡sti rev’ru. 

Rozdûlení odpadÛ z tûÏby a úpravy
ãerného uhlí

Odpady z t�žby a úpravy uhl’ lze charakte-
rizovat z r�zných hledisek, nej�ast�ji s ohle-
dem na technologickŽ m’sto jejich vzniku:
� D�ln’ k‡men … pr�vodn’ horniny vyt�ženŽ

na povrch, nemaj’ definovanou zrnitost.
M�žeme je p�irovnat k net�’d�nŽmu lomo-
vŽmu kameni, resp. net�’d�nŽmu drcenŽ-
mu kamenivu. Tyto hlu•iny poch‡zej’
z otv’rek, p�’prav nebo údržby d�ln’ch d�l. 

� Hlu•iny separovanŽ úpravnickým proce-
sem
a) výp�rky z hrubŽho systŽmu rozdru-

žov‡n’ (10 … 200 mm),
b) výp�rky z jemnŽho systŽmu rozdru-

žov‡n’ (0,5 … 10 mm),
c) flota�n’ hlu•iny … nep�nový produkt

flota�n’ho rozdružov‡n’ (0 … 0,5 mm).
� OdvalovŽ hlu•iny … d�ln’ k‡men �i úpra-

v‡renskŽ hlu•iny uloženŽ na odvalu
pop�. z odvalu t�ženŽ.

VyuÏívání hlu‹in z tûÏby a úpravy
ãerného uhlí
Využívání hlušin pro inženýrské stavby 

Hlu•iny jsou vhodným materi‡lem pro
r�znŽ n‡sypy, hr‡ze, dopravn’ stavby …
výstavbu silni�n’ch a železni�n’ch t�les.
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� proplavov‡n’ z‡valu porubu … technolo-
gický postup u z‡valových prostor,

� omezen’ samovzn’cen’ v porubech se
použ’vaj’ ochrann‡ t�sn’c’ žebra,

� t�snŽmu uzav�en’ opu•t�ných d�ln’ch
d�l,

� zpev�uj’c’m injekt‡ž’m v d�ln’m prost�e-
d’ s tektonickými poruchami,

� zakl‡d‡n’ sm�si na výztuž dlouhých d�l-
n’ch d�l pro vytvo�en’ dokonalŽho kon-
taktu výztuže s horninou … doch‡z’ tak
k lep•’mu rozložen’ sil a zat�žov‡n’
výztuže.

Využití flota�ních hlušin p�i výrob�
cihlá�ského zboží

Od roku 1981 využ’valy SeveromoravskŽ
cihelny Hranice, z‡vod Nový Ji�’n flota�n’
hlu•iny z úpravny uhl’ Dolu Paskov. Byly
použ’v‡ny hlu•iny o popelnatosti 65 … 70 %,
výh�evnosti 4,18 … 5,02 MJ.kg-1, vlhkosti 
20 … 25 %. P�id‡valy se k cihl‡�ským surovi-
n‡m jako 10 … 15 % hmotnostn’ pod’l. 

Flota�n’ hlu•iny pln’ p�i výrob� cihel funk-
ci ost�iva, snižuj’ citlivost výrobk� k su•en’
a p‡len’, obohacuj’ hl’ny o Al 2O3, zvy•uj’
interval spŽk‡n’ i kvalitu výrobk� a snižuj’
zmetkovitost. Svým obsahem uhl’ku hlavn�
snižuj’ spot�ebu technologickŽho paliva
a pln’ funkci zalisovanŽho paliva ve výrob-
c’ch. Flota�n’ hlu•iny z Dolu Paskov jsou
st‡le, by� nepravideln� v množstv’ do 
20 000 tun ro�n� odeb’r‡ny pro výrobu sta-
vebn’ch hmot v ciheln‡ch. Ve v�t•’m množ-
stv’ se využit’ flota�n’ch hlu•in pro výrobu
stavebn’ch hmot neda�’ prosadit.

VyuÏití flotaãních hlu‹in p“i v�robû
cementá“ského slínku

Výzkumný ústav stavebn’ch hmot v Brn�
ve spolupr‡ci s V�decko-výzkumným uhel-
ným ústavem v Ostrav�-Radvanic’ch �e•il
využit’ mŽn�hodnotných paliv uhelných
odpad� s výh�evnost’ niž•’ než 17 MJ.kg -1

a obsahem popela vy••’m než 40 %. 
D�ležitým kritŽriem pro využit’ uhelných

odpad� pro výrobu cement‡�skŽho sl’nku
je chemickŽ složen’ popela a obsah •kodli-
vin, tj. Fe2O3, MgO, MnO, TiO2, P2O5, alk‡-
li’, t�žkých kov� a chlorid�. Vzhledem
k tomu, že odpady maj’ vysoký obsah
popela, je nutno je br‡t nejen jako palivo,
ale i jako surovinovou komponentu pro
výpal sl’nku v�etn� ost�iva.

ChemickŽ rozbory sl’nku a technologickŽ
zkou•ky cementu prok‡zaly, že p�’tomnost
kal� v surovin� nem�la negativn’ vliv na kva-
litu výrobku. Z ekonomických d�vod� v•ak
nedo•lo k •ir•’mu využit’ tohoto odpadu.

T�žba uhelných kal� a jejich
energetické využití

V 70. … 80. letech minulŽho stolet’, kdy
�ernouhelnŽ úpravny, zejmŽna úprava uhl’

pod 0,5 mm, byly zna�n� poddimenzov‡ny,
doch‡zelo k naplavov‡n’ jemnozrnných
uhelných kal� s velkým obsahem uhelnŽ
substance na odkali•t�. Odkali•t� se
postupn� odt�žovala a kaly se využ’valy
pro energetickŽ ú�ely jak v elektr‡rn‡ch,
tak kon�ily jako palivo pro lok‡ln’ topeni•t�. 

Spalov‡n’, zejmŽna vysu•ených uhelných
kal� (pod n‡zvem granul‡t) spole�n� s ener-
getickým uhl’m, je u n‡s v tepelných elekt-
r‡rn‡ch tradi�n’. Spalov‡n’ uhelných kal�
v lok‡ln’ch topeni•t’ch v•ak v sou�asnŽ
dob� z ekologických d�vod� již nen’ možnŽ. 

T�žba uhelných kal� z n‡drž’ … odkali•�,
kde je problematickŽ od�erp‡v‡n’ vod, se
prov‡d’ hydraulicky. Na velkokapacitn’ch
odkali•t’ch (Pil�ok … D�l Darkov, Doubrava
1 … D�l �SA) jsou nasazeny sac’ bagry pro
t�žbu sediment�. Sac’ bagr, p�vodn� ur�e-
ný pro selektivn’ odstra�ov‡n’ sediment�
ze dna uzav�ených n‡drž’ … rybn’k�, se vel-
mi dob�e osv�d�il pro t�žbu uhelných kal�. 

Ods‡vaný materi‡l je dopravov‡n pruž-
nou hadic’ k hladin� na pomocný ponton.
Odtud je materi‡l dopravov‡n na b�eh pruž-
nou rourou. Dopravn’ vzd‡lenost m�že být
až 800 m. Kaly jsou dopravov‡ny zp�t do
úpraven a jsou reflotov‡ny.

Využit’ z‡sob sedimentovaných �erno-
uhelných kal� z odkali•� je motivov‡no p�e-
dev•’m ekonomicky … výroba flota�n’ch
koncentr‡t� pro výrobu uhl’ vhodnŽho pro
koksov‡n’ nebo jako paliva a takŽ v nepo-
sledn’ �ad� i ekologicky: uživatelŽ odkali•�
jsou nuceni lokality rekultivovat.

ZÁV�R
Možnosti využ’v‡n’ odpad� z hornickŽ

�innosti jak lomovŽ, tak hlubinnŽ t�žby jsou
velmi rozs‡hlŽ. �ada výzkumných z‡m�r�
využ’v‡n’ odpad� byla ov��ena poloprovoz-
n�. Nejd�ležit�j•’m faktorem pro využ’v‡n’
odpad� jsou konkrŽtn’ podm’nky danŽho
provozu a hlavn� jeho situov‡n’ v��i produ-
centu odpadu. 
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Je•t� k proviantnímu odpadu

Byli jsme upozorn�ni, že v �l‡nku
Proviantn’ odpad ve stravovac’m provo-
zu vojenských útvar� a civiln’ch za�’zen’
(OF �. 01/2005) autory uv‡d�nŽ p�ed‡-
v‡n’ odpad� soukromn’k�m ke zkrmo-
v‡n’ nen’ v souladu s pr‡vn’mi p�edpisy.
Nebylo tedy úpln� p�esnŽ konstatov‡n’,
že Œ...byly, až na výjimky, dodrženy
z‡sady nakl‡d‡n’ s odpady v souladu
se z‡konem. Jisté nedostatky byly shle-
d‡ny v nakl‡d‡n’ se sko�‡pkami vajec
a kostmi...•. 

Auto�i p�’sp�vku publikovali výsledky
vlastn’ho pr�zkumu a konstatovali, jak se
st‡le b�žn� (nejen v uvedených stravo-
vac’ch za�’zen’ch) s odpadem potravin
u n‡s zach‡z’. Na vin� je jednak zna�n‡
setrva�nost v my•len’ lid’, ekonomickŽ
aspekty a hlavn� absence osv�ty v tŽto
oblasti. �asopis ODPADOVÉ FÓRUM
se proto chce v bl’zkŽ budoucnosti tomu-
to tŽmatu v’ce v�novat.

Redakce
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N‡vrh sm�rnice Evropského parlamen-
tu a Rady COM (2003) 319 final
(2003/0107 (COD)) z 2. �ervna 2003 sta-
nov’ opat�en’, postupy a n‡vody pro p�ed-
ch‡zen’ nep�’znivým vliv�m na životn’ pro-
st�ed’ zp�sobeným nakl‡d‡n’m s odpadem
z t�žebn’ho pr�myslu (d‡le jen Œt�žebn’
odpad•) a z toho plynouc’m rizik�m ohrože-
n’ lidskŽho zdrav’, nebo pro nejvy••’ možnŽ
omezen’ takových vliv�, zejmŽna pokud jde
o vodu, živo�ichy, rostliny, p�du, ovzdu•’
a krajinu. N‡vrh sm�rnice se vztahuje na
nakl‡d‡n’ s t�žebn’m odpadem, tj. s odpa-
dem vznikaj’c’m p�i pr�zkumu, t�žb�, zpra-
cov‡n’ a skladov‡n’ nerostných surovin
a p�i provozu lom�.

Z p�sobnosti této sm�rnice je vylou-
�en:
a) odpad vznikaj’c’ p�i pr�zkumu, t�žb�

a zpracov‡n’ nerostných surovin a p�i
provozu lom�, který v•ak nevznik‡ p�’-
mo p�i t�chto �innostech;

b) odpad vznikaj’c’ p�i pr�zkumu, t�žb�
a zpracov‡n’ nerostných surovin v mo�i;

�l‡nek 3 n‡vrhu p�in‡•’ definice pojm�,
nap�.:

inertní odpad … odpad, u n�hož nedo-
ch‡z’ k ž‡dnŽ významnŽ fyzik‡ln’, chemic-
kŽ nebo biologickŽ p�em�n�. Inertn’ odpad
se nerozpou•t’, neho�’ nebo jinak fyzik‡ln�
�i chemicky nereaguje, nepodlŽh‡ biologic-
kŽmu rozkladu a nenaru•uje jinŽ l‡tky,
s nimiž p�ich‡z’ do styku, zp�sobem, který
by mohl vŽst ke zne�i•t�n’ životn’ho pro-
st�ed’ nebo k po•kozen’ lidskŽho zdrav’.
Celkov‡ vyluhovatelnost a obsah zne�i•�uj’-
c’ch l‡tek v odpadu, jakož i ekotoxicita výlu-
hu mus’ být zanedbateln‡ a zejmŽna nesm’
ohrožovat jakost povrchových a spodn’ch
vod;

zdroj nerostné suroviny nebo Œnerostu•
… p�’rodn’ ložisko organickŽ nebo anorga-
nickŽ l‡tky v zemskŽ k��e, nap�’klad ener-
getick‡ paliva, (kovovŽ) rudy, pr�myslovŽ
a stavebn’ nerostnŽ suroviny, s výjimkou
vody;

t�žební pr�mysl … ve•ker‡ za�’zen’
a podniky, kterŽ se zabývaj’ povrchovou
nebo hlubinnou t�žbou nerostných surovin
pro obchodn’ ú�ely, v�etn� t�žby pomoc’
vrt�, nebo zpracov‡n’m vyt�žených surovin;

zpracování … mechanický, fyzik‡ln’, biolo-
gický, tepelný nebo chemický proces nebo
kombinace proces�, kterŽ se použ’vaj’
u zdroj� nerostných surovin s c’lem t�žby
nerostu, v�etn� zm�ny velikosti, t�’d�n’,

odd�lov‡n’ a loužen’, jakož i op�tovnŽ zpra-
cov‡n’ odpadu, s výjimkou taven’, tepelných
výrobn’ch proces� a hutnických prac’;

hlu•ina … odpadn’ pevnŽ l‡tky nebo kaly
zbylŽ po zpracov‡n’ nerost� odd�lov‡n’m
(nap�’klad drcen’m, rozm�l�ov‡n’m, t�’d�n’m
podle velikosti, vyplavov‡n’m a jinými fyzik‡l-
n�-chemickými postupy), kterými se cennŽ
nerosty odd�luj’ od mŽn� cennŽ horniny;

za�ízení pro nakládání s odpady …
jak‡koli plocha ur�en‡ pro shromaž	ov‡n’
nebo ukl‡d‡n’ t�žebn’ho odpadu v pevnŽm
nebo kapalnŽm stavu nebo ve form� rozto-
ku �i suspenze pro obdob’ del•’ než jeden
rok, u kterŽho se p�edpokl‡d‡ zpravidla
hr‡z nebo jiný objekt slouž’c’ k pojmut’,
ohrani�en’ nebo jinŽ podp�rnŽ úloze tohoto
za�’zen’, a jehož sou�‡st’ jsou i haldy
a n‡drže, s výjimkou vyt�žených prostor, ve
kterých jsou vyt�ženŽ nerosty nahrazeny
odpady.

rekultivace … úprava územ’ zasaženŽho
za�’zen’m pro nakl‡d‡n’ s odpady takovým
zp�sobem, aby byla uvedena do uspokoji-
vŽho stavu, zejmŽna pokud jde o kvalitu
p�dy, plan� rostouc’ rostliny a voln� žij’c’
živo�ichy, p�’rodn’ stanovi•t�, sladkovodn’
systŽmy, krajinu a vhodnŽ možnosti dal•’ho
využit’; 

provozovatel … fyzick‡ nebo pr‡vnick‡
osoba odpov�dn‡ za nakl‡d‡n’ s t�žebn’m
odpadem v souladu s vnitrost‡tn’m pr‡vem
�lenskŽho st‡tu, ve kterŽm k n�mu doch‡-
z’, v�etn� do�asnŽho skladov‡n’ t�žebn’ho
odpadu, provozn’ f‡ze a f‡ze po uzav�en’.

Sm�rnice ukládá �lenským st‡t�m p�i-
jmout �adu opat�en’, nap�. aby zajistily že:
� nakl‡d‡n’ s t�žebn’m odpadem neohro-

žuje lidskŽ zdrav’ a že nejsou použ’v‡ny
procesy a metody, kterŽ by mohly
po•kozovat životn’ prost�ed’, zejmŽna
pokud jde o vodu, ovzdu•’, p�du, rostliny
a zv’�ata, že nedoch‡z’ k obt�žov‡n’ hlu-
kem nebo z‡pachem ani k nep�’znivŽmu
vlivu na krajinu nebo na m’sta zvl‡•tn’ho
z‡jmu; �lenskŽ st‡ty d‡le p�ijmou
nezbytn‡ opat�en’ vedouc’ k z‡kazu
nekontrolovanŽho ponech‡v‡n’, skl‡d-
kov‡n’ nebo ne�’zenŽho ukl‡d‡n’ t�žeb-
n’ho odpadu;

� provozovatel p�ijme v•echna nezbytn‡
opat�en’ za ú�elem p�edch‡zen’ nep�’z-
nivým ú�ink�m na životn’ prost�ed’ a lid-
skŽ zdrav’ zp�sobeným nakl‡d‡n’m
s t�žebn’m odpadem nebo nejvy••’ho
možnŽho omezen’ takových vliv�; toto

zahrnuje �’zen’ jakŽhokoli za�’zen’ pro
nakl‡d‡n’ s odpady i po ukon�en’ jeho
provozu, p�edch‡zen’ z‡važným hav‡-
ri’m zp�sobeným takovýmto za�’zen’m
a omezen’ jejich d�sledk� pro životn’
prost�ed’ a lidskŽ zdrav’;

� provozovatel vypracuje pl‡n pro nakl‡-
d‡n’ s odpady za ú�elem minimalizace,
zpracov‡n’, regenerace a odstran�n’ t�-
žebn’ho odpadu.

C’lem pl‡nu pro nakl‡d‡n’ s t�žebn’mi
odpady je:
a) P�edch‡zet nebo omezit vznik odpadu

a jeho •kodlivost:
- zohlednit nakl‡d‡n’ s odpady již b�-

hem projektov‡n’ za�’zen’ a p�i volb�
metody použ’vanŽ pro t�žbu a zpraco-
v‡n’ nerost�;

- vz’t v úvahu zm�ny, ke kterým m�že
u t�žebn’ho odpadu doj’t zv�t•en’m
velikosti jeho povrchu a v d�sledku
podm’nek, kterým je odpad po vyt�že-
n’ vystaven;

- vypl�ovat vyrubanŽ prostory t�žebn’m
odpadem po ukon�en’ t�žby nerostu,
pokud je to technicky a hospod‡�sky
proveditelnŽ a •etrnŽ k životn’mu pro-
st�ed’, v souladu se st‡vaj’c’mi ekolo-
gickými normami na úrovni Spole�en-
stv’ a p�’padn� s požadavky tŽto sm�r-
nice;

- op�tnŽ navezen’ ornice po ukon�en’
provozu za�’zen’ pro nakl‡d‡n’ s odpa-
dy nebo, pokud toto nen’ prakticky
možnŽ, jej’ využit’ na jinŽm m’st�;

- použ’vat mŽn� nebezpe�ných l‡tek p�i
zpracov‡n’ nerostných surovin.

b) Podporovat využit’ t�žebn’ho odpadu,
pokud je to •etrnŽ k životn’mu prost�ed’
v souladu se st‡vaj’c’mi ekologickými nor-
mami na úrovni Spole�enstv’ a p�’padn�
s dal•’mi požadavky tŽto sm�rnice.

Plán pro nakládání s odpady musí ob-
sahovat alespo� tyto údaje:
a) doklad, který prokazuje, že byla zavede-

na politika pro p�edch‡zen’ z‡važným
hav‡ri’m a systŽm �’zen’ bezpe�nosti pro
jej’ prov‡d�n’ a vnit�n’ nouzový pl‡n, v�et-
n� zhodnocen’ možných rizik hav‡rie;

b) popis odpadu v souladu s p�’lohou II
sm�rnice a odhad celkovŽho množstv’
t�žebn’ch odpad�, kterŽ vzniknou b�-
hem provozn’ f‡ze;

c) popis postup�, p�i kterých odpady vzni-
kaj’, a popis ve•kerŽho jejich n‡slednŽ-
ho zpracov‡n’;

Návrh sm�rnice 
o nakládání s odpadem z t�žebního pr�myslu
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d) popis uv‡d�j’c’, do jakŽ m’ry by ukl‡d‡n’
takových odpad� mohlo m’t nep�’znivý
vliv na životn’ prost�ed’ a lidskŽ zdrav’
a jak‡ mus’ být p�ijata preventivn’ opat-
�en’, aby byl co možn‡ nejv’ce sn’žen
dopad na životn’ prost�ed’ b�hem provo-
zu i po jeho ukon�en’, 

e) n‡vrh kontroln’ch a monitorovac’ch
postup�;

f) n‡vrh pl‡nu pro ukon�en’ provozu, v�et-
n� rekultivace, postup� po ukon�en’ pro-
vozu a monitorov‡n’; 

g) opat�en’ pro p�edch‡zen’ a minimalizaci
zhor•ov‡n’ stavu vody a zne�i•t�n’
ovzdu•’ a p�dy. 

Pl‡n pro nakl‡dan’ s odpady mus’ posky-
tovat dostatek informac’, aby umožnil p�’-
slu•nŽmu org‡nu zhodnotit schopnost pro-
vozovatele dos‡hnout c’l� pl‡nu a plnit svŽ
povinnosti vyplývaj’c’ z tŽto sm�rnice. Pl‡n

pro nakl‡d‡n’ s odpady bude p�ezkoum‡n
každých p�t let a podle pot�eby pozm�n�n,
pokud dojde v provozu za�’zen’ pro nakl‡-
d‡n’ s odpady nebo u ukl‡danŽho odpadu
k podstatným zm�n‡m. Ve•kerŽ zm�ny se
ozn‡m’ p�’slu•nŽmu org‡nu. Pl‡ny vyhoto-
venŽ podle jiných vnitrost‡tn’ch pr‡vn’ch
p�edpis� nebo podle jiných pr‡vn’ch p�ed-
pis� Spole�enstv’, kterŽ obsahuj’ požado-
vanŽ informace, se mohou použ’t.

Sm�rnice upravuje problematiku p�ed-
ch‡zen’ z‡važným hav‡ri’m, ukl‡d‡ �len-
ským st‡t�m ú�ast ve�ejnosti v procesu
povolov‡n’ provozu za�’zen’ a podrobn� se
v�nuje postup�m p�i ukon�en’ a po ukon-
�en’ provozu za�’zen’ pro nakl‡d‡n’
s odpady. N‡vrh sm�rnice p�edpokl‡d‡
d‡le od provozovatele za�’zen’ finan�n’
z‡ruky, a je navržen i postup stanoven’ jej’
vý•e. 

�lenskŽ st‡ty by m�ly zaji•�ovat zpracov‡n’
informace o pln�n’ sm�rnice a každŽ t�i roky j’
p�edat Komisi. P�’loha III N‡vrhu sm�rnice
ur�uje kritŽria pro kategorizaci za�’zen’ pro
nakl‡d‡n’ s odpadem z t�žebn’ho pr�myslu.

Literatura
Proposal for a Directive of the European Parli-

ament and of the Council on the management of
waste from the extractive industries, 2003/0107
(COD). Brusel: Commission of the European
Communities, 2003.
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Sou�asnost a perspektiva t�žby 
a úpravy nerudních surovin III

Mezinárodní konference
6. … 7. 4. 2005 

V—B-Technická Univerzita Ostrava

Tématické zam��ení konference:
� T�žba a úprava stavebn’ho kamene pro výrobu drcenŽh o kameniva a surovin 

pro cement‡rny a v‡penky
� T�žba a úprava p’sk� a •t�rkop’sk�
� T�žba a zpracov‡n’ kamene pro hrubou a u•lechtilou kamenickou výrobu
� T�žba a úprava keramických, skl‡�ských a cihl‡�skýc h surovin
� T�žba a úprava ostatn’ch pr�myslových nerost�
� Možnosti využit’ doprovodných surovin p�i t�žb� uhe lných ložisek
� Dot�žov‡n’ zvodn�lých ložisek
� EkologickŽ, ekonomickŽ a bezpe�nostn’ aspekty t�žby  a úpravy surovin, rekultivace
� Využit’ a recyklace odpad� z t�žby, úpravy a zpraco v‡n’ surovin, recyklace 

stavebn’ch odpad�
� Pr�zkum a využit’ st‡vaj’c’ch a perspektivn’ch loži sek
� Projek�n’ �innost, geodetickŽ, geologickŽ, laborato rn’ pr‡ce a zku•ebnictv’
� PodnikatelskŽ aktivity v oblasti nerudn’ch surovin
� Legislativn’ ot‡zky

Po�adatelé:
�SVTS Hornicko-geologickŽ fakulty V—B-TU Ostrava, odborn‡ skupina LomovŽ 
dobýv‡n’ a úpravnictv’, T�žebn’ unie a Silik‡tový s vaz
Term’n pro zasl‡n’ abstrakt� p�’sp�vk� je konec února 2 005.

Kontakt:
Doc. Ing. Ji�í Botula, PhD., Ing. Otakar Vavru•ka

V—B-Technická univerzita Ostrava, Fakulta hornicko-geol ogická
Institut hornického inženýrství a bezpe�nosti

E-mail: jiri.botula@vsb.cz

Bioodpady v legislativ� 
a praxi

Semin‡� SOU�ASNÝ STAV ZPRA-
COVÁNÍ BIOODPAD
 V LEGISLATI-
V� A PRAXI prob�hne ve dnech 23.
a 24. února 2005 v hotelu Jezerka
v Se�i-Ústupk‡ch. Jeho na�asov‡n’
souvis’ s nutnost’ vypracovat pro �R
co nejd�’ve smysluplnŽ pr‡vn’ p�edpisy
pro nakl‡d‡n’ s biologicky rozložitelný-
mi odpady, odpov’daj’c’ požadavk�m
sm�rnice Rady 1993/31/ES. Refer‡ty,
kterŽ budou na semin‡�i p�edneseny,
p�ibl’ž’ a vylož’ ú�astn’k�m nejen
evropskŽ normy týkaj’c’ se BRO, ale
i �eskŽ pr‡vn’ p�edpisy pro oblast
BRO, hnojiv a upravených kal� z �OV. 

Dal•’ �‡st semin‡�e se bude týkat
dotac’ ze SF™P �R a fond� EU, kterŽ
by mohly p�isp�t k využ’v‡n’ biodegra-
dabiln’ch odpad�. O zdravotn’ch a en-
vironment‡ln’ch rizic’ch plynouc’ch
z využ’v‡n’ BRO budou informovat
z‡stupci St‡tn’ho zdravotn’ho ústavu,
n�kolik p�’sp�vk� bude v�nov‡no teo-
retickým poznatk�m i praktickým zku-
•enostem týkaj’c’m se kompostov‡n’
v �R i v zahrani�’. 

Celý program a ve•kerŽ organiza�n’
informace jsou zve�ejn�ny na interne-
tovŽ str‡nce www.ekomonitor.cz, p�’p.
si lze program vyž‡dat na adrese peci-
nova@ekomonitor.cz.

(oh)
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Odstra�ování kontaminací horninového
prost�edí a podzemní vody má v historii
�eské republiky dlouhodobou tradici. První
sana�ní práce jsou známy z poloviny 60. let
minulého století. V novodobých d�jinách
�R je odstra�ování tzv. starých ekologic-
kých zát�ží spojováno zejména s rozvojem
privatizace a s revitalizací území zasaže-
ných t�žbou nerostných surovin nebo
po•kozených p�sobením Sov�tské a �es-
ké armády. 

Tento proces nabyl masivních rozm�r�
díky prost�edk�m Fondu národního majetku
�R (FNM �R) a Ministerstva životního pro-
st�edí (M™P). �áste�n� se na tomto proce-
su podílejí rovn�ž Ministerstvo pr�myslu
a obchodu, Ministerstvo dopravy a Minister-
stvo obrany. Celkem bylo od roku 1991
zatím na odstra�ování starých ekologických
zát�ží vynaloženo z prost�edk� FNM �R
a ze státního rozpo�tu více jak 22 mld. K�.
V sou�asné dob� je v �R evidováno více
jak 8900 lokalit se starou ekologickou zát�-
ží, p�i�emž na více než 4000 lokalitách již
prob�hly ov��ovací a pr�zkumné práce. Asi
1000 lokalit je podrobn� prozkoumáno a na
746 lokalitách již probíhají sana�ní práce.
Na 166 lokalitách byly sana�ní a revitaliza�-
ní práce ukon�eny.

V p�ípad� Fondu národního majetku �R,
jako hlavního zdroje prost�edk� na odstra-
�ování starých ekologických zát�ží, jsou
mezi ním a nabyvateli privatizovaných pod-
nik� uzavírány smlouvy o úhrad� náklad�
vynaložených na vypo�ádání ekologických
závazk� vzniklých p�ed privatizací … tzv.
ekologické smlouvy. Náklady na vypo�ádá-
ní ekologických závazk� zahrnují náklady
na pr�zkumy ekologické závady, analýzu
rizik a její aktualizace, projekt a realizaci
nápravných opat�ení i �innost odborného
dohledu p�i náprav� ekologických závad.
Celkem od roku 1991 do 30. 9. 2004 evido-
val FNM �R 274 ekologických smluv.
K tomu datu bylo 61 ekologických smluv
ukon�eno, od 8 ekologických smluv bylo
odstoupeno a celkem FNM �R uhradil 
21 289,39 mil. K�. Odborným garantem
tohoto procesu je M™P. 

Nejpal�iv�j•ím problémem sou�asnosti je
zastavení vyhla•ování výb�rových �ízení na
zaji•t�ní sana�ních prací ze strany FNM

S podobnými problémy jako v �R se
potýkají rovn�ž dal•í zem� st�ední
a východní Evropy a státy bývalého Sov�t-
ského svazu. Výsledkem historické orienta-
ce na t�žký pr�mysl a extenzívní využívání
p�írodních zdroj� je silná kontaminace mno-
ha lokalit. V pr�b�hu posledního desetiletí
se v t�chto zemích m�ní centráln� plánova-
né hospodá�ství, kdy p�evládalo státní �íze-
ní i vlastnictví výrobních prost�edk�, na tržní
ekonomiku s r�zným stupn�m privatizace.
Pro tyto transformující se státy je d�ležité,
aby staré ekologické zát�že zp�sobené
v minulosti státem �ízeným pr�myslem, byly
adresn� �e•ené: problémy, které teoreticky
byly problémem státu, byly nyní p�eneseny
na nové vlastníky, velmi �asto bez ur�ení
zodpov�dnosti za jejich vznik.

Jak se vyrovnat s d�dictvím industrializa-
ce z p�edcházejícího socialistického z�íze-
ní? Jak zabezpe�it, aby soukromí vlastníci
nep�ehlédli staré ekologické zát�že, které
z�staly po státem kontrolovaném pr�mys-
lu? Jednou z odpov�dí je spolupráce Minis-
terstva životního prost�edí a United Nati-
ons Development Programme (UNDP)
na p�enosu zku•eností z procesu odstra�o-
vání starých ekologických zát�ží v �R do
jiných zemí ve vý•e zmín�ném regionu. 

Jedním ze spole�ných výstup� je publika-
ce ŒOdstra�ování starých ekologických
zát�ží … zku•enost �eské republiky • vyda-
ná v anglickém a ruském jazyce. Publikace
poskytuje stru�ný p�ehled o p�ístupech �R
k odstra�ovaní starých ekologických zát�ží
a nabízí také p�ípadové studie o ov��ených
sana�ních technologiích. Zku•enost M™P
resp. �eských odborník� s odstra�ováním
starých ekologických zát�ží by mohla být
inspirující pro rozhodovací orgány státní
správy, manažery, nové vlastníky kontamino-
vaných pr�myslových lokalit i pro konzulta�-
ní organizace v zemích st�ední a východní
Evropy a bývalého Sov�tského svazu.

Ing. Jaroslav Zima, 
RNDr. Jan Gruntor‡d, CSc., 

RNDr. Pavla Ka�abov‡
odbor ekologických •kod M™P
E-mail: jan_gruntorad@env.cz

Mgr. Daniel Svoboda
UNDP konzultant

E-mail: development-ww@volny.cz

�R, resp. Ministerstva financí, které vede
ke zpož�ování procesu odstra�ování sta-
rých ekologických zát�ží a k jejich prodra-
žování, nebo� havarijní situace je nyní
nezbytné �e•it provizorními opat�eními, kte-
rá by nebyla v p�ípad� dodržování optimál-
ního harmonogramu zadávání ve�ejných
zakázek ze strany FNM �R nutná.

Ministerstvo životního prost�edí z vlast-
ních zdroj� zaji•�uje odstra�ování starých
ekologických zát�ží po Sov�tské armád�,
která využívala v �R 73 r�zn� velkých loka-
lit. Pr�zkumem bylo zji•t�no, že zhruba
u 60 lokalit je rozsah ekologických •kod
významný. Od roku 1991 byly sana�ní prá-
ce postupn� zahájeny v nejvíce postiže-
ných lokalitách, takže k dne•nímu dni na
v�t•in� lokalit již nezbytná sanace prob�-
hla. V roce 2004 probíhají sana�ní práce na
•esti lokalitách … Hrad�any (Ralsko), Milovi-
ce … Boží Dar, Milovice … tábor, V•ejany …
les, Lu•t�nice a Ku�ivody. Na odstran�ní
ekologických závad byla dosud ze státního
rozpo�tu investována více než jedna miliar-
da korun. Podle dosavadního vývoje sana�-
ních prací na jednotlivých lokalitách se do
roku 2012 po�ítá s dal•ími výdaji ve vý•i
zhruba 270 milion� korun.

M™P prost�edí z�ídilo již v roce 1996
databázi pro evidenci starých ekologických
zát�ží (SESEZ), která nyní obsahuje více
jak 3500 zát�ží a to bez ohledu na to,
z jakých finan�ních zdroj� jsou tyto zát�že
odstra�ovány a evidovány. Databáze je
ve�ejnosti p�ístupná v rámci Jednotného
informa�ního systému o životním prost�edí
na Brán� informací o životním prost�edí, na
webové stránce ministerstva.

P�enos získaného know-how
Masivní objem pr�zkumných a sana�ních

prací, který probíhá v rámci procesu odstra-
�ování starých ekologických zát�ží, m�l za
následek rovn�ž významný rozvoj moder-
ních technologií a odborného i �ídícího
know-how, které se soust�edilo v jednotli-
vých odborných a konzulta�ních firmách
a rovn�ž na M™P. Proces odstra�ování sta-
rých ekologických zát�ží, tak jak je nyní
v �R realizován, nemá v zemích EU obdo-
by a je ze strany EU a i OECD p�ízniv�
akceptován. 

Historie a sou�asnost odstra�ování starých 
ekologických zát�ží v �R

Sanace ekologických zát�žíSanace ekologických zát�ží
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Nové metody in situ sanace 
horninového prost�edí 
Míra kontaminace a ohrožení kvality podzemních vod p �edsta-

vují v �eské republice vážný ekologický problém, kte rý je od
roku 1989 �e•en v rámci projekt� sanace tzv. starých  ekologic-
kých zát�ží. Pravd�podobn� nej�ast�j•í komplikace p �i sana�ních
pracích zp�sobují omezen� rozpustné, toxické, hydro fóbní orga-
nické látky, které se vyskytují v horninovém prost�e dí ve form�
samostatného produktu organické fáze (tzv. NAPLs … non aque-
ous phase liquids). Tyto látky, v d�sledku svých fyz ikáln�-chemic-
kých vlastností, jsou zadržovány v horninovém prost� edí nad
i pod hladinou podzemní vody a práv� pro podzemní vod y p�ed-
stavují zdroj kontaminace na dobu �ádov� desítek až  stovek let.
Standardn� užívané technologie, jako je sana�ní �er pání eventu-
áln� spojené se sb�rem fáze z hladiny �i ventingem, nemohou
vy�e•it sanaci kontaminovaných lokalit v krátkém �as e v �ádu
n�kolika let, což se obvykle požaduje. P�íkladem je  �ada neukon-
�ených sana�ních projekt�, kde stále p�etrvává vysok á úrove�
zne�i•t�ní horninového prost�edí a to i p�esto, že sa na�ní práce již
probíhají více než 10 let. �lánek shrnuje nejnov�j• í technologické
postupy pro urychlení sanace lokalit zasažených rop nými a chlo-
rovanými uhlovodíky s ohledem na teoretické a praktic ké zku•e-
nosti autor�.

Pro relativn� jednoduchý princip aplika-
ce, technologickou nenáro�nost a velmi
vysokou ú�innost jsou v posledních letech
�ím dál �ast�ji prosazovány postupy zalo-
žené na rozkladu organických látek in situ,
a� už abiotickém �i biologickém. V p�ípad�
kontaminace podzemních vod je využíváno
zejména mechanism� oxidace a redukce,
které jsou dostate�né ú�inné pro •irokou
•kálu organických (i anorganických) látek. 

Zp�sob aplikace je pro v•echny popiso-
vané technologie obdobný: V kontaminova-
né oblasti musí být vytvo�en systém infilt-
ra�ních objekt� pro tlakovou injektáž ú�in-
ných �i podp�rných látek do horninového
prost�edí. K injektáži posta�uje systém
úzkoprofilových vrt�, které v•ak na území
musí být rozprost�eny dostate�n� hust�
(každých 10 … 30 m2), aby se ú�inná látka
dostala do v•ech �ástí kontaminovaného
prost�edí. 

Chemická oxidace
Pro odstran�ní ohnisek zne�i•t�ní

s výskytem produktu organické fáze (zej-
ména na bázi chlorovaných uhlovodík�) lze
úsp�•n� použít metodu Chemické in situ oxi-
dace (ISCO … in situ chemical oxidation).
Metoda iniciuje v horninovém prost�edí b�h
oxida�n� reduk�ních reakcí vedoucích k p�e-
m�n� toxických látek na netoxické �i mén�
toxické, stabiln�j•í, mén� mobilní nebo inert-
ní. Vý•e zmín�ného efektu je docíleno

zasáknutím odpovídajícího množství vhod-
ného oxida�ního �inidla (KMnO 4, NaMnO4,
H2O2 apod.) do horninového prost�edí. Pro
svojí dostupnost a provozní nenáro�nost
aplikace je nej�ast�ji používán manganistan
draselný/sodný. Organické látky v podzemní
vod� jsou v�t•inou mineralizovány až na
H2O, CO2 , Cl- a p�ípadn� dal•í anorganické
látky (obr‡zek 1 ). Nezreagovaný mangani-
stan se �asem kompletn� redukuje.

P�i navrhování této metody je v•ak t�eba
po�ítat s nadbytkem oxida�ního �inidla
nejen na oxidaci vlastního kontaminantu,
ale i na oxidaci v•ech oxidovatelných �ástí

horninového prost�edí (dvojmocné železo,
organická hmota). 

Na kinetiku procesu degradace má vliv
i p�ítomnost volné fáze (DNAPL). Praktické
zku•enosti ukazují, že v p�ípad� filmu volné
fáze na povrchu horninového prost�edí je
pozorována vy••í rychlost jejího rozpou•t�-
ní, ale na druhé stran� v p�ípad� �o�ky �i
kapky organického produktu v pórech
dochází k vysrážení nerozpu•t�ného oxidu
mangani�itého a zpomalení dal•í oxidace
i rozpou•t�ní. Zvý•ení koncentrace manga-
nistanu usnad�uje v tomto p�ípad� rozklad
organické fáze. (Podrobn�ji je tato metoda
popsána v následujícím �lánku … poznám-
ka redakce.)

Podpora mikrobiálních proces�
K rozkladu kontaminace in situ lze využít

abiotických �i mikrobiálních degrada�-
ních proces� , které na rozdíl od chemické
oxidace jsou mnohem selektivn�j•í a lze
tudíž po�ítat s men•ím pot�ebným množ-
stvím podp�rných látek. V p�ípad� ropných
uhlovodík� je aerobní degradace jedinou
možností jejich in situ rozkladu. Pouze
u n�kolika ropných uhlovodík� byla provoz-
n� ov��ena biodegradace za jiných než
oxických podmínek. Jedná se pouze o látky
typu BTEX s výjimkou benzenu, které mo-
hou být biodegradovány také za anoxických
podmínek, kdy jsou nitráty s výhodou dodá-
vány do horninového prost�edí. Zásadní
výhodou je násobn� vy••í rozpustnost
dusi�nan� ve srovnání s molekulárním kys-
líkem. 

Inovativní metodou je rovn�ž podpora
mikrobiálních oxických proces� p�ídav-

Obr‡zek 1: P�íklad chemické oxidace trichloretylenu manga nistanem draselným
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ním látkám slouží rovn�ž jako zdroj uhlíku
pro anaerobní rozklad.

Reduktivní dechlorace
s využitím nano�ástic železa

Nejnov�j•í a velmi perspektivní metodou
založenou na principu chemické redukce
organických látek je využití bimetalických
nano�ástic nulamocného železa: Metoda
reduktivn’ dechlorace s vyuºit’m mikro-
skopick�ch �‡stic DMP (Dual Metallic
Particles) . 

Pro sanace podzemních vod je využívá-
no kovových �ástic povrchov� pokrytých
dal•ím kovem … Pd, Pt, Ni, Ag atd. (obr‡-
zek 3). Pro jejich vysokou reaktivitu se jed-
ná o velmi slibné materiály použitelné p�i
�i•t�ní vody �i p�dy od alifatických �i aro-
matických uhlovodík�, chlorovaných uhlo-
vodík�, n�kterých dal•ích karcinogenních
látek, PCB a t�žkých kov�. Výhodou t�chto
�ástic je velký m�rný povrch a velká kon-
centrace aktivních center pro chemický roz-
klad složit�j•ích organických molekul. V p�i-
rozených podmínkách anoxického hornino-
vého prost�edí je tato metoda velmi selek-
tivní. Pro sanaci lokality je tak zapot�ebí
relativn� malé množství nano�ástic, což
v kone�ném d�sledku vede k dal•ímu zjed-
nodu•ení provozních �inností na povrchu.
Navíc použitím nano�ástic dochází nejen
k p�ímému chemickému rozkladu kontami-
nant�, ale zárove� jsou vytvo�eny vhodné
podmínky k aktivaci p�irozené mikrobiální
aktivity v okolí sana�ních vrt�. 

Záv�r
Sanace lokalit zne�i•t�ných ropnými

a chlorovanými uhlovodíky je problematikou
vyžadující multidisciplinární p�ístup, jedno-
zna�nou prozkoumanost dané lokality
a volbu adekvátní technologie, zejména
s ohledem na formu a intensitu kontamina-
ce. Práv� v p�ípad� siln� kontaminovaných
oblastí je aplikace intenzifika�ních metod
jedinou možností ú�inného �e•ení dekonta-
minace v �asov� p�ijatelném horizontu.

Aplikace vhodné technologie vyžaduje
rekognoskaci, pr�zkum a pilotní ov��ení
navrhovaného postupu nápravných opat-
�ení s ohledem na projekci provozních
parametr� navrhované technologie. Meto-
dy založené na in situ rozkladu p�edsta-
vují nový sm�r a nový zp�sob p�ístupu
k problematice horninového prost�edí. Pro
•ir•í použití práv� t�chto sana�ních tech-
nologií hovo�í p�edev•ím následující sku-
te�nosti:
� Látky se •í�í ve sm�ru p�irozeného prou-

d�ní podzemních vod a migrují hornino-
vým prost�edím obdobným zp�sobem
jako kontaminace. Vlivem tlakového
i koncentra�ního gradientu v�t•inou
samy dosáhnou do míst s výskytem kon-

kem kyslík uvol�ujících látek ve form�
peroxid�. V p�ípad� peroxidu vodíku je nut-
ná náro�ná kontrola s ohledem na jeho bio-
cidní vlastnosti, komer�n� je v•ak již nabí-
zen peroxid ho��íku, strukturáln� vázaný
s polyfosfore�nany, jako nap�. ORC (oxy-
gen release compounds), který umož�uje
bezproblémovou dlouhodobou dotaci kole-
ktoru rozpu•t�ným kyslíkem. Krom� akcep-
toru elektron� je nezbytné do horninového
prost�edí dopravit i makronutrienty (dusík
a fosfor) a celý systém je tak limitován mož-
ností dostate�ného hmotnostního toku pod-
p�rných látek, který je ur�en propustností
horninového prost�edí. Práv� propustnost
horninového prost�edí pak limituje aplikaci
biodegrada�ních metod sanace. Biodegra-
dací ropných látek se zabývají dnes již b�ž-

n� využívané metody jako bioventing �i
biosparging (aerace a stripování podzemní
vody). 

Mikrobiálních reduk�ních proces� je vyu-
žíváno p�edev•ím pro odstra�ování chloro-
vaných uhlovodík�. V tomto p�ípad� se jed-
ná o podpo�ení proces� p�írodní anaerobní
dehalogenace (Metoda mikrobiáln� pod-
po�ené reduktivní dechlorace) . P�i tomto
typu biotransformace je halogen substituo-
ván vodíkem. Pro pr�b�h reduktivní dehalo-
genace je t�eba p�ítomnost vhodného
donoru elektron� (molekulární vodík).
Obecn� je možno konstatovat, že schop-
nost reduktivní dehalogenace mají ur�ité
fermentativní, acetogenní, nitrát-redukující,
sulfát-redukující a metanogenní mikroorga-
nismy. Podpory anaerobní dehalogenace je
docíleno dodáním vhodného substrátu
(nap�. syrovátka, kyselina mlé�ná �i propio-
nová nebo komer�ní p�ípravek … ester kyse-
liny mlé�né HRC). P�idané slou�eniny jsou
mikroorganismy metabolizovány za vzniku
p�irozeného anaerobního reduk�ního pro-
st�edí a uvol�ování proton�. Tyto mikroor-
ganismy následn� využívají protony ke
katalytické redukci chlorovaných uhlovodí-
k�. Výsledkem procesu je p�em�na složit�j-
•ích, toxických uhlovodík� na jednodu••í
nechlorované uhlovodíky (ethan, ethen,
oxid uhli�itý, chlór). K dehalogenaci dochází
pomocí více degrada�ních mechanism� dle
schématu uvedeném na obr‡zku 2 . Stej-
ným zp�sobem lze využít i vybraných povr-
chov� aktivních látek (PAL) , které krom�
solubiliza�ního efektu vzhledem k hydrofób-

Obr‡zek 2: Schéma proces� dechlorace /HADLEY et al., 1998/

Obr‡zek 3: Nano�‡stice nulamocného
železa /Zhang, 2004/
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taminujících látek. Sanace je proto �ás-
te�n� selektivní.

� Na rozdíl od metod založených na mobi-
lizaci a extrakci kontaminace na povrch
(proh�ívání horninového prost�edí, meto-
da dvojího �erpání) není nezbytn� nutné
zasáhnout sana�ním vrtem místo
s výskytem Œkapes• vypln�ných zachyce-
ným kontaminantem. Dosah �inidla ze
sana�ního vrtu je relativn� velký.

� Stejn� tak na rozdíl od metod založe-
ných na mobilizaci a extrakci kontamina-
ce na povrch se neomezují popisované
metody na zónu danou hloubkou sana�-
ních vrt�. Její p�sobení bývá •ir•í, což je
v oblasti s nep�esn� vymezeným systé-
mem kolektor� a izolátor� výraznou
výhodou.

� P�sobení metod je v porovnání s ostatní-
mi technologiemi velmi rychlé. Výsledek
jednoho injektážního cyklu je znám
b�hem n�kolika týdn� až m�síc�. 

� Metody nevná•ejí dal•í ekologická rizika
roz•í�ení kontaminace mimo dosah
sana�ního systému. Metody jsou bezod-
padové, v zásad� nezvy•ují mobilitu
organických látek a ani s nimi není jinak
manipulováno na povrchu.
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Odstran�ní chlorovaných alifatických 
uhlovodík� intenzivní chemickou oxidací in situ
Problematika starých ekologických zát�ží (SEZ) pat� í mezi pri-

oritní oblasti v ochran� životního prost�edí. Kontam inace horni-
nového prost�edí vznikala �inností pr�myslových pod nik�
v mnoha p�ípadech již koncem devatenáctého století a pokra�o-
vala prakticky až do 90. let století minulého. Z hle diska vlivu
t�chto zát�ží na �lov�ka a ekosystémy je prvo�adá oc hrana
podzemních vod. Mezi polutanty, které jsou charakte ristické
pro SEZ na území �R, lze za�adit z organických látek  p�edev•ím
ropné látky, monocyklické aromatické uhlovodíky (na p�. BTEX),
chlorované alifatické uhlovodíky (ClU), polyaromati cké uhlovo-
díky (PAU) a polychlorované bifenyly (PCB). Z anorgan ických
látek jsou nejproblemati�t�j•í t�žké kovy jako chro m (ve form�
Cr6+, který je karcinogenní), nikl, m��, zinek, kadmium , olovo,
rtu�, arsen, selen, aj. Mezi dal•í anorganické polu tanty pat�í
nap�. kyanidy, které nejsou tak roz•í�eny jako t�žk é kovy, ale
�asto jejich kontaminaci provází. 

Na odstran�ní t�chto polutant� z horninového prost�e dí exis-
tuje celá •kála zavedených sana�ních technologií, a v•ak s ohle-
dem na neustálý vývoj a výzkum, který probíhá jak v z ahrani�í,
tak v �R, se dostávají do pop�edí technologie nové. Problémem
jejich aplikace je �asto jejich minimální praktická  odzkou•enost,
nedostatek reprezentativních výsledk� a v neposlední �ad�
i vysoká cena, což hraje d�ležitou roli p�i zadávání zakázek . 

Mezi nejproblémov�j•í a nejroz•í�en�j•í
látky pat�í bezesporu chlorované alifatické
uhlovodíky, které byly d�íve •iroce používá-
ny jako odma•�ovací, �istící a extrak�ní
�inidla. Jedná se o relativn� perzistentní
organické látky, které jsou p�irozenou ces-
tou odstra�ovány jen velmi pomalu. ClU se
vyzna�ují toxicitou a jsou v n�kterých p�ípa-
dech (nap�. perchlorethen) potenciálním lid-
ským karcinogenem. Klasický sana�ní

byly založeny na zcela odli•ných postu-
pech, jako nap�. propa�ování ( ODPADOVÉ
FÓRUM 1/2004, str. 24 … poznámka redak-
ce), �i intenzivní chemická oxidace in situ
(ISCO). Tento �lánek se podrobn�ji zabývá
práv� metodou ISCO, jejíž nesporná výho-
da spo�ívá v efektivit� a krátkodobosti
sana�ního zásahu (týdny, max. m�síce).
Nevýhodou je okamžitá finan�ní náro�nost
a nutnost manipulovat s chemickými látka-
mi, které mají nebezpe�né vlastnosti. 

P�i této technologii je zpravidla do horni-
nového prost�edí aplikován manganistan
draselný (KMnO4), který má schopnost •t�-
pit dvojnou vazbu C = C a vazbu C … Cl.
Produkty reakce jsou CO2, MnO2, KCl
a H2O. Tyto látky se v p�írod� p�irozen�
vyskytují a nep�edstavují ekologická rizika.
Mezi dal•í látky, které lze oxidovat KMnO 4,
pat�í alkeny, PAU, fenoly, pesticidy a orga-
nické kyseliny. Optimální pH pro reakci se
udává 7 až 8. Díky silnému oxida�nímu
ú�inku má koncentrovaný manganistan
draselný nep�íznivé ú�inky na zdraví �lov�-
ka: p�sobí leptav�, dráždí dýchací cesty,
odma•�uje pokožku, nebezpe�ný je zejmé-
na p�i požití a vniknutí do o�í. Akutní toxicita
pro ryby je udávána výrobcem: LC50, 
96 hod > 1 mg/l.

Princip metody
P�i aplikaci KMnO4 dochází v hornino-

vém prost�edí k oxidaci jednotlivých ClU
podle následujících chemických rovnic:
Perchlorethen (PCE)
3 C2Cl4 + 4 KMnO4 + 4 H2O � 6 CO2 + 
+ 4 MnO2 + 4K++12 Cl- + 8 H+

zásah (sana�ní �erpání s �i•t�ním podzem-
ních vod na povrchu) bývá problematický
p�edev•ím v p�ípadech, kdy je niž•í pro-
pustnost horninového prost�edí a v p�ípa-
dech, kdy se nachází zaklesnutá fáze chlo-
rovaných uhlovodík� (DNAPL) v puklinách
horninového prost�edí. 

Koncem 90. let se za�aly vyvíjet nové
sana�ní technologie na odstran�ní tohoto
polutantu z horninového prost�edí, které



Trichlorethen (TCE)
C2HCl3+ 2 KMnO4 � 2 CO2 + 2 MnO2 + 
+ 2K++3 Cl- + H+

Dichlorethen (DCE)
3C2H2Cl2 + 8 KMnO4 + 2 H+ � 6 CO2 + 
+ 8 MnO2 + 8 K++ 6 Cl- + 2 H2O
Vinylchlorid (VC)
3 C2H3Cl + 10 KMnO4 � 6 CO2 + 10 MnO2 +
+ 10 K++ 3 Cl- + 7 OH- + H2O

Manganistan draselný reaguje v reálných
podmínkách i s dal•ími látkami, které se p�i-
rozen� vyskytují v horninovém prost�edí
(ostatní organické látky, huminové kyseliny,
sulfidy aj.). Pro efektivní sanaci je proto nut-
né laboratorn� stanovit tzv. poza�ovou oxi-
daci a ur�it optimální dávkování manganista-
nu tak, aby oxidace prob�hla v celém konta-
minovaném prostoru a zárove�, aby nedo•lo
k p�edávkování, což by m�lo za následek
•í�ení manganistanu podzemní vodou. 

Vodný roztok KMnO4 (obvykle se používá
1 … 4%) lze aplikovat do vrt� bu� gravita�n�,
nebo tlakov�. Dal•í možností je periodické
dopl�ování roztoku manganistanu p�i recir-
kulaci podzemní vody mezi vtlá�ecími a �er-
pacími vrty. V n�kterých p�ípadech se pomo-
cí speciáln� upravených spirálových vrták�
smíchává in situ sypký manganistan drasel-
ný s kontaminovanou zeminou. 

Vlivem chemických reakcí také dochází
v horninovém prost�edí k vytvá�ení r�zných
solí (zasolení prost�edí) a dále ke zvý•ení
obsahu draslíku a manganu. Vysrážený
MnO2 není toxický, ale m�že negativn�
ovlivnit organoleptické vlastnosti vody a sní-
žit v d�sledku kolmatace pór� kolektoru
propustnost prost�edí. Dal•í problém m�že
nastat v p�ípad� výskytu t�žkých kov�
v niž•ích oxida�ních stavech (Cr 3+, Se4+),
u nichž m�že dojít k jejich oxidaci na toxi�-
t�j•í a mobiln�j•í formy Cr 6+, Se6+. 

Mezi dal•í vhodná oxida�ní �inidla lze
za�adit manganistan sodný (NaMnO4),
Fentonovo �inidlo (peroxid vodíku + želez-
natý iont) a ozón.

Podmínky použití a jeho
p�íprava

P�ed aplikací manganistanu draselné-
ho je nezbytné znát podrobn�ji následující
informace o lokalit�:
1) geologické pom�ry lokality (petrografie,

mocnost a pr�b�h horninových vrstev,
tektonika, aj.), hydrogeologická a hyd-
raulická charakteristika lokality (hl. pod-
zemní vody, mocnost kolektoru, sm�r
a rychlost proud�ní podzemní vody, koe-
ficient filtrace, aj.), vzdálenost od p�ípad-
ného recipientu (vodní tok, jímací území,
využívané studny pro pitnou, p�íp. užit-
kovou vodu),

2) údaje o kontaminaci (forma výskytu,
koncentrace, resp. množství kontami-
nantu, v�. procentuálního zastoupení

vhodné realizovat pokus p�ímo na vzor-
cích saturované zóny (podzemní voda +
kontaminovaná zemina).

2) Vybudování a odzkou•ení monitorovací-
ho systému pro sledování úbytku
KMnO4, ClU, anorganických parametr�
reprezentujících hydrochemické zm�ny
v kolektoru a dal•ích doprovodných
parametr� jako pH, redox potenciál, tep-
lota, O2, vodivost, CHSKMn, aj. P�ede-
v•ím zm�ny redox potenciálu jsou uka-
zatelem probíhající oxidace.

3) Stopovací zkou•ka pro ov��ení sm�ru
a rychlosti proud�ní podzemní vody. 

4) Geofyzikální m��ení, které detailn� ov��í
pr�b�h podzemních inženýrských sítí
a umožní interpretaci místního pr�b�hu
zvodn� a morfologie její báze (optimali-
zace hloubky zasakovacích objekt�, roz-
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téma mûsíce

jednotlivých ClU, rozsah kontamina�ní-
ho mraku, p�esné ur�ení ohniska, atd.),

3) údaje o pr�b�hu inženýrských sítí
(mohou sloužit jako p�ípadné preferen�-
ní cesty odtoku oxida�ního �inidla mimo
pot�ebný sm�r),

4) cílové parametry sanace, které jsou
dány rozhodnutím p�íslu•ného správní-
ho orgánu.

P�ed zahájením vlastní sanace in situ
se obvykle používá následující postup:
1) Laboratorní pokus na vzorcích kontami-

nované vody pro up�esn�ní stechiome-
trického množství KMnO4 v roztoku, je-
ho p�irozeného úbytku a up�esn�ní jeho
celkového množství, které bude na loka-
lit� aplikováno v rámci poloprovozního
ov��ení. Pro up�esn�ní výsledk� je

Tabulka 1: Z‡kladní informace o kontaminaci na lokalit� MOT OCO, a. s.

Maximální koncentrace rozpu‹tûn�ch ClU (µg/l) 200 000

PrÛmûrné koncentrace ClU  v podzemní vodû (µg/l) 50 000

Kontaminovaná plocha (m2) 1 000

Hloubkov� dosah kontaminace (m) 12 aÏ 15

MnoÏství ClU v horninovém prost“edí p“ed aplikací (kg) min 8 000

MnoÏství aplikovaného KMnO4 (kg) 50 000

Rozhodnutí âIÎP pro 1. zvodeÀ 10 000 µg/l 
pro 2. zvodeÀ 5 000 µg/l 

Tabulka 2: Z‡kladní informace o kontaminaci na lokalit� PIL ANA TOOLS, a. s.

Maximální koncentrace  rozpu‹tûn�ch ClU (µg/l) p“es 9 000

PrÛmûrné koncentrace ClU  v podzemní vodû (µg/l) 3 956

Kontaminovaná plocha (m2) 755

Hloubkov� dosah kontaminace (m) 10

MnoÏství ClU v horninovém prost“edí p“ed aplikací (kg) 16,67

MnoÏství aplikovaného KMnO4 (kg) 1 452

Rozhodnutí âIÎP suma ClU 800 µg/l 

Tabulka 3: Z‡kladní informace o kontaminaci na lokalit� AUT OPAL, s. r. o.

Maximální koncentrace ClU v podzemní vodû (µg/l) 266 000

PrÛmûrné koncentrace ClU  v podzemní vodû (µg/l) 100 000

Maximální koncentrace ClU v zeminách (mg/kg) 6 000

Kontaminovan� prostor (m3) 1 200

MnoÏství aplikovaného KMnO4 (kg) 50 000

Rozhodnutí âIÎP 1,2-cis-DCE 750 µg/l,
TCE 750 µg/l  a PCE 500 µg/l  

Tabulka 4: Z‡kladní informace o kontaminaci na lokalit� VE LAMOS, a. s.

Vstupní max. koncentrace ClU v podzemní vodû (µg/l) 15 364

Maximální koncentrace ClU v zeminách (mg/kg) 5 500

Kontaminovan� prostor (m3) 236

MnoÏství aplikovaného KMnO4 (kg) 2 124

Rozhodnutí âIÎP suma ClU 50 µg/l , 
Crcelk 0,5 mg/l a Ni 0,8 mg/l



téma mûsíce/servis

ClU z 15 364 µg.l-1 na 15 µg.l-1. V monito-
rovacím vrtu v dosahu aplikace poklesly
koncentrace z 8 577 µg.l-1 na 1 458 µg.l-1.
Po aplikaci ov•em do•lo na t�chto vrtech
do 28 dn� postupn� k následnému nár�stu
koncentrací. Dal•ím problémem bylo navý-
•ení hodnot Cr 6+. 

Uvedené informace lze použít pouze
k orienta�nímu porovnání, protože chybí
dostatek reprezentativních dat. P�esto lze
na podklad� uvedených výsledk� tuto
metodu ozna�it za mimo�ádn� efektivní
práv� u lokalit kontaminovaných ClU, kde
klasická hydraulická sanace selhává. 

Ing. David Topinka
odbor ekologických •kod M™P
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sah a typ perforace, jejich umíst�ní do
p�ípadných depresí, ve kterých lze p�ed-
pokládat hromad�ní kontaminant�. 

5) Karotážní m��ení v p�ípad� složit�j•ích
režim� podzemních vod (zji•t�ní pro-
pustných poloh, puklin, vytipování prefe-
ren�ních cest proud�ní, specifikace
proud�ní podzemní vody v jednotlivých
propustných polohách, v�. její rychlosti
a up�esn�ní koeficient� filtrace pro tyto
polohy.

6) Pilotní pokus p�ímo na lokalit�, na jehož
podklad� se stanovuje p�esné množství
a koncentrace oxida�ního �inidla pro
vlastní sanaci, optimalizuje se rozmíst�-
ní injektážích vrt�, stanovují se požado-
vané technické parametry injektážního
za�ízení, ov��uje se •í�ení oxidantu
v hornin�, jeho poza�ová spot�eba
a rozhoduje se o zp�sobu jeho aplikace. 

7) P�ed realizací sana�ního zásahu i pilot-
ního pokusu je nezbytné zažádat p�í-
slu•ný vodoprávní ú�ad (krajský ú�ad)
o ud�lení výjimky pro použití závadných
látek podle zákona �. 254/2001 Sb.,
o vodách a o zm�n� n�kterých zákon�
v platném zn�ní.

P�íklady využití
Metoda oxidace chlorovaných uhlovodík�

manganistanem draselným in situ byla
zkou•ena na n�kterých lokalitách, kde je
sanace hrazena z prost�edk� Fondu národ-
ního majetku �R. Zde stru�n� uvádíme
sou�asné výsledky.

MOTOCO, a. s., �eské Bud�jovice
P�edm�tem sanace jsou dv� kvartérní

zvodn�, odd�lené nespojitým jílovitým izo-
látorem nacházejícím se v hloubce cca 
5 … 8 m pod terénem. Koeficient filtrace
obou kolektor� je 5x10 -5 m/s. Hladina pod-
zemní vody byla zastižena v hloubce okolo 
2 m pod terénem. Bliž•í informace o konta-
minaci jsou uvedeny v tabulce 1 .

Na lokalit� probíhalo klasické sana�ní
�erpání od roku 1995. Do roku 2003 nebylo
technicky možné sm��ovat zásah p�ímo do
ohniska kontaminace. Intenzifikace meto-
dou ISCO byla zahájena v lednu 2004. Cel-
kem bylo zasakováno 25 vrt� ve �ty�ech
liniích. Sanace 1. linie (ohnisko) byla ukon-
�ena už v únoru 2004. V n�kterých �ástech
byla zasakovací doba prodloužena díky
negativnímu vlivu podzemních inženýr-
ských sítí. Zásahem byly celoplo•n� sníže-
ny koncentrace ClU na 0 … 1000 µg/l ve
v•ech vrtech krom� dvou situovaných
v blízkosti kanalizace. 

PILANA TOOLS, a. s., Zborovice
Hydraulická metoda sanace byla aplikova-

ná v letech 1998 až 2003. Vzhledem k nízké
propustnosti horninového podloží byla v roce

2004 schválena intenzifikace sanace meto-
dou ISCO. B�hem pilotního testu bylo v roce
2003 ve vymezené pokusné plo•e (cca 300
m2) tlakov� aplikováno celkem 352 kg
KMnO4 do 10 injektážních vrt�. Odhadova-
né množství ClU v horninovém prost�edí
ovlivn�né pilotním testem bylo 2,4 kg. Po
aplikaci koncentrace ClU rapidn� poklesly.
Po 14 dnech do•lo k jejich op�tovnému
nár�stu (proces Œreboundingu•). P�i pilotním
pokusu bylo odstran�no celkem cca 15 %
ClU ve vymezené plo•e. Proto bylo navrže-
no p�i sanaci aplikovat �ty�násobek vypo�te-
né dávky. Ta bude rozložena do 4 cykl�
injektáží po t�ítýdenních intervalech. Sanace
byla zahájena v listopadu 2004. Rozsah
kontaminace je popsán v tabulce 2 .

Po první aplikaci do•lo u velmi zne�i•t�-
ných vrt� k pomalému poklesu koncentrací
po dobu 2 týdn�. U st�edn� zne�i•t�ných
vrt� byl rychlý pokles až pod mez detekce,
ale o týden pozd�ji do•lo k nár�stu na 30 …
100 % p�vodních hodnot. Sanace nebyla
dosud ukon�ena.

AUTOPAL, s. r. o., Nov� Ji�’n
Na lokalit� se nacházely celkov� �ty�i

ohniska kontaminace ClU, kde bylo uvažo-
váno s dokon�ením sanace aplikací
KMnO4. Pilotní pokusy prob�hly v roce
2003 s tím, že na jednom ohnisku bylo
dosaženo sana�ních limit� již v rámci polo-
provozní zkou•ky. V prosinci 2004 byla
zahájena sanace metodou ISCO na nejv�t-
•ím ohnisku zne�i•t�ní. Manganistan je
aplikován gravita�n� ve �ty�ech cyklech
s intervalem 2 m�síce. Tabulka 3 udává
souhrnné informace o stavu kontaminace
za v•echna ohniska. 

VELAMOS, a. s., z‡vod Zlaté Hory
Na lokalit� se nachází sm�sná kontami-

nace ClU a t�žkých kov� (Ni a Cr 6+). Celko-
vá plocha zne�i•t�ní je cca 39 000 m 2.
Nadlimitní koncentrace ClU srovnatelné
s prostorem závodu jsou zastiženy je•t�
cca 150 m od severní hranice areálu. Nej-
v�t•í koncentrace ClU byly doloženy
v bazální �ásti saturované zóny kvartérního
kolektoru (cca 300 m2) v prostoru kotelny. 

V roce 2004 byl realizován pilotní pokus
sledující oxidaci ClU manganistanem dra-
selným a srážení Ni a Cr v kontaminované
vod� pomocí sulfidu sodného. P�i p�epo�tu
spot�eby KMnO4 na podmínky praktické
aplikace v daném kombinovaném zne�i•t�-
ní bylo nutné navíc po�ítat i se spot�ebou
�ásti objemu manganistanu na detoxikaci
zbytkových objem� sulfid� po srážení Cr
a Ni. V tabulce 4 jsou uvedeny hodnoty
vztažené pouze k pilotnímu pokusu.

Z výsledk� vyplývá, že v jednom z apli-
ka�ních vrt� do•lo ke snížení koncentrací
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Odstra�ování v•ech druh� b�žných polu-
tant� (p�edev•ím ropných látek, chlorova-
ných alifatických uhlovodík�, cyklických uhlo-
vodík� skupiny benzen … toluen … etylben-
zen … xylen, polyaromatických uhlovodík�,
t�žkých kov� a polychlorovaných bifenyl�)
se rutinn� provádí již �adu let; vyzna�uje se
v•ak r�zným stupn�m technické obtížnosti.
Je tudíž logické, že krom� efektivity zkouma-
ných postup� hraje d�ležitou roli i jejich níz-
ká materiálová a provozní náro�nost. 

Jednu z prioritn� testovaných technologií
odstra�ování ropných látek z podzemní vody

a zemin p�edstavuje pozoruhodná a dosud
velmi málo používaná metoda, ozna�ovaná
jako bioslurping. Název by snad bylo možno
do �e•tiny p�eložit jako Œusrkávání s biologic-
kou podporou•, což je sice ozna�ení pom�r-
n� výstižné, co do charakterizace mechanic-
kého pr�b�hu �innosti, neobjas�uje v•ak její
p�esnou podstatu.

Metoda je p�edev•ím vhodná pro odstra-
�ování ropných uhlovodík� z oblasti Œkapi-
lární t�ásn�• na rozhraní mezi hladinou pod-
zemní vody a zeminou, jinými slovy na roz-
hraní saturované a nesaturované zóny. Lze

ji použít v•ude tam, kde zjistíme volnou rop-
nou fázi (resp. olejový film) na hladin� pod-
zemní vody kolísající v ur�itém rozmezí
v porézních zeminách a horninách (tedy
nap�. v b�žných pís�itých hlínách nebo
zahlin�ných píscích) a zne�i•�ující tedy i p�i-
léhající vrstvu nezvodn�lého nadloží
(vadózní zónu). Jedná se o sana�ní postup
aplikovatelný pouze ve vrtech; na volné hla-
din� (nap�. v jímce nebo výkopu) jej prová-
d�t nelze a není to ani ú�elné.

Technologicky jde vlastn� o �áste�né
využití princip� vakuové extrakce (Œp�ísrku•)
spole�n� s klasickým ventingem a bioven-
tingem (odsáváním p�dního vzduchu a jeho
�i•t�ním za pomoci aerobních mikroorga-
nism�) … tedy vlastn� o kombinovanou
sestavu dvou technologií již b�žn� používa-
ných a jedné netradi�ní.

Základním elementem slurpingového
vrtu je posuvná trubka (Œslurp trubka•)
zasazená do vrtu a zapu•t�ná tém�� p�es-
n� do úrovn� hladiny podzemní vody. Ta je
p�ipojena k vakuové pump�, která zaji•�uje
vlastní odsávání vzduchu i �erpání kapalné
fáze v jednom … odstra�uje volnou fázi
z hladiny spole�n� s p�ipovrchovou vrstvou
podzemní vody; vzniklý podtlak zárove�
nutí ropné uhlovodíky z okolí proudit do vrtu
a tím vzr�stá efektivita odsávání, resp. roz-
•i�uje se areál jeho p�sobení. Sou�asn� je
p�itahován kontaminant voln� rozptýlený
v pórech nad hladinou. Následkem toho
ov•em hladina podzemní vody rychle
poklesne, trubka se ocitá nad její úrovní
a vakuová pumpa pak kontinuáln� nasává
páry nad hladinou, p�i�emž se p�itahují
i páry z okolí, tedy op�t z pór� v zemin�. Po
op�tovném vzestupu hladiny se celý pro-
ces opakuje; p�edpokládá se tedy p�eru•o-
vané, intervalové �erpání.

Aby takto nasátá sm�s kapalin a vzdu-
chu mohla být zbavena kontaminant�,
musí nejprve projít odlu�ova�em, kde je
separována voda a vzduch, samotný
vzduch poté m�že projít je•t� vymrazova-
�em pro zbavení vlhkosti. Pokra�uje již
dekontaminace v podstat� klasickým zp�-
sobem: vody v dekontamina�ní stanici
(obvykle na bázi gravita�ních odlu�ova��)
a vzduchu ve filtrech. Odsávání v•ak také
podporuje cirkulaci vzduchu v nesaturova-
né zón�, zvy•uje tak obsah kyslíku a tím
vytvá�í lep•í p�edpoklady pro biologické
odbourávání •kodlivin. Proto se samotné
odsávání (slurping) kombinuje práv� s bio-
ventingem.
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Sanace ropných uhlovodík� 
metodou bioslurpingu
Odstra�ování starých ekologických zát�ží p�edstavuj e v sou�as-

nosti již rutinní praxi, bez níž je nemyslitelná pr ivatizace zejména
velkých pr�myslových podnik�. Není zde  snad nutno detailn�ji
rozebírat ani základní principy t�chto aktivit, ani  ve•keré legisla-
tivní a procedurální aspekty, které jsou s tím spojen y. To je ostatn�
rozsáhlá samostatná problematika. Významnou skute�n ost v•ak
p�edstavuje to, že metodika odstra�ování (sanace) s tarých ekolo-
gických zát�ží se neustále vyvíjí a že jsou dále ov� �ovány a testo-
vány postupy bu� zcela nové, nebo sice již teoretic ky známé,
av•ak dosud málo aplikované, s nimiž je nutno teprve  získávat
dostate�ný objem zku•eností. 

Obr‡zek 1: Celkov� pohled na technologickŽ za�ízení pro bio slurping s automatizovan�m
provozem



P�ednosti a nedostatky metody
Jako každá … a zvlá•t� dosud nezab�h-

nutá … sana�ní metoda, má i tato své výho-
dy a nevýhody. K pozitiv�m pat�í p�edev•ím
rychlé odstran�ní ropné fáze z hladiny pod-
zemní vody a tím i zkrácení doby pot�ebné
k sanaci, zna�né snížení množství �erpané
a dekontaminované podzemní vody a v d�-
sledku toho i snížení náklad� na sana�ní
práce. Ur�itou výhodu p�edstavuje i to, že
vrty je možno po odstran�ní fáze z hladiny
použít i pro dal•í sanaci podzemní vody
jiným zp�sobem. Jednou z velkých p�ed-
ností je, že metodu lze aplikovat i tam, kde
by jinak bylo ú�inné pouze odt�žení konta-
minovaných vrstev, ale kde to z r�zných
d�vod� není možné …  v místech •patn� p�í-
stupných, s rizikem ohrožení statiky budov
apod.

Nev�hody jsou hlavn� technického rázu.
P�edev•ím je nutno vrty pro docílení správ-
né funkce neustále Œdola�ovat• (posouvat
trubku a kontrolovat zapu•t�ní), což vyža-
duje �ast�j•í p�ítomnost sana�ní osádky na
lokalit�. Vrty mají také složit�j•í konstrukci
oproti b�žným sana�ním vrt�m, jsou
náchyln�j•í ke kolmataci (zaná•ení) a dají
se aplikovat jen v n�kterých druzích horni-
nového a hydrogeologického prost�edí. Do-
sud je ov��eno bezproblémové použití jen
p�i hladin� podzemní vody ne hlub•í než 10
m pod terénem, a�koli v literatu�e se uvádí
i možnost aplikace ve v�t•ích hloubkách. 

Tyto limitující faktory jsou sice kompenzo-
vány vysokou efektivitou metody, av•ak dal-
•í vývoj by m�l sm��ovat k tomu, aby pokud
možno i ony byly maximáln� eliminovány.

kého odpou•t�ní �erpané fáze a vody
odd�lené v odlu�ova�i a v teplotní ochran�
chodu výv�vy. Byl použit elektrický �ídící
systém LOGO firmy Siemens.

A�koli se tedy potvrdila perspektivnost
a efektivita této sana�ní metody, je nutno
znovu zd�raznit, že jde o metodu speciální,
nikoli univerzáln� použitelnou. Rozhodn�
nenahrazuje sana�ní �erpání. M�že v•ak
p�edstavovat jeho významné dopln�ní
a podporu, p�ípadn� (nejlépe v sestav�
s dal•ími sana�ními technologiemi) velmi
podstatn� urychlit a zefektivnit odstran�ní
zát�že ropnými látkami ve specifických
podmínkách. 

Popsaná technologie bioslurpingu je
ov•em pouze jednou z prakticky testovaných
netradi�ních sana�ních metod. V sou�asné
dob� je ve stádiu ov��ování nap�. technolo-
gie oxidace chlorovaných uhlovodík� na
lokalitách se sm�snou kontaminací, v labo-
ratorních podmínkách se testuje membráno-
vá separace PAU z kontaminovaných vod,
probíhá re•er•ní studium i laboratorní
výzkum možností odstra�ování dal•ích typ�
polutant�. Spole�ným cílem je dosažení co
nejefektivn�j•ích postup� v zájmu rychlého
a trvalého odstran�ní starých ekologických
zát�ží, které bohužel je•t� na p�íli• mnoha
místech ohrožují zdraví obyvatelstva a naru-
•ují stav životního prost�edí.

Ing. Pavel Salava, RNDr. Ji�í Slouka
Ekosystem, s. r. o.

E-mail: salava@ekosystem.cz,
slouka@ekosystem.cz

Jednou z cest alespo� k díl�í intenzifikaci
v tomto sm�ru je automatizace chodu celé-
ho systému, která práv� nyní prochází stá-
diem zkou•ek.

Aplikace metody
Spole�nost Ekosystem s. r. o., p�istoupila

v roce 2004 ke komplexní zkou•ce techno-
logického za�ízení pro bioslurping, v�etn�
dlouhodobého zkou•ení v poloprovozních
podmínkách. Jako zku•ební lokalita byl
vybrán bývalý pr�myslový areál �KD se
zne�i•t�ním p�evážn� ropnými uhlovodíky
s hladinou podzemní vody v hloubce okolo
7,5 m pod terénem. Mocnost ropné fáze na
hladin� se p�itom pohybovala od povlaku
až po cca 40 cm. Celkem byla metoda
zkou•ena na p�ti vrtech, a to jak co do
základní funkce, tak v záv�ru roku i s ohle-
dem na funk�nost automatizovaného cho-
du za�ízení.

Výsledky jsou pozitivní. Potvrdila se
vhodnost použití pro intervalové od�erpá-
vání fáze z hladiny, ov•em s tím, že konkrét-
ní technické parametry je nutno stanovovat
individuáln� pro podmínky té které lokality.
To se týká zejména délky interval� odsává-
ní, ale i nastavení optimálního podtlaku
odpovídajícího danému horninovému pro-
st�edí (v popsaných konkrétních podmín-
kách •lo o minimální podtlak 50 … 70 KPa
p�i intervalu 5 minut provozu na 55 minut
odstávky). 

Rovn�ž automatizovaný provoz ( obr‡-
zek 1) byl odzkou•en s uspokojivými záv�-
ry. Spo�ívá v instalaci �ídícího systému pro
zaji•t�ní intervalového �erpání, automatic-
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Rada pro odpadové hospodá�ství

Sm�rná �ást Plánu odpadového hospodá�ství �eské
republiky p�edpokládá ustavení Rady pro odpadové hos-
podá�ství (dále jen Rada). Rada byla z�ízena p�íkaz em
ministra životního prost�edí jako meziresortní poradní
orgán a její sídlo je na Ministerstvu životního prost�edí.

Rada má 25 �len�, které jmenuje a odolává ministr. � iní
tak na základ� návrh� výboru pro životní prost�edí Posla-
necké sn�movny a Senátu Parlamentu �R, ministerstev,
orgán� ve�ejné správy, profesních svaz� a asociací, nezis-
kových organizací, vysokých •kol a dal•ích subjekt�.  P�ed-
sedkyní Rady OH byla ministrem životního prost�edí jme-
nována Ing. Ivana Jirásková, nám�stkyn� ministra a � edi-
telka sekce technické ochrany životního prost�edí.

Rada pro OH koordinuje plánování odpadového hospo-
dá�ství na národní úrovni, koordinuje vyhodnocení stavu
OH se zam��ením na pln�ní stanovených opat�ení, kte rá
jsou v p�sobnosti ostatních ministerstev a kraj�, pro jedná-
vá navržená opat�ení pro podporu pln�ní Plánu OH �R
a p�edkládá ministrovi návrhy na aktualizaci Plánu a návr-
hy na zm�ny souvisejících právních p�edpis� v aktuál ních
termínech.

Z tiskovŽ informace M¶P

P�EHLED FIREM podnikajících v odpadech

VV EE RR ZZ EE   22 00 00 55
AktualizovanŽ telefonn’ a e-mailovŽ adresy na cca 2150 fire m

D‡le verze 2005 takŽ obsahuje:
- p�ehled firem … provozovatel� za�ízení s vydaným souhlasem podle § 14,

odst.1 zákona  o odpadech pro autovraky
- kompletní p�ehled legislativy v odpadech, platné právní normy … zákony, 

vyhlá•ky a na�ízení platné pro rok 2005
- rejst�ík v•ech firem v databázi podle abecedy a i  podle jednotlivých obor� 

v odpadech
Objednat si m�žete písemnou verzi ve formátu A5 mailem na 

joga@jogaluhacovice.cz. 
Cena je 600,- K� + DPH

P�ehled firem je sou�ástí internetové verze databáze  firem pod názvem 
ŒKATALOG ODBYTU ODPAD	•, kterou najdete na této internetové stran�.
Pokud máte zájem o tuto verzi, sta�í vyplnit objedn ávku a získáte možnost 

pracovat s touto databází po dobu 1 roku

INFORMA�NÍ ODPADOVÝ SERVER
www.recyklace.net



V �eské republice za�aly Fond národní-
ho majetku �R (FNM) a Ministerstvo život-
ního prost�edí (M™P) požadovat využívání
p�irozené atenuace p�i sanacích starých
ekologických zát�ží financovaných ze stát-
ního rozpo�tu na konci 90. let minulého sto-
letí. Hlavním d�vodem byla mylná p�edsta-
va, že použití p�irozené atenuace sníží
náklady na sanaci, protože sníží nároky na
provád�né práce.  V roce 2001 M™P vypsa-
lo projekt, který m�l za úkol vytvo�it meto-
dický pokyn pro využívání p�irozené atenu-
ace. Požadavky na aplikaci p�irozené ate-
nuace byly �asto vzná•eny i v takových p�í-
padech, kdy apriori bylo z�ejmé, že p�iroze-
nou atenuaci použít nelze.

Podmínky pro využití
p�irozené atenuace

My•lenka využití p�irozené atenuace
vznikla v USA, kde byl vytvo�en tým odbor-
ník� v Air Force Center for Environmental
Excellence, který tento sana�ní postup roz-
pracoval a spolu s US EPA uvedl do praxe.
V pr�b�hu výzkumu se zjistilo, že alternativ-
n� lze n�které p�irozené atenua�ní pochody
podporovat a tak urychlit pr�b�h odstra�o-
vání polutant�. Vznikla tak variantní techno-
logie nazvaná podporovaná atenuace nebo
podporovaná remediace. Podpora je tém��
výhradn� zam��ena na biologické procesy.

Hydrogeologické podmínky v �eské
republice, hustota osídlení a vzdálenosti
ohnisek zne�i•t�ní od recipient� jsou tako-
vé, že p�irozenou atenuaci bez podpory lze
použít jen výjime�n�. Proto v�t•ina aplikací
tohoto postupu je založena na podpo�e p�i-
rozených atenua�ních pochod�, p�edev•ím
biologických. Aby bylo možné tento postup

pustnost a pomalé proud�ní podzemní
vody (13,5 m.r-1). Objem o•et�ované pod-
zemní vody byl p�ibližn� 600 m 3. Klasická
sanace a provzdu•�ování vrt� m�ly již veli-
ce nízkou ú�innost, p�estože nebylo dosa-
ženo sana�ních limit�. V ohnisku zne�i•t�ní
dosahovala koncentrace perchlorethylenu
(PCE) p�ibližn� 800 až 1000 µg.l-1, 
koncentrace trichlorethylenu (TCE) kolem
300 µg.l-1 a koncentrace cis-1,2-dichloret-
hylenu (c-1,2-DCE) kolem 1000 µg.l-1. 

Vyhodnocení výsledk� monitoringu oxi-
da�n�-reduk�ních podmínek ve zvodni,
koncentrace meziprodukt� dehalogenace,
koncentrace alternativních akceptor� elek-
tron�, složení mikrobiálních konsorcií v pod-
zemní vod�, koncentrace makrobiotických
prvk� a množství rozpu•t�ného kyslíku
v podzemní vod� ukázaly, že p�irozené bio-
logické dehalogena�ní pochody v lokalit�
probíhají, ale že podmínky nejsou optimální
pro eliminaci primárních polutant� (PCE). 

První fáze podpory byla zam��ena na
úpravu reduk�ních podmínek ve zvodni
(p�ídavek heterotrofního substrátu, který je
pln� biodegradovatelný … sm�s alifatických
alkohol�, organických kyselin, aldehyd�,
keton� a ester�) a uvoln�ní sorbovaného
zne�i•t�ní z pevných �ástic horninového
prost�edí (p�ídavek neionogenní povrchov�
aktivní látky, která neobsahuje žádné aro-
matické podíly a je biologicky rozložitelná
až z 90 %). Vzhledem k velmi malé dyna-
mice zvodn� byla podpora provedena
jedenkrát v roce 1998, dvakrát v roce 1999
a jedenkrát v roce 2000. 

Druhé kolo monitoringu v roce 2000 uká-
zalo, že ze zvodn� prakticky vymizely pri-
mární polutanty PCE a TCE, do•lo v•ak
k podstatnému zvý•ení koncentrace c-1,2-
DCE a v podzemní vod� se objevil i vinyl-
chlorid (VC). Proto dal•í podpora byla zam�-
�ena na optimalizaci podmínek pro odbourá-
vání meziprodukt� biologické dehalogenace
(c-1,2-DCE a VC). Podzemní voda byla p�e-
vedena do aerobního stavu (chemicky)
a byla upravena koncentrace makrobiotic-
kých prvk�. Tento postup pokra�oval i v dal-
•ích letech a bylo dosaženo požadovaného
snížení koncentrace c-1,2-DCE a VC. Nákla-
dy na samotné podp�rné zákroky dosaho-
valy ro�n� �ádov� desítek tisíc korun.

N�které technologie podpory p�irozených
atenua�ních proces� nabízené na �eském
trhu se snaží využívat jako heterotrofní sub-
strát pro úpravu oxida�n�-reduk�ních podmí-
nek vedlej•í produkty z potraviná�ského pr�-
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kvalitn� využít, je nezbytné znát fyziologii
mikrobiálních pochod� podílejících se na
atenuaci polutant�. Jinak m�že dojít k v�t-
•ím •kodám než užitku.

Nej�ast�j•í praktické využití p�irozené
atenuace nebo podporované p�irozené ate-
nuace je ve spojení s jinými sana�ními
postupy. Protože rychlost p�irozeného bio-
logického rozkladu je velmi �asto pomalej•í
než odstra�ování polutantu aktivní fyzikál-
n�chemickou sanací, je vhodné oba postu-
py kombinovat. 

Na po�átku sanace jsou koncentrace
polutantu vysoké a fyzikáln�chemické
postupy mají v�t•í ú�innost i vy••í rychlost
odstra�ování polutantu než p�irozené ate-
nua�ní pochody. Když se koncentrace polu-
tant� sníží, ú�innost aktivní sanace
významn� poklesne, av•ak sana�ní limity
nejsou spln�ny a jejich dosažení klasickými
metodami je �asov� i ekonomicky náklad-
né. V tomto okamžiku m�že být výhodná
aplikace podporované p�irozené atenuace.
P�i nízkých koncentracích polutantu je vyu-
žití p�irozených biologických pochod� nejú-
�inn�j•ím zp�sobem dal•ího snižování kon-
centrace polutantu. V mnoha p�ípadech je
i nejekonomi�t�j•í. 

Praktické využití podporované
p�irozené atenuace

První použití podporované p�irozené atenua-
ce v �eské republice bylo zahájeno v roce
1998 spole�nostmi GEOtest Brno, a. s.
a ENVISAN-GEM, a. s., v pr�myslové loka-
lit� kontaminované chlorovanými etyleny.
Tato lokalita m�la velmi •patné (z hlediska
sanace) hydrogeologické podmínky: nízkou
vydatnost vrt�, nízkou hydraulickou pro-

Využití p�irozené atenuace 
p�i sanacích starých ekologických zát�ží
P�irozená atenuace (pop�ípad� monitorovaná p�irozen á atenu-

ace) je proces probíhající samovoln� v horninovém pr ost�edí.
Jejím výsledkem je snižování koncentrace polutantu nebo jeho
transformace a z ní vyplývá atenua�ní kapacita lokali ty. Je použi-
telnou technologií, pokud atenua�ní kapacita je rov ná nebo v�t•í
než dotace kontamina�ního mraku z ohniska zne�i•t�ní  anebo
když kontamina�ní mrak je stálý nebo se zmen•uje a n eohrožuje
receptory v okolí. Ve shod� s definicí podle U.S. EPA  p�i �ist� p�iro-
zené atenuaci se neprovádí žádný lidský zásah do at enua�ního �i
remedia�ního procesu /1/. Pojem p�irozená atenuace m�že být
definován jako biodegradace, disperze, �ed�ní, sorp ce, t�kání,
absorpce, adsorpce a chemická a biochemická stabiliza ce polu-
tant�, která ú�inn� redukuje toxicitu, mobilitu a ob jem polutantu
tak, že neohrožuje zdraví lidí a ekosystémy … defini ce podle US
EPA, Office of Solid Waste and Emergency Response / 2/.
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myslu, nap�íklad melasu a syrovátku. Aplika-
ce melasy je zvlá•� sporná, protože melasa
obsahuje betain, který v prost�edí podzemní
vody p�etrvává velmi dlouhou dobu a zp�so-
buje organické zatížení podzemní vody.
Navíc v melase se koncentrují herbicidy pou-
žívané p�i p�stování cukrové �epy a tak
mohou být do životního prost�edí zaná•eny
persistentní organické polutanty. Melasa
obsahuje i velmi vysoký podíl anorganických
solí, které rovn�ž p�etrvávají v podzemní
vod�. Podobn� je tomu i se syrovátkou
s vysokým obsahem fosfátu, vápníku, síran�
a dal•ích anorganických solí. P�i výb�ru
heterotrofního substrátu pro úpravu redox
podmínek v podzemní vod� je t�eba pe�liv�
zvažovat jejich vlastnosti a nejenom cenu,
aby jejich aplikace nep�inesla více problém�,
než jich dokáže vy�e•it. 

Záv�r
Podporovaná p�irozená atenuace je dob�e

využitelná v na•ich podmínkách p�edev•ím

jako sou�ást integrovaného sana�ního
postupu ve fázích do�i•t�ní. Lze ji aplikovat
p�edev•ím p�i kontaminaci n�kterými ropný-
mi uhlovodíky a chlorovanými ethyleny. P�i
zm�nách oxida�n�-reduk�ních podmínek ve
zvodni je t�eba používat takové heterotrofní
substráty, které se prakticky úpln� využijí
a nezat�žují podzemní vodu neodstranitelný-
mi zbytky. Používání n�kterých vedlej•ích
produkt� z potraviná�ského pr�myslu není
vhodné vzhledem k jejich složení a obsahu
t�žko rozložitelných látek. Jejich zapou•t�ní
do podzemí je patrn� i v rozporu se záko-
nem �. 254/2001 Sb., o vodách.

Praktické zku•enosti ukazují, že p�i
správném p�ístupu lze p�irozených atenu-
a�ních pochod� s podporou dob�e využít
p�i eliminaci zbytkového zne�i•t�ní. Nákla-
dy na podporu jsou ve v�t•in� p�ípad� níz-
ké, nároky na monitoring v•ak mohou pod-
statn� ovlivnit ekonomiku celého zásahu.
Dále je t�eba vzít v úvahu, že biologické
pochody využívané p�i podporované p�iro-

zené atenuaci nejsou rychlé a proto je t�e-
ba o�ekávat del•í doby pot�ebné na dosa-
žení požadovaných limitních koncentrací,
�asto i p�t a více let. Ve srovnání s klasic-
kým sana�ním �erpáním jsou tov•ak doby
pro dosažení sana�ních limit� podstatn�
krat•í.
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Ojedin�lá kontaminace arzenem odstran�na
V areálu bývalých Válcoven trub Chomutov, pat�ícím n yní a. s.

Karbosorb se nacházela pravd�podobn� nejzávažn�j•í konta-
minace arzenem v �R. Díky spolupráci majitele areálu , státních
orgán� a sana�ní spole�nosti Purum s. r. o., se ji p oda�ilo s vyu-
žitím finan�ních prost�edk� Fondu národního majetku  �R (FNM)
vy�e•it.

Areál bývalých Válcoven trub (dále též VT
Chomutov) byl využíván k pr�myslové �in-
nosti již od 70. let minulého století. Zákla-
dem produkce byla výroba trub a trubek.
Krom� vlastních výrobních hal jsou sou�ástí
areálu bývalých VT i stavby dopravní (vle�-
ka apod.), energetické (plynárna, teplárna,
elektrárna apod.), skladovací (sklady
nebezpe�ných látek a materiálu), administ-
rativní a obslužné. Sou�ástí jsou i prostory
vn� vlastního závodu, a to skládka a odka-
li•t�. Prostor plynárny byl využíván k úprav�
plynu, a to v�etn� odsí�ení. 

V zájmových prostorech VT Chomutov
byly již v minulosti provád�ny sana�ní prá-
ce. V letech 1994 … 1995 probíhala v pro-
storu plynárny první fáze likvidace za�ízení
na odsí�ení generátorového plynu spo�ívají-
cí v odstra�ování absorp�ního roztoku
obsahujícího slou�eniny arzenu. Po odstra-
n�ní základního vypíracího roztoku byly
sana�ní práce v prostoru plynárny pozasta-
veny. 

Dal•í sana�ní práce v areálu plynárny
byly realizovány také spole�ností Karbo-
sorb, a. s. Tyto spo�ívaly v odvozu a odstra-

Sanace sv�j ú�el splnila, nebo� v d�sled-
ku výrazného poklesu hladiny arzenové
vody ve dvou nejvíce ohrožených objek-
tech: nádrži V … 103 a Suterénu V … 103
(záchytné van�) do•lo k vytvo�ení dostate�-
né volné objemové kapacity pro zachycení
p�ípadného dal•ího úniku arzenové vody
z po•kozené technologie a jímání zvý•e-
ných de•�ových srážek. P�esto bylo konsta-
továno, že havarijní stav prostoru odsí�ení
i nadále p�etrvává, což bylo potvrzeno je•t�
do konce roku 2002, kdy do•lo k op�tovné-
mu napln�ní záchytných jímek arzenovými
vodami.

Smlouva o dílo na vlastní sanaci byla
s FNM uzav�ena v b�eznu 2003. Je•t� do
konce b�ezna 2003 byla realizována první
�ást prací, tj. vymíst�ní, p�epracování
a kone�né ekologické odstran�ní v•ech
nebezpe�ných odpad�, které se vyskytova-
ly v prostoru plynárny. P�evážn� to byly
arzenové vody a kaly z prostoru odsi�ovací
jednotky. Celkové množství v•ech nebez-
pe�ných odpad� v této fázi prací dosáhlo
815,88 tun. 

Úprava odpad�
P�epracování a odstran�ní arzenových

vod a kal� bylo provád�no na externích neu-
traliza�ních stanicích mimo areál plynárny
technologií dvoustup�ové neutralizace. 

V prvn’m stupni srážení se po p�ídavku
hydroxidu vápenatého (vápenné suspenze)
vysráží arzeni�nan vápenatý. P�i této reakci

n�ní n�kterých nebezpe�ných odpad�
z území plynárny a byly provedeny na vlast-
ní náklady majitele areálu. 

Havarijní stav
Stav ekologické zát�že v prostoru plynár-

ny byl klasifikován jako havarijní (OkÚ Cho-
mutov, 1996; �I™P OI Ústí nad Labem,
2002). Jednalo se zejména o p�vodn�
nezabezpe�ené velké množství vysoce
nebezpe�ných koncentrovaných arzeno-
vých vod a kal� v prostoru odsi�ovací jed-
notky plynárny a jimi zp�sobenou kontami-
naci horninového prost�edí v okolí této jed-
notky. 

Proto byly sana�ní práce v areálu plynárny
zahájeny je•t� p�ed výb�rem dodavatele na
celkové sana�ní opat�ení na lokalit�. V �er-
vnu roku 2002 byl firmou Purum, s. r. o., pro-
veden díl�í sana�ní zásah. Tímto sana�ním
zásahem do•lo k odstran�ní nejzávažn�j•í-
ho havarijního stavu v odsi�ovací jednotce
plynárny, který spo�íval v kritickém stavu
napln�ní havarijních jímek. Bylo od�erpáno
a bezpe�n� odstran�no 173 tun arzeno-
vých vod. 



klesne koncentrace zbytkového rozpu•t�-
ného arzenu ve vod� �ádov� na cca 50 mg
As/l. V alkalickém prost�edí dojde zárove�
k vysrážení hydroxid� t�žkých kov�.

Druh� stupe� sr‡žen’ se provádí v jiné
nádrži než probíhá srážení hydroxidem
vápenatým v prvním stupni. D�vodem je
�áste�ná rozpustnost arzeni�nanu vápena-
tého, což by výrazn� snižovalo ú�innost
druhého stupn� srážení. Druhý stupe� srá-
žení probíhá síranem železitým. Vzniká
arzeni�nan železitý, který má men•í roz-
pustnost, než je požadovaný koncentra�ní
limit (0,1 mg As/l).

Mobilní analytická metoda 
na stanovení arzenu ve vod�

Vzhledem k vysoké toxicit� arzenu bylo
t�eba sledovat koncentraci arzenu v pr�b�-
hu celého technologického procesu. V pr�-
b�hu p�ípravy byla v odborné literatu�e
nalezena jednoduchá a velmi citlivá analy-
tická metoda na stanovení koncentrace
arzenu ve vod�. Princip metody spo�ívá
v p�evedení slou�enin arzenu na t�kavý
arsin (AsH3) a jeho indikaci na suchém
papí�e impregnovaném chloridem rtu�na-
tým. Indika�ní papír se p�ipevní na trubici
vyús�ující z aparatury do ovzdu•í.

Ov��ení citlivosti analytické metody bylo
provedeno na um�le p�ipravených vzorcích
vody s obsahem arzenu 100 mg As/l, 
10 mg As/l, 1 mg As/l a 0,1 mg As/l. Po
úvodních zkou•kách a optimalizaci podmí-
nek bylo zji•t�no, že pro 10 ml vzorku ana-
lyzované vody s obsahem arzenu je mez
detekce 0,1 mg As/l. Optimalizací bylo zji•-
t�no, že pro kvantitativní pr�b�h reakce pro
stanovení koncentrací 1 mg As/l a niž•í
posta�uje jedna hodina. P�i zkou•kách,
pokud se analýzy d�laly za stejných podmí-
nek, byla potvrzena opakovatelnost analýz.
P�itom nejv�t•í d�raz byl kladen na opako-
vatelnost analýzy pro limitní koncentraci 0,1
mg As/l.

Vlastní sanace
P�edm�tem prací v dal•í fázi byla likvida-

ce technologickŽho za�’zen’ ods’�en’ .
Ihned po  odstran�ní arzenových vod a kal�
byly realizovány p�ípravné práce pro vlastní
demontáž a demolici jednotky odsí�ení.
Odhad množství dekontaminovaného oce-
lového •rotu z jednotky odsí�ení byl dle rea-
liza�ního projektu cca 400 tun, skute�nost
394,37 tun. Krom� ocelového •rotu a mycí
vody vznikl v souvislosti s demolicí jednotli-
vých technologií je•t� kontaminovaný izo-
la�ní materiál (skelná vata, pryž, plasty
apod.) v celkovém množství 80,34 tun. 

V rámci destrukce technologické �ásti
jednotky odsí�ení bylo nutné zahájit již
i demolice ur�itých nadzemn’ch �‡st’ sta-
vebn’ch sou�‡st’ technologie , které brá-

ná demolice základ� technologie a n‡slednŽ
odt�žen’ zemin v prostoru odsí�ení. 

Vlastní t�žba probíhala diferencovaným
zp�sobem a byla �ízena pr�b�žným moni-
toringem s ohledem na nutnost pln�ní cílo-
vých limit� sanace. Problémem p�i t�žební
�innosti nesaturované zóny byla  p�ítom-
nost podzemních objekt� (jímky, rozvody,
nádrže, apod.), které zásadní m�rou ovliv-
�ovaly zejména zp�sob a postup odt�žení. 

Množství zemin a stavebních konstrukcí
v oblasti odsi�ovací technologie nadlimitn�
kontaminovaných arzenem bylo v realiza�-
ním projektu odhadnuto na cca 500 m3, což
odpovídá cca 900 t arzenem zne�i•t�ných
odpad�. 

Odt�žení kontaminovaných zemin probíha-
lo �ízeným zp�sobem p�i respektování limitu
daného ŒRozhodnutím �I™P•, tj. 140 mg/kg
As v su•in�. Orienta�n�, zejména pro stano-
vení možných rizik a definitivního zp�sobu
odstran�ní odpad�, byla sledována koncent-
race arzenu ve vodném výluhu. Pr�b�žn�
byly rovn�ž odebírány vzorky zemin z t�žeb-
ních jam pro kontrolu dosažení cílového para-
metru sanace a �ízení selektivní odt�žby. 

Z výsledk� tohoto vzorkování vyplynulo,
že vysoké koncentrace arzenu jsou nejenom
p�ímo v podzákladí absorbér� (maximum až
2500 mg/kg), ale i v •ir•ím okolí p�vodní
odsi�ovací jednotky, tj. za komunikací vedou-
cí okolo jednotky (maximum 1280 mg/kg),
v koleji•ti vedoucím podél budovy odsí�ení
k jednotce (maximum 4420 mg/kg) a dále
zejména v podloží nejv�t•í sb�rné jímky
V 103 (maximum 2400 mg/kg). S ohledem
na to, že hladina podzemní vody se v t�chto
místech pohybuje v hloubce od cca 2,5 m, je
velmi pravd�podobné, že arzenem jsou
lokáln�, ale siln� kontaminovány i podzemní
vody. Navíc bylo v kopaných sondách ve
sm�ru ke komunikaci odhaleno prokazatel-
né a velmi silné zne�i•t�ní ropnými látkami,
které zasahuje i pod cca 2,4 m mocnou
betonovou vrstvu základ� absorbér�, pod
kterou je navážka •kváry pravd�podobn�
nasycená t�mito ropnými látkami. Z t�chto
zji•t�ní vyplynulo, že rozsah kontaminace
zemin a stavebn’ch konstrukc’ v prostoru
b�valŽ odsi�ovac’ jednotky je mnohem
rozs‡hlej•’, než se p�vodn� p�edpokl‡-
dalo .

Na základ� konzultace se supervizní or-
ganizací a nabyvatelem byl svolán mimo-
�ádný kontrolní den. Z jeho záv�r� vyplynu-
lo doporu�ení �ást zbývajících finan�ních
prost�edk� použít na realizaci detailního
sana�ního dopr�zkumu podloží a následné
dot�žení ohnisek zne�i•t�ného horninové-
ho prost�edí této lokality.

Daniel Kraft, Ing. Petr Cimický
Purum, s. r. o.

E-mail: kraft@purum.cz
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nily v dokon�ení rozebírky technologie
a jejichž zahájení m�lo následovat až po
definitivním odstran�ní v•ech ocelových
konstrukcí technologie. Dále bylo provede-
no vyt�žení Raschigových kroužk�, které
byly sou�ástí nápln� koncentrátoru a ab-
sorbér�. Takto vzniklý odpad v celkovém
množství 126,13 tun byl odstran�n ulože-
ním na skládku S-NO.

Speciální náro�nou technickou operací
bylo provedení demont‡že hlavn’ho tech-
nologickŽho celku ods’�en’ , který sestával
z venkovního komplexu �ty� oxydér� … ocelo-
vých nádrží tvaru stojatého válce o pr�m�ru
5,20 m a v�•ce 32 m se spole�ným obsluž-
ným schodi•t�m, výtahem a plo•inami spolu
s potrubními rozvody, dvou absorbér� … oce-
lových nádrží tvaru stojatého válce o pr�m�-
ru 3,60 m a vý•ce 21 m, dvou filtr� u oxydér�
… ocelových nádrží tvaru stojatého válce
o pr�m�ru 3,70 m a vý•ce 7 m a chladi��
spolu s potrubními rozvody v�. armatur.

Likvidace technologického za�ízení byla
provedena specialisty na vý•kové práce
pomocí za�ízení pro d�lení materálu, záv�s-
ného ko•e, montážní plo•iny, je�ábové
techniky, t�žké bourací techniky postupn�
od shora dol�.

Ze záv�sného ko•e a montážní plo•iny
byla odstran�na tepelná izolace v�. ople-
chování, dopl�kové technologické za�ízení
a potrubní rozvody byly odstran�ny pomocí
hydraulických n�žek. Dále byla provedena
demontáž ocelové nástavby nad oxydéry
i absorbéry pomocí je�ábové techniky. Jed-
notlivé v�že s p�íslu•enstvím byly demonto-
vány postupn� od shora dol� po segmen-
tech �ezáním plamenem. Každý ze seg-
ment� byl o�i•t�n od arzenových slou�enin
vysokotlakým vodním paprskem s p�idáním
vápenné suspenze. �istící roztok byl odvá-
d�n do záchytných železobetonových jí-
mek, odkud byl �erpán do cisteren a po-
stupn� p�epravován k odstran�ní.

Po fázi odstran�ní odpad� a likvidace kon-
taminovaného technologického za�ízení,
resp. sou�ástí budov, byla provedena �áste�-

Nab’z’me bezplatn�
jedno um’st�n’ jmŽna 

internetovŽ adresy 
v P�ehledu exportní 

nabídky �eských firem 
v Odpadovém fóru

SPECIÁL
(mimo�ádné anglickojazy�né �íslo)

V’ce na stran� 4 nebo na
www.odpadoveforum.cz
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Vojenské leti•t� u ™atce bylo uvedeno do
provozu t�sn� p�ed druhou sv�tovou válkou.
N�která za�ízení a technologie (zejména
podzemní zásobníky leteckého paliva) po-
cházející z doby války byla využívána b�hem
celého období provozu leti•t�. K dal•ímu roz-
•í�ení leti•t� postupn� docházelo jak za vál-
ky, tak zejména v 50. a 80. letech minulého
století. V�t•ina za�ízení a technologií na skla-
dování a p�epravu leteckých pohonných
hmot používaných až do ukon�ení provozu
pocházela práv� z 50. let a byla tak již zna�-
n� opot�ebovaná. K ukon�ení provozu leti•t�
do•lo v roce 1992, ale armáda jej definitivn�
opustila až o dal•í �ty�i roky pozd�ji.

Za provozu leti•t� byly v areálu skladová-
ny a používány látky na bázi ropných uhlo-
vodík�, které zejména díky nedbalé manipu-
laci jak p�i p�íjmu, tak rozvodu a používání
na leti•ti zp�sobily kontaminaci horninového
prost�edí a podzemních vod. Jedná se p�e-
dev•ím o pohonné hmoty ( leteck� petrolej
… kerosin, nafta, benzin ), lehký topný olej,
motorové, p�evodové a hydraulické oleje.

Rozsáhlé ekologické zne�i•t�ní areálu
bylo poprvé potvrzeno v 80. letech minulého
století, kdy byly provád�ny pr�zkumy obdob-
ných lokalit a za�ízení v tehdej•ím �e-
skoslovensku. V p�ípad� žatecké základny
pr�zkum potvrdil úniky paliva nejen z pod-
zemních nádrží, ale zejména z p�e�erpáva-
cích za�ízení a rozvodného potrubí. Ropnými
produkty bylo v zón� nad hladinou podzem-
ní vody (nesaturovaná zóna) zne�i•t�no cca
120 000 m3 zeminy na plo•e asi 5 ha
a v zón� hladiny podzemní vody a pod ní
(saturovaná zóna) cca 100 000 m3 zeminy
a podzemn’ vody na plo•e asi 10 ha.

První sana�ní práce byly zahájeny je•t�
koncem 80. let, kdy byly z hydrogeologic-
kých vrt� uvnit� i vn� areálu leti•t� od�erpá-
vány ropné látky z hladiny podzemní vody.
Jednalo se v•ak p�edev•ím o nouzové
�e•ení zabra�ující proniknutí ropných látek
do vodních zdroj� v blízkých obcích Nehasi-
ce a Tatinná.

Cíl sana�ních prací
Systematick‡ sanace tohoto území

byla zah‡jena v srpnu roku 2003 , p�i-

�emž aktivn’ provoz sana�n’ch technolo-
gi’ je projektov‡n do roku 2008 a postsa-
na�ní monitoring do roku 2013. �eská
inspekce životního prost�edí (�I™P) OI Ústí
nad Labem specifikoval podmínky sana�ní-
ho zásahu v�etn� sana�ních limit� pro zemi-
nu (2000 mg/kg v su•. NEL) a podzemní
vodu (odstran�ní volné fáze ropných látek
z hladiny podzemní vody, 4,0 mg/l NEL
v ohniscích zne�i•t�ní). �I™P p�i stanovení
vý•e limit� vycházela ze záv�r� ŒRizikové
analýzy• (Aquatest-SG 1996, aktualizace
EnviConG 2001), ŒEkologického auditu•
(Racha�, 2001) a dal•ích podkladových
zpráv (dopr�zkumy, studie).

Majitelem pozemk� a zárove� investo-
rem p�ípravných prací pro výstavbu pr�my-
slové zóny Triangle je Ústeck� kraj , gene-
rálním dodavatelem sana�n’ch prac’ je
spole�nost DEKONTA a. s. Supervizní or-
ganizací, která dohlíží na kvalitu a odbor-
nost realizované sanace, je spole�nost
AQUATEST a. s.

C’lem sana�n’ch prac’ je odstranit kon-
taminaci horninovŽho prost�ed’ a pod-
zemn’ vody v areálu pr�myslové zóny Tri-
angle a zamezit dal•ímu •í�ení kontaminace
podzemní vodou. 

Geologické a hydrogeologické
pom�ry

Z hlediska sanace zemin jsou nejvý-
znamn�j•í sedimenty kvartŽru, kterŽ tvo-
�’ ve svrchn’ �‡sti spra•e a spra•ov� hl’-
ny, ve spodn’ �‡sti •t�rkop’skovŽ sedi-
menty s r�zným stupn�m zahlin�ní. Spra-
•e tvo�í pom�rn� mocnou polohu dosahují-
cí v maximech mocností 8 … 10 m, v pr�m�-
ru v•ak mocnost nep�esahuje 3 m. Petrolo-
gicky se jedná o tuhé hn�dé hlíny s vápnitý-
mi polohami. Podobný vývoj mají i sedi-
menty •t�rkopískové terasy, které p�edsta-
vují kontaminací nejvíce zasažený kolektor.
Podložn’ terciŽrn’ sedimenty tvo�’
zejmŽna tuhŽ j’ly s polohami jemnozrn-
ných písk� a uhelnými slojkami. 

Z pohledu sanace saturované zóny je
významn�j•í svrchn’ zvode� v kvartŽr-
n’ch sedimentech . Hladina podzemní vody
v tomto kolektoru se pohybuje v hloubkách

2 … 8 m pod terénem v závislosti na morfolo-
gii podloží (báze kolektoru) a povrchu terénu.
Jedná se o zvode� s volnou hladinou. Gene-
relní sm�r proud�ní je �áste�n� ovlivn�n
zá�ezem drobné vodote�e, který stá�í sm�r
proud�ní a odvod�uje podstatnou �ást konta-
minované oblasti. Koeficient filtrace se
v závislosti na petrografii kolektoru pohybuje
v �ádech 1.10-3 … 1.10-5 m/s, mocnost zvod-
n�ní kolísá od 2 do 6 m v závislosti na morfo-
logii báze kolektoru. Chemismus podzemní
vody je p�evážn� typu C-Ca-Mg s pom�rn�
vysokou mineralizaci 800 … 1 400 mg/1. Che-
mismus podzemn’ vody je ovlivn�n konta-
minací, resp. procesy její spontánní degrada-
ce, což se projevuje prom�nlivými obsahy
nutrient�, síran�, železa a manganu. 

Zji•t�ný rozsah kontaminace
Vlastní sana�ní práce byly zahájeny pro-

vedením tzv. p�edsana�n’ho dopr�zku-
mu, v jehož rámci bylo celkem vyty�eno
a odvrtáno 57 pr�zkumn�ch vrt� . Zji•t�ná
kontaminace (ropné látky) nep�esahovala
úrove� NEL 7 000 mg.kg -1 v su•in� (nutno
v•ak podotknout, že sondy byly situovány
spí•e v hrani�ní oblasti d�íve vyty�ených
zón zne�i•t�ní). Vysoce nadlimitní kontami-
nace (až do vý•e 12 000 mg.kg -1) byly
potvrzeny v centrech uvažované odt�žby
v podstat� na v•ech díl�ích lokalitách. Plo•-
né roz•í�ení kontaminace se významn�
neli•ilo od údaj� v zadávací dokumentaci.
Kontaminace byla prokazateln� vázána i na
zeminy saturované zóny. Hladina podzemní
vody byla zji•t�na v hloubce cca 6,0 m pod
úrovní terénu.

Ze zji•t�ných informací o geologickém
profilu, úrovni kontaminace a úrovni hladiny
podzemní vody byly navrženy konkrŽtn’
postupy pro odt�žbu zne�i•t�ných zemin
s následnou dekontaminací na •esti lokali-
t‡ch s celkovou plochou 43 341 m 2: ŒBun-
kry BLPH 1,2• (plocha odt�žby: 10 792 m 2),
ŒBunkry BLPH 3,4• (15 743 m2), ŒStá�i•t�•
(5 872 m2), ŒLaborato� PHM• (2 105 m2),
ŒHlavní stojánka• (6 902 m2), Œ�erpací stani-
ce PHM• (1 927 m2). Odt�žení zemin probí-
halo v období zá�í … prosinec 2003.

Sanace zemin metodou ex situ
Sanace zemin nad hladinou podzemní

vody byla provád�na odt�žením kontamino-
vaných zemin a jejich následnou biodegra-
dac’ metodou ex situ . Jako vhodná plo-
cha pro úpravu zemin s kontaminací pomo-
cí biotechnologických metod byla využita
bývalá p�istávací/vzletová dráha v areálu
pr�myslové zóny. P�ed jejím zprovozn�ním

Sanace areálu bývalého vojenského leti•t�
Areál bývalého vojenského leti•t� ™atec s celkovou r ozlohou

363 ha se nachází podél rychlostní komunikace I/7 P raha … Cho-
mutov nedaleko k�ižovatky se silnicí I/27 Most … ™a tec. V sou-
�asné dob� je areál p�ebudováván na strategickou pr �myslo-
vou zónu s názvem ŒTriangle•. Její vlastník … Ústeck ý kraj … ji ve
spolupráci s agenturou CZECHINVEST p�ipravuje pro vst up stra-
tegického investora. 



P�i odstra�ování staré ekologické zát�že
Chemopetrol Litvínov … skládky tekutých
odpad� R�žodol bylo k 31. 12. 2004 v rám-
ci sana�ních prací odt�ženo a zpracováno
66 445 tun rafinérských deht� a dal•ích

téma mûsíce
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položeny vsakovací drenážní rozvody pro
provoz sanace saturované zóny metodou in
situ. Sou�asn� byla provedena pokládka
páte�ních rozvod� biopreparátu z technolo-
gického centra p�ímo k jednotlivým sana�-
ním výkop�m. Vsakovací drény byly p�ekry-
ty infiltra�ní vrstvou (betonový recyklát se
zrnitostí 100 mm) o mocnosti 0,5 m.

Po provedení p�ípravných prací pro sana-
ci in situ byly sana�ní výkopy zaváženy
dekontaminovanou zeminou z biodegra-
da�ní plochy. Závoz sana�ních výkop� pro-
bíhal po jednometrových vrstvách, hutn�-
ných pojezdem vibra�ního válce. Tyto práce
byly ukon�eny v �ervenci 2004.

V r‡mci sana�n’ch prac’ technologií 
ex situ bylo odt�ženo, dekontaminov‡no
a zp�t zavezeno 118 382 m 3 zeminy
s nadlimitním obsahem kontaminantu. Nut-
ná skr�vka zemin s podlimitním obsahem
kontaminantu byla provedena v rozsahu
64 612 m3. V rámci p�ípravných prací p�ed
zahájením vlastní sanace bylo odstran�no
374 m parovodu a 2909 m kanalizace
a sou�asn� p�epracov‡no 14 673 t de-
moli�n’ sut� a 3344 t betonu vznikl�ch
p�i demolici t�chto nefunk�ních inženýr-
ských sítí. Sou�asn� byly odstra�ovány
i dal•í sít�, tj. vodovod, silnoproudé a slabo-
proudé el. kabely.

P�i dekontaminaci zemin na p�istávací
dráze bylo aplikováno celkem 3474 m3 bak-
teriálního preparátu a 421 m3 kapalných
hnojiv a dal•ích aditiv. P�i sledování a �ízení
pr�b�hu sana�ních prací bylo odebráno

byla provedena oprava a kontrola technic-
kého zabezpe�ení dráhy pro zabrán�ní p�í-
padné kontaminace okolního horninového
prost�edí v pr�b�hu provád�ní biodegrada-
ce. Sou�asn� s t�mito pracemi byla prove-
dena rekonstrukce lapolu, ve kterém se
shromaž�uje �ást de•�ových vod ze vzleto-
vé dráhy, a �OV byla uvedena do plného
provozu. Rozm�ry dekontamina�ní plochy
byly 80 x 2500 m a její kapacita cca 
200 tisíc tun, což bylo dosta�ující pro spln�-
ní sana�ního úkolu.

Dekontamina�ní plocha byla rozd�lena do
10 sektor�, na kterých byla do�asn� depo-
nována kontaminovaná zemina vyt�žená
z jednotlivých sanovaných oblastí. Jednotlivé
sektory byly ozna�eny a mezi sebou odd�le-
ny volným prostorem umož�ujícím pr�jezd
techniky (kultivátory, autocisterny, nákladní
automobily). V každém sektoru byla umíst�-
na zemina p�ibližn� stejného charakteru
a podobným obsahem kontaminantu. Ú�e-
lem byl co nejefektivn�j•í proces sanace ve
smyslu optimalizace Œdoby zdržení• sanova-
ného materiálu na plo•e. Vý•ka navážky
�inila pr�m�rn� 90 cm (zaji•t�ní aerace). Po
prokázaném dosažení cílového limitu NEL
(kontrolní odb�ry vzork� zemin provád�la
supervizní organizace) byl dekontaminovaný
materiál pr�b�žn� odvážen zp�t k vyt�že-
ným prostor�m jako zp�tný zásyp.

Základním principem metody biode-
gradace je schopnost ur�it�ch bakteri‡l-
n’ch kmen� využ’vat danŽho kontami-
nantu , v p�ípad� žateckého leti•t� je to

letecké palivo kerosin, jako zdroje uhl’ku
a energie v oxida�n’ch procesech . Eko-
logicky nežádoucí uhlovodíky, v p�ípad�
kerosinu jsou to p�edev•ím alkany … alifatic-
ké i rozv�tvené, cykloalkany, aromatické
uhlovodíky a alkylderiváty cykloalkan�
a aromatických uhlovodík�, jsou p�em�n�-
ny standardními metabolickými drahami
p�es n�kolik mezistup�� až na oxid uhli�itý
a vodu. 

K sanaci zemin byla využita vlastní tech-
nologie DEKONTAM-3. Aplikovaný biopre-
parát je tvo�en sm�sí bakteriálních kmen�,
které jsou b�žnými p�dními kmeny adapto-
vanými na p�ítomné zne�i•t�ní. Tyto bakte-
rie p�iná•ejí do sanovaného ekosystému
enzymatický systém napomáhající vý•e
uvedenému rozkladu polutant�. Aplikované
bakteriální kmeny jsou netoxické, nepato-
genní a nejsou geneticky manipulované.

Kultivace materi‡lu v pr�b�hu biode-
grada�ního procesu se provádí z d�vodu
provzdu•n�ní materiálu, rovnom�rného
vnesení biopreparátu �i aditiv a homogeni-
zace materiálu. Ke kultivaci se využívají
zemní nebo zem�d�lské stroje. V rámci
sanace ex situ byl materiál zkultivován nej-
prve p�eoráváním, v druhé etap� pak p�e-
házením pásovými rypadly. 

Po ukon�ení výkopových prací bylo dno
sana�ních výkop� vyspádováno ve sm�ru
proud�ní podzemní vody a nakyp�eno, aby
sloužilo jako vsakovací prostor pro aplikaci
biodegrada�ního roztoku a minerálního
obohacení. Na takto upravené dno byly

Sanace lagun v Chemopetrolu Litvínov

ropných odpad�. Hlavním dodavatelem
sana�ních prací je spole�nost AVE CZ
odpadové hospodá�ství s. r. o. Práce byly
zahájeny v roce 2001 a po úsp�•n� dokon-
�ené sanaci laguny R8a byla v prosinci

roku 2004 dokon�ena dal•í významná eta-
pa … sanace laguny R3. Na obrázcích je
vid�t stav na za�átku a ke konci sanace.

(rj)



téma mûsíce/servis

a analyzováno 4877 vzork� zeminy pro sta-
novení obsahu ropných látek, dále 1137
vzork� zemin pro stanovení parametr� bio-
degradace, 283 vzork� podzemní vody pro
stanovení obsahu ropných látek a 471 vzor-
k� bakteriálního preparátu pro stanovení
jeho mikrobiologické kvality.

B�hem sanace zemin technologi’ 
ex situ bylo ze zemin odstran�no celkem
411,4 tun ropn�ch l‡tek.

Návazn� na ukon�ení dekontaminace
byla zahájena demolice dráhy jako poslední
z odstra�ovaných nepot�ebných stavebních
objekt� bývalého vojenského leti•t�. V sou-
�asné dob� je vzletová/p�istávací dráha již
z p�evážné �ásti zdemolována a zbývající
�ást slouží jako manipula�ní plocha pro
budoucí za�ízení staveni•t�.

Sanace zemin metodou in situ
Na sanaci zemin nad hladinou podzemní

vody plynule navázala sanace saturované
zóny, tedy zemního t�lesa pod hladinou
podzemní vody. V tomto p�ípad� byla zvole-
na metoda sanace in situ a to ze dvou
d�vod�. Prvním d�vodem byla technická
obtížnost a s ní spojené vysoké finan�ní
náklady v p�ípad� odt�žby kontaminované
zeminy pod hladinou podzemní vody. Dru-
hým d�vodem byla skute�nost, že kontami-
novaná oblast zasahuje až do prostoru pod
silnicí I/7 Praha … Chomutov, kde nebylo
možno odt�žbu provád�t. 

B�hem p�ípravných prací bylo položeno
1842 m páte�ních rozvod� pro distribuci
roztoku bakteriálního preparátu a 1956 m
vsakovacích drén�. Dále bylo vybudováno
29 hydrogeologických monitorovacích vrt�
a 30 •irokoprofilových sana�ních vrt�. 

P�ed zahájením sanace in situ bylo
nezbytné aplikovat fertiliza�n’ roztok (tzv.
Œminerální obohacení•) s cílem maximální
intenzifikace �innosti p�irozené a um�le
vnesené mikroflóry v sanovaném území.
Jedná se o kontrolovanou dotaci miner‡l-
n’ch živin a stopov�ch l‡tek nezbytných
pro degrada�ní �innost autochtonních, p�í-
padn� vnesených mikroorganism�. Roztok
je dopravován potrubím do vsakovacích
drén� na p�íslu•né sanované lokalit�.

Metoda in situ jako taková �e•í do�i•t�ní
saturované zóny kontaminované biologicky
rozložitelnými kontaminanty a p�ímo vychá-
zí z technologie pump&treat zakompono-
v‡n’m biologickŽho �initele do této kla-
sické technologie. Princip metody je zalo-
žen na optimalizaci podmínek p�evážn� již
v saturované zón� horninového prost�edí
pro pr�b�h biodegrada�ního procesu. Vyu-
žívá jednak p�irozené biodegrada�ní aktivi-
ty p�ítomné mikroflóry a jednak cílen� izolo-
vaných bakteriálních kmen� dodaných do
horninového prost�edí. Ke stimulaci jejich
�innosti je aplikováno provzdu•�ování �er-
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pané vody a její obohacení o nedostatkové
nutrienty (p�evážn� dusík a fosfor) nebo jiný
zp�sob dotace akceptoru elektron�. Pravi-
deln‡ aplikace bakteri‡ln’ho prepar‡tu
byla zahájena v zá�í 2004 a je provád�na
prost�ednictvím infiltra�ních drén�. 

Sanace území technologií in situ bude
probíhat do konce roku 2008 a následn�
bude je•t� do roku 2013 na celém sanova-
ném území sledována kvalita podzemní
vody v rámci postsana�ního monitoringu.

Ochranné sana�ní �erpání
podzemní vody

S technologií sanace in situ úzce souvisí
hydraulick‡ sanace , tedy �i•t�ní podzem-
ních vod. Podzemní voda je �erpána systé-
mem 30 vrt� lokalizovaných v linii rovno-
b�žné se silnicí I/7 severn� od areálu býva-
lého leti•t�. Tato soustava vrt� plní funkci
ochranné bariéry (zabra�uje •í�ení konta-
minace ve sm�ru proud�ní podzemní vody)
a dále funkci sana�ní (voda vy�erpaná
z vrt� je �i•t�na pod úrove� stanoveného
sana�ního limitu a znovu infiltrována do
saturované zóny vsakovacími drény na dn�
sana�ních výkop�). 

�erpaná voda prochází celkem t�emi
sana�ními stanicemi, kde je zbavována vol-
né fáze ropných látek a následn� kontami-
nantu v rozpu•t�né form�. Sana�ní za�ízení
(stanice) jsou typizované, každá sestává

z t�chto �ástí: reten�ní nádrž �erpané kon-
taminované vody se stojanem, gravita�n�-
koalescen�ní odlu�ova�, labyrintová sorp�-
ní nádrž, vypou•t�cí �erpadlo, automatika
�ízení a elektroinstalace, propojovací potru-
bí, armatury a vodom�ry.

Vy�i•t�ná podzemní voda je využívána
pro výrobu a �ed�ní bakteriálního preparátu
využívaného p�i sanaci. Technologie in situ
tedy p�edstavuje uzav�ený kolob�h pod-
zemní vody: �erpání … �i•t�ní … zp�tné
zasakování. Díky tomuto postupu je sou-
�asn� urychlováno promývání kontamino-
vaných zemin v saturované zón�. Sanace
in situ má minimální nároky na zábor ploch
v zón� a umož�uje tak výstavbu komunika-
cí, inženýrských sítí i p�ípadných dal•ích
objekt� v rámci pr�myslové zóny.

P�i sana�n’m �erp‡n’ z vrt� hydraulické
bariéry je ro�n� �erpáno a následn� vy�i•-
t�no cca 46 000 m 3 kontaminované pod-
zemní vody.

Ing. Jan Van�k, 
Mgr. Ivo Hlásenský, PhD. 

DEKONTA, a. s.
E-mail: vanek@dekonta.cz,

hlasensky@dekonta.cz
Ing. Jan Sixta, CSc., 

Ing. Petr Vráblík, PhD. 
KÚ Ústeckého kraje 

E-mail: sixta.j@kr-ustecky.cz,
vrablik.p@kr-ustecky.cz

Mezin‡rodn’ kongres recyklace stavebn’ch odpad�

F.I.R. … INTERFORUM 2005
28. až 29. dubna 2005
Salzburg, Rakousko

Tradi�ní celoevropský kongres o recyklaci
stavebních a demoli�ních odpad�, který
organizuje mezinárodní asociace recyklace
stavebních odpad� … F.I.R. (Federation
Internationalu du Recyclage) se koná v pra-
videlném dvouletém cyklu. Již 13. ro�ník se
tentokrát koná v režii rakouské Asociace
recyklace stavebních odpad� (BRV … Öster-
reichischer Baustoff Recycling Verband) ve
dnech 28. a 29. dubna 2005 v Salzburgu
v hotelu Dorint .

Ú�astníci z 15 zemí Evropy a p�edná•ející
z devíti evropských stát� p�edstavují •iroké
odborné fórum, které p�inese celou �adu
nových informací a zku•eností, zejména pro
pracovníky státní správy, recykla�ní firmy,
výrobce recykla�ních stroj� a stavební firmy.

Velmi hodnotný program kongresu zaji•-
�ují fundovaní p�edná•ející jak z komise ES,
tak i •pi�koví odborníci z universit, výzkum-
ných pracovi•� i ministerstev. Tématicky je

kongres zam��en zejména na:
- ekologickou p�ijatelnost recyklát� ze sta-

vebních odpad�,
- recyklované granuláty pro výrobu beton�,
- stav recyklace stavebních a demoli�ních

odpad� v Evrop�. 
V programu je pamatováno i na informa-

ci o recyklaci stavebních odpad� z evrop-
ských stát�, které v této �innosti p�edsta-
vují rozhodující roli.

Jednací jazyky jsou n�m�ina a angli�tina. 
Sou�asn� s kongresem probíhá i dopro-

vodná odborná výstava, která umožní
ú�astník�m kongresu navázat �adu kon-
takt� s vystavovateli. 

P�ihlá•ky, p�esný program a ve•keré
dal•í podrobnosti o kongresu lze nalézt na
webových stránkách www.brv.at, p�ípadn�
na stránkách www.arsm.cz. 

P�evzato z tiskové informace
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ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 30. 3. 2004 
ve v�ci C-201/03: Komise Evropských spole�enství proti
—védskému království (2004/C 106/15)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 75/439/EHS … nakládání
s odpadními oleji … up�ednostn�ní zpracovávání odpadních olej�
regenerací)
Ve v�ci C-201/03 byl dne 30. 3. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Švédské království tím, že nep�ijalo na základ� �l. 3 odst. 1

sm�rnice Rady 75/439/EHS ze dne 16. �ervna 1975 o na kládá-
ní s odpadními oleji, ve zn�ní sm�rnice Rady 87/101/ EHS ze
dne 22. prosince 1986, opat�ení nezbytná pro up�edn ostn�ní
zpracovávání odpadních olej� regenerací, nesplnilo povinnosti,
které pro n�j vyplývají z této sm�rnice.

2. Švédskému království se ukládá náhrada náklad� � ízení.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 29. 4. 2004
ve v�ci C-194/01: Komise Evropských spole�enství proti
Rakouské republice (2004/C 118/16)
(Nespln�ní povinností v souvislosti se sm�rnicí 75/4 42/EHS …
katalog odpad� … Rakousko)
Ve v�ci C-194/01 byl dne 29. 4. 2004 vydán tento rozsudek:
1. ™ádost Komise se zamítá. Soudní dv�r dosp�l k záv �ru, že vnit-

rostátní seznamy odpad� nemusí být totožné s EWC. 
2. Komisi se ukládá náhrada náklad� �ízení.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 27. 5. 2004
ve v�ci C-398/02: Komise Evropských spole�enství proti
—pan�lskému království (2004/C 179/02)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 75/442/EHS … nakládání
s odpady)
Ve v�ci C-398/02 byl dne 27. 5. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Špan�lské království tím, že nep�ijalo nezbytná opat�ení, aby

zaru�ilo, pokud jde o skládku odpad� v La Baneza, upl atn�ní
�lánk� 4, 9 a 13 sm�rnice Rady 75/442/EHS ze dne 15.  �erven-
ce 1975 o odpadech, ve zn�ní sm�rnice Rady 91/156/EH S,
nesplnilo své povinnosti vyplývající z této sm�rnice.

2. Špan�lskému království se ukládá náhrada náklad�  �ízení.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 10. 6. 2004 
ve v�ci C-454/01: Komise Evropských spole�enství proti
Spolkové republice N�mecko (2004/C 190/01)
(Sm�rnice Rady 96/59/ES … odstra�ování polychlorova ných bife-
nyl� a polychlorovaných terfenyl�)

P�ehled evropských soudních rozhodnutí 
z oblasti odpad� za rok 2004

Ve v�ci C-454/01 byl dne 10. 6. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Spolková republika N�mecko tím, že nevypracovala  ve stanove-

né lh�t� plán uvedený v �l. 11 odst. 1 první odrážce  sm�rnice
Rady 96/59/ES ze dne 16. zá�í o odstra�ování polychl orovaných
bifenyl� a polychlorovaných terfenyl� (PCB/PCT), nes plnila své
povinnosti vyplývající z této sm�rnice.

2. Spolkové republice N�mecko se ukládá náhrada nák lad� �ízení.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 1. 7. 2004 
ve v�ci C-331/03: Komise Evropských spole�enství pr oti
Francouzské republice (2004/C 217/16)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 2000/53/ES … neprove-
dení ve stanovené lh�t�)
Ve v�ci C-331/03 byl dne 1. 7. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Francouzská republika tím, že nep�ijala právní a správní p�edpi-

sy nezbytné pro dosažení souladu se sm�rnicí Evrops kého par-
lamentu a Rady 2000/53/ES ze dne 18. zá�í 2000 o vozidlech
s ukon�enou životností ve stanovené lh�t�, nesplnila  povinnosti,
které pro ni vyplývají z této sm�rnice.

2. Francouzské republice se ukládá náhrada náklad� �ízení.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 8. 7. 2004 
ve v�ci C-292/03: Komise Evropských spole�enství pr oti
Finské republice (2004/C 217/14)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 2000/53/ES)
Ve v�ci C-292/03 byl dne 8. 7. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Finská republika tím, že nep�ijala právní a správní p�edpisy

nezbytné pro dosažení souladu se sm�rnicí Evropskéh o parla-
mentu a Rady 2000/53/ES ze dne 18. zá�í 2000 o vozidlech
s ukon�enou životností, nesplnila povinnosti, které pro ni vyplý-
vají z této sm�rnice.

2. Finské republice se ukládá náhrada náklad� �ízen í.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 13. 7. 2004 
ve v�ci C-277/03: Komise Evropských spole�enství proti
Spojenému království Velké Británie a Severního Irska
(2004/C 228/27)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 2000/53/ES … neprove-
dení ve stanovené lh�t�)
Ve v�ci C-277/03 byl dne 13. 7. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Spojené království Velké Británie a Severního Irska tím, že

nep�ijalo právní a správní p�edpisy nezbytné pro dos ažení sou-
ladu se sm�rnicí Evropského parlamentu a Rady 2000/5 3/ES ze

Evropský soudní dv�r disponuje jedinou soud-
ní mocí ve v•ech otázkách práva Spole�enství.
Kontroluje aplikaci práva ES, a to jak p�i realiza-
ci ustanovení smluv orgány Spole�enství, tak
i z hlediska �lenských stát� p�i pln�ní povinností
vyplývajících z práva Spole�enství. Je oprávn�n
také k výkladu práva Spole�enství. 

N�která rozhodnutí Evropského soudního
dvora v•ak vyvolala zna�né diskuse. Nejzná-
m�j•í je patrn� rozhodnutí, že spalování odpad�
ve spalovnách komunálních odpad� by m�lo

být klasifikováno jako odstran�ní i v p�ípad�,
že energie je využita. Na to reagovaly Rada
i Evropský parlament a rozhodly, že spalování
obalových odpad� ve spalovnách komunálních
odpad� bude nadále klasifikováno jako využití.
Z doposud vydaných rozsudk� v roce 2004
vzbudí patrn� nejv�t•í pozornost rozsudek ve
v�ci C-1/03 ze dne 7. 9. 2004. 

(Kód uvedený v závorce za názvem rozsudku uvádí,
kde bylo rozhodnutí publikováno.)
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dne 18. zá�í 2000 o vozidlech s ukon�enou životností ve stano-
vené lh�t�, nesplnilo povinnosti, které pro n�j vyp lývají z této
sm�rnice.

2. Spojenému království Velké Británie a Severního Irska se ukládá
náhrada náklad� �ízení.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 15. 7. 2004 
ve v�ci C-424/02: Komise Evropských spole�enství proti
Spojenému království Velké Británie a Severního Irska
(2004/C 228/15)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 75/439/EHS … nakládání
s odpadními oleji … up�ednostn�ní zpracovávání odpadních olej�
regenerací)
Ve v�ci C-424/02 byl dne 15. 7. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Spojené království Velké Británie a Severního Irska tím, že nep�i-

jalo na základ� �l. 3 odst. 1 sm�rnice Rady 75/439/ EHS ze dne
16. �ervna 1975 o nakládání s odpadními oleji, ve zn� ní sm�rnice
Rady 87/101/EHS ze dne 22. prosince 1986, opat�ení nezbytná
pro up�ednostn�ní zpracovávání odpadních olej� rege nerací,
nesplnilo povinnosti, které pro n�j vyplývají z této  sm�rnice.

2. Spojenému království Velké Británie a Severního Irska se ukládá
náhrada náklad� �ízení.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 9. 9. 2004 
ve v�ci C-383/02: Komise Evropských spole�enství pr oti
Italské republice (2004/C 262/11)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 75/442/EHS)
Ve v�ci C-383/02 byl dne 9. 9. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Italská republika tím, že nep�ijala nezbytná opat�ení, aby zaru�i-

la, pokud jde o skládku odpad� v Rodanu, uplatn�ní �l ánk� 4, 9
a 13 sm�rnice Rady 75/442/EHS ze dne 15. �ervence 19 75
o odpadech, ve zn�ní sm�rnice Rady 91/156/EHS, nespl nila
své povinnosti vyplývající z této sm�rnice.

2. Italské republice se ukládá náhrada náklad� �íze ní.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 9. 9. 2004 
ve v�ci C-375/02: Komise Evropských spole�enství pr oti
Italské republice (2004/C 262/10)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 75/442/EHS)
Ve v�ci C-375/02 byl dne 9. 9. 2004 vydán tento rozsudek:
1. Italská republika tím, že nep�ijala nezbytná opat�ení, aby zaru�i-

la, pokud jde o skládku odpad� v Castelliri, uplatn�n í �lánk� 4, 9
a 13 sm�rnice Rady 75/442/EHS ze dne 15. �ervence 19 75
o odpadech, ve zn�ní sm�rnice Rady 91/156/EHS, nespl nila
své povinnosti vyplývající z této sm�rnice.

2. Italské republice se ukládá náhrada náklad� �íze ní.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 7. 9. 2004 
ve v�ci C-1/03: trestní �ízení proti Paulu Van de W alle a dal•ím
a Texaco Belgium SA (2004/C 262/16)
(Sm�rnice 75/442/EHS)
Ve v�ci C-1/03 byl dne 7. 9. 2004 vydán tento rozsudek:
Neúmysln� vypu•t�né uhlovodíky, které zp�sobily zne �i•t�ní zemi-
ny, jsou odpadem ve smyslu sm�rnice Rady 75/442/EHS  ze dne
15. �ervence 1975 o odpadech, ve zn�ní sm�rnice Rady
91/156/EHS. Tak tomu je rovn�ž u zeminy zne�i•t�né u hlovodíky,
v�etn� p�ípad�, kdy tato zemina nebyla vykopána. Ro pná spole�-
nost zásobující �erpací stanici m�že být považována  za držitele
tohoto odpadu pouze tehdy, lze-li p�í�inu úniku uhl ovodík� spat�o-
vat v chování tohoto podniku.

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 14. 10. 2004 
ve v�ci C-113/02: Komise Evropských spole�enství proti
Nizozemskému království (2004/C 300/10)

(Na�ízení (EHS) �. 259/93 o dozoru nad p�epravou odp ad� a její
kontrole … sm�rnice 75/442/EHS o odpadech … vnitrostátní opat�e-
ní, které stanoví podání námitek proti p�eprav� odp ad� ur�ených
k využití, pokud 20 % odpad� tvo�í odpady využitelné  v �lenském
stát� a procento využitelných odpad� v p�ijímající ze mi je niž•í …
opat�ení �lenského státu za�azující �innost do bodu  R1 (využití
spalováním) p�ílohy IIB sm�rnice 75/442 nebo do bod u D 10
(odstra�ování spalováním) p�ílohy IIA téže sm�rnice  nikoliv podle
kritéria skute�ného použití, ale podle kritéria tep elné hodnoty spa-
lovaného odpadu)
Ve v�ci C-113/02 byl dne 14. 10. 2004 vydán tento rozsudek:
1) Nizozemské království nesplnilo povinnosti, které pro n�j vyplý-

vají z �l. 7 odst. 4 na�ízení Rady (EHS) �. 259/93, jakož i z �l. 1
písm. e) a f) sm�rnice Rady 75/442/EHS.

2) Nizozemskému království se ukládá náhrada náklad� �ízení. 

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 7. 10. 2004 
ve v�ci C-103/02: Komise Evropských spole�enství proti
Italské republice (2004/C 300/09)
(Nespln�ní povinností státem … sm�rnice 75/442/EHS
a 91/689/EHS … pojem množství odpadu … vyn�tí z požadavku
povolení)
Ve v�ci C-103/02 byl dne 7. 10. 2004 vydán tento rozsudek:
1) Italská republika tím, že nestanovila ve vyhlá•ce ze dne 5. 2.

1998 o ur�ování odpad�, které nejsou klasifikovány j ako nebez-
pe�né a na n�ž se p�i jejich využití použijí zkrácen á �ízení ve
smyslu �lánk� 31 a 33 legislativního na�ízení �. 22 ze dne 5. 2.
1997, maximální množství odpad� podle druhu odpadu,  které je
možno využít v režimu vyn�tí z požadavku povolení, ne splnila
povinnosti, které pro ni vyplývají z �l. 10 a 11 odst . 1 sm�rnice
Rady 75/442/EHS.

2) Italská republika tím, že p�esn� nedefinovala dr uhy odpad�, na
které se vztahují technické normy 5.9 a 7.8 z p�ílohy 1 zmín�né
vyhlá•ky, nesplnila povinnosti, které pro ni vyplývají z �l. 11 odst.
1 sm�rnice 75/442/EHS o odpadech a �lánku 3 sm�rnice
91/689/EHS o nebezpe�ných odpadech.

3) ™aloba se ve zbývající �ásti zamítá.
4) Každý z ú�astník� �ízení ponese své náklady �ízení . 

ROZSUDEK SOUDNêHO DVORA ze dne 19. 10. 2004 
ve v�ci C-472/02: Siomab SA proti Institut bruxellois pour l a
gestion de l•environnement (2004/C 300/32)
(™ivotní prost�edí … odpady … na�ízení (EHS �. 259/93 týkající se
p�epravy odpad� … pravomoc orgánu pro odesílání kontrolovat
kvalifikaci p�edm�tu p�epravy (využití nebo odstran �ní) a uplat�o-
vat námitky proti p�eprav� založené na chybném ur�ení)
Ve v�ci C-472/02 byl dne 19. 10. 2004 vydán tento rozsudek:
Na�ízení Rady (EHS) �. 259/93 ve zn�ní pozd�j•ích p �edpis� musí
být vykládáno v tom smyslu, že pokud se �lenský stát  uchýlí, v sou-
ladu s ustanoveními �l. 6 odst. 8 tohoto na�ízení, k e zvlá•tnímu
postupu oznámení ze strany p�íslu•ného orgánu pro o desílání
nákladního listu vyhotoveného pro ú�ely p�epravy od padu ur�ené-
ho k využití, pak tento orgán, usoudí-li, že musí vznést námitku v��i
p�eprav� z d�vodu nesprávnosti kvalifikace operace u �in�né ozna-
movatelem, nem�že v rámci ú�ední povinnosti zm�nit k valifikaci
p�epravy a je povinen oznámit nákladní list ostatním p�íslu•ným
orgán�m a p�íjemci. P�íslu•í mu v•ak v•emi prost�edk y a nejpozd�-
ji ke dni uplynutí lh�ty stanovené v �l. 7 odst. 2 n a�ízení oznámit
svou námitku oznamovateli a ostatním p�íslu•ným orgán� m.

RNDr. Jind�i•ka Jare•ová
CeHO, VÚV T.G.M. Praha

E-mail: jindriska_jaresova@vuv.cz
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Koncem minulŽho roku byla Sen‡tu P�R
postoupena z PoslaneckŽ sn�movny již dev‡-
t‡ novela z‡kona o odpadech. Pan ministr
Ambrozek p�i jejím p�edkl‡d‡ní uvedl, že by
byl spokojen�j•í, kdyby nemusel p�ich‡zet se
st‡le novými novelami. Novely a zm�ny z‡ko-
na schvalovanŽ s obdivuhodnou, zhruba �ty�-
m�sí�ní frekvencí, se týkají p�edev•ím napln�-
ní pr‡va EU v oblasti zp�tnŽho odb�ru a vyu-
žití vybraných komodit použitých výrobk�.
Nemal‡ �‡st zm�n obsažených v t�chto
novel‡ch v•ak nebyla vyvol‡na vlastním pro-
cesem transformace evropských sm�rnic, ale
reakcí na nefunk�nost nebo nejasnost p�ed-
chozích legislativních zm�n, tedy na vlastní
kvalitu p�edkl‡daných novel, kterŽ v praxi �as-
to nevytv‡�ejí dostate�ný pr‡vní r‡mec pro
sm�rnicemi stanovený cíl.

P�edposlední novela, p�ijat‡ v b�eznu
leto•ního roku, stanovila pro v•echny pro-
vozovatele za�ízení ke sb�ru, výkupu, zpra-
cov‡ní, využití nebo odstra�ov‡ní autovra-
k� (d‡le jen provozovatele) povinnost spl-
n�ní kvalitativní certifikace . P�i projedn‡-
v‡ní novely v Sen‡tu jsem upozor�ovala na
nespr‡vnost pom�rn� velmi kr‡tkŽ doby na
spln�ní povinnosti certifikace a její obecný
charakter pro v•echny provozovatele. Pod-
nikatelŽ, kte�í investovali do vybudov‡ní
sb�ren kovo•rotu nebo autovrak�, byli
v kr‡tkŽ dob� postaveni p�ed spln�ní novŽ,
ekonomicky a odborn� n‡ro�nŽ povinnosti.
Pro mnoho z nich nebylo re‡ln� možnŽ to
finan�n� a person‡ln� zvl‡dnout. P�edkla-
datelŽ novely v•ak oponovali tvrzením, že
v praxi je v•e již zaji•t�no a ž‡dnŽ kompli-
kace provozovatel�m nenastanou. 

S odstupem •esti m�síc� p�ich‡zí dal•í
novela odpadovŽho z‡kona. V PoslaneckŽ
sn�movn� byla tentokr‡t vedena rozprava
k v‡žným, již v praxi potvrzeným, negativ-
ním dopad�m stanovení obecnŽ povinnosti
uvedenŽ certifikace. Protože p�i projedn‡-
v‡ní v Parlamentu nebylo možnŽ p�epraco-
vat celý systŽm zabezpe�ení zp�tnŽho
odb�ru autovrak�, byla pozm��ovacími
n‡vrhy certifikace vypu•t�na zcela . 

Tím ale znovu dost‡v‡me do nep�íznivŽ
situace uživatele z‡kon�, zejmŽna provo-

zovatele snažící se respektovat platnŽ pr‡-
vo. Ta �‡st provozovatel�, kter‡ s nemalým
úsilím do certifikace investovala a byla by
schopna její podmínky nyní splnit, si ve
výsledku po vypu•t�ní povinnosti snad
m�že namalovat o certifikaci reklamní obr‡-
zek. Vynaloženými n‡klady byla ale fakticky
v��i konkurenci postupem st‡tu znevýhod-
n�na. Takový postup je podle mŽho n‡zoru
p�íkladem neuv‡žených legislativních n‡vr-
h� ze strany odpov�dných p�edkladatel�
novel z‡kon�. P�estože v•echny politickŽ
strany deklarují pro úsp�•ný rozvoj na•eho
hospod‡�ství stabilitu a jistotu pr‡vních
podmínek podnik‡ní, p�i konkrŽtním p�ed-
kl‡d‡ní n‡vrh� z‡kon� je dopad zm�n zce-
la opa�ný. Takových krok� bychom se m�li
do budoucna vyvarovat. 

V systŽmu pr‡vní úpravy zp�tnŽho odb�-
ru autovrak� se ale celkovým vypu•t�ním
certifikace objevily dal•í slabiny. Výrobci
a dovozci vybraných vozidel upozornili
garan�ní výbor Sen‡tu na obtíže, kterŽ pro
n� nyní vyplývají z povinnosti uzav�ít se
v•emi provozovateli smlouvy o pln�ní
z‡konem stanovených povinností. Povolení
provozovatel�m je ud�lov‡no jednotlivými
ú�ady pro zcela nesrovnatelnou úrove�
podmínek zaji•�ovanou v jejich za�ízeních.
Existují tak kraje, ve kterých bylo povolení
vyd‡no jen n�kolika m‡lo provozovatel�m,
na rozdíl od jiných, kde opr‡vn�ní získaly
desítky provozoven. 

Celkem je v republice nyní cca 220
opr‡vn�ných provozovatel�. Jen administ-
rativa t�chto smluvních vztah� a kontrola
jejich pln�ní znamen‡ navý•ení n‡klad�
a person‡lního zabezpe�ení pro výrobce.
Zaleží p�itom pouze na ú�ednících kraj�,
kolika dal•ím žadatel�m vydají povolení
k nakl‡d‡ní s autovraky. S t�mi budou mít
výrobci a dovozci povinnost podepsat
smlouvy, vynakl‡dat prost�edky na jejich
�innost a podílet se takŽ ov•em na ur�itŽ
odpov�dnosti za jejich provoz. Výrobci se
p�itom domnívají, že �ada povolených pro-
voz� již nyní nespl�uje pr‡vními p�edpisy
stanovenŽ podmínky. Podle mŽho n‡zoru
by m�l být takto nastavený nevyv‡žený

Devátá novela má �íslo sedm
Dne 6. ledna leto•ního roku byla ve Sbírce zákon�

�ástka 2/2005 vyhlá•ena dal•í, již devátá novela
zákona o odpadech. Má �íslo sedm a její hlavní
náplní, mimo drobných, pro n�koho v•ak d�leži-
tých úprav, jsou Elektrická a elektronická za�ízení
(OEEZ) uvedená pod Dílem 8 a pod ozna�ením 37f)
až 37t). Touto komoditou jsme se v �asopisu v minu-

systŽm ministerstvem napraven co nejd�í-
ve. P�íležitostí je dal•í novela odpadovŽho
z‡kona postoupen‡ vl‡dou Sn�movn�
v prosinci minulŽho roku. 

O nízkŽ funk�nosti do z‡kona postupn�
p�id‡vaných a vz‡jemn� nejednotných zp�-
sob� zabezpe�ení zp�tného odb�ru jed-
notlivých komodit odpad� mimo jinŽ sv�d�í
takŽ jejich velmi nízk‡ úsp�•nost. V p�ípad�
bezplatnŽho zp�tnŽho odb�ru baterií, aku-
mul‡tor�, miner‡lních olej� a chladni�ek,
zavedenŽho již po�‡tkem roku 2001, dosa-
huje podle údaj� ministerstva u n�kterých
skupin výt�žnost pouze 0,5 … 2 %. Nejús-
p�•n�j•í odb�r funguje u pneumatik
s výsledkem zatím na 40 %. TotŽž platí pro
systŽm zp�tnŽho odb�ru autovrak� zav‡-
d�ný od b�ezna roku 2004. Na ned‡vnŽ
odbornŽ konferenci k tomuto tŽmatu byla
uv‡d�na ú�innost 5 … 10 %. Ze dvou až t�í
stovek voz� vy�azovaných m�sí�n� v jed-
nom z kraj� se jich k provozovatel�m podle
z‡kona dostalo pouhých p�t. 

Dal•í nejistotu funk�nosti sou�asnŽ
novely navíc vyvol‡v‡ legislativní opomenu-
tí stanovení kompetence k uvoln�ní
finan�ních prost�edk� z v‡zanŽ finan�ní
z‡ruky výrobce v p�ípad� nepln�ní jeho
povinností nebo �‡ste�nŽ vypu•t�ní povin-
ností v systŽmu zp�tnŽho odb�ru elektro-
nickŽho odpadu pro dovozce. 

Dostáváme se tak do situace, že to, co je
v platném zákon�, tzv. na papí�e, není
dostate�n� kontrolováno a v praxi fakticky
není a ani nem�že být pln� funk�ní. P�ijí-
máme zákony, abychom splnili požadavky
spole�né právní úpravy Evropské unie, ale
formou, která nez�ídka není právn� vyma-
hatelná. Toto •vejkovství s sebou nese
bohužel postupné snižování také obecné-
ho respektu k zákon�m a právu. Myslím,
že by pro nás m�lo být nep�ijatelné, aby
stejn� jako v dobách, na•t�stí minulých,
sice platila �ada paragraf� na ochranu
životního prost�edí, ale pouze na papí�e.

RNDr. Jitka Seitlov‡
sen‡torka P�R, místop�edsedkyn�

Výboru pro územní rozvoj, ve�ejnou
spr‡vu a životní prost�edí

losti již intenzivn� zabývali, ale samoz�ejm� se k n í
je•t� vrátíme.

P�i projednávání novely zákona v Senátu Parla-
mentu �R p�ednesla senátorka Jitka Seitlová p�ísp�-
vek, jehož text po drobné úprav� uvádíme v dal•ím
textu. P�ísp�vek sice p�esahuje svou náplní rozsah
novely, o to v•ak m�že být pro �tená�e zajímav�j•í.

Z vystoupení p�i projednání novely zákona o odpadech v Senátu P�R
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V druhŽ polovin� 2004 se v �eskŽ republi-
ce uskute�nilo jedn‡ní hodnotící mise OECD
k hodnocení politiky, stavu a vývoje životního
prost�edí v �R. Hodnocení oblasti nakl‡d‡ní
s odpady se uskute�nilo v �íjnu 2004. 

Jedn‡ní zah‡jil Ing. Leo• K�enek, �editel
odboru odpad� M™P, který pouk‡zal na
významný pokrok ve vývoji hospod‡�ství
�R od roku 1998, kdy se konala poslední
hodnotící mise OECD. V sou�asnŽ dob�
lze �eskou pr‡vní úpravu ochrany životního
prost�edí považovat za harmonizovanou
s požadavky EvropskŽ unie. Bylo �e�eno,
že �R, jako nový �lenský st‡t EU, získala
vstupem ur�itou možnost vývoj evropskŽho
pr‡vního prost�edí ovliv�ovat. 

I p�es pozitivní zm�ny, kterŽ v oblasti t�íd�-
ní a recyklace odpad� z obal� v �R nast‡va-
jí, je z�ejmŽ, že je v tŽto oblasti i nad‡le t�eba
d�lat dal•í kroky. Za nejpal�iv�j•í problŽmy
životního prost�edí �R, i p�es pozitivní tren-
dy, lze považovat v oblasti odpad� je•t� st‡-
le vysoký po�et uzav�ených nezabezpe�e-
ných a nesanovaných skl‡dek. Významným
úsp�chem v oblasti OH v roce 2003 bylo

schv‡lení Pl‡nu odpadovŽho hospod‡�ství
�R na�ízením vl‡dy, jež tvo�í legislativní
r‡mec pro trvale udržitelnŽ hospoda�ení
s odpady a obaly do roku 2013. 

OECD, kter‡ byla p�i hodnocení oblasti
odpadovŽho hospod‡�ství zastoupena
panem Tsuyoshi Kawakami z Japonska
a panem Eduardem Goldbergem z NovŽho
ZŽlandu, ocenila zejmŽna schv‡lení Pl‡nu
OH �R, jako d�ležitŽho n‡stroje pro pln�ní
cíl� v odpadovŽm hospod‡�ství, v�etn�
soustavy indik‡tor�, pomocí kterých mají
být tyto cíle m��eny. Z‡jem ze strany OECD
se zam��il zejmŽna na kontinuitu politiky
oblasti nakl‡d‡ní s odpady a její integraci
s dal•ími politikami, ot‡zky prevence a t�í-
d�ní odpad�, komunikaci s ob�any a ú�ast
ob�an� na rozhodovacích procesech, spo-
luú�ast na �ízení odpadovŽho hospod‡�ství
na r�zných úrovních, p�ijetí krajských pl‡n�
odpadovŽho hospod‡�ství a ú�ast nevl‡d-
ních organizací p�i p�íprav� pr‡vních p�ed-
pis�. Diskutov‡na byla rovn�ž ot‡zka infor-
movanosti ob�an� formou periodik, let‡k�
a medi‡lních kampaní. 

Mise OECD byla rovn�ž informov‡na
o spolupr‡ci resort� životního prost�edí
a pr�myslu formou dobrovolných dohod
s pr�myslem, se zam�stnavatelskými sva-
zy, Hospod‡�skou komorou a formou kon-
zultací s nevl‡dními organizacemi a odbor-
níky v celŽm odpadovŽm hospod‡�ství. 

Misí OECD bylo doporu�eno, aby �R roz-
pracovala p�ehled o financov‡ní nakl‡d‡ní
s komun‡lními odpady v obcích a zvý•ila infor-
movanost o stupni t�íd�ní komun‡lních odpad�
a odstra�ov‡ní nebezpe�ných odpad� v ob-
cích. Za tímto ú�elem by mohl být vypracov‡n
jednoduchý dotazník, v n�mž by byla uvedena
spoluú�ast p�vodc� odpad� na financov‡ní
nakl‡d‡ní s odpady a t�íd�ní odpad�, který by
byl eventu‡ln� dopln�n p�ímo o n�kterŽ kon-
krŽtní informace z obcí. Dotazník by mohl být
vypl�ov‡n jednou ro�n� a aktualizov‡n podle
pot�eby st‡tní a místní spr‡vy. Dal•í jedn‡ní
k hodnocení politiky, stavu a vývoje životního
prost�edí v �R se uskute�ní po vyhodnocení
tohoto jedn‡ní v únoru 2005 v Pa�íži. 

Z podklad� Mgr. V. —kardy … M™P
upravila redakce

Hodnotící mise OECD 
K HODNOCENÍ POLITIKY, STAVU A VÝVOJE ™P SE ZAM��ENÍM NA OH

Plán odpadového hospodá�ství a obce
Odbor odpad� Ministerstva životního pro-

st�edí (M™P) na podzim lo�skŽho roku p�i-
pravil a na www.env.cz zve�ejnil Metodický
n‡vod pro zpracov‡ní Pl‡nu odpadovŽho
hospod‡�ství p�vodce, a to jak p�vodc�
obcí, tak p�vodc�-podnik� ( v tišt�né podo-
b� byl publikován také jako volná p�íloha
prosincového �ísla �asopisu ODPADOVÉ
FÓRUM … poznámka redakce). 

Pro� vlastn� vznikl Metodický n‡vod pro
p�vodce-obce, když pl‡nov‡ní v odpado-
vŽm hospod‡�ství je �inností v samostatnŽ
p�sobnosti obcí a st‡tní spr‡va by do tŽto
oblasti nem�la zasahovat? �e�eno s tro-
chou nads‡zky, protože z‡kon o odpadech
je obecný p�esn� tak, jak z‡kon být m‡. 

Z‡kon �. 185/2001 Sb., o odpadech, ve
zn�ní pozd�j•ích p�edpis�, v �‡sti sedmŽ
hovo�í o pl‡nech odpadovŽho hospod‡�-
ství. ObecnŽ formulace o n‡ležitostech pl‡-
nu nebyly p�esn�ji konkretizov‡ny v ž‡d-
nŽm z prov‡d�cích p�edpis�. Naopak byly
dopln�ny o dal•í vícemŽn� obecnŽ n‡leži-
tosti vyhl‡•kou M™P �. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakl‡d‡ní s odpady. M™P,
jakožto ges�ní ministerstvo pro z‡kon
o odpadech, se proto odhodlalo k jakŽmusi
z‡sahu do samostatnŽ p�sobnosti obcí
a vydalo pokyn, podle kterŽho se obce

v‡ní pl‡nu. Zpracov‡ní si v•ak budou muset
obce zaplatit samy, v tomto nelze po�ítat
s ž‡dnou dotací od M™P. Ov•em nic nebr‡ní
obci pož‡dat o spolupr‡ci jinou obec, p�í-
padn� kraj, uzav�ít s ní smlouvu a využít zna-
lostí jejích odborník� pro stanovení cíl�. 

Existuje takŽ možnost nechat si zpracovat
celý pl‡n odpadovŽho hospod‡�ství. V tomto
p�ípad� je v•ak nutnŽ upozornit obce na nut-
nost respektovat z‡kon o ve�ejných zak‡z-
k‡ch. Metodika výslovn� po�ít‡ s tím, že pro-
ces p�ípravy bude ve�ejný a že je t�eba
zapojit i ob�any a dot�enŽ subjekty (nap�.
podniky v katastr‡lním území obce), kte�í by
se tak m�li s pl‡nem ztotožnit. Metodika
n�kolikr‡t zmi�uje i možnost obcí sdružit se
k vypracov‡ní i dosažení cíl� pl‡nu.  Ze stra-
ny centr‡lních ú�ad� se �asto ozývají n‡�ky,
že je struktura obcí p�íli• rozt�í•t�n‡, než aby
bylo dosaženo efektivní samospr‡vy. V legis-
lativním pl‡nu Ministerstva vnitra je dokonce
pro tento rok z‡m�r vytvo�it z‡konn‡ pravi-
dla pro sdružov‡ní obcí a vymezit oblasti, ve
kterých je sdružov‡ní ž‡doucí. Oblast pl‡no-
v‡ní v odpadovŽm hospod‡�ství tak lze ch‡-
pat i jako možnost obcí vyzkou•et si už•í
vz‡jemnou spolupr‡ci.

Jakub Pôbi•
E-mail: pobis.jakub@centrum.cz

mohou �ídit p�i vytv‡�ení pl‡nu. Z‡rove� je
v•ak n‡vod ur�ený i pro krajskŽ ú�ady, kte-
rŽ budou vytvo�enŽ pl‡ny p�ipomínkovat. 

ProblŽmem, který si obce musí vy�e•it, je•-
t� než se pustí do samotnŽ realizace doku-
mentu, je stanovení cíle pl‡nu. To je pom�rn�
n‡ro�ný proces vyžadující znalost problema-
tiky odpadovŽho hospod‡�ství a rovn�ž takti-
ky jedn‡ní. Jak už bylo zmín�no, krajskŽ ú�a-
dy jsou p�ipomínkovým místem k vytvo�eným
pl‡n�m. Nejjednodu••í cesta pro obec zaji-
stŽ je p�izp�sobit si �ísla z pl‡nu odpadovŽho
hospod‡�ství kraje, mít ž‡danŽ procento
vyt�íd�nŽho odpadu podobnŽ jako kraj,
obdobn� snížit procento odpadu kon�ícího
na skl‡dk‡ch, atp. Nebezpe�í tŽto cesty v•ak
spo�ív‡ v tom, že pl‡ny kraj� musí dodržovat
Pl‡n odpadovŽho hospod‡�ství �R, který je
nep�im��en� optimistický. A�koliv se kraje
snažily tento nebezpe�ný optimismus p�ibrz-
dit, p�esto bych obcím doporu�il rad�ji si zvo-
lit niž•í cíle. A tyto je v•ak t�eba um�t krajskŽ-
mu ú�adu obh‡jit.

Pro stanovení cíl� metodika výslovn� po�í-
t‡ s možností v n�kterých p�ípadech využít
služeb externích poradenských spole�ností.
To se bude týkat p�edev•ím men•ích obcí,
kterŽ budou mít tu sm�lu, že dos‡hnou hra-
nice produkce odpad� pro povinnŽ zpraco-
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RECYCLING 2005
10. ro�ník konference o recyklaci stavebních odpad� a jejich využití

10. a 11. b�ezna 2005, Brno

Recyklace stavebních odpad� se stala v �eskŽ republi ce obdob-
n�, jako je tomu v ostatních zemích EU, neodmyslitel nou sou�‡stí
v�t•iny demoli�ních prací. Recykl‡t ze stavebních a demoli�ních
odpad� (SDO) nach‡zí st‡le �ast�ji svŽ uplatn�ní v n ‡slednŽ sta-
vební výrob� jako plnohodnotn‡ n‡hrada stavebního k amene
a •t�rkopísk�. V sou�asnosti prov‡zí recyklaci staveb ních a demo-
li�ních odpad� �ada zm�n, vyplývajících jak ze zm�n  v pr‡vních
p�edpisech odpadovŽho hospod‡�ství, tak ze snahy producent�
recykl‡t� vyr‡b�t pro odb�ratele certifikovanŽ mate ri‡ly se zaji•t�-
nými parametry jakosti.

Recyklací stavebních a demoli�ních odpad� se u n‡s za býv‡
dlouhodob� Asociace pro rozvoj recyklace stavebních  materi‡l�
v �R (ARSM). Jednou z nejzn‡m�j•ích a dnes již tradi�n ích aktivit
ARSM je i každoro�ní po�‡d‡ní setk‡ní odborník� z fir em, vysokých
•kol i výzkumných ústav�, pracovník� st‡tní spr‡vy, v�etn� ú�asti
z‡stupc� dot�ených ministerstev, v r‡mci mezin‡rodní  konference
pod n‡zvem RECYCLING 2005. Tuto konferenci po�‡d‡ ve spolu-
pr‡ci s Vysokým u�ením technickým v Brn�, Ministerstv em životní-
ho prost�edí a Mezin‡rodní asociací recyklace stavebních odpad�
Federation Internationale du Recyclage F.I.R. V leto•ním roce se
jedn‡ již o jubilejní 10. ro�ník s tradi�ním mottem … Možnosti a per-
spektivy recyklace stavebních odpad� jako zdroje pl nohodnot-
ných surovin . 

Program konference je zamû“en zejména na tyto oblasti:
� Legislativní ot‡zky recyklace miner‡lních stavebních odpad�.

Vliv a ú�innost MetodickŽho pokynu M™P k nakl‡d‡ní s odpady

ze stavební výroby a s odpady z rekonstrukcí a odstra�o v‡ní sta-
veb na rozvoj recyklace SDO

� Význam a postavení recyklace stavebních a demoli�ních  odpad�
v pl‡nech odpadovŽho hospod‡�ství �R a kraj� a v r‡mci tvorby
Realiza�ního programu �R 

� Proces certifikace recykl‡t� z inertních miner‡lních ma teri‡l�
� Vliv zpracov‡ní stavebních odpad� na životní prost�e dí
� ChemickŽ hodnocení stavebních odpad� a vliv na život ní prost�edí
� Posuzov‡ní vlastností recykl‡t� a �ízení jejich jako sti ve vztahu

k jejich n‡slednŽmu využití 
� Možnosti využití recykl‡t� p�i výrob� stavebních hm ot a kon-

struk�ních stavebních prvk�
� Recyklace konstrukcí komunikací a zp�tnŽ využití
� Technologick‡ za�ízení pro recyklaci SDO
� Možnosti pr�myslu t�žby a zpracov‡ní kamene v recykla ci sta-

vebních materi‡l�
� EkologickŽ a ekonomickŽ aspekty recyklace SDO

Po celou dobu pr�b�hu konference bude probíhat v p�e ds‡lí p�ed-
n‡•kovŽho s‡lu prezenta�ní výstavka firem, zabývají cích se recykla-
cí stavebních sutí, výrobou stroj� a za�ízení pro re cyklaci, p�íp. �in-
nostmi s ní souvisejícími.

Podrobn�j•í informace a p�ihl‡•ku na konferenci je m ožno získat
na webových str‡nk‡ch ARSM: http://www.arsm.cz .

Doc. Ing. Miroslav —kop‡n, CSc.
prezident ARSM

E-mail: skopan@fme.vutbr.cz

1. MINIMALIZÁCIA, ZHODNOCOVANIE 
A ZNE—KOD� OVANIE
¥ ZBER A SPRACOVANIE STAR�CH

VOZIDIEL (3. �as�)  
Doc. Ing. �ubomír —ooš, PhD.

¥ �ISTENIE ODPADOV�CH VÔD 
S PERSPEKTÍVOU NA TRI DESA�RO�IA
Peter Farárik

¥ ZNÍ™ENIE ZÁ�A™E Z PRODUKCIE
PROPYLÉNOXIDU
Peter Farárik

2. PREDPISY, DOKUMENTY,
KOMENTÁRE
¥ NOVELA ZÁKONA O ODPADOCH -

TENTORAZ O ELEKTROODPADE,
OBALOCH A MIESTNYCH POPLATKOCH
JUDr. Božena Gašparíková, CSc.

¥ ZÁKON �. ... Z 2. DECEMBRA 2004,
KTOR�M SA MENÍ A DOP��A ZÁKON 
�. 223/2001 Z. Z. O ODPADOCH 
A O ZMENE A DOPLNENÍ NIEKTOR�CH
ZÁKONOV V ZNENÍ NESKOR—ÍCH
PREDPISOV A O ZMENE A DOPLNENÍ
NIEKTOR�CH ZÁKONOV S DÔVODOVOU
SPRÁVOU

¥ ABECEDA  K PCB  V  RÁMCI  POPs
Ing. Marta Fratri�ová

… ZMENY KLÍMY SI ™IADAJÚ VYNALO™I�
FINAN�NÉ PROSTRIEDKY U™ DNES
Ing. Ivan Masár
…  POKUS PODVODOM OSLABI�
LEGISLATÍVU 

¥ JUBILUJÚCI NESTOR MODERNÉHO
ODPADOVÉHO HOSPODÁRSTVA 

¥ PREH�AD UVEREJNEN�CH �LÁNKOV 
ZA ROK 2004  

¥ NA SVIATOK OBRÁTENIA PAVLA 
(25. JANUÁRA) SA MAJÚ MEDVEDE
OBRACA� NA DRUH� BOK
Ing. Miroslav Saniga

¥ OKIENKO RECYKLA�NÉHO  FONDU 
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HOSPODÁRSTVA SA PRINAVRACAJÚ 
(2. �as�)
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Bliž•ie informace v redakci
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10. FACHTAGUNG ŒTHERMISCHE
ABFALLBEHANDLUNG•
22. … 23. 2., Berlín, SRN
10. odborné zasedání k termickému
vyuÏití odopadÛ
TU Dresden
E-mail: Gisela.Schoeler@mailbox.tu-
dresden.de

SOUâASN¯ STAV ZPRACOVÁNÍ
BIOODPADÒ V LEGISLATIVù
A V PRAXI
23. … 24. 2., Seã-Ústupky
Seminá“
Vodní zdroje EKOMONITOR, s. r. o.
E-mail: halouskova@ekomonitor.cz

AKTUÁLNÍ STAV LEGISLATIVY
ODPADÒ A OBALÒ
24. 2., Pardubice
Seminá“
DÛm techniky Pardubice, s. r. o. 
E-mail: dtpardubice@pvtnet.cz

ZÁKON O OBALECH A PROVÁDùCÍ
P¤EDPISY K NùMU
1. 3., Praha
Seminá“ s konzultacemi
Vzdûlávací agentura DaV
E-mail: seminar@centrum.cz
www.agentura-dav.cz

GEFAHRENABWEHR BEI DER ARBEIT
AUF UND IN DEPONIEN
3. 3., Hille bei Minden, SRN
Seminá“ k ochranû zdraví a proti úrazu
p“i práci na skládkách
Dr. Obladen und Partner
E-mail: www.obladen.de

SACHVERSTÄDIGER FÜR ALTLASTEN
7. … 10. 3., Offenbach, SRN
Seminá“ o ochranû pÛdy a star�ch zátûÏích
Umweltinstitut Offenbach
E-mail:  mail@umweltinstitut.de
www.umweltinstitut.de

TERRATEC
8. … 11. 3., Lipsko, Nûmecko
Mezinárodní veletrh pro technologie
a sluÏby Ïivotního prost“edí
Leibziger Messe GmbH, p. Pelikán
E-mail: info@leipziger-messe.cz
www.terratec-leipzig.de

ECOMEC POLLUTEC
8. … 11. 3., Barcelona, ·panûlsko
Mezinárodní v�stava s doprovodn�m
programem
Fira Barcelona
E-mail: ecomedpollutec@firabcn.es
www.ecomedpollutec.com

ECO CITY
9. … 12. 3., Praha-PVA LetÀany
Veletrh ÎP a úspor energie
ABF, a. s.
www.ecocity.cz

IARC 2005
9. … 11. 3., Amsterdam, Nizozemsko
5. Mezinárodní kongres o recyklaci
automobilÛ
ICM AG
E-mail: info@icm.ch
www.icm.ch

RECYCLING 2005
10. … 11. 3., Brno
Konference k moÏnostem a perspektivám
recyklace stavebních odpadÛ jako zdroje
plnohodnotn�ch surovin
ARSM
E-mail: skopan@udt.fme.vutbr.cz
www. arsm.cz

WASTE INCINERATION AND THE
COMBUTION PROCESS
14. … 17. 3., Amsterodam, Nizozemsko
âty“denní intenzivní kurz
The Center for Profesional Advancement
E-mail: amsterdam@cfpa.com
www.cfpa.com

ABFALLSEMINAR FÜR EINSTEIGER
16. 3., Offenbach, SRN
Seminá“ na téma doly a OH
Umweltinstitut Offenbach
E-mail:  mail@umweltinstitut.de
www.umweltinstitut.de

20th INTERNATIONAL CONFERENCE
ON SOLID WASTE TECHNOLOGY AND
MANAGEMENT
3. … 6. 4., Philadelhia, Pensylvania, USA
Konference
Widener University, Chester
E-mail: solid.waste@widener.edu
www.widener.edu/solid.waste

SOUâASNOST A PERSPEKTIVA
TùÎBY A ÚPRAVY NERUDNÍCH
SUROVIN III
6. … 7. 4., Ostrava
Konference zahrnující i vyuÏití a recyklaci
tûÏebních a stavebních odpadÛ
V·B-TU Ostrava
E-mail: jiri@botula@vsb.cz

ENVIRO 2005
13. … 15. 4., Kladno
Celostátní konference k prÛmyslové
ekologii
CERT Kladno, s. r. o.
E-mail: cert@cert.cz

SEA/EIA 2005
19. … 20. 4., Ostrava
Konference 
Regionální centrum EIA
E-mail: fidlerova@rceia.cz

IBF + URBIS 2005
19. … 23. 4., Brno
Mezinárodní stavební veletrh. Technologie
a za“ízení pro obce a mûsta
Veletrhy Brno, a. s.
www.bvv.cz/urbis

ENVIRO 2005
21. … 24. 4., Nitra, Slovensko
Mezinárodní v�stava techniky
a technologií ochrany a tvorby ÎP
Agrokomlex-V�stavníctvo Nitra
E-mail: tomka@agrokomlex.sk
www.agrokomlex.sk

IFAT 2005
25. … 29. 4., Mnichov, SRN
Mezinárodní veletrh vody, kalÛ, odpadÛ
a recyklace
Messe München GmbH
www.ifat.de

F.I.R. … INTERFORUM 2005
28. … 29. 4., Salzburg, Rakousko
Celoevropsk� kongres o recyklaci
stavebních a demoliãních odpadÛ
F.I.R.
www.brv.at, www.arsm.cz

WASTE EXPO 2005
2. … 5. 5., Las Vegas, Nevada, USA
Veletrh
E-mail: registration@primediabusiness.com
www.wasteexpo.com

EKOTECHNIKA
10. … 12. 5., Bratislava, Slovensko
Mezinárodní v�stava techniky pro tvorbu
a ochranu Ïivotního prost“edí
Incheba, a. s.
E-mail:
www.incheba.sk

EXPO AGUA Y MEDIO AMBIENTE
10. … 13. 5., Buenos Aires, Argentina
Mezinárodní v�stava vodního
hospodá“ství a Ïivotního prost“edí
EFYC S. A.
E-mail: efyc@arnet.com.ar

DRUHOTNÉ SUROVINY
12. 5., Praha
Seminá“ k integrované recyklaci odpadÛ
âeská strojnická spoleãnost âSVTS
E-mail: strjspol@csvts.cz

ODPADY 21
24. … 26. 5., Ostrava
Mezinárodní konference
Fite, a. s.
www.fite.cz/odpady

VODOVODY-KANALIZACE 2005
24. … 26. 5., Praha 
Mezinárodní vodohospodá“ská v�stava
Exposale, s. r. o.
E-mail: vodka@exposale.cz

ET
24. … 26. 5., Birmingham, UK
V�stava technologií ochrany ÎP
Faversham House Group Ltd.
E-mail: et@fav-house.com

SANAâNÍ TECHNOLOGIE VIII
25. … 26. 5., Uherské Hradi‹tû
Konference
Vodní zdroje EKOMONITOR, s. r. o.
E-mail: halouskova@ekomonitor.cz

WASTETECH 2005
31.  5. … 3.  6., Moskva, Rusko
4. mezinárodní veletrh a konference
odpadového hospodá“ství a recyklace
Sibico
www.sibico.com/wt2005i

IN SITU AND ON SITE
BIOREMEDIATION
6. … 9. 6., Baltimore, USA
8. mezinárodní symposium
Battelle
www.battelle.org

CIEPEC
7. … 10. 6., Peking, âína
âínská mezinárodní v�stava a konference
ochrany Ïivotního prost“edí

CAEPI
E-mail: caepi@public3.bta.net.cn

CIWM ANNUAL CONFERENCE &
EXHIBITION 2005
14. … 17. 6., Paignton, Torbay, UK
IWM Business Services Ltd.
E-mail: events@ciwm.co.uk
www.ciwm.co.uk/events/

TOP 2005
29. 6. … 1. 7., âastá-Papierniãka, SR
11. Mezinárodní konference Technika
ochrany prostredia
Strojnícka fakulta STU Bratislava, SR
E-mail: kollath@kvt.sjf.stuba.sk

ENTECH POLLUTEC ASIA
7. … 10. 7., Bangkok, Thajsko
Mezinárodní veletrh ochrany ÎP
Teris, a. s.
E-mail: teris@teris.cz

ENVIROINFO 2005
7. … 9. 9., Brno
19. Mezinárodní konference Informatika
pro ochranu Ïivotního prost“edí
Masarykova univerzita Brno
E-mail: racek@enviroinfo.org
www.enviroinfo2005.org

ANORGANICKÁ ANAL̄ ZA ÎIVOTNÍHO
PROST¤EDÍ
19. … 22. 9., Pardubice
IV. mezinárodní konference
Spektroskopické spoleãnosti JMM
Univerzita Pardubice
E-mail: IEAconference@upce.cz

ODPADY … LUHAâOVICE 2005
20. … 22. 9., Luhaãovice
Kongres a v�stava
JOGA Luhaãovice, s. r. o.
E-mail: joga@jogaluhacovice.cz,
www.jogaluhacovice.cz

EMAT
27. 9. … 30. 9., Záh“eb, Chorvatsko
2. mezinárodní veletrh ekotechnologie
a strojÛ pro komunální hospodá“ství
Integra, s. r. o.
E-mail: integrazv@volny.cz

MSV 2005
3. … 7. 10., Brno
Mezinárodní strojírensk� veletrh
Veletrhy Brno, a. s.
www.bvv.cz

SARDINIA 2005
3. … 7. 10., S. Margherita di Pula
(Cagliari), Itálie
10. Mezinárodní sympozium odpadového
hospodá“ství a skládkování
IWWG, CISA
www.sardiniasymposium.it

COMMA
20. … 23. 10., Praha-V�stavi‹tû
V�stava komunální techniky a sluÏeb
Incheba Praha, s. r. o.
E-mail: info@incheba.cz
www.incheba.cz

Pokraãování na str. 38
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servis

Legislativa

� Zvl‡¸tn’ odpad Ð ano nebo ne? Definice odpad� vyžad uj’c’ch zvl‡¸tn’
dozor v na�’zen’ o seznamu odpad� (Sonderabfall Ð ja oder n ein?)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 6, s. 57 Ð 59
� Evropské pr‡vo odpadového hospod‡�stv’ Ð v¸echno je  otev�ené (EU-
Abfallrecht Ð alles ist offen)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 9, s. 15 Ð 16
� Pr‡vn’ jistota na stisk knofl’ku Ð oborový software jako pom�cka pro dodr-
žov‡n’ pr‡vn’ch p�edpis� (Auf Knopfdruck rechtssich er)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 16 Ð 17
� Prim‡rn’ a sekund‡rn’ suroviny v p�’padech mezn’ch ho dnot (Primär- und
Sekundärrostoffe in Grenzwertfalle)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, �. 5, s. 24 Ð 26
� Demontované sou�‡stky z�st‡vaj’ odpadem Ð prvn’ roz hodnut’ v Sever-
n’m Porýn’-Vestf‡lsku Ð kompresory (Ausbauteile bleiben Abfall Ð erste
Entscheidung in NRW)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 13, s. 17

Nakládání s odpady

� Odpadový chaos Athé�an� se vyost�il b�hem letn’ch o lympijských her:
medaile, mist�i a množstv’ odpad� (Das Müllchaos der  Athener verschärft
sich während der Sommerspiele: Medaillen, Meister und jede Menge Müll)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 20 Ð 21
� Ekologické standardy nových zem’ EU nejsou zdaleka bezvadné: EU ros-
te, hora odpad� také (Die Umweltstandards der neuen  EU-Länder lassen
zu wünschen übrig: Die EU wächst, der Abfallberg auch)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 24 Ð 25
� Porovn‡n’ poplatk� za odpady a výkon� odkrýv‡ potenci‡ly ús por: Bavor-
sko (Abfallgebühren- und Leistungsvergleich deckt Sparpotentiale auf: Ben-
chmark Bayern)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 26 Ð 28
� Leasingu p�es hranice br‡n’ v USA da�ové pr‡vo: p‡rt y skon�ila (Cross-
Border Leasing wird in USA mit Steuerrecht verhindert: Die Party ist vorbei)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 33 Ð 36
� Úplné využit’ odpad� je možné. Zpracov‡n’ odpad� (V ollständige Verwer-
tung ist machbar. Abfallbehandlung)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 6, s. 10 Ð 12
� Odpadové hospod‡�stv’ dod‡v‡ hodnotné suroviny (Entsorgungswirts-
chaft liefert wertvolle Rohstoffe)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 9, s. 18
� Tyrolské odpadové hospod‡�stv’ (Tiroler Macht-Demonstrationen)
Umweltschutz, 2004, �. 9, s. 22
� Nov‡ studie o ekologické ¸etrnosti vlnité lepenky (N eue Studie über
Umweltverträglichkeit von Wellpappe)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s. 10
� Spolkový svaz n�meckých podnik� pro recyklaci oceli  a odstra�ov‡n’: ¸rot
nen’ odpadem (BDSV: Schrott ist kein Abfall)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 13, s. 20
� Zm�na v odstra�ov‡n’ zvl‡ ţn’ch odpad� (Sondermüllen tsorgung im Umbruch)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 16, s. 16 Ð 17
� M‡ liberalizace odpadového hospod‡�stv’ smysl? (Liberalisierung der
Abfallwirtschaft sinnvoll?)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 18, s. 22 Ð 23
� Struktur‡ln’ analýza bavorského odpadového hospod‡�stv’ (Strukturanaly-
se der bayerischen Entsorgungswirtschaft)
Müll und Abfall, 36, 2004, �. 7, s. 312 Ð 318
� D�sledné prosazov‡n’ my¸lenky kolob�hu. Recykla�n’ dv�r v Berl’n�
(Kreislaufgedanke konsequent umgesetzt. Recyclinghof in Berlin)
Müll und Abfall, 36, 2004, �. 8, s. 395 Ð 397
� Odpadov‡ politika v N�mecku a v Evrop� je pod rostouc’ m reformn’m tla-
kem (Die Abfallpolitik in Deutschland und in Europa steht unter zunehmen-
dem Reformdruck)
Müll und Abfall, 36, 2004, �. 8, s. 398 Ð 403

P“edcházení vzniku odpadÛ

� Odpadov‡ kampa� ve —výcarsku (Abfallkampagne in der Schweiz)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 13, s. 9
� Zabr‡nit chaosu. Zpr‡va: Boj s pož‡rem (Chaos verhindern. Report:
Brandbekämpfung)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 13, s. 18 Ð 19

Recykla�n’ portrét pro každý výrobek (Recycling-Portr ät für jedes Produkt)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 9, s. 38 Ð 39

Sbûr, p“eprava a t“ídûní odpadÛ

� Chyb�j’c’ investice od podnik�, které nakl‡daj’ s od pady, ochromuj’ auto-
mobilový pr�mysl: ŒUž je za p�t minut dvan‡ct• Ð n‡kladn’ a svozov‡ vozid-
la (Mangelnde Investitionen von Entsorgern legen Fahrzeugindustrie lahm:
ŒEs ist schon fünf vor zwölf•)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 10 Ð 11
� Alternativn’ sb�rný v�z pro odpadové hospod‡�stv’ j ako prototyp: hermaf-
rodit pro venkov (Alternatives Sammelfahrzeug für die Entsorgungswirts-
chaft als Prototyp: Ein Zwitter fürs Land)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 14 Ð 19
� Drourozm�rný infra�ervený obraz m�že zlep i̧t techni ku t�’d�n’ obal� (Zweidi-
mensionales Infrarotbild soll Sortiertechnik verbessern: Die guten ins Töpfchen)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 29 Ð 32
� Pouze plastové lahve Ð separovaný sb�r plastových odpad� (Plastik-Fla-
schen only)
Umweltschutz, 2004, �. 9, s. 26 Ð 27
� Nový rekord ve sb�ru starého pap’ru spole�nosti ARO  (Neuer Sammelre-
kord der ARO. Altpapier)
Umweltschutz, 2004, �. 9, s. 53
� Spolkový svaz n�meckého odpadového hospod‡�stv’: ne pochybovat
o separovaném sb�ru bioodpadu (BDE: Getrennterfassun g von Bioabfall
nicht in Frage stellen)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 15, s. 10
� Mobiln’ detektivové. P�’stroje k analýze kov� (Mobil e Detektive. Metallana-
lysegeräte)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 16, s. 18 Ð 19
� Separovaný sb�r ne za každou cenu (Getrennte Abfall sammlung nicht um
jeden Preis)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 18
� Nepouž’vat starý pap’r bez vstupn’ kontroly (Kein A ltpapiereinsatz ohne
Eingangskontrolle)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s. 14 Ð 15
� Dopis �ten‡�e k �l‡nku ŒNepouž’vat starý pap’r bez vstupn’ kontroly•
(Leserbrief zum Artikel ŒKein Altpapiereinsatz ohne Eingangskontrolle•) 
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 15, s. 21
� Nový p�’stroj k vstupn’ kontrole starého pap’ru (Neu es Gerät zur Altpapie-
reingangskontrolle)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 16, s. 9

Recyklace odpadÛ

� Testov‡n’ gumoasfaltu (Gummiasphalt im Test)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, �. 5, s. 49 Ð 50
� Roz¸t�pený tok pap’ru (Gespaltener Papierstrom)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 9, s. 40 Ð 41
� Nový postup pro recykl‡ty PET (Neues Verfahren für PET-Recyclate)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 13, s. 9
� Starý olej je ke spalov‡n’ p�’li¸ cenný (Altöl ist zum Verbrennen zu wertvoll) 
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 13, s. 21
� Rethmann zav�el za�’zen’ na recyklaci plast� (Rethm ann legt Kunststoff-
RC-Anlage still)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s. 11
� Pr�vodce pro recyklaci plast� (Wegweiser für das Kunststof f-Recycling)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s. 11
� Spole�nost R+S Recycling je v platebn’ neschopnosti: na ost�’ nože. Zpr‡-
va: využit’ textilu (R+S Recycling insolvent: Auf des Messers Schneide.
Report: Textil-Verwertung)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s. 18
� Zpracovatelé pap’ru, lepenky a plast� se ohl’žej’ za  silným rokem (Papier,
Pappe- und Kunststoffverarbeiter blicken auf starkes Jahr zurück)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s. 20
� Bloomsbury: deficit m�di udrž’ ceny vysoko (Bloomsb ury: Kupferdefizit
wird Preise hoch halten)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 15, s. 6
� Veletrh K•2004: N�meck‡ spole�nost pro recyklaci pl ast� p�edstav’ nejno-
v�j¸’ technologie využit’ plast� (K•2004: DKR stell t neueste Technologie der
Kunststoffverwertung vor)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 15, s. 10

ZE ZAHRANI�NÍHO ODBORNÉHO TISKU
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� St�e¸n’ p‡sy z PVC: podnik v Troisdorfu byl uzav�en ( PVC-Dachbahnen:
Betrieb in Troisdorf wird geschlossen)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 16, s. 10
� Byla založena iniciativa pro recyklaci kompozitn’ch plastových materi‡l�
(Composite-Recycling-Initiative gegründet)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 16, s. 10
� Cesty využit’ sm�sných plast� v sout�ži (Verwertungs wege im Wettstreit.
Mischkunststoff)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 16, s. 14 Ð 15
� Ekologický plast ze d�eva a konop’ (Öko-Plastik aus Ho lz und Hanf)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 9
� �’�ané investuj’ do francouzské recyklace plast� (C hinesen investieren in
französisches Kunststoff-Recycling)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 9
� Kulatý st�l: diskutuje se o systémové zm�n� v recykla ci textilu (Runder
Tisch: Systemwechsel diskutiert)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 21
� Spole�nost Interseroh uv‡d’ v Ascherslebenu do provo zu za�’zen’ na
úpravu plast� (Interseroh nimmt Kunststoff-Aufbereitungsanlage in
Aschersleben in Betrieb)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 18, s. 16
� Recyklace d�tských plen: spole�nost Knowaste invest uje v Austr‡lii
(Recycling von Babywindeln: Knowaste investiert in Australien)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 18, s. 18
� Nový zp�sob úpravy magnezitového prachu zne�i¸t�néh o olejem (Neuarti-
ges Verfahren zur Aufbereitung von ölverschmutzungen Magnesium-Stäuben)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 18, s. 32 Ð 33

Biologická a mechanicko-biologická úprava odpadÛ

� Nový zp�sob kompostov‡n’ m‡ bez chemie zkr‡tit dobu  zr‡n’ na polovinu:
nový p�’stroj pro kompost (Neues Kompostierverfahren soll Rottezeit ohne
Chemie halbieren: Ein Turbo für Kompost)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 44
� P�estavba za�’zen’ na mechanicko-biologickou úpravu  odpad� podle 30.
na�’zen’ na ochranu proti imis’m (Umrüstung von MBA  nach der 30.
BImSchV)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 7/8, s. 47 Ð 49
� Kompostov‡n’ v boxech (ŒKastengünstig• kompostieren)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 9, s. 42 Ð 43
� Za�’zen’ na mechanicko-biologickou úpravu odpad� Ð lep¸’ postup pro
p�edúpravu zbytkových odpad� (MBA Ð das bessere Vor behandlungsver-
fahren für Restmüll)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 15, s. 17
� Reaktory simuluj’c’ zr‡n’ k optimalizaci aerobn’ho b iologického zpracov‡n’
zbytkových odpad� (Rottesimulationsreaktoren zur Op timierung der aerob
biologischen Restabfallbehandlung)
Müll und Abfall, 36, 2004, �. 8, s. 373 Ð 377

Autovraky

� Odstra�ov‡n’ zbytk� z drti�� (Entsorgung von Schredderrü ckständen)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 7/8, s. 16 Ð 20
� Recyklace autovrak� (Altfahrzeug-Tango. Recycling)
Umweltschutz, 2004, �. 9, s. 50 Ð 51
� Hospod‡rnost využit’ aut pod lupou (Die Wirtschaftlichkeit der Autoverwer-
tung unter der Lupe)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 13, s. 12 Ð 13
� —výcarsko: Za�’zen’ na odstra�ov‡n’ aut v Monthey m‡  být lépe vyt’ženo
(Schweiz: Entsorgungsanlage für Autos in Monthey soll besser ausgelastet
werden)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 7
� Majitelé starých aut profituj’ ze silné popt‡vky po ¸rotu (Altauto-Eigen-
tümer profitieren von starker Schrottnachfrage)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 7
� Je ž‡d‡na technologie na zpracov‡n’ materi‡lu z drti��. Zpr‡va: elektro-
¸rot a auto¸rot (Post-Shreddertechnologie gefordert.  Report: Elektro-
(nik)/Autoschrott)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s. 16

Elektro‹rot

� Odstra�ov‡n’ starých elektrických a elektronických p �’stroj� (Elektro- und
Elektronikaltgeräte entsorgen)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 9, s. 54 Ð 55

� Spole�nost HP m‡ velké pl‡ny v recyklaci (HP hat gro ße Recycling-Pläne)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s. 8
� Z‡kon o elektro¸rotu: Spolkový svaz n�meckého odpado vého hospod‡�-
stv’ chce zlep¸en’ (Elektro(nik)gesetz: BDE will Na chbesserung)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 14, s.8
� Odborné svazy: sm�si elektro¸rotu k využit’ z�st‡vaj ’ nepostradatelné
(Verbände: Verwertungsmix bleibt unverzichtbar)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 16, s. 8
� Realizace sm�rnice o elektro¸rotu je zpožd�na v celé EU (WEEE-Umset-
zung EU-weit in Verzug)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 8
� Spolkov‡ vl‡da p�ijala z‡kon o elektro¸rotu (Bundesr egierung
beschließt E-Schrot-Gesetz)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 18, s. 8
� Podniky na odstra�ov‡n’ cht�j’ elektro¸rot odv‡žet,  m’sto toho, aby ho
obyvatelé odevzd‡vali (Entsorger wollen Abholung statt Abgabe)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 18, s. 9
� Mobiln’ telefony jsou je¸t� nedostatkovým zbož’m. R ecyklace mobiln’ch
telefon� (Handys sind noch Mangelware. Handy-Recycling)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 18, s. 24 Ð 25

Obaly

� P�es klesaj’c’ obchod z�st‡v‡ ¸éf DSD Repnik optimi stický: z‡loha tla�’
Zelený bod do minusového obratu (Trotz rücklaufigem Geschäft bleibt DSD-
Chef Repnik optimistisch: Pfand drückt Grünen Punkt ins Umsatzminus)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, �. 7/8, s. 39 Ð 40
� Každ‡ plechovka se po�’t‡ Ð systém sb�ru a využit’ n ‡pojových obal�
(Jede Dose zählt)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 6, s. 48 Ð 49
� Spole�nost ÖKK p�evzala v roce 2003 109 501 tun plas tových obal� (ÖKK
AG. 2003: 109.501 Tonnen Kunststoff-Verpackungen übernommen)
Umweltschutz, 2004, �. 9, s. 42
� Materi‡l z n‡pojových karton� (Werkstoff aus Getränkekart ons)
RECYCLING magazin, 59, 2004, �. 17, s. 14 Ð 15
� Du‡ln’ systém v sout�ži Ð konkuren�n’ du‡ln’ systémy . �‡st 3 Ð alternativ-
n’ systémy pro podchycen’ prodejn’ch obal� konkuren �n’mi systémy. Pokra-
�ov‡n’ �l‡nku z �’sla 6/2004 (Duales System in Wettb ewerb Ð wettbewerbli-
che duale Systeme. Teil 3 Ð Alternative Erfassungssysteme für Verkaufsver-
packungen durch wettbewerbliche Systeme. Fortsetzung des Beitrags aus
Heft 6/2004)
Müll und Abfall, 36, 2004, �. 7, s. 341 Ð 349
� Du‡ln’ systém v sout�ži Ð konkuren�n’ du‡ln’ systémy . �‡st 4 Ð alternativ-
n’ systémy pro podchycen’ prodejn’ch obal� konkuren �n’mi systémy. Pokra-
�ov‡n’ �l‡nku z �’sla 7/2004 (Duales System in Wettb ewerb Ð wettbewerbli-
che duale Systeme. Teil 4 Ð Alternative Erfassungssysteme für Verkaufsver-
packungen durch wettbewerbliche Systeme. Fortsetzung des Beitrags aus
Heft 7/2004)
Müll und Abfall, 36, 2004, �. 8, s. 388 Ð 394

Stavební odpady

� Evropské stavebnictv’ prorokuje pro recyklované stavebn’ materi‡ly stag-
naci trhu (Europäische Bauwirtschaft prophezeit Marktstagnation für RC-
Baustoffe)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, �. 5, s. 27 Ð 28
� Výroba skl‡dkových stavebn’ch materi‡l� z miner‡ln’c h odpad� (Herstel-
lung von Deponiebaustoffen aus mineralischen Abfällen)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, �. 5, s. 29 Ð 33
� Technika na drcen’ a prosév‡n’ (Brech- und Siebtechnik)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, �. 5, s. 39 Ð 46
� Nov‡ cesta pro staré silnice. Recyklace odpad� (Neu er Weg für alte Stra-
ßen. Abfall/Recycling)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 6, s. 44 Ð 47

Spalování, tepelné a energetické vyuÏití odpadÛ

� Do elektr‡rny m’sto na skl‡dku (Ins Kraftwerk statt auf die Deponie)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, �. 5, s. 8
� Energie Ð výroba n‡hradn’ho paliva z odpad� (Bröckchenwei se Energie)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 7/8, s. 44 Ð 46
� Energie z odpad� Ð vyrobeno v Bavorsku (Waste to Energy Ð Made in Bayern)
UmweltMagazin, 34, 2004, �. 9, s. 19

Jaroslava Kotr�ová
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