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P EHLED INNOSTI A DODAVEK

A. KOMPLEXNIi SANA Ni PROCESY A LIKVIDACE EKOLOGICKYCH ZAT ™i
eseni ekologickych zat zi kontaminovanymi zeminami a vodami, v etn provedeni veskery  ch pot ebnych sana nich opat eni.

B. ZASOBOVANI VODOU
eseni zasobovani vodou jak podzemni, tak povrchovo u v kvalit pitné vody i v jakékoli pozadované kvalit pro technologické i special-
ni U ely.

C. E—ENIi A DODAVKA VODOHOSPODA SKYCH SYSTEM
Komplexni eeeni nakladani s odpadnimi vodami s cil em zajiet ni pln ni pozadavk na jejich Gpravu a op  tovné vyuZivani a zajit ni sou-
ladu vypouet ni odpadnich vod s legislativou.

D. PREVENTIVNI SERVIS A HAVARIINI SLU™BA

Zajie ovani preventivniho servisu a poskytovani havarijnich sluzeb v oblasti provozovani za izeni a proces , kter é produkuji kontaminuijici

latky nebo s t mito latkami manipuluji.

E. EKOLOGICKE AUDITY A KOMPLEXNiI PORADENSKY SERVIS V EKOLOGII
Zpracovani ekologickych audit a analyz rizika ekolog ickych zat zi, posuzovani vliv na ™P, poradenské a konzulta ni sluzby v oblasti
IPPC, tvorba podnikové dokumentace v oblasti ochrany ™P, legislativni poradenstvi, EMS, méodické zajiet ni integrovaného pln ni po-
vinnosti v oblasti ochrany ™P pro pr myslové a zem d Iské podniky.

F. VYROBNi PROGRAM
Plastovy program € truhla ska vyroba, zakazkova vyroba nabytku €stavebn -montazni prace.

Kvalita uvedenych innosti a produkt spole nosti je zajist na zavedenym systémem jakosti
podle SN EN ISO 9001 a jakostni certifikaci jednotlivych vyrobk .
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FrYTETETrTRTY A(CE é
LFM :o fies HSM | | ExoRA
Pouzité paketovaci fisy HSM VL 500 Nabidka sluzeb v oblasti ochrany
100% stav, garance 6 m si od instalace Zivotniho prost edi
54t lisovaci tlak
baliky 380 ... 550 kg, 120 x 80 x 100 ... 120 em geologické a hydrogeologické pr zkumy,
vazani péskou motouzem nebo dratem inZenyrska geologie
vhodné pro objemy do 80 t materialu/m sic sana ni a demoli ni prace
vhodné pro papir, karton, folie, PET, plasty, textil... vyvoj modernich sana nich technologii, v etn
— . — iet ni vod
Ceny: 148. 500.'- / 5¢0 TCZK projekty a realizace rekultivaci skladek odpad
TvizEn’ piskou) ﬂ%z;n.gﬂ:tem) technologie nakladani s odpady
Ceny jsou bez DPH, dopravy,ainstalace. Plati pro odb r nezavislé supervize sana nich praci
3 avice kus lis najednou. %u vazani paskou | ze ekologické audity, posudky, poradenstvi
dO(jPa}te n uizakaznika upravit na vazani dratem. analyzy rizik
Podrobn jei informace ziskate nE"uVedeném spojeni. dokumentace vlivu staveb na zivotni prost edi
X podle zdkona . 100/2001 Sh. - EIA
Dale reallzu1eme dodavky novych i pouzntych 3 provozni ady za izeni podle zékona . 185/2001
vertlkal'mch lis 3,5'... 62 tun 1 Sb., o odpadech a zdkona . 86/2002 Sb., o ovzduei
horizontalnich lis 8 ... 32 tun t Zadosti o integrované povoleni podle zédkona
pln automatickych kanalovych lis 10 - 90 tun . 76/2002 Sb. - IPPC, v etn posudk
dopravnik , trha , wirbulator , perforator, ...
EKORA, s. . 0. Tel./fax: +420 267 914 573
LFM-servis S. r. 0., Nad Opatovem 2140/2 GSM brana: +420 724 008 923
Suchy Vreek 2099/49, 158 00 Praha: 5 149 00 Praha 4 E-mail: ekora@ekora.cz
Tel.: +420 251 624 916 Fax: +420 251 624 922
E-mail: fm@Ifm.cz, www.Ifm.cz www.ekora.cz
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F O R U M

Specialni islo Odpadového fora v angli tin

Odpadové forum SPECIAL

Mnozi si jist jeet pamatuji OdpadovZ fo6-
rum SPECIAL v nmeckém jazyce vydany
v roce 2002 u p ilezitosti veletrhu IFAT 2002.

K letoenimu ro niku mnichovského veletrhu
... IFAT 2005, ktery se kond 25. ... 29. 4., za ina
redakce p ipravovat rovn zZ specialni islo a-
sopisu, tentokrat v jazyce anglickZm . D vod
je ten, Ze tato tiskovina by m la najit uplatn ni
nejen na IFATu, ale i na dalsich zahrani nich
akcich, a uz se konaji ve vysp lych zemich ne-
bo v zemich byvalého Sovtského svazu
a v rozvojovych zemich.

Daleim zam rem vydani SPECIALuU je p ed-
staveni exportnich moznosti eskych firem.
Proto bude jeho sou éasti P ehled exportni
nabidky eskych firem . Bude se jednat o jed-
noduchou dvousloupcovou tabulku, kde bude
uveden pouze nazev firmy a adresa www-stra-
nek. Tabulka bude roz len na podle jednodu-
ché nomenklatury na jednotlivé slozky Zivotni-
ho prost edi a v jejich ramci pak na r zné dru-
hy vyrobk a sluzeb.

Co je veak d lezité: Kazda firma, ktera ma

Cilem je prezentovat souasny stav pée
o jednotlivé slozky Zivotniho prostedi v eské
republice obecn, oveem s vyznamn jsim za-
m enim na odpadové hospoda stvi, sanace
ekologickych zatzi a dalsi témata, ktera jsou
Odpadovému foru vlastni.

Vydani SPECIALu finan n podpo ilo Minister-
stvo pr myslu a obchodu, které organizuje a pod-
poruje oficialni Gast eské republiky na IFATu
(ale i na dalsich zahrani nich vystavach a veletr-
zich), i Ministerstvo zivotniho prost edi, které se
navic bude podilet na p iprav obsahové asti.

zajem se v p ehledu objevit, musi o to sama
pozadat a sama se do p ipravené nomenklatu-
ry za adit. P itom jedno uvedeni firmy a je-
jich www-stranek v p ehledu je zcela zdar-
ma. Pokud by veak firma cht la byt v p ehledu
uvedena vicekrat, tj. pod vice hesly v nomen-
klatu e (nap. Vyroba zaizeni pro... a Pora-
denstvi), zaplati za nasobné uvedeni 2000 K
(bez DPH). Od tohoto poplatku budou osvobo-
zeny firmy, které se rozhodnou ve SPECIALu
inzerovat.

Inzerce ve SPECIALu

Podobn jako p ed t emi lety, i tentokrat bu-
de mozné ve SPECIALu umistit za dplatu ko-
mer ni sd leni, a uz ve form inzeratu nebo fi-
remniho lanku.

Ceny inzerce budou stejnZ jako v adnych
islech asopisu . Vyrobu inzeratu z doda-
nych podklad m Ze redakce zajistit, rozhodn
veak redakce nebude zajie ovat p eklad  tex-
tu inzeratu z eského jazyka do anglitiny.
P edb Zn4d uzéavrka pro pijem inzerce je
24. Unora.

Néklad SPECIALu je zatim planovan na
3000 vytisk , ale podle pozadavk zaintereso-
vanych stran m Ze byt zvysen. Vedle IFATu bu-
de SPECIAL k dispozici veem névet vnik m
a vystavovatel m na dalsich zahrani nich vele-
trzich, kde bude mit eska republika oficialni
Uast (nap. Coneco Bratislava, Graditelstvo
Zah eb, Construmat Barcelona, Z 2005 Lipsko,
Building Exhibition Dublin, Okotech Budapes ),

déale na veletrhu WASTETECH 2005 v Moskv ,
ECOMONDO v Rimini (Italie), Pollutec v Pa izi
a nejspiee jest na dalsich.

SPECIAL se dostane také na obchodni od-
d leni zastupitelskych G ad v eské republice
a velvyslanectvi eské republiky v zahranii.
Po ithme i s vytisky pro agenturu CzechTrade.
Krom toho veichni inzerenti z tohoto speci-
alniho isla obdrzi pro pot ebu vlastni pro-
pagace dohodnuty po et vytisk

Kazda firma, ktera méa zajem o zahrani ni
trhy (a uz vysp lé, nebo rozvijejici se) by
nem la vynechat p ilezitost se touto for-
mou zviditelnit. P ednosti jsou nejen nizké
néklady prezentace, ale i «i e jejiho zab ru,
pokud jde o po et zemi, kde bude SPECIAL
distribuovan. Krom toho mze firma
SPECIALuU se svou prezentaci vyuZivat p i
vlastnich propaga nich akcich.

Dalsi informace k P ehledu exportni nabidky eskych firem takZ na
www.odpadoveforum.cz.
Objednavky a inzerce v redakci asopisu. Uzav rka objednavek a podklad je 24. Gnora 2005.
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spektrum

Podpora rozlozitelnym plast

Spole nosti Ecoplastic se
poda ilo z'skat podporu Mini-
sterstva Zivotn’ho prosted’
a autorizované obalové spo-
le nosti EKO-KOM, a. s., pro
novy druh rozlozitelnych pla-
st. Vyrobky z tzv. oxo-rozlo-
Zitelného plastu maj’ eiroké
VyuZit' a jsou vyrtb ny zpra-
vidla z polyethylenu s p 'dav-
kem aditiva d2w, které vyrib’
firma Symphony Environ-
mental Ltd., a kterou v R
zastupuje spole nost Eco-
plastic. Rychlost rozkladu
tchto foli’ je ztvislt na veli-
kosti p’'davku aditiva a je
mozn¥ jiz od dvou ms'c.
Obwvykl¥ doba rozkladu je
jeden rok.

Tento typ plast se nazyvi
oxo-rozlozitelny plast. Nejde
tedy o biologicky rozlozitelné
plasty, ale o plasty, které jsou
rozklfdfny prost ednictv'm
chemické oxidace. Rozklad
m Ze byt iniciovin prost ed-
nictvm tepla, UV zten' i
mechanického napt' a poté
nisleduje biologicky rozklad,
b hem nhoz je plast rozlo-
Zen na oxid uhliity a vodu.
Odpady z tchto plast je
mozné kompostovat i recyk-
lovat, na sklfdkfch se rozkl-
daj’.

Spole nost Ecoplastic se
obrttila na spole nost EKO-
KOM, a. s. i na M™P v souvis-
losti s napln n'm pozadavk

Aditiva v PET komplikuji

vyuziti

V nedivné minulosti uvedli
vyrobci PET lahv' na trh vyrob-
ky, které zt Zuj’ recyklaci svym
obsahem aditiv. Evropsky svaz
recyklace PET Petcore (Pet
Containers Recycling Europe)
publikoval sm rnice, které se
zabyvaj' sluitelnost’ aditiv
a bariérovych vrstev s recyklac’
PET. Sm rnice vytvo il svaz ve
spoluprtci s organizacemi jed-
notlivych evropskych zem'. Pro
odhad vlivu vrstev a aditiv na
recyklovatelnost PET lahv' je
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ztkona o obalech a rovn z
s Z¥dost' 0 moznou podporu
pro oxo-rozlozitelné plasty,
které p edstavuj’ ekologi t j*’
variantu klasickych plasto-
vych vyrobk .

Podailo se dosthnout to-
ho, zZe M™P vydalo stanovis-
ko, ve kterém vyjad uje pod-
poru pouz’vin’ degradabiln’ch
plastovych obal obecn
a k oxo-degradabiln’'m oba-
Im uvedlo, Ze je Ize povaZzo-
vat za ekologicky vhodn j’
alternativu v i adekvitn’m,
dnes bzn uz'vanym plas-
t m, které se nerozkldaj'.

Konkrétn’ podpora se p i-
pravuje v rfmci systému spo-
le nosti EKO-KOM, kterf pro
degradabiln’ plastové obaly
p ipravuje zaveden’ nize'ch
poplatk za zajist n’ zp tné-
ho odb ru a recyklace v rfm-
ci sdruzeného pinn’. Od
druhého tvrtlet' roku 2005
lze pedbzn p edpoklifdat
zaveden’ poplatku ve vyei p i-
blizn poloviny ztkladn’ saz-
by pro plasty s tm, Ze pro
za azen’ do této nize’ sazby
mus’ rozlozitelné plastové
obaly splnit dv podm’nky.
Mus’ degradovat nejdéle do
12 ms’c od jejich prodeje
a souasn mus’ byt proka-
zateln recyklovatelné na
Uzem’' R stfvaj'c’mi techno-
logiemi.

Karel Bloch

t eba zntt velké mnozstv' uda-
j: popis obalu (tvar, barvu,
obsah, hmotnost, vlastnosti),
Udaj o tom, zda je materitl
vhodny k manufln'mu nebo
automatickému t’dn’, druh
polyesteru a jeho vlastnosti

(tepelnt stabilita, zabarven’
bhem kondenzace), druh
materitlu  povrchové vrstvy

nebo aditiva, pod’| materiflu
povrchové vrstvy nebo aditiva
na hmotnosti lahve v procen-
tech nebo tlous ku vrstvy a dal-
*. PET lahve maj’ budoucnost,
pokud je bude mozZno bez pro-
blém recyklovat.

RECYCLING magazin, 58, 2003,

.23

Jak dal v odbytu
stavebnich recyklat

Od ervence 2005 bude
v SRN zakizino sklfdkovat
stavebn’ odpady s obsahem
mineriln’ch Iftek, bude nutno je
recyklovat. Ztkaz skltdkovin’
sice pinese lepY wytZen’

recyklan'ch za'zen' a sn'zen’

niklad, provozovatelé se veak

obivaj’ nedostate ného odbytu
recyklftu. Tet' monitorovac’
zpriva Pracovn’ho spole enstv’
KWTB ukazuje zmnu trendu:
v roce 2000 kvota recyklace
poprvé od roku 1996 poklesla.
| isté, kvalitn’ a kontrolované
recyklované stavebn’ materitly
jdou epatn na odbyt. Obor pro-

to poZaduje, aby recyklované
stavebn’ materitly s kontrolova-
nou kvalitou byly uzniny jako
produkt (nikoli odpad). To se
prozatm podailo pouze v Ba-
vorsku. V dale'ch dvou spolko-
vych zem'ch byly p edlozeny
nfvrhy. Rozd'Iné p edpisy pro
pouz'vin’ recyklovanych sta-
vebn'ch materitl bude teba

v celé SRN sjednotit, zejména
z hlediska limitn’ch hodnot. Od
pl¥novaného zp'snn’ limitn'ch

hodnot by ml zikonodirce
upustit, ochrana p dy a vody se
t'm nezleps a pouz'vin’' recyk-
lovanych stavebn’ch materifl

se jeet v'ce znesnadn'.

RECYCLING magazin, 8, 2003,

.23

Korek pro Kork

Kork je vesnice ve vinaské
oblasti nedaleko Kehlu, ve které
vznikl nipad recyklace korku.
V Nmecku se ron oteve
1,3 mil. lahv’ v'na s korkovou
zftkou. Jeet ped 12 lety se
korek pouze skitdkoval. Diako-
nie Kork s imyslem vytvo it pra-
covn’ m'sta pro postizené ob a-
ny zahtjila akci EKorek pro Korke
a za'dila d'nu, kde postizen’
zpracovivali korkové zitky na
granultt. V souasné dob se
v Korku zpracovivi asi 120 mil.
zftek ron. Z granulftu se
vyrib j’ tepelné a zvukové izola-
ce budov. Korek mi jako p 'rod-

n" materifl vynikaj'c’ vlastnosti
v p’'pad poziru, velmi obt'zn
se vzn't a sfm se uhas’. Na
zakizku se v diakonii krom
granulftu vyrfb j také Evep ovi-
ces s nfzvem recykork. Tyto cih-
ly obsahuj’ 80 % korku, dale'mi
sou fstmi jsou slfma, hlna
a voda. Jsou run tvaroviny,
sus’ se 3 tydny v regtlech
a poté odvizej, na rozdl od
skute nych cihel se nevypaluj'.
K palet vyrobk recykork pat’
i hlin n¥ malta a hlin n¥ om’tka.
RECYCLING magazin, 2003,
.23

Modelovani erpani
skladkovych vod

Na Univerzit v Southamptonu
ve Spojeném krilovsty’ byl
uskute n n vyzkum vertikfln’ho
toku  sklfdkovych  prsak.
K usmr ovin' prsak jsou na
sklfdkich nejastji pouz'vina
vertikln’ erpadla. Matematic-
ké vypoty svd’ o tom, ze
pokles hladiny pr sak mi vzdy
linefrn’ prbh. Vertikfln' roz-
dlen’ prtoku erpadlem ztvis’
na zmn hydraulické vodivosti
podle hloubky. Nejvte' prtok
je v horn’ch nasycenych vrst-
vich a s hloubkou se snizuje.
Waste Management, 2004, . 3

Spoluspalovani
komunalniho odpadu

Na univerzit v Palermu byly
studoviny vlivy integrovaného sy-
stému odpadového hospodi stv’
na Zivotn’ prosted’ a na energe-
tickou situaci. ZvaZzovaly se pi
tom dv varianty ... net'dné
odpady a sbr t'd nych odpad .
Proces spalovin’ odpad byl
analyzovin z hlediska stechiome-
trického pomru vzduchu a p e-
bytku vzduchu a dtle z hlediska
teploty a entalpie spalin. Vysledky
ukazuj’, Ze tepelnt Gprava komu-
niln'ho odpadu spojent s vyro-
bou energie je vhodnou udrzitel-
nou strategi’ pro vyuZit' a zhodno-
cen’ odpadu a také alternativou
k fosiln'm paliv m.

Waste Management, 2004, . 3



Mechanicko-biologick&
Uprava

Sou asné strategie odpado-
vého hospodt stv' zd raz uj’
vyznam mechanicko-biologické
Upravy odpad. Mechanicko-
biologickt Uprava je veeobecny
nfzev pro integrované nakltdin’
s odpady pi materitlové recyk-
laci. Existuj’ ti hlavn’ Grovn, na
kterych je tento zp sob nakltd}-
n's odpady providn ... jednodu-
ché systémy, integrované systé-
my a inovativn’ p 'stup. V jedno-
duchych systémech maj’ p ed-
nost n'zké niklady, a proto zde
nejsou vyuz'vina automatizova-
n} za'zen' a p evaZzuje kompo-
stovin’ v brfzdfch nebo v nfdo-
bich. Integrované systémy zahr-
nuj’ do jednotlivych stup Upra-
vy také kontrolu emis’ a ztpa-
chu. Inovativn’ p 'stup znament
vyee' stupe t’'dn’, vyuZit' ener-
gie a minimalizaci vlivu na Zivotn’
prosted'.

Warmer Bulletin, 2004, . 94

Novela n meckého
na izeni o spalovani
odpadu

Novelizované 17. na’zen’
k provid n’ spolkového ztkona
o ochran proti imis’m s nfz-
vem Na'zen' o spalovin’
a spole ném spalovin’ odpad
... 17. BImSchV nabylo G innos-
ti 20. srpna 2003. Obsahuje
poZadavky na stavbu a provoz
za 'zen', ve kterych se spalyj’
odpady, a to jak klasickych spa-
loven (monoza 'zen’), tak i za -
zen’ ke spole nému spalovin’
s jinymi palivy, jako jsou cemen-
tirny a elektrfrny.

Pro Iftky, které jsou ekodlivé
z hlediska lidského zdrav’, jsou
u obou druh za'zen’' stanove-
ny stejn p’sné podm’nky. Pro
ostatn’ «kodlivé Iftky jsou s ohle-
dem na specifika jednotlivych
druh za 'zen’ na spole né spa-
lovin’ odpadu s jinymi palivy
stanoveny takové limitn’ hodno-
ty, které se piblizuj' nfronym
hodnotfm klasickych spaloven.
Nav'c je v na’zen' definovin
prih pro pod’l pouzitych odpa-

d, pijehoz p ekro en’ je nutno
se 'dit jest p 'snje'mi limitn'mi
hodnotami pro spalovny. Ohled-
n technickych poZadavk pro
m en’ a kontroly jsou stanove-
ny podobné nebo stejné stan-
dardy. Tam, kde mlo N mecko
dosud p’snj*’ poZadavky, nez
m$ smrnice EU, nebyly tyto
pozadavky sn’zeny.

Muill und Abfall, 2003, . 12

Nova finsk& technologie
recyklace

Ve finském Varkausu je v pro-
vozu recyklan’ za'zen’, ve
kterém se stoprocentn recyk-
luj’ n¥pojové obaly. Spole nost
Corenso United Oy Ltd, druhy
nejv te' sv tovy vyrobce pap’ru
a lepenky, vyvinula novou
recyklan’ technologii, pomoc’
které se odd!" karton, plast
a hlin’k z n¥pojového kartonu.
Karton je pak optovn pouZit
pro vyrobu vifkniny, plasty jsou
sptleny s vyuZitm energie
a hlin’k se vrac’ do kovovyroby.
Ron se zpracuje ve Varkau-
su 125 ftis. tun materitlu z Fin-
ska, N mecka a Nizozemska.
Wastes Management, 2004,
.4

Rozei eni dan
z plastovych taeek
na dalsi komodity

Bo Usp *ném uplatn n’ dan
na odnosné plastové tasky zva-
Zuje Irsko zavést obdobné
dan na zvyka ky a na stvrzen-
ky z bankomat. Vysledkem
zaveden’ dan z plastovych
taeek bylo sn’Zzen’ jejich mnoz-
stv’ na trhu o 1,1 mil. kus .
Environment Watch Europe,
2004, .2

PouZziti skladkovych
vod p i kompostovani
zeleného odpadu

Brit-t‘ vyzkumn'ci  zkoumali
prbh kompostovin’ drcené-
ho zeleného odpadu s p id¥n'm

spektrum

Kompaktni linka zjednodueuje
recyklaci pouzitych svitidel

Zcela novy typ recyklan’ lin-
ky na zpracovin' pouZitych
sv'tidel byl vyvinut v Brit$nii a je
nyn’ k dost¥n’ po celém svt.
Linka spluje pozadavky nej-
novje evropské legislativy
a specializovany vyrobce ji p -
vodn vyvinul pro viastn’ pot e-
bu. Vyhovuje i nejp’snj’m
evropskym p edpis m, jez vy-
Zaduj' odd lovin' skla, kovu
a fosforového i sklen ného
prachu obsahujc’ho rtu tak,
aby alespo 80 % celkové
hmotnosti sv'tidla bylo mozno
n jak recyklovat.

Od svého uveden’ na trh
v lednu 2003 linka zstivi
vysoce Ginnf, Uspornt
a spolehlivi a m$ pouze mini-
m¥In’ nfroky na udrzbu. Jej
prmrni hodinovi kapacita
je 3000 ztivek o délce
120 cm nebo aZ 900 kg drt
ze veech druh sv'tidel a pro-
dukuje ve srovnin’ s jinymi
recyklan'mi linkami  velmi
isté sklo.

Podle vyrobce je linka jedi-
nent zejména kvli své
nisypce, do n'zZ se vsouvaj
ztivky a kterf obsahuje
drti . Proto je mozné na lince

skltdkovych pr sakovych vod
b hem druhého a tvrtého tyd-
ne procesu. Sledovali kompo-
stovin’ ve dvou hromadich.
Jedna hromada byla bhem
8 tydn pevracena kazdy

zpracovivat jak celf sv'tidla,
tak i jejich dr . Rozdrcent sv'-
tidla jsou dopravena do sepa-
rftoru, v n mz dojde k uvol-
nn’ fosforového prachu se
rtut’, jenz je na skle. Vzduch
uvnit linky je neusttle filtro-
vin a zachyceny prach se
nfsledn pos’lt ke zpracovi-
n’ obsazene rtuti. Filtr s aktiv-
n'm uhl’m zachytivi veskeré
zbyvaj'c’ tstice prachu a rtu-
ové piry a nisledn je
vzduch vypouet n.

Kovové tste ky se od skla
vypadaného ze separitoru
odd luf magnetem a jsou
dopraveny do zvlfstn’ch z#-
sobn’k ke skladovin’ a dale’-
mu vyuzit'. Pomocny separi-
tor oddluje um lohmotné
soufsti a pedicuje dr
z r znych druh sv'tidel. Pod-
le Udaj vyrobce je separan’
systém této linky vykonn jo’
a univerztinj’ nez draht
a citlivt vibran’ s'ta pouz'va-
nf v podobnych za ‘zen'ch.

Linka zab'rt plochu asi
50 m? a obsluhuje ji jedna
osoba, ktert nemus’ nosit
ochranny respirttor.

(if)

tyden a druhf hromada pouze
dvakrit za celé obdob’ 8 tydn .
Vysledky uktzaly, Ze hygienic-
ké pom ry nebyly volbou tech-
nologie ovlivn ny.

Waste Management, 2004, . 1
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spektrum

Pollutec
pro vychodni a st edni
Evropu

Loni na podzim se na v'de ském vystavieti konal jiz podruhé
mezinfrodn’ veletrh POLLUTEC East & Central Europe doprovi-
zeny veletrhem Public Services/lKommunalmesse. Veletrh se kon¥
jednou za dva roky vzdy v sudém roce.

P estoze podle vyjtd en’ organizftor m¥ veletrh am bice se stft
vd’'m veletrhem v oblasti Zivotn’ho prosted’ v regi onu stedn’
a vychodn’ Evropy, ro n’k 2004 sttle jest p’liene pesvdil. Zab’-
ral jedinou (by dosti rozsthlou) vystavn’ halu ze ty nov postave-
nych, kterf ani nebyla zcela zapln na. Na veletrhu byly zastoupe-
ny, co do velikosti r zné firmy, od tch malych nab 'zej’c’ch Ejene
r znou konzulta n’ innost, az po ty velké, které m aj’ skuten co
ukfzat. Mezi exponity zcela dominovaly mamut’ stroje r znych
vyrobc na zpracovin’ d evného odpadu (viz nap. t ituln’ strana

Celkovy pohled na vystavni plochu

lednového ’'sla asopisu) a odpadu ze zelen a dals’  stroje pro
zpracovin’ biomasy. Do této skupiny pat i firmy, k teré jsou znfmé
i u nts, jak jsou Willibald, Backhus nebo Doppstadt.

Po vytvarné strince byla nepochybn nejzajmavje expozice
m sta V'dn (viz obrizek na tituln’ stran) se svym  propaga n'm
heslem EV'de je jinte, kterym se nejsp’s chce ’ci, Ze oblast odpa-
dového hospodi stv’ a istn’ msta je eeeno jinym,  pro msto
vyhodn j*’m systémem nez jint srovnatelnt hlavn' ms ta.

Nasince vzdy pot «’, kdyZ na zahrani n'm veletrhu n ajde eskou
firmu. fste n idky bl'zkosti V'dn byly zde ti firmy, i kdyz by jich
mohlo byt mnohem v'ce, srovnime-li s plfnovanou anabiz’ es-
kych firem, které se chystaj’ koncem dubna na IFAT do Mnichova.
P 'tomny zde byly pouze prazsk¥ spole nost CNIM Bab cock, ktert
se zabyvt vystavbou spaloven, spole nost ASIO, s. r. 0., z oblasti
vodn’ho hospodi stv’ a firma STRA, s. r. 0., ktert s e svymi aligto-
rovymi n Zkami a ptra kou kabel slav’ Usp ch nakaz dém zahra-
ni n’'m veletrhu, kterého se zU astn’.

Velky prostor byl dn k dispozici nov p istoupive'm a p istupuj-
c¢'m zem’'m EU ve form komplexu vystavn'ch stink s n fzvem
Kontaktn’ férum GENovt Evropas, kde bylo moZno dostar zné infor-
mace o p 'slusnych zem’'ch, p 'padn uskute nit odbor n% jednin’.
Mus’me veak konstatovat, Ze po dobu nae’ p 'tomnost ' na veletrhu
nebyl tento prostor tém vyuZzZ'vin.

8 ODPADOVf FIRUM 2/2005

SoubZn s veletrhem probhal i bohaty doprovodny pro gram.
Odpad m se v novala konference Odpadové hospodf stv v roze’ e-
né Evropské unii. Konala se od 10. do 12. listopadu a jej'm po adate-
lem bylo msto V'de a znfmé aktivn’ Magistritn’ odd len’ 48, které
se zabyvt odpadovym hospodi stv' a istn’'m msta. T ato konferen-
ce, s podtitulem voln p elozenym (ECo se m Zzeme dozv d t navzi-
jeme, se (na rozd'l od veletrhu) kont kazdoron aj €] odborni i spole-
enskt drove je tradin vysoce kladn hodnocena. Tentokrit byl
zajist n simulttnn’ p eklad do sedmi jazyk , v etn eského. Byly téz
k dispozici odborné materitly o odpadovém hospodf stv’ V'dn v ee-
tin. T'm odpadla jazykovi bariéra, mozni, Ze veak z stala pro n kte-
ré bariéra ekonomickt, nebo konferen n’ poplatek i po specifin’ t eti-
nové slev pro U astn’ky z novych lenskych zem' EU  inil 200 euro.

Prvn’ den konference byl v novin p ednfekim na téma evrop-
ské strategie a budoucnosti odpadového hospodi stv’. Druhy den
byly p ednteky zam eny na prezentaci praktickych p ’klad hos-
poda en’ s komunfin’'mi odpady, odpady z obal a dal’'m i, speci-
fickymi druhy odpad , nap . elektroerotem nebo tak zvanym turis-
tickym odpadem. Sou Fst’ konference byly také ti e xkurze do za -
zen’ k nakl¥dfn’ s odpady.

Na pozvin’ po adatele se konference zU astnili i z+s tupci odbo-
ru odpad naseho Ministerstva Zivotn’ho prosted’ s referftem na
téma Plfnovin’ v odpadovém hospodf stv' v eské repub lice.
PhDr. Vra Havrinkovi seznfmila U astn’ky konferenc e s c'li Plt-
nu odpadového hospodt stv’ R a zp sobem p 'pravy pl  fn v jed-
notlivych drovn’ch (stft, kraj, obec/p vodce).

Posledn’ den jednin’ prob hly dva workshopy special izované na
financovin’ projekt odpadového hospodi stv' zfond EU a imple-
mentaci sm rnice o elektroerotu v lenskych stftech.

Na zfvr n¥m dovolte malou poznfmku. MysI'me si, Zze vzhle-
dem k tradi n’/m Uzkym vazbfm k V'dn’ i jej relativn’ bl'zkosti by
U ast nasich firem i odborn’k mohla byt podstatn p o etnje’.

(op, vh, tr)

V takovychto kontejnerech si mohli (i astnici kongresu odpo inout



Separovany sb r starého

d eva

Separovany shr starého d eva
m Ze byt v ztvislosti na loktin'ch
rfmcovych podm’nkich asto
hospodirnj’ nez smseny sbr
objemného odpadu a starého
d eva. Separovany sb r veekeré-
ho starého d eva odpov'df nezt-
visle na aktufin'ch diskus'ch
pozadavk m na’zen’ o starém
dev. Podl deva v objemném
odpadu in’ 40 ... 50 hmotnost-
n’ch %. Paragraf 10 na 'zen’ sta-
nov' separovany sbr starého
deva, pekro’i jeho mnozstv’
na jednoho pvodce 1 kubicky
metr nebo 300 kg za den.

Pro porovnin’ byly sledoviny
4 scént e: sm'seny sb r objem-
ného odpadu a starého deva
s nislednym spole nym vyuZzi-
tm/odstran n'm; sm'seny sbr
objemného odpadu a starého
deva s nislednym t'dn’'m
a vyuzitm starého d eva, jehoz
pod'l inil 40 %,; separovany sb r
objemného odpadu a sbr vee-
ho starého deva s nifslednym
vyuzitm d eva; separovany sb r
objemného odpadu a sb r staré-
ho deva podle § 10 na’zen'
Sbr veekerého starého deva
se ukizal jako hospodirnije’.
Jestlize pro nkteré regiony
zat'm separovany sbr starého
d eva a objemného odpadu nen’
hospodirny, zm n’ se tato situa-
ce od roku 2005, kdy odpadne
moznost levného skltdkovin’
objemného odpadu.

Mill und Abfall, 2003, . 11

nily koeficient komprese, kohe-
ze ani vnitn’ dhel ten'. Hyd-
raulickt vodivost se p soben'm
pr sakové vody postupn sni-
Zovala. Dlezité je pi podob-
ném vyzkumu nepodcenit slo-
Zen' p'rodn’ vody v pdrech
ajehozmny pitzb materit-
lu, peprav, homogenizaci
a zabudovivin'. Tyto zmny
mohou m't na geotechnické
vlastnosti mnohem vt vliv
nez p soben’ pr sakové vody.
Muill und Abfall, 2003, . 12

T zké kovy ze strusky
spaloven

Zm ny vlastnosti
jilového t sn ni skladek

Pi laboratorn'’ch  pokusech
byly zkouminy ti druhy jlu
z p 'rodn’ch nalezie z hlediska
jejich vhodnosti jako materifl
k tsnn’ skitdek. Vzorky byly
zkouminy za fyzik¥ln -chemic-
kych stresovych podm'nek,
jaké se vyskytuj' i v podloZ’
skltdky. Mineralogie j'I a bio-
chemické sloZen’ pr sakové
vody byly kontroloviny paralel-
n s mechanickymi testy. Vli-
vem pr sakové vody se nezm -

C’Iem vyzkumné price bylo
potvrdit jiz d've vyslovenou
hypotézu, Ze obsah tZzkych
kov ve strusce ze spaloven Ize
pomoc’ sorpn’  rovnhovihy
s druhotnymi minerfly udrzet na
velmi n'zké drovni. Uk}zalo se,
Ze pidtn'm odpov'daj'c’ch sor-
bent k testu S4 nelze provést
simulaci dlouhodobé koncentra-
ce tzkych kov v prsakové
vod podle spolkového ztkona
o ochran pdy. Dlezitym
vysledkem je zjiet n’, Ze relativ-
n n'zké rovnovizné koncentra-
ce v testu S4 se pidfn'm sor-
bent nijak vyrazn nezm nily.
Dvodem je pravd podobn
skute nost, Ze relevantn’ dru-
hotné minertly s obsahem Al se
ve strusce v kontaktu se vzdu-
chem a vodou (alespo v bl'z-
kosti povrchu p i meziskladovi-
n) wytviej' jiz po nkolika
dnech a tydnech. V uzav eném
systému testu se tm wytvi’
sorp n’ rovnovtha, ktert ani po
p id¥n’ bentonitu, goethitu nebo
jinych sorbent nevede k vyraz-
nému sn'zen' koncentrace tz-
kych kov v roztoc'ch.

MUill und Abfall, 2003, . 11

Obyvatelé odmitaji
skladky

spektrum

Nebu te lini, tite spravn

Slogan Vv nadpisu je mottem
meditin’ kampan, kterou
bude v roce 2005 po fdat
EKO-KOM, a. s. Clem kam-
pan je seznimit nejeire’

ve ejnost, jak sprivn t’dit

odpad a co do jednotlivych
kontejner na sklo, pap'r
a plasty nepat .

V roce 2004 prob’hala
vbec prvn’ velkt meditin’
kampa pod dnes jiz veeo-
becn  znimym  heslem
Nebute I'm’, tite odpad!
Z analyzy efektivity kampan
organizftoi soud’, Ze své
c'le splnila. Z pr zkumu vy-
plynulo mimo jiné to, Ze 49 %
populace se c't’ stimulovina,
aby zaala t’'dit odpad,
a nap 'klad 54 % si veimlo,
kde jsou u nich v mst
um’st ny kontejnery na t'd -
ny odpad. Prmrnf vyt z-
nost t’'d ného sbru v roce
2004 je pedbzn odhado-
vina na 34,1 kg na obyvatele
a 66 % domifcnost v R
skute n t'd’ odpad.

Priv zahtjent celostftn’
kampa bude prob’hat v te-
levizi, rozhlase, na ve ejnych
prostranstv’ch (tramvajové
zastfvky, tramvaje) a na in-
ternetu. V televizi to bude na
T 1 a budou prom’tfny ti

din’ s odpady. Jako reakce na
odm’tin’ skltdek odpad m’stn’-
mi obyvateli bylo na okraji m sta
Vaasa vybudovino za'zen’
k anaerobn'mu rozkladu odpa-
du. V dané lokalit je dfle provo-
zovino za'zen' k recyklaci
nebezpe nych domovn’ch odpa-
d a objemnych odpad .

Wastes Management, 2004,

.4

Ve finském Botnickém ztlivu
mi odpadové hospodi stv’ spe-
cificky charakter dany m'sti’'mi
podm’nkami. N'zk} hustota oby-
vatelstva a drsné klimatické pod-
m'nky zde ur uj' i zp sob naklf-

Ekodan bez zvyhodn ni
produkt s obsahem
recyklat

Belgicky kontroverzn’ ztkon
o ekodan'ch a ekobonusech
vstoupil v platnost 1. dubna
2004. Vyee dan pro nipojové

20sekundové a devt 10se-
kundovych spot vtipn vy-
myelenych a odleh enym
Zp sobem upozor uj'c’ na
nejastj’ chyby pi t'dn’
odpad . P jdou ve tech vl-
nich: leden ... Unor, duben ...
kvten a z¥’' ... ’jen. Roz-
hlasovt kampa bude vys'-
Ifna ve dvou vinich (duben
a zf’) formou t ech spot na
stanic’ch esky vybr a Ra-
dio Impuls.

Vedle celostftn’ kampan
budou ve spoluprici s jednot-
livymi kraji pokra ovat regio-
ntin’ komunikan’ kampan
a od jara do podzimu osv d-
ené akce pro ve ejnost pod
nizvem Barevné dny. Dile
byly z 'zeny nové internetové
strinky pro eirokou ve ejnost
www.jaktridit.cz.

Cllem kampan Vv roce
2004 bylo zvyeit G ast obyva-
tel na t'dn’ odpad. Pro
letoen’ rok je cllem zlepeit
kvalitu t'd n’ odpad a kam-
pa plfnovant na rok 2006
by mla uGastn’ky t'dn’
utvrdit ve sprivnosti jejich
chovin’, pod kovat za spolu-
prici a podpo it je p i pokra-
ovin’ v kvaltn'm t'dn’
odpad .

(op)

obaly na jedno pouzit' je 0,098
euronall,piemZda zpida-
né hodnoty se sn’Zila z 21 na
6 %. P vodn’ myslenka zavést
do systému zdan n’ slevy podle
obsahu recyklftu v obalu, se
v této verzi ztkona neobjevila,
ale pokrauje diskuse o této
otfzce. Vzhledem k tomu, Ze
vliv takového opat en’ na Zivotn’
prost ed’ nebyl dosud posouzen
v Z}dné evropské studii, zohled-
nn’ obsahu recyklftu v systé-
mu ekodan’ by se stalo prece-
dentem.
Environment Watch Europe,
13,2004, .2

Neozna ené p isp vky
z databaze RESERS
p ipravuje RIS M™P
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odpad madsice

Odpady z t Zby

Jednou z odpadovych komodit, na které bude
v nasledujicim obdobi zam ena zvysena pozor-
nost, jsou odpady z t Zby, nebo chcete-li odpady
z t Zebniho pr myslu (V. Havrankova), odpady
z hornické innosti (M. Hlavata), nerostny mate-
rial (F. Bozek a kol.) apod. Sv d i o tom mimo jiné
to, Ze mezi Realiza nimi programy, které by se
m ly zpracovat v letech 2005 az 2006, je prav
Realiza ni program R pro odpady z t Zby. Dru-
hym nemén zavaznym dvodem je vznik na-
vrhu Smrnice Evropského parlamentu a Rady

Tyto odpady obecn nejsou obvykle problémo-
vé z hlediska svych vlastnosti, ale z hlediska
jejich mnozstvi, velikosti produkce. Dalsim pro-
blémem je pravni dvoukolejnost, kdy ast z nich
se idi podle horniho zakona a &st podle zako-
na o odpadech.

Velkou pozornost této odpadové komodit
tradi n v nuji va V—B-TU Ostrava a proto jsme
je pozadali o pehledny lanek, ktery zde
p edkladame. Dale pak pinasime uvodni
informaci o obsahu zmin ného navrhu evrop-

o nakladani s odpadem z t Zebniho pr myslu.

ské sm rnice.

Odpady z hornické innosti

V 90. letech minulého stoleti proelo hornictvi obdob
rém zaala byt tZba veech nerostnych surovin posuz
z p isn ekonomickych hledisek. Pro eské hospoda st
el prostor volného trhu, ve kterém se za ala idit
nabidkou a poptavkou trhu. V souvislosti s uvoln nim t
surovinami doelo k ukon eni t Zby rudnych surovin a k
mu omezeni t Zby hn dého i erného uhli a ady nerost
procesem samozejm velmi Uzce souvisi celkova prod

im, ve kte-
ovana
vi se otev-
pot eba surovin
rhu se
vyrazné-
. S timto
ukce

a nakladani s odpady z hornické innosti.

Rozhodujc’ pro naklfdin’ s odpady
z hornickZ innosti zstivi tzba uhl.
Budoucnost t zby hn dZho uhl’ je spojena
s jeho ztkladn’ funkc’ energetickZho zdroje.
V sou asnZ dob se pohybuje tzba hn -
dZho uhl’ na cca 45,48 mil. tun. TZba er-
nZho uhl’ se po uzav en’ Plze skZho, Trut-
novskZho,  RosickZho,  KladenskZho
a OstravskZho revru soust edila vyhradn
na karvinskou oblast. Tzba 12 ... 13 mili6-
n tun ron je dlouhodob stabilizovina.
Hornictv’ se transformovalo na produkci,
ktert odpov'dt potebtfm naeeho hospo-
dt stv', p’padn moznostem jej'ho uplat-
nn’ na mezinfrodn'm trhu.

TZba rud byla v R ukonena v roce
2000, do sou asnosti se udrzela jen t Zba
uranu v Doln’ RoZ’'nce.

Budoucnost eskZho hornicty’ je do
znanZ m'ry spojena s t zbou nerud a sta-
vebn'ch surovin. V tom druhZm p 'pad je
t zba z}vislt na rozvoji stavebn’ vyroby a je
provid na lomovym nebo hlubinnym zp -
sobem.
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LEGISLATIVA

Odpady z hornickZ innosti ntleZ’ podle
vyhlfeky M™P . 381/2001 Sh., Katalog
odpad do skupiny 01, kam pat’ celkov
odpady z geologickZho pr zkumu, t Zby,
Upravy a dal*’ho zpracovin’ nerost a ka-
mene.

Vyjimkou jsou odpady z hornickZ innos-
ti a innosti provid nZ hornickym zp so-
bem uklfdanZ v odvalech a odkalist'ch, kte-
rZ spadaj’ do p sobnosti horn’ho ztkona
(zfkon . 44/1988 Sbh., o ochran a vyuzit
nerostnZho bohatstv’ ve znn’ pozd jo'ch
p edpis ).

Velmi zaj’mavt legislativn’ situace kolem
nakltdin’ s ernouhelnymi karbonskymi
hlusinami se vytvoila s Uinnost’ zikona
. 185/2001 Sb., o odpadech (dile jen
ztkon). JednotlivZ d I’ podniky tZ¢’ er-
nZ uhl' na Karvinsku neukltdaj’ hlusiny
na odvaly, ale dlouhodob vyuZ'vaj' hlusiny
jako vypl ovy materifl pro rekultiva n’ stav-
by a terZnn’ Gpravy. To pak znament,
7e by odpady po tZb a Uprav ernZho

uhl” mly spadat do p sobnosti ztkona
. 185/2001 Sb.,0 odpadech.

V p 'pad, Ze jsou hlueiny pouz'viny p ™
mo jako rekultivan’ vyplovy materifl,
vyplyvt z privn'ch p edpis odpadovZho
hospodi stv’:

maj-li byt v rimci realizace rekultiva -

n'’ch staveb i technickych Uprav vyuz'-

viny odpady (8§ 3 ztkona), pak p 'sluent
stavba je za zen'm [§ 4 p'sm. e) ziko-
na] pro vyuz'vin’ odpad (jeden ze zp -

sob nakltdin’ s odpady ve smyslu
ustanoven’ § 12 ztkona, zejmZna jeho

odst. 1 az 4);

to znament, Ze je moznZ naklidin’

s odpady pouze v za’zen'ch k tomu

ur enych a to takZ znament, Ze asana -
n -rekultiva n’ stavby v karvinskZ isti

revru, kterZ vyuZ'vaj jako stavebn’
materitl hlueinu, budou za'zen'm pro
uklfdin’ odpad ve smyslu zikona

0 odpadech;

k provozovin' takovZho za 'zen’ k vyuz'-
vin’ odpad je nezbytny souhlas podle
§ 14 odst. 1, souasn se souhlasem
k provozovin' za 'zen’ je ud len souhlas
s jeho provozn'm fdem;

pozadavky na odpady vyuZ'vanZ na
povrchu terZnu (nap. terZnn' Upravy
nebo rekultivace lidskou innost’ posti-
Zenych pozemk , s vyjimkou rekultivace
skltdek) jsou stanoveny v § 12 odst. 1
a 3 vyhlisky M™P . 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakl¥din’ s odpady;
odpady vyuZvanZ na povrchu terZnu
nesm’ byt odpady nebezpenZ nebo
komuniin’, dtle se nesm’ vyuz'vat odpady,



kterZ nelze ukltdat na skitdky veech sku-
pin (p 'loha . 8 vyhlfeky . 383/2001 Sb.;
odpady vyuZ'vanZ v za 'zen’ k vyuz'vin’
odpad nesm’ p ekroit limitn’ hodnoty
vyluhovZ t’dy ’slo | (tab. . 6.1 p ’lohy
. 6 vyhlteky . 383/2001 Sb.) ani limitn’
hodnoty organickych ekodlivin v suein
uvedenZ v tabulce . 9.1 p’lohy . 9 vy-
hifeky.

Tento legislativn’ problZm, ve kterZm byla
diskutovina celf ada argument jak ze
strany st¥tn’ sprivy, tak i ze strany t Zebn’ch
organizac’, eeil ztkladn’ ottzku, zda pova-
Zovat hlueiny z hornickZ innosti za odpad.
esen’ nakonec vyustilo do transformace
hlusiny na vyrobek slouz'c’ jako vypl ovy
materitl pro rekultiva n’ stavby v obecnZm
pojet’ (vyuzit' pro hlusinovZ zisypy, nisypy,
vystavbu komunikac’) ve smyslu zikona
. 22/1997 Sb., o technickych poZadavc'ch
na vyrobky ve znn' pozdjch p edpis).
Tak doelo k vyn ti hlusin z rezimu odpad
[ 2 odst. 1 p'sm. i) ztkona . 188/2004 Sh.,
kterym se mn’' ztkon . 185/2001 Sb.,
0 odpadech a o zmn n kterych dale’ch
p edpis ... poznimka redakce] a hlusiny
jsou vyuzivany pouze na zaklad certifi-
katu a prohlaeeni o shod

ODPADY )
Z LOMOVEHO HORNICTVI

Lomovym zp sobem jsou t Zeny uZitko-
vZ suroviny pro nejr zn j*’ odv tv’ naseho
hospodi stv'.

Odpady z lomovZ tzby se nazyvaj
vysypKky i odvaly a m'sta pro n jsou sta-
novena v rimci dobyvac’ho prostoru stftn’
b3 skou sprivou. Uzitkovy nerost m Ze byt
t Zen a zpracovin aZ po odstran n’ ur itZ-
ho pokryvnZho materitlu, ktery se nazyvi
skryvka.

Skryvka je mene¢ i vt mnozstv’
nadlozn’ch (eventutln meziloZzn'ch i pod-
loZn'ch) vrstev zemin, resp. hornin, pokry-
vaj'c’ch uzitkovy nerost. Skryvka je p em'’s-
ovina na vysypky i odvaly, kterZ jsou
sypfny ve vrstvich o vyekfch n kolika
metr aZz des’tek metr stup ovit. Vyeka
jednotlivych stup i celZ vysky vysypky
(odvalu) ztvis’ na ad kritZri’ ... fyzikfin -
chemickych, mechanickych, technologic-
kych vlastnostech hornin, Uklonu podloZ’
vysypkovZho tlesa, charakteru zakltd+n’
a jeho technologii, mechanizaci atd.

Odpady z tdiby hnGdého uhli

Nejvte’ kvanta zemin, ron des'tky az
stovky milion kubickych metr sypanych
zemin, jsou uklfdfna v hn douhelnych lo-
mech. Stedn’ i velkZ lomy s velkymi doby-
vac’mi prostory poskytuj’, krom uZitkovZho
nerostu, tzv. EdruhotnZ i doprovodnZ suro-
vinye, kterZ se nachtzej v nadlozn’'ch, me-
zilozn’ch nebo i podlozn’ch vrstvich uzitko-

vZho nerostu. Jsou to takovZ suroviny, kte-
rZ se zjie uj’ samostatnym pr zkumem a t -
Z' vtinou v malych lomech. Jedni se
0 sprasovZ i cihlt skZ hiny a jly (pérovi-
novZ, keramickZ, t sn’c’ aj.), kaoliny, bento-
nity, p'sky, st rky, st rkop’sky atd. v r znZm
mnozstv'.

V minulosti, hlavn pi tzb hndZho
uhl’, se tyto suroviny bez rozlieen’ vozily na
vysypky. V posledn’ dob dochiz’ k pe-
hodnocen’ a alespo nkterZ z nich se
selektivn tZ’, ale to jen pi mocn je’ch
vrstvich. Jde o sprase pro rekultivace, p’s-
ky, strkop’sky, nkterZ z jI apod. Tyto
suroviny jsou vhodnZ pro m'stn’ stavebn’
organizace nebo i pro vlastn’ pot eby lomu
jako podsypovZ materitly pro dopravn’ ces-
ty (kolejovZ loZe, cesty na lomu).

Na n kterych lokalittch se tZ' selektivn
oxihumolity, v minulosti to byly odpady na
vysypku. Oxihumolity (nazyvanZ takZ kapuc’-
ny) jsou zemitt uhl' pi mlkych vychozech
sloje a jsou vyuZ'vina jako suroviny k vyrob
p 'rodn’ch barviv, huminovych kyselin a nej-
vt vyznam maj p i vyrob karbohnojiv pro
rekultiva n’ prce. ( O dal’'m moZném vyuZi-
t" oxihumolit v Odpadovém foru 5/2003, str.
19, 6/2003, str. 26, 9/2003, str. 31 a 12/2003,
str. 30 ... poznfmka redakce).

Postupem t zby lomu p i odt Zovin’ uzit-
kovZho nerostu vznikt na dn uvol ovani
plocha. Ta je ntsledn vyuz'vina jako plo-
cha, na kterZ bude stav na vnit n’ vysypka.
Do tZ doby se hmoty ukltdaly na vysypce
vn j*’, tji. mimo vlastn’ lom na terZnu p evy-
euj'c’ okol’ (p evysent vysypka) i do vyt -
ZenZho m’stn’ho lomu i strze apod. v oko-
I'. Snahou tZa je zalozit maximum vyt -
Zenych hmot uvnit vlastn’ho lomu (i jinZho
zbytkovZho lomu nebo jfmy), aby se
pozdje’ sanan’ a rekultivan’ prfce mini-
malizovaly, stejn jako vyrobn’ niklady na
bl'zkou vnit n’ vysypku.

Veechny odklizovZ hmoty, kterZ byly uve-
deny, jsou bezproblZmovZ jako technickZ
odpady. Na ad uhelnych lom veak
mohou vznikat problZmy s odpady, kterZ
obsahuj’ zbytky uhelnZ substance a dostt-
vaj' se na vysypku. Nap. nebilann’ uhl’
(neodpov'daj'c’ parametr m paliva ... n'zk¥
vyh evnost, vysoky obsah s’ry nebo jinych
prvk apod.); vyklizovZ hmoty ze zavale-
nych komorovych porub se zbytky uhl’
nebo ve smsi I ... uhl’; fsti uhelnZ sloje
z titulu nepravidelnZho ulozen’ sloje (hlavy,
paty sloje nebo vychoz sloje), p i tektonic-
kych poruchich a nejr zn jo’ch anomili'ch
ve vyvoji sloje. Veechny tyto uhelnZ odpady
s vt'm i men’m pod’lem uhelnZ sub-
stance, mus’ byt ukl¥diny rozhodn na
vnitn’ vysypku, co nejrychleji p ekryty
a vrstveny inertn’'mi materitly. P ekryt' je
nutnZ pro moznost latentn’ho zapaen’
a nislednych loktin’ch i ploenych poZzir
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vysypky, pi kterych dochiz’ ke vzniku
nebezpe nych zplodin ho en’ ... vyvinu CO,
CO,, SO,, dtle ady aromatickych uhlovo-
d’k , kancerogen aj.

P i hornickZ innosti vznikt takZ zne ie-
tnf dIn’ voda. D In’ voda ve smyslu hor-
n’ho ztkona je veechna voda, nachtfzej'c’
se v prostoru vlastn’ho lomu ... tj. na skryv-
kovych ezech, ezech uZitkovZho nerostu,
na dn lomu, na jednotlivych vysypkovych
stupn’ch i odvalech. D In’ vodou je az do
m’sta vytoku z vodn’ho koryta i potrub’ do
m’stn’ho recipientu.

Voda je na lomech vedena v odvod ova-
c’ch ryhich a strouhfch po jednotlivych
ezech a vysypnych stupn’ch se svodem na
dno lomu, kde je shromaz ovina ve velkZ
odvod ovac’ jmce. Voda s sebou p inte’
nejr znje jlovitZ minertly, drobny psek,
ekviru, odplavenZ podsypovZ materitly.

Pr chodem p es uZzitkovy nerost ... hlav-
n uhl’ je voda obohacena r znymi mineri-
ly, zejmZna sulfidy Zeleza ... pyritem, marka-
zitem, ale i sideritem (FeCO;) a dals’'mi.
Takovt voda je siln agresivn’, s velice n'z-
kym pH, zabarvena do Zlutohn da, extrZm-
n az i do rudohn da. Tyto vody je nutno
neutralizovat v Upravn dIn’ch vod, kam
se p ivid | i relativn istZ vody pro m’sen’

z erpac’ch vrt i erpac’ch bariZr z p ed-
pol’ lom .

Dale’'mi odpady spojenymi s tZbou pi
skryvkovych prac’ch, jsou odpady jako zbyt-
ky k ovinnZho porostu, paezy po vymyce-
nych plochich, kterZ Ize zuZitkovat v kompo-
sttrntch pro nislednZ rekultiva n’ price.

VyplAovani voln ch prostor
vytdlen ch uheln ch lomU

Po povrchovZ tZb hn dZho uhl’ z sti-
vi obrovskf voInt kubatura. Fst vyt Ze-
nZho prostoru je znovu vyuZ'vina pro
zaklfdfn' vnit n’ch vysypek (cca 55 %).
Prostory po tZb uhl’ povrchovym zp so-
bem p edstavuj’ v souasnZ dob nejvy-
znamn jo m’'sto pro ukl¥d¥n’ odpad pr -
myslovych i komunfin’ch. Pro uklfdfn’
slouz’ vnitn’ i vnje vysypky, zbytkovZ
jtmy potzb, fsten zasypanZ tak, aby
nevznikl kontakt s pvodn’ tZenou sloj
(dutiny, chodby), resp. terciZrn’'mi i kvartZr-
n’mi kolektory podzemn’ch vod.

JlovZ sedimenty Severo eskZ hn douhel-
nZ pinve (SHP) i SokolovskZho revru maj
charakter tzv. EgeologickZ bariZrye ... term’nu
uplat ovanZmu v norm  stanovuj'c’ podm’n-
ky pro budovin’ skltdek odpad. Rozd'l
a ztrove vyhoda Uzem’, hlavn SHP je
v tom, Ze norma povazuje za geologickou
bariZru vrstvu nepropustnZ jlovitZ zeminy
0 mocnosti vte' nez 3 m. Na lomech je tato
hodnota mnohonfsobn, i fdov vte’; jlo-
vitZ sedimenty obsahuj’ jlovZ minertly, kterZ
vytvt ] p’znivZ chemickZ a fyzikiln' pro-
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sted’ pro sorpci n kterych skodlivin z vylu-
hu, hlavn t zkych kov .

Prostor vn jo’ch (mZn asto vnit n'ch)
vysypek se vyuz'vi pro skitdky komunil-
n'’ch odpad, ale i pr myslovych odpad ,
po nkolik desetilet’. M sto Most m lo
v p edchoz'ch desetilet'ch sklfdku komu-
niln'’ch odpad, ktert slouZila i eire’mu
okol'. V souasnZ dob je vybudovina
novi skifdka pro msta Most, Litv'nov
a B'linu.

Nejvt’ vyznam pro uklidin’ odpad
a vyplovin’ volnych prostor vyt Zenych
uhelnych lom Severo eskZ a SokolovskZ
hn douhelnZ pinve mi ukltdin’ popel
a zbytk z ods’ en’ kondenza n’ch elektr-
ren.

Odpady z tdiby neuheln ch lomU

Na neuhelnych lomech se u nts t 2’ uzit-
kovZ nerosty pro stavebn’ vyrobu i dale’
pr myslov¥ odvtv'. ad’me sem lomy na
t Zbu dekora n’ch materifl, kamenolomy
i st rkop’skovny se suchou nebo mokrou
t Zbou.

Suroviny tZenZ v kamenolomech i
lomovych tZebnich maj svi specifika.
Vteina kamenolom (vipencovZ, edio-
vZ, zulovZ aj.) t 2’ uZitkovZ suroviny p eviz-
n ve stnovych lomech s minimfln'm
pokryvem, stejn jako lomovZ provozy typ
... J'lovist , hliniet, p’skovny, st rkovny aj.

Mnozstv' skryvek loZisek jednotlivych
uzitkovych surovin se 'd’ podm’nkami vyu-
Zitelnosti loZiska.

Odpady, kterZ vznikaj’ p i lomovZm doby-
vin' stavebn'ch a silikftovych surovin, Ize
rozd lit podle technologickZho procesu t Z-
by a zpracovin’ suroviny na:

skryvkovZ materitly,

technologicky odpad,

prachy ze zpracovin’ suroviny suchym

Zp sobem,

kaly z mokrZho procesu Gpravy,

nestandardn’ kamenivo s nevhodnym

zastoupen’'m jednotlivych frakc'.

Podle druhu t ZenZ suroviny Ize odpady
dtle rozd lit na odpady z tZby a Upravy
stavebn’ho kamene pro vyrobu drcenZho
kameniva, t rkop’sk a p’sk , kamene pro
hrubou a uelechtilou kamenickou vyrobu,
surovin pro prmysl maltovin, keramiky,
cihlt sky pr mysl apod.

SkryvkovZ materitly p edstavuj’ surovinu
r znZho mineralogickZho, petrografickZho
a chemickZho sloZen’ s r znym zrnitostn’'m
sloZzen’'m, obsahuj'c’ vte’ mnoZstv’ hlinito-
k emi itych pod’l neZ je vhodnZ pro kame-
nivo pro stavebn’ vyrobu. SkryvkovZ materi-
tly jsou z fsti vyuZitelnZ pro mZn niro -
nZ stavebn’ price, jako jsou: podsypovZ
materifly, sanan’ a rekultivan’ price
v rimci zahlazen’ tZebn’ innosti lokality.
Odpad je ukl¥dtn na odvaly.
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Odpady z technologie Upravy kameniva
vznikaj’ v kamenolomech pi vyrob drce-
nZho kameniva suchou technologi’. Vznikt
sm s drobnZho drcenZho kameniva a jlovi-
to-hlinitych p'm s’. MnoZzstv' t chto odpa-
d je ztvislZ na jakosti a d slednosti skryv-
kovych prac'.

Odpadn’ kaly jsou produktem mokrZho
zp sobu Gpravy drcenZho a tZenZho
kameniva. Vyuzit' kal i z Gpravy sklf -
skych, slZvirenskych p’'sk apod. je ztvislZ
na mineralogickZm i chemickZm slozen’.
Kaly jsou vhodnZ pro vyuZit' p i vyrob sta-
vebn'ch hmot, pokud nejsou vyuzitelnZ,
jsou ukltdiny v odkalist'ch.

V sou asnZ dob dochtz’ k p ehodnoco-
vin’ d've neprodejnych odpad nap.
z Upravy kameniva, kterZ jsou uloZenZ na
odvalech i odkaliet’ch kamenolom . Jejich
Uprava se provid spolu s novou tZbou
Emokrou cestous.

ODPADY Z T ™BY A UPRAVY
ERNEHO UHLI

V sou asnZ dob setZ ernZ uhl’v nas’
republice hlubinnym zp sobem a pouze
v Ostravsko-karvinskZm rev'ru, ktery je
sou ¥st' eskZ tsti HornoslezskZ ptnve,
jejz vt Fstlez' v Polsku.

Vlivem Gtlumu hornictv’ v eskZ republi-
ce byly zcela uzav eny doly OstravskZ is-
ti rev'ru. TZba pokra uje pouze ve ty ech
hlubinnych dolech v karvinskZ #sti rev'ru
a na Dole Paskov v jizn' tsti rev'ru.

Rozddleni odpadU z tdiby a Gpravy
aerného uhli
Odpady z t Zby a Upravy uhl’' Ize charakte-
rizovat z r znych hledisek, nejastji s ohle-
dem na technologickZ m'sto jejich vzniku:
D I’ k¥men ... prvodn’ horniny vyt ZenZ
na povrch, nemaj definovanou zrnitost.
M Zeme je p irovnat k net 'd nZmu lomo-
vZmu kameni, resp. net'd nZmu drcenZ-
mu kamenivu. Tyto hlusiny pochize]
z otv'rek, p 'prav nebo Udrzby d In'ch d .
Hlueiny separovanZ Gpravnickym proce-
sem
a) vyp rky z hrubZho systZmu rozdru-
zovin’' (10 ... 200 mm),
b) vyp rky z jemnZho systZmu rozdru-
zovin' (0,5 ... 10 mm),
c) flotan’ hlusiny ... nep novy produkt
flota n’ho rozdruzovin’ (O ... 0,5 mm).
OdvalovZ hlueiny ... d In’ kmen i Gpra-
virenskZ hlusiny ulozenZ na odvalu
pop . z odvalu t ZenZ.

Vyulivani hlun z taiby a Gpravy

aerného uhli

Vyuzivani hlusin pro inZenyrské stavby
Hlueiny jsou vhodnym materitlem pro

rznZ nisypy, hrize, dopravn’ stavby ...

vystavbu silni n’ch a Zeleznin'ch tles.

Pouz'vin’ hluein mus’ byt doloZeno sta-
vebn -technickym osvden'm, kterZ se
stanovuje na ziklad ztkona . 22/1997
Sbh., o technickych pozadavc'ch na vyrobky
aozmn adoplnn’n kterych ztkon, ve
znn' pozdje'ch pedpis. Podle tohoto
ztkona je vyrobkem jaktkoliv vc, ktert
byla vyrobena, vyt Zena nebo jinak z'skfna
bez ohledu na stupe jej’ho zpracovin’ a je
urena k uveden’ na trh jako novi nebo
pouzitt. Hlueiny se tak mohou vyuz'vat jako
materitl pro inZenyrskZ stavby.

Hlueiny jsou posouzeny stttn’ zkueebnou,
kter¥ vydin'm certifikitu o posouzen’ shody
vyrobku (nap . kameniva z hlusin pro doprav-
n' stavitelstv) osvd’ shodu s technickymi
pozadavky stanovenymi na’zen'm vitdy.
V osv d en’ jsou uvedeny vlastnosti materi-
lu, vysledky zkoueek (zrnitost, pevnost v tla-
ku, drtitelnost v tlaku, trvanlivost, nastkavost,
ztrita Zhin'm, obsah organickZho uhlku,
vyluhovatelnost toxickych prvk apod.). TakZ
mus’ byt vymezeny pozadavky na mechanic-
kou odolnost a stabilitu, pozfrn’ bezpe nost,
hygienu. Stanovuj se vlivy kameniva na
Zivotn’ prost ed’ v podm’nkich b ZnZ stavby.

VyuZzivani hlusin pro rekultivace ploch
po hornické innosti

Povinnost’ t zebn' organizace pi doby-
vin’ vyhradn'ch loZisek, vyplyvaj'c’ z horn'-
ho ztkona, je zajist n’ sanace a rekultivace
veech pozemk dot enych t Zbou.

Rekultivace ploch po hornickZ innosti
znament soubor technickych a biologic-
kych opaten’, kterf e strukturu krajiny
dot enou hornickou innost’. V rtmci rekul-
tivac’ jsou eseny takZ funkce Gzem’ v rim-
ci horninovZho prosted’, pdy, zelen
a vodn’ho rezimu.

V rfmci technickZ rekultivace je vyuz'vi-
na hlusina (d In’ k¥men i hlueiny z Gpravi-
renskZho procesu), ktert byla schvilena na
ztklad osvden’' ... viz pedchoz' odsta-
vec ... jako stavebn’ materifl (kamenivo) pro
technickZ rekultivace. V sou asnZ dob se
nejvte’ fst produkce hlusin pouz'vt jako
materitl pro tvarovin’ terZnu asanan
rekultiva n’ch staveb (cca 95 %).

JemnozrnnZ flota n’ hlueiny se hydraulic-
ky naplavuj’ a vypl uj’ plochy odkalie , d ve
vyt Zenych uhelnych kal .

Zp soby vyuziti hlusin v d Inich
prostorech
Jako technologicky materitl pro pouZit'
do dlIn'ch prostor se nejastji pouz'vaj
jemnozrnnZ odpady z t Zby uhl’ ... flotan’
hlueiny ve smsi s elektrfrenskym pop’l-
kem. VyuZ'vaj’ se k:
zaplavovin’ ukon enych porub ... tech-
nologicky vyznam v p ‘pad, Ze se bude
podZl sta in (opust né d In’ d’lo ... pozn.
redakce) dobyvat,



proplavovin’ ztvalu porubu ... technolo-
gicky postup u ztvalovych prostor,
omezen’ samovzn'cen’ v porubech se
pouz’vaj’ ochrannit t sn'c’ Zebra,

tsnZmu uzaven' opustnych dIn’ch
dl,

zpev uj'c’m injekt¥Z’'m v d In'm prost e-

d’ s tektonickymi poruchami,

zakl¥dfn’ sm si na vyztuz dlouhych d I-
n'ch d| pro vytvo en’ dokonalZho kon-
taktu vyztuZze s horninou ... dochfz’ tak
k lep’mu rozloZzen' sil a zatZovin’
vyztuze.

Vyuziti flota nich hlusin p i vyrob
cihla ského zboZzi

Od roku 1981 vyuZ'valy SeveromoravskZ
cihelny Hranice, ztvod Novy Ji'n flotan’
hlusiny z Gpravny uhl’ Dolu Paskov. Byly
pouZ'viny hlusiny o popelnatosti 65 ... 70 %,
vyh evnosti 4,18 ... 5,02 MJ.kg!, vihkosti
20 ... 25 %. P idtvaly se k cihlf skym surovi-
nim jako 10 ... 15 % hmotnostn’ pod'l.

Flota n’ hlusiny pIn’ p i vyrob cihel funk-
ci ostiva, snizuj citlivost vyrobk k sueen’
a ptlen’, obohacuj hi'ny o Al,O4, zvysuj
interval spZkin’ i kvalitu vyrobk a snizuj’
zmetkovitost. Svym obsahem uhl’ku hlavn
snizuj spotebu technologickZho paliva
a pln’ funkci zalisovanZho paliva ve vyrob-
c’ch. Flotan’ hlusiny z Dolu Paskov jsou
sttle, by nepravideln v mnozstv' do
20 000 tun ro n odeb’riny pro vyrobu sta-
vebn’ch hmot v cihelnfch. Ve v t*'m mnoz-
stv’ se vyuzit' flota n'ch hlusin pro vyrobu
stavebn’ch hmot neda’ prosadit.

Vyuiiti flotadnich hlu<n p“i v robd
cementa“ského slinku

Vyzkumny Ustav stavebn’ch hmot v Brn
ve spoluprici s V decko-vyzkumnym uhel-
nym Ustavem v Ostrav -Radvanic'ch esil
vyuZit mZn hodnotnych paliv uhelnych
odpad s vyh evnost nize’ nez 17 MJ.kg 1
a obsahem popela vyse’'m nez 40 %.

D leZitym kritZriem pro vyuZit' uhelnych
odpad pro vyrobu cementt skZho sl'nku
je chemickZ sloZen’ popela a obsah «kodli-
vin, tj. Fe,03, MgO, MnO, TiO,, P,0s, alk}-
li", tzkych kov a chlorid. Vzhledem
k tomu, Ze odpady maj vysoky obsah
popela, je nutno je brit nejen jako palivo,
ale i jako surovinovou komponentu pro
vypal sI'nku v etn ost iva.

ChemickZ rozbory s'nku a technologickZ
zkousky cementu prokizaly, Ze p 'tomnost
kal v surovin nem la negativn’ vliv na kva-
litu vyrobku. Z ekonomickych dvod veak
nedoelo k sir’mu vyuzit' tohoto odpadu.

T Zba uhelnych kal a jejich
energetické vyuziti

V 70. ... 80. letech minulZho stolet’, kdy
ernouhelnZ Gpravny, zejmZna Uprava uhl’

pod 0,5 mm, byly zna n poddimenzoviny,
dochizelo k naplavovin’ jemnozrnnych
uhelnych kal s velkym obsahem uhelnZ
substance na odkalist. Odkalit se
postupn odtZovala a kaly se vyuz'valy
pro energetickZ Gely jak v elektrfrnich,
tak kon ily jako palivo pro lokfIn’ topenist .

Spalovin’, zejmZna vysusenych uhelnych
kal (pod nizvem granulit) spole n s ener-
getickym uhI'm, je u nfs v tepelnych elekt-
rirnich tradin’. Spalovin’ uhelnych kal
v lokfin'ch topenistch veak v souasnZ
dob z ekologickych d vod jiz nen’ moznZ.

Tzba uhelnych kal z nidrZ’ ... odkalie,
kde je problematickZ od erptvin’ vod, se
provid’ hydraulicky. Na velkokapacitn'ch
odkalist'ch (Pil ok ... D | Darkov, Doubrava
1...DI SA) jsou nasazeny sac’ bagry pro
t Zbu sediment . Sac’ bagr, p vodn ure-
ny pro selektivn’ odstra ovin’ sediment
ze dna uzav enych ndrZ’ ... rybn’k, se vel-
mi dob e osv d il pro t zbu uhelnych kal .

Odstvany materi}l je dopravovin pruz-
nou hadic’ k hladin na pomocny ponton.
Odtud je materitl dopravovin na b eh pruz-
nou rourou. Dopravn’ vzdilenost m Ze byt
az 800 m. Kaly jsou dopravoviny zpt do
Upraven a jsou reflotoviny.

Vyuzit' zfsob sedimentovanych erno-
uhelnych kal z odkalie je motivovino p e-
deve’m ekonomicky ... vyroba flotan'ch
koncentrft pro vyrobu uhl’ vhodnZho pro
koksovin’ nebo jako paliva a takZ v nepo-
sledn’ ad i ekologicky: uZivatelZ odkalie
jsou nuceni lokality rekultivovat.

ZAVR

Moznosti vyuZz'vin’ odpad z hornickZ
innosti jak lomovZ, tak hlubinnZ t Zby jsou
velmi rozsthlZ. ada vyzkumnych zimr
vyuz'vin' odpad byla ov ena poloprovoz-
n. Nejd lezit j’m faktorem pro vyuz'vin’
odpad jsou konkrZtn' podm’nky danZho
provozu a hlavn jeho situovin’ v i produ-
centu odpadu.
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Jest k proviantnimu odpadu

Byli jsme upozornni, Zze v Ifnku
Proviantn’ odpad ve stravovac’m provo-
zu vojenskych Gtvar a civiln'ch za 'zen’
(OF . 01/2005) autory uvid nZ p edi-
vin’ odpad soukromn’k m ke zkrmo-
vin’ nen’ v souladu s privn’mi p edpisy.
Nebylo tedy Gpln p esnZ konstatovin’,
ze (E..byly, az na vyjimky, dodrzeny
zfsady naklidin’ s odpady v souladu
se ztkonem. Jisté nedostatky byly shle-
di¥ny v nakl¥din’ se sko ¥pkami vajec
a kostmi...e.

Autoi p’'spvku publikovali vysledky
vlastn’ho pr zkumu a konstatovali, jak se
sttle bZn (nejen v uvedenych stravo-
vac'ch za'zen'ch) s odpadem potravin
u nis zachiz'. Na vin je jednak zna nt
setrva nost v myelen’ lid’, ekonomickZ
aspekty a hlavn absence osvty v tZto
oblasti. asopis ODPADOVE FORUM
se proto chce v bI'zkZ budoucnosti tomu-
to tZmatu v'ce v novat.

Redakce
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Navrh sm rnice

0 nakladani s odpadem z t zebniho pr myslu

N#vrh sm rnice Evropského parlamen-
tu a Rady COM (2003) 319 final
(2003/0107 (COD)) z 2. ervna 2003 sta-
nov' opat en’, postupy a nivody pro p ed-
chfzen’ nep "znivym vlivm na Zivotn’ pro-
st ed’ zp sobenym nakltdin’'m s odpadem
z tZzebn’ho prmyslu (dfle jen CEtzebn’
odpade) a z toho plynouc’m rizik m ohroze-
n’ lidskZho zdrav’, nebo pro nejvys’ moznZ
omezen'’ takovych vliv , zejmZna pokud jde
0 vodu, Zivoichy, rostliny, p du, ovzdue’
a krajinu. Ntvrh sm rnice se vztahuje na
nakl¥d¥n’ s t Zebn’'m odpadem, tj. s odpa-
dem vznikaj'’c’m p i pr zkumu, t zb , zpra-
covin' a skladovin’ nerostnych surovin
apiprovozu lom.

Z p sobnosti této sm rnice je vylou-
en:

a) odpad vznikaj'c’ pi przkumu, tzb

a zpracovin' nerostnych surovin a pi

provozu lom, ktery veak nevznikt p ™

mo p i tchto innostech;
b) odpad vznikajc’ pi przkumu, tzb

a zpracovin' nerostnych surovin v mo i;

Ifnek 3 nfvrhu pine’ definice pojm,
nap .:

inertni odpad ... odpad, u nhoz nedo-
chtz’ k z+dnZ vyznamnZ fyzikfin’, chemic-
kZ nebo biologickZ p em n . Inertn’ odpad
se nerozpouet’, neho ' nebo jinak fyziktin
i chemicky nereaguije, nepodiZht biologic-
kZmu rozkladu a nenarusuje jinZ Iftky,
s nimiz p ichtz’ do styku, zp sobem, ktery
by mohl vZst ke zneistn’ Zivotn’ho pro-
sted’ nebo k poskozen' lidskZho zdrav'.
Celkovt vyluhovatelnost a obsah zne ie uj'-
c'ch Iftek v odpadu, jakoz i ekotoxicita vylu-
hu mus’ byt zanedbatelnt a zejmZna nesm’
ohrozovat jakost povrchovych a spodn’ch
vod,;

zdroj nerostné suroviny nebo Enerostus
... p’rodn’ loZisko organickZ nebo anorga-
nickZ Ittky v zemskZ k e, nap klad ener-
getickt paliva, (kovovZ) rudy, prmyslovZ
a stavebn’ nerostnZ suroviny, s vyjimkou
vody;

t zebni pr mysl veskert za'zen
a podniky, kterZ se zabyvaj povrchovou
nebo hlubinnou t Zbou nerostnych surovin
pro obchodn’ Gely, vetn tZby pomoc’
vrt, nebo zpracovin’m vyt Zenych surovin;

zpracovani ... mechanicky, fyziktIn', biolo-
gicky, tepelny nebo chemicky proces nebo
kombinace proces, kterZ se pouZ'va]
u zdroj nerostnych surovin s c'lem tzby
nerostu, vetn zmny velikosti, t'dn’,
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odd lovin’ a louZen', jakoZ i op tovnZ zpra-
covin’ odpadu, s vyjimkou taven’, tepelnych
vyrobn'ch proces a hutnickych prac’;
hlusina ... odpadn’ pevnZ Ittky nebo kaly
zbylZ po zpracovin' nerost odd lovin'm
(nap 'klad drcen’'m, rozm | ovin'm, t'd n'm
podle velikosti, vyplavovin'm a jinymi fyzikl-
n -chemickymi postupy), kterymi se cennZ
nerosty odd Iuj’ od mZn cennZ horniny;
zaizeni pro nakladani s odpady
jaktkoli plocha ur ent pro shromaz ovin’
nebo ukltdtn’ t Zebn’ho odpadu v pevnZm
nebo kapalnZm stavu nebo ve form rozto-
ku i suspenze pro obdob’ del*’ nez jeden
rok, u kterZho se p edpokltd: zpravidla
hrtz nebo jiny objekt slouZ'c’ k pojmut’,
ohrani en’ nebo jinZ podp rnZ Gloze tohoto
za'zen', a jehoz souist’ jsou i haldy
a nidrze, s vyjimkou vyt Zenych prostor, ve
kterych jsou vyt ZenZ nerosty nahrazeny
odpady.
rekultivace ... Uprava Uzem’ zasazenZho
za 'zen'm pro nakltdfn’ s odpady takovym
zp sobem, aby byla uvedena do uspokoji-
vZho stavu, zejmZna pokud jde o kvalitu
p dy, plan rostouc’ rostliny a voln zijc’
Zivoichy, p'rodn’ stanoviet, sladkovodn’
systZmy, krajinu a vhodnZ moZnosti dal*’ho
vyuzit’;
provozovatel ... fyzickt¥ nebo privnickf
osoba odpov dnt za naklfdfn’ s t Zebn'm
odpadem v souladu s vnitrostttn'm privem
lenskZho stftu, ve kterZm k n mu dochi-
Z', vetn do asnZho skladovin’ t Zebn’ho
odpadu, provozn’ ffze a ffze po uzav en'.
Sm rnice ukladd lenskym stftm pi-
jmout adu opat en’, nap . aby zajistily Ze:
naklfdin’ s t zebn’'m odpadem neohro-
Zuje lidskZ zdrav’ a Ze nejsou pouz'viny
procesy a metody, kterZ by mohly
poskozovat Zivotn' prosted’, zejmZna
pokud jde o vodu, ovzdu<’, p du, rostliny
a zv' ata, Ze nedochtz’ k obt ZovEn’ hlu-
kem nebo ztpachem ani k nep ‘znivZmu
vlivu na krajinu nebo na m'sta zvlfstn’ho
zjmu; lenskZ stity dile pijmou
nezbytnt opaten’ vedouc’ k ztkazu
nekontrolovanZho ponechivir’, skitd-
kovin’ nebo ne 'zenZho ukltdin’ t Zeb-
n’ho odpadu;
provozovatel pijme veechna nezbytni
opat en’ za U elem p edchfzen’ nep 'z-
nivym U ink m na Zivotn’ prost ed’ a lid-
skZ zdrav’ zpsobenym naklfdin'm
s tzebn'm odpadem nebo nejvyer’ho
moznZho omezen’ takovych vliv; toto

zahrnuje 'zen’ jakZhokoli za’zen’ pro

nakltdin’ s odpady i po ukonen’ jeho

provozu, p edchizen’ zivaznym havi-

r’'m zp sobenym takovymto za'zen'm

a omezen’ jejich dsledk pro Zivotn’

prost ed’ a lidskZ zdrav’;

provozovatel vypracuje plin pro nakli-

din’ s odpady za U elem minimalizace,

zpracovin’, regenerace a odstrann’ t -

Zebn’ho odpadu.

C'lem plfnu pro nakltdin’ s tzebn'mi
odpady je:

a) P edchfzet nebo omezit vznik odpadu
a jeho *kodlivost:

- zohlednit naklfdfn’ s odpady jiz b -
hem projektovin’ za’zen’ a pi volb
metody pouz’vanZ pro t Zbu a zpraco-
vin' nerost;
vz't v ivahu zm ny, ke kterym m ze
u tZebn’ho odpadu doj't zvteen'm
velikosti jeho povrchu a v dsledku
podm’'nek, kterym je odpad po vyt Ze-
n’ vystaven;
vypl ovat vyrubanZ prostory t zebn'm
odpadem po ukon en’ tZby nerostu,
pokud je to technicky a hospodi sky
proveditelnZ a eetrnZ k Zivotn'mu pro-
sted’, v souladu se stfvaj'c’mi ekolo-
gickymi normami na Urovni Spole en-
stv’ a p ‘padn s pozadavky tZto sm r-
nice;
optnZ navezen' ornice po ukon en’
provozu za 'zen’ pro nakltdin’ s odpa-
dy nebo, pokud toto nen’ prakticky
moznZ, jej’ vyuZit' na jinZm m’st ;
pouZ'vat mZn nebezpe nych litek p i
zpracovin’ nerostnych surovin.

b) Podporovat vyuzit' tzebn’ho odpadu,
pokud je to eetrnZ k Zivotn'mu prost ed’
v souladu se stfvaj'c’'mi ekologickymi nor-
mami na drovni Spole enstv’ a p 'padn
s dal*mi poZadavky tZto sm rnice.

Plan pro nakladani s odpady musi ob-
sahovat alespo tyto Udaje:

a) doklad, ktery prokazuje, Ze byla zavede-
na politka pro pedchfzen’ zivaznym
havirim a systZm ‘zen’ bezpe nosti pro
jej provid n’ a vnit n’ nouzovy plin, v et-

n zhodnocen’ moznych rizik havirie;

b) popis odpadu v souladu s p’lohou I
smrnice a odhad celkovZho mnoZstv’
t Zebn'ch odpad, kterZ vzniknou b -
hem provozn’ ffze;

c) popis postup, pi kterych odpady vzni-
kaj’, a popis veskerZho jejich nislednz-
ho zpracovin’



d) popis uvtdjc’, do jakZ m'ry by ukltdtn’
takovych odpad mohlo m't nep 'znivy
vliv na Zivotn’ prosted’ a lidskZ zdrav
a jakt mus’ byt p ijata preventivn’ opat-
en’, aby byl co moznf nejv'ce sn'zen
dopad na zivotn’ prost ed’ b hem provo-
zu i po jeho ukon en’,

e) ntvrh kontroln’'ch a monitorovac'ch
postup ;

f) nivrh plinu pro ukon en’ provozu, v et-
n rekultivace, postup po ukon en’ pro-
VOozU a monitorovin’;

g) opat en’ pro p edchfzen’ a minimalizaci
zhoreovin’ stavu vody a zneistn’
ovzdue' a p dy.

Pltn pro nakltdan’ s odpady mus’ posky-
tovat dostatek informac’, aby umoznil p -
slusnZmu orgtnu zhodnotit schopnost pro-
vozovatele dosthnout ¢l plfnu a plnit svZ
povinnosti vyplyvaj'c’ z tZto sm rnice. Plfn

pro naklfdin’ s odpady bude p ezkoumin
kazdych p t let a podle pot eby pozm nn,
pokud dojde v provozu za 'zen’ pro nakli-
din’ s odpady nebo u ukl¥danZho odpadu
k podstatnym zm nim. VeskerZ zm ny se
oznim’ p 'slusnZmu orgtnu. Pliny vyhoto-
venZ podle jinych vnitrostitn’ch privn’ch
p edpis nebo podle jinych privn'’ch p ed-
pis Spole enstv’, kterZ obsahuj poZado-
vanZ informace, se mohou pouZz't.

Smrnice upravuje problematiku p ed-
chizen’ ztvaznym havirim, uklidf len-
skym st¥tm U ast ve ejnosti v procesu
povolovin’ provozu za 'zen’ a podrobn se
v nuje postupm pi ukonen’ a po ukon-
en’ provozu za'zen’ pro naklfdin’
s odpady. Nfvrh smrnice p edpoklfdf
dtle od provozovatele za'’zen' finann’
ztruky, a je navrzen i postup stanoven’ jgj’
vyee.

/

Tématické zam eni konference:

pro cementirny a vipenky
TZba a Gprava p'sk a st rkop’sk

Dot Zovin’ zvodn lych loZisek

stavebn’ch odpad

Legislativn’ otfzky

Po adatelé:

N\

Sou asnost a perspektiva t zby
a upravy nerudnich surovin Il

Mezinarodni konference
6....7.4.2005
V—B-Technicka Univerzita Ostrava

Tzba a Uprava stavebn’ho kamene pro vyrobu drcenZh o kameniva a surovin

TZba a zpracovin’ kamene pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
Tzba a Uprava keramickych, sklt skych a cihl$ skyc h surovin

T Zba a Uprava ostatn’ch pr myslovych nerost

Moznosti vyuzit’ doprovodnych surovin pitzb uhe Inych lozisek

EkologickZ, ekonomickZ a bezpe nostn’ aspekty t Zby a Gpravy surovin, rekultivace
Vyuzit' a recyklace odpad z tZzby, Upravy a zpraco vin' surovin, recyklace

Pr zkum a vyuZit' stfvaj'c’ch a perspektivn'ch lozi sek
Projek n’ innost, geodetickZ, geologickZ, laborato rn’ price a zkusebnictv’
PodnikatelskZ aktivity v oblasti nerudn’ch surovin

SVTS Hornicko-geologickZ fakulty V—B-TU Ostrava, odbornt skupina LomovZ
dobyvin’ a Gpravnictv’, TZebn’ unie a Silikttovy s vaz
Term’n pro zaslin’ abstrakt p 'spvk je konec tnora2 005.

Kontakt:
Doc. Ing. Ji i Botula, PhD., Ing. Otakar Vavruska
V—B-Technick& univerzita Ostrava, Fakulta hornicko-geol
Institut hornického inZzenyrstvi a bezpe nosti
E-mail: jiri.botula@vsb.cz

ogicka

odpad madsice/servis

lenskZ sttty by m ly zajie ovat zpracovin’
informace o pIn n’ sm rnice a kazdZ tiroky |
p edat Komisi. P’loha Il N¥vrhu sm rnice
ur uje kritZria pro kategorizaci za'zen' pro
naklfdin’ s odpadem z t Zebn’ho pr myslu.
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Bioodpady v legislativ
a praxi

Semint SOU ASNY STAV ZPRA-
COVANI BIOODPAD V LEGISLATI-
V A PRAXI prob hne ve dnech 23.
a 24. Unora 2005 v hotelu Jezerka
v Sei-Ustupkfch. Jeho na asovin’
souvis’ s nutnost’ vypracovat pro R
co nejd 've smyslupInZ privn’ p edpisy
pro naklfdin’ s biologicky rozlozitelny-
mi odpady, odpov'dajc’ poZadavk m
sm rnice Rady 1993/31/ES. Referity,
kterZ budou na seminz i p edneseny,
pibl'zZ a wvyloZ Gastn’km nejen
evropskZ normy tykaj’c’ se BRO, ale
i eskZ privn’ pedpisy pro oblast
BRO, hnojiv a upravenych kal z OV.

Dals ist seminfe se bude tykat
dotac’ ze SF'MP R a fond EU, kterZ
by mohly pispt k vyuz'vin' biodegra-
dabiln’ch odpad . O zdravotn'’ch a en-
vironmenttin'ch rizic’ch plynouc’'ch
z vyuzvin’ BRO budou informovat
zfstupci Stftn’ho zdravotn’ho Ustavu,
n kolik p 'spvk bude v novino teo-
retickym poznatk m i praktickym zku-
eenostem tykaj'c’'m se kompostovin’
v Rivzahrani’.

Cely program a veskerZ organiza n’
informace jsou zve ejn ny na interne-
tovZ strtnce www.ekomonitor.cz, p’p.
si Ize program vyZidat na adrese peci-
nova@ekomonitor.cz.

(oh)
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Sanace ekologickych zat Zi

Historie a sou asnost odstra ovani starych

ekologickych zat

Odstra ovani kontaminaci horninového
prostedi a podzemni vody ma v historii
eské republiky dlouhodobou tradici. Prvni
sana ni prace jsou znamy z poloviny 60. let
minulého stoleti. V novodobych d jinach
R je odstraovani tzv. starych ekologic-
kych zét zi spojovano zejména s rozvojem
privatizace a s revitalizaci Uzemi zasaze-
nych tZzbou nerostnych surovin nebo
poekozenych p sobenim Sovtské a es-
ké armady.

Tento proces nabyl masivnich rozmr
diky prost edk m Fondu narodniho majetku
R (FNM R) a Ministerstva zivotniho pro-
stedi (M™P). asten se na tomto proce-
su podileji rovnZ Ministerstvo pr myslu
a obchodu, Ministerstvo dopravy a Minister-
stvo obrany. Celkem bylo od roku 1991
zatim na odstra ovani starych ekologickych
zatZi vynaloZzeno z prostedk FNM R
a ze statniho rozpo tu vice jak 22 mid. K .
V sou asné dob je v R evidovano vice
jak 8900 lokalit se starou ekologickou zat -
Zi, piemzZ na vice nez 4000 lokalitach jiz
prob hly ov ovaci a pr zkumné prace. Asi
1000 lokalit je podrobn prozkoumano a na
746 lokalitach jiz probihaji sanani prace.
Na 166 lokalitdch byly sana ni a revitaliza -
ni prace ukon eny.

V p ipad Fondu narodniho majetku R,
jako hlavniho zdroje prost edk na odstra-
ovani starych ekologickych zatZzi, jsou
mezi nim a nabyvateli privatizovanych pod-
nik uzavirdny smlouvy o Ghrad néaklad
vynaloZzenych na vypo adani ekologickych
zavazk vzniklych ped privatizaci ... tzv.
ekologické smlouvy. Naklady na vypo ada-
ni ekologickych zavazk zahrnuji naklady
na przkumy ekologické zavady, analyzu
rizik a jeji aktualizace, projekt a realizaci
napravnych opateni i innost odborného
dohledu pi naprav ekologickych zavad.
Celkem od roku 1991 do 30. 9. 2004 evido-
val FNM R 274 ekologickych smluv.
K tomu datu bylo 61 ekologickych smluv
ukon eno, od 8 ekologickych smluv bylo
odstoupeno a celkem FNM R uhradil
21 289,39 mil. K. Odbornym garantem
tohoto procesu je M™P.

Nejpal iv jsim problémem sou asnosti je
zastaveni vyhlasovani vyb rovych izeni na
zajiet ni sana nich praci ze strany FNM

16 ODPADOVf FIRUM  2/2005

Ziv R

R, resp. Ministerstva financi, které vede
ke zpozovani procesu odstra ovani sta-
rych ekologickych zat Zi a k jejich prodra-
Zovani, nebo havarijni situace je nyni
nezbytné eeit provizornimi opat enimi, kte-
ra by nebyla v p ipad dodrzovani optimal-
niho harmonogramu zadavani ve ejnych
zakézek ze strany FNM R nutna.
Ministerstvo Zivotniho prostedi z vlast-
nich zdroj zajie uje odstra ovani starych
ekologickych zat Zzi po Sovtské armad,
ktera vyuZivalav R 73 r zn velkych loka-
lit. Przkumem bylo zjiet no, Ze zhruba
u 60 lokalit je rozsah ekologickych ekod
vyznamny. Od roku 1991 byly sana ni pra-
ce postupn zahajeny v nejvice postize-
nych lokalitach, takze k dneenimu dni na
vtein lokalit jiz nezbytna sanace prob -
hla. V roce 2004 probihaji sana ni prace na
eesti lokalitach ... Hrad any (Ralsko), Milovi-

ce ... Bozi Dar, Milovice ... tabor, Veejany ...

les, Lustnice a Kuivody. Na odstran ni
ekologickych zavad byla dosud ze statniho
rozpo tu investovana vice nez jedna miliar-
da korun. Podle dosavadniho vyvoje sana -
nich praci na jednotlivych lokalithch se do
roku 2012 poita s dalsimi vydaji ve vyei
zhruba 270 milion korun.

M™P prostedi zidilo jiZ v roce 1996
databazi pro evidenci starych ekologickych
zat zi (SESEZ), ktera nyni obsahuje vice
jak 3500 zatzi a to bez ohledu na to,
z jakych finan nich zdroj jsou tyto zat ze
odstraovany a evidovany. Databaze je
ve ejnosti p istupna v ramci Jednotného
informa niho systému o Zivotnim prost edi
na Bran informaci o Zivotnim prost edi, na
webové strance ministerstva.

P enos ziskaného know-how

Masivni objem pr zkumnych a sana nich
praci, ktery probiha v rdmci procesu odstra-
ovani starych ekologickych zat zi, m | za
nésledek rovn Z vyznamny rozvoj moder-
nich technologii a odborného i idiciho
know-how, které se soust edilo v jednotli-
vych odbornych a konzulta nich firmach
a rovn Z na M™P. Proces odstra ovani sta-
rych ekologickych zatzi, tak jak je nyni
v R realizovan, nema v zemich EU obdo-
by a je ze strany EU a i OECD p izniv
akceptovan.

S podobnymi problémy jako v R se
potykaji rovnz dalsi zem stedni
a vychodni Evropy a staty byvalého Sov t-
ského svazu. Vysledkem historické orienta-
ce na t zky pr mysl a extenzivni vyuzivani
p irodnich zdroj je silna kontaminace mno-
ha lokalit. VV pr b hu posledniho desetileti
se v t chto zemich m ni centraln planova-
né hospoda stvi, kdy p evladalo statni ize-
ni i vlastnictvi vyrobnich prost edk , na trzni
ekonomiku s r znym stupn m privatizace.
Pro tyto transformujici se staty je d leZite,
aby staré ekologické zéatze zp sobené
v minulosti statem izenym pr myslem, byly
adresn eeené: problémy, které teoreticky
byly problémem stéatu, byly nyni p eneseny
na nové vlastniky, velmi asto bez ureni
zodpov dnosti za jejich vznik.

Jak se vyrovnat s d dictvim industrializa-
ce z p edchéazejiciho socialistického z ize-
ni? Jak zabezpe it, aby soukromi vlastnici
nep ehlédli staré ekologické zat ze, které
z staly po statem kontrolovaném pr mys-
lu? Jednou z odpov di je spoluprace Minis-
terstva zivotniho prostedi a United Nati-
ons Development Programme  (UNDP)
na p enosu zkueenosti z procesu odstra o-
vani starych ekologickych zatzi v R do
jinych zemi ve vyee zmin ném regionu.

Jednim ze spole nych vystup je publika-
ce @dstraovani starych ekologickych
zat Zi ... zkueenost eské republiky < vyda-
na v anglickém a ruském jazyce. Publikace
poskytuje struny p ehled o p istupech R
k odstra ovani starych ekologickych zat zi
a nabizi také p ipadové studie o ov enych
sana nich technologiich. Zkueenost M™P
resp. eskych odbornik s odstra ovanim
starych ekologickych zatzi by mohla byt
inspirujici pro rozhodovaci organy statni
spravy, manazery, nové vlastniky kontamino-
vanych pr myslovych lokalit i pro konzulta -
ni organizace v zemich stedni a vychodni
Evropy a byvalého Sov tského svazu.

Ing. Jaroslav Zima,
RNDr. Jan Gruntortd, CSc.,
RNDr. Pavla Ka abovi
odbor ekologickych ekod M™P
E-mail: jan_gruntorad@env.cz
Mgr. Daniel Svoboda
UNDP konzultant
E-mail: development-ww@volny.cz



Nove metody in situ sanace
horninoveho prost edi

Mira kontaminace a ohroZeni kvality podzemnich vod p
vuji v eské republice vazny ekologicky problém, kte
roku 1989 eeen v rdmci projekt sanace tzv. starych
kych zét Zi. Pravd podobn nej ast jsi komplikace p
pracich zp sobuji omezen rozpustné, toxicke, hydro
nické latky, které se vyskytuji v horninovém prost e
samostatného produktu organické faze (tzv. NAPLs ...
ous phase liquids). Tyto latky, v d sledku svych fyz
kych vlastnosti, jsou zadrZzovany v horninovém prost
i pod hladinou podzemni vody a prav pro podzemni vod
stavuji zdroj kontaminace na dobu adov desitek az
Standardn uZivané technologie, jako je sanani er
aln spojené se sbrem faze z hladiny i ventingem,
vy esit sanaci kontaminovanych lokalit v kratkém as
n kolika let, coZ se obvykle poZaduje. P ikladem je
enych sananich projekt, kde stale p etrvava vysok
zne it ni horninového prost edi ato i p esto, Ze sa
probihaji vice nez 10 let. lanek shrnuje nejnov je
postupy pro urychleni sanace lokalit zasazenych rop
rovanymi uhlovodiky s ohledem na teoretické a praktic

nosti autor .

Pro relativn jednoduchy princip aplika-
ce, technologickou nenaronost a velmi
vysokou U innost jsou v poslednich letech
im dal astji prosazovany postupy zalo-
Zené na rozkladu organickych latek in situ,
a uz abiotickém i biologickém. V p ipad
kontaminace podzemnich vod je vyuzivano
zejména mechanism oxidace a redukce,
které jsou dostate né G inné pro eirokou
kalu organickych (i anorganickych) latek.

Zp sob aplikace je pro veechny popiso-
vané technologie obdobny: V kontaminova-
né oblasti musi byt vytvo en systém infilt-
ra nich objekt pro tlakovou injektaz G in-
nych i podp rnych latek do horninového
prostedi. K injektazi postauje systém
Uzkoprofilovych vrt, které veak na Gzemi
musi byt rozprosteny dostate n hust
(kaZdych 10 ... 30 r), aby se G inna latka
dostala do veech 4&sti kontaminovaného
prost edi.

Chemicka oxidace

Pro odstranni ohnisek zneist ni
s vyskytem produktu organické faze (zej-
ména na bazi chlorovanych uhlovodik) Ize
Usp *n pouzit metodu Chemické in situ oxi-
dace (ISCO ...
Metoda iniciuje v horninovém prost edi b h
oxida n reduk nich reakci vedoucich k p e-
mn toxickych latek na netoxické i mén
toxické, stabiln ji, mén mobilni nebo inert-
ni. Vyee zminného efektu je docileno

edsta-

ry je od

ekologic-

i sana nich

fébni orga-
di ve form

non aque-

ikaln -chemic-

edi nad

y p ed-

stovek let.

pani eventu-

nemohou

e v adu
ada neukon-
a urove

na ni prace jiz

i technologické

nymi a chlo-

ké zkuee-

zasaknutim odpovidajiciho mnozZstvi vhod-
ného oxida niho inidia (KMnO ,, NaMnQO,,
H,0, apod.) do horninového prost edi. Pro
svoji dostupnost a provozni nenaro nost
aplikace je nej ast ji pouzivan manganistan
draselny/sodny. Organické latky v podzemni
vod jsou vteinou mineralizovany az na
H,0, CO, , Cl"a p ipadn dali anorganicke
latky (obrfzek 1). Nezreagovany mangani-
stan se asem kompletn redukuje.

P i navrhovani této metody je veak t eba
poitat s nadbytkem oxidaniho inidla
nejen na oxidaci vlastniho kontaminantu,
ale i na oxidaci veech oxidovatelnych &sti

Obrizek 1: P iklad chemické oxidace trichloretylenu manga
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horninového prost edi (dvojmocné Zelezo,
organickd hmota).

Na kinetiku procesu degradace ma vliv
i p itomnost volné faze (DNAPL). Praktické
zkueenosti ukazuji, ze v p ipad filmu volné
faze na povrchu horninového prostedi je
pozorovana vyeei rychlost jejiho rozpoust -
ni, ale na druhé stran v pipad oky i
kapky organického produktu v poérech
dochazi k vysrazeni nerozpuet ného oxidu
mangani ittho a zpomaleni dalsi oxidace
i rozpouet ni. Zvyeeni koncentrace manga-
nistanu usnad uje v tomto p ipad rozklad
organické faze. (Podrobn ji je tato metoda
popsana v nasledujicim lanku ... poznam-
ka redakce.)

Podpora mikrobialnich proces

K rozkladu kontaminace in situ Ize vyuzit
abiotickych i mikrobiélnich degrada -
nich proces , které na rozdil od chemické
oxidace jsou mnohem selektivnjei a Ize
tudiz po itat s meneim pot ebnym mnoz-
stvim podp rnych latek. V p ipad ropnych
uhlovodik je aerobni degradace jedinou
moznosti jejich in situ rozkladu. Pouze
u n kolika ropnych uhlovodik byla provoz-
n ov ena biodegradace za jinych nez
oxickych podminek. Jedna se pouze o latky
typu BTEX s vyjimkou benzenu, které mo-
hou byt biodegradovany také za anoxickych
podminek, kdy jsou nitraty s vyhodou doda-
vany do horninového prostedi. Zasadni
vyhodou je nasobn vyeei rozpustnost
dusi nan ve srovnani s molekularnim kys-
likem.

Inovativni metodou je rovnz podpora
mikrobiélnich oxickych proces p idav-

nistanem draselnym

in situ chemical oxidation).
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Obrtzek 2: Schéma proces dechlorace /HADLEY et al., 1998/

kem kyslik uvol ujicich latek  ve form
peroxid . V p ipad peroxidu vodiku je nut-
na naro na kontrola s ohledem na jeho bio-
cidni vlastnosti, komer n je veak jiz nabi-
zen peroxid ho iku, strukturaln vazany
s polyfosfore nany, jako nap. ORC (oxy-
gen release compounds), ktery umoz uje
bezproblémovou dlouhodobou dotaci kole-
ktoru rozpust nym kyslikem. Krom akcep-
toru elektron je nezbytné do horninového
prost edi dopravit i makronutrienty (dusik
a fosfor) a cely systém je tak limitovan moz-
nosti dostate ného hmotnostniho toku pod-
p rnych latek, ktery je ur en propustnosti
horninového prost edi. Prav propustnost
horninového prost edi pak limituje aplikaci
biodegrada nich metod sanace. Biodegra-
daci ropnych latek se zabyvaji dnes jiz b z-

Obrtzek 3: Nano tstice nulamocného
Zeleza /Zhang, 2004/
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n vyuzivané metody jako bioventing i
biosparging (aerace a stripovani podzemni
vody).

Mikrobialnich reduk nich proces je vyu-
Zivano p edeveim pro odstra ovani chloro-
vanych uhlovodik . V tomto p ipad se jed-
na o podpo eni proces p irodni anaerobni
dehalogenace (Metoda mikrobialn pod-
po ené reduktivni dechlorace) . P itomto
typu biotransformace je halogen substituo-
van vodikem. Pro pr b h reduktivni dehalo-
genace je teba pitomnost vhodného
donoru elektron (molekularni vodik).
Obecn je mozno konstatovat, Zze schop-
nost reduktivni dehalogenace maji urité
fermentativni, acetogenni, nitrat-redukuijici,
sulfat-redukujici a metanogenni mikroorga-
nismy. Podpory anaerobni dehalogenace je
docileno dodanim vhodného substratu
(nap . syrovétka, kyselina mlé n& i propio-
nova nebo komer ni p ipravek ... ester kyse-
liny mlé né HRC). P idané slou eniny jsou
mikroorganismy metabolizovany za vzniku
p irozeného anaerobniho reduk niho pro-
stedi a uvol ovani proton. Tyto mikroor-
ganismy nasledn vyuzivaji protony ke
katalytické redukci chlorovanych uhlovodi-
k . Vysledkem procesu je p em na sloZzit j-
eich, toxickych uhlovodik na jednodusei
nechlorované uhlovodiky (ethan, ethen,
oxid uhli ity, chlér). K dehalogenaci dochazi
pomoci vice degrada nich mechanism dle
schématu uvedeném na obrfzku 2 . Stej-
nym zp sobem Ize vyuzit i vybranych povr-
chov aktivnich latek (PAL) , které krom
solubiliza niho efektu vzhledem k hydrofob-

nim latkdm slouzi rovn Z jako zdroj uhliku
pro anaerobni rozklad.

Reduktivni dechlorace
S vyuzitim nano astic zeleza

Nejnov jsi a velmi perspektivni metodou
zaloZenou na principu chemické redukce
organickych latek je vyuZiti bimetalickych
nano astic nulamocného Zeleza: Metoda
reduktivn’ dechlorace s vyu®itm mikro-
skopick ch fstic DMP (Dual Metallic
Particles) .

Pro sanace podzemnich vod je vyuZziva-
no kovovych astic povrchov pokrytych
dalsim kovem ... Pd, Pt, Ni, Ag atd. pbri-
zek 3). Pro jejich vysokou reaktivitu se jed-
na o velmi slibné materialy pouzitelné pi
it ni vody i pdy od alifatickych i aro-
matickych uhlovodik, chlorovanych uhlo-
vodik , nkterych dalsich karcinogennich
latek, PCB a t zkych kov . Vyhodou t chto
astic je velky mrny povrch a velka kon-
centrace aktivnich center pro chemicky roz-
klad sloZit jsich organickych molekul. V p i-
rozenych podminkach anoxického hornino-
vého prost edi je tato metoda velmi selek-
tivni. Pro sanaci lokality je tak zapot ebi
relativn malé mnoZstvi nano 4stic, coz
v kone ném d sledku vede k dalsimu zjed-
nodueeni provoznich innosti na povrchu.
Navic pouzitim nano astic dochazi nejen
k p imému chemickému rozkladu kontami-
nant, ale zarove jsou vytvo eny vhodné
podminky k aktivaci p irozené mikrobiélni
aktivity v okoli sana nich vrt.

Zavr
Sanace lokalit zneist nych ropnymi
a chlorovanymi uhlovodiky je problematikou
vyZadujici multidisciplinarni p istup, jedno-
znanou prozkoumanost dané lokality
a volbu adekvatni technologie, zejména
s ohledem na formu a intensitu kontamina-
ce. Prav v pipad siln kontaminovanych
oblasti je aplikace intenzifika nich metod
jedinou moznosti U inného eseni dekonta-
minace v asov p ijatelném horizontu.
Aplikace vhodné technologie vyzaduje
rekognoskaci, przkum a pilotni ov eni
navrhovaného postupu napravnych opat-
eni s ohledem na projekci provoznich
parametr navrhované technologie. Meto-
dy zalozené na in situ rozkladu p edsta-
vuji novy smr a novy zp sob p istupu
k problematice horninového prost edi. Pro
eirei pouziti prédv tchto sana nich tech-
nologii hovo i p edeveim néasledujici sku-
te nosti:
Latky se «i i ve smru p irozeného prou-
d ni podzemnich vod a migruji hornino-
vym prost edim obdobnym zp sobem
jako kontaminace. Vlivem tlakového
i koncentraniho gradientu v teinou
samy dosahnou do mist s vyskytem kon-



taminujicich latek. Sanace je proto as-
te n selektivni.

Na rozdil od metod zaloZenych na mobi-
lizaci a extrakci kontaminace na povrch
(proh ivani horninového prost edi, meto-
da dvojiho erpani) neni nezbytn nutné
zasdhnout sananim vrtem misto
s vyskytem Ekapese vypln nych zachyce-
nym kontaminantem. Dosah inidla ze
sana niho vrtu je relativn velky.

Stejn tak na rozdil od metod zaloze-
nych na mobilizaci a extrakci kontamina-
ce na povrch se neomezuji popisované
metody na zénu danou hloubkou sana -
nich vrt . Jeji p sobeni byva eirsi, coz je

v oblasti s nep esn vymezenym systé-
mem kolektor a izolator vyraznou
vyhodou.

P sobeni metod je v porovnani s ostatni-
mi technologiemi velmi rychlé. Vysledek
jednoho injektdZzniho cyklu je znadm
b hem n kolika tydn aZ m sic .

Metody nevnaseji dalsi ekologicka rizika
rozeieni kontaminace mimo dosah
sana niho systému. Metody jsou bezod-
padové, v zasad nezvyeuji mobilitu

organickych latek a ani s nimi neni jinak
manipulovano na povrchu.
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Odstran ni chlorovanych alifatickych
uhlovodik intenzivni chemickou oxidaci in situ

Problematika starych ekologickych zat zi (SEZ) pat i mezi pri-
oritni oblasti v ochran Zivotniho prost edi. Kontam inace horni-
nového prostedi vznikala innosti prmyslovych pod nik
v mnoha p ipadech jiz koncem devatenactého stoletia  pokra o-
vala prakticky az do 90. let stoleti minulého. Z hle  diska vlivu
tchto zatzi na lovka a ekosystémy je prvoada oc hrana
podzemnich vod. Mezi polutanty, které jsou charakte  ristické
pro SEZ na Uzemi R, |ze za adit z organickych latek  p edeveim
ropné latky, monocyklické aromatické uhlovodiky (na p. BTEX),
chlorované alifatické uhlovodiky (CIU), polyaromati cké uhlovo-
diky (PAU) a polychlorované bifenyly (PCB). Z anorgan ickych
latek jsou nejproblematit joi t Zké kovy jako chro m (ve form
Cr5*, ktery je karcinogenni), nikl, m , zinek, kadmium , olovo,
rtu, arsen, selen, aj. Mezi dalsi anorganické polu  tanty pat i
nap . kyanidy, které nejsou tak rozei eny jako t zk é kovy, ale
asto jejich kontaminaci provazi.

Na odstran ni t chto polutant z horninového prost e di exis-
tuje cela *kala zavedenych sana nich technologii, a  veak s ohle-
dem na neustaly vyvoj a vyzkum, ktery probiha jak v z ahrani i,
tak v R, se dostavaji do pop edi technologie nové. Problémem
jejich aplikace je asto jejich minimalni prakticka odzkoueenost,
nedostatek reprezentativnich vysledk a v neposledni ad

i vysoka cena, coz hraje d lezitou roli p i zadavani zakazek

Mezi nejproblémov jei a nejrozei en joi
latky pat i bezesporu chlorované alifatické
uhlovodiky, které byly d ive siroce pouZiva-
ny jako odmaeovaci, istici a extrakni
inidla. Jedna se o relativn perzistentni
organické latky, které jsou p irozenou ces-
tou odstra ovany jen velmi pomalu. CIU se
vyzna uji toxicitou a jsou v n kterych p ipa-
dech (nap . perchlorethen) potencialnim lid-
skym karcinogenem. Klasicky sana ni

zasah (sanani erpanis ist nim podzem-
nich vod na povrchu) byva problematicky
p edeveim v p ipadech, kdy je nizei pro-
pustnost horninového prostedi a v p ipa-
dech, kdy se nachazi zaklesnuta faze chlo-
rovanych uhlovodik (DNAPL) v puklinach
horninového prost edi.

Koncem 90. let se zaaly vyvijet nové
sana ni technologie na odstran ni tohoto
polutantu z horninového prost edi, které

byly zaloZzeny na zcela odlisnych postu-
pech, jako nap . propa ovani (ODPADOVE
FORUM 1/2004, str. 24 ... poznamka redak-
ce), i intenzivni chemicka oxidace in situ
(ISCO). Tento lanek se podrobn ji zabyva
prav metodou ISCO, jejiz nesporna vyho-
da spoivad v efektivit a kratkodobosti
sananiho zasahu (tydny, max. m sice).
Nevyhodou je okamzita finan ni néro nost
a nutnost manipulovat s chemickymi latka-
mi, které maji nebezpe né vlastnosti.

P i této technologii je zpravidla do horni-
nového prostedi aplikovan manganistan
draselny (KMnO,), ktery mé schopnost «t -
pit dvojnou vazbu C = C a vazbu C ... Cl.
Produkty reakce jsou CO,, MnO,, KCI
a H,0. Tyto latky se v pirod pirozen
vyskytuji a nep edstavuiji ekologicka rizika.
Mezi dalei latky, které Ize oxidovat KMnO ,,
pat i alkeny, PAU, fenoly, pesticidy a orga-
nické kyseliny. Optimalni pH pro reakci se
udavad 7 az 8. Diky silnému oxida nimu
Uinku ma koncentrovany manganistan
draselny nep iznivé G inky na zdravi lov -
ka: psobi leptav, drdzdi dychaci cesty,
odmae uje pokozku, nebezpe ny je zejmé-
na p i poziti a vniknuti do o i. Akutni toxicita
pro ryby je udavana vyrobcem: LC50,
96 hod > 1 mg/l.

Princip metody

P i aplikaci KMnO, dochéazi v hornino-
vém prostedi k oxidaci jednotlivych CIU
podle nasledujicich chemickych rovnic:
Perchlorethen (PCE)

3 C,Cly + 4 KMnO, + 4 H,0 6 CO, +
+4 MnO, + 4K*+12 CI + 8 H*
2/2005 ODPADOVf FIRUM 19
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Trichlorethen (TCE)
C,HCIg+ 2 KMnO,
+2K*+3 CI" + H*
Dichlorethen (DCE)
3C,H,Cl, + 8 KMnO, + 2 H*
+8MnO, + 8K*+ 6 CI'+ 2 H,0
Vinylchlorid (VC)
3C,H,CI+10KMNO, 6CO,+10MnO, +
+10K*+3CI+7 OH +H,0

Manganistan draselny reaguje v realnych
podminkach i s dalsimi latkami, které se p i-
rozen vyskytuji v horninovém prost edi
(ostatni organické latky, huminové kyseliny,
sulfidy aj.). Pro efektivni sanaci je proto nut-
né laboratorn stanovit tzv. pozaovou oxi-
daci a ur it optimalni davkovani manganista-
nu tak, aby oxidace prob hla v celém konta-
minovaném prostoru a zarove , aby nedoeslo
k p edavkovani, coZz by mlo za néasledek
*i eni manganistanu podzemni vodou.

Vodny roztok KMnO, (obvykle se pouZiva
1 ... 4%) Ize aplikovat do vrt bu gravitan,
nebo tlakov. Dalsi moznosti je periodické
dopl ovéni roztoku manganistanu pi recir-
kulaci podzemni vody mezi vtla ecimi a er-
pacimi vrty. V n kterych p ipadech se pomo-
ci specialn upravenych spiralovych vrtak
smichava in situ sypky manganistan drasel-
ny s kontaminovanou zeminou.

Vlivem chemickych reakci také dochazi
v horninovém prost edi k vytva eni r znych
soli (zasoleni prost edi) a déle ke zvyeeni
obsahu drasliku a manganu. Vysrazeny
MnO, neni toxicky, ale mZe negativn
ovlivnit organoleptické vlastnosti vody a sni-
Zit v dsledku kolmatace pér kolektoru
propustnost prost edi. Dali problém m ze
nastat v pipad vyskytu tzkych kov
v niZsich oxida nich stavech (Cr 3*, Se#"),
u nichZz m Ze dojit k jejich oxidaci na toxi -
t joi @ mobiln jei formy Cr 6+, Seb*,

Mezi dalsi vhodna oxidani inidla Ize
za adit manganistan sodny (NaMnO,),
Fentonovo inidlo (peroxid vodiku + Zelez-
naty iont) a ozén.

2 CO, + 2 MnO, +

6 CO, +

Podminky pouZziti a jeho

p iprava
P ed aplikaci manganistanu draselné-

ho je nezbytné znat podrobn ji nasledujici

informace o lokalit :

1) geologické pom ry lokality (petrografie,
mocnost a pr b h horninovych vrstev,
tektonika, aj.), hydrogeologicka a hyd-
raulicka charakteristika lokality (hl. pod-
zemni vody, mocnost kolektoru, smr
a rychlost proud ni podzemni vody, koe-
ficient filtrace, aj.), vzdalenost od p ipad-
ného recipientu (vodni tok, jimaci Gzemi,
vyuzivané studny pro pitnou, p ip. uZzit-
kovou vodu),

2) Udaje o kontaminaci (forma vyskytu,
koncentrace, resp. mnozstvi kontami-
nantu, v. procentualniho zastoupeni
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jednoatlivych CIU, rozsah kontamina ni-
ho mraku, p esné ur eni ohniska, atd.),

3) Udaje o prbhu inZenyrskych siti
(mohou slouzit jako p ipadné preferen -
ni cesty odtoku oxida niho inidla mimo
pot ebny smr),

4) cilové parametry sanace, které jsou
dany rozhodnutim p islusného spravni-
ho organu.

P ed zahajenim vlastni sanace in situ
se obvykle pouziva nasledujici postup:

1) Laboratorni pokus na vzorcich kontami-
nované vody pro up esn ni stechiome-
trického mnozstvi KMnO, v roztoku, je-
ho p irozeného Ubytku a up esn ni jeho
celkového mnoZzstvi, které bude na loka-
lit aplikovano v ramci poloprovozniho
ov eni. Pro upesnni vysledk je

Tabulka 1: Ztkladni informace o kontaminaci na lokalit MOT

Maximalni koncentrace rozpuc<tn ctu@ly (
PrOmarné koncentrace CIU v podzemnig/da (
Kontaminovana plochd) (m

Hloubkov dosah kontaminace (m)

Mnolstvi CIU v horninovém prost‘edi p“ed aplikaci (kg)

Mnoistvi aplikovaného K@)
Rozhodnuti allP

Tabulka 2: Ztkladni informace o kontaminaci na lokalit PIL

Maximalni koncentrace rozpu<tan clu@y (
PrOmarné koncentrace CIU v podzemnig/da (
Kontaminovan4 plochd (m

Hloubkov dosah kontaminace (m)

Mnoistvi CIU v horninovém prost“edi p“ed dg)kaci

Mnoistvi aplikovaného K@)
Rozhodnuti allP

Tabulka 3: Ztkladni informace o kontaminaci na lokalit AUT

Maximalni koncentrace CIU v podzemnig/ydi (
PrOmarné koncentrace CIU v podzemnig/da (
Maximalni koncentrace CIU v zeminach (mg/kg)
Kontaminovan prostof)(m

Mnoistvi aplikovaného K@)

Rozhodnuti allP

Tabulka 4: Ztkladni informace o kontaminaci na lokalit VE

Vstupni max. koncentrace CIU v podzemupigiipda (
Maximalni koncentrace CIU v zeminach (mg/kg)
Kontaminovan prostof)(m

Mnoistvi aplikovaného KM#@)

Rozhodnuti allP

vhodné realizovat pokus p imo na vzor-
cich saturované zény (podzemni voda +
kontaminovana zemina).

2) Vybudovani a odzkouseni monitorovaci-
ho systtmu pro sledovani dbytku
KMnO,, CIU, anorganickych parametr
reprezentujicich hydrochemické zm ny
v kolektoru a dalsich doprovodnych
parametr jako pH, redox potencial, tep-
lota, O,, vodivost, CHSK,,., aj. P ede-
veim zm ny redox potencialu jsou uka-
zatelem probihajici oxidace.

3) Stopovaci zkouska pro ov eni smru
a rychlosti proud ni podzemni vody.

4) Geofyzikalni m eni, které detailn ov i
prbh podzemnich inZenyrskych siti
a umozni interpretaci mistniho pr b hu
zvodn a morfologie jeji baze (optimali-
zace hloubky zasakovacich objekt , roz-

OCO, a. s.
200 000
50 000
1000
12 al 15
000min 8
50 000

pro 1. zvodeA 10 Qg
pro 2. zvodeA 5 00g/

ANA TOOLS, a. s.
p“es 9 000

3 956

755

10

( 16,67

1452
suma CIU 80@y/I

OPAL, s. r. 0.

266 000
100 000
6 000
1200
50 000

1,2-cis-DCE 75@/,
TCE 75Qug/l a PCE 500/l

LAMOS, a. s.
15 364
5 500
236
2124

suma CIU 50g/l ,
Crcelk 0,5 mg/l a Ni 0,8 mg/l




sah a typ perforace, jejich umistni do
p ipadnych depresi, ve kterych Ize p ed-
pokladat hromad ni kontaminant .

5) Karotdzni m eni v p ipad slozitjsich
rezim podzemnich vod (zjistni pro-
pustnych poloh, puklin, vytipovani prefe-
rennich cest proud ni, specifikace
proud ni podzemni vody v jednotlivych
propustnych polohach, v . jeji rychlosti
a up esn ni koeficient filtrace pro tyto
polohy.

6) Pilotni pokus p imo na lokalit, na jehoz
podklad se stanovuje p esné mnoZstvi
a koncentrace oxida niho inidla pro
vlastni sanaci, optimalizuje se rozmist -
ni injektazich vrt, stanovuji se pozado-
vané technické parametry injektazniho
za izeni, ov uje se eieni oxidantu
v hornin, jeho pozaova spoteba
a rozhoduje se o zp sobu jeho aplikace.

7) P ed realizaci sana niho zasahu i pilot-
niho pokusu je nezbytné zazadat p i-
slueny vodopravni Uad (krajsky U ad)
o ud leni vyjimky pro pouZiti zavadnych
latek podle zékona . 254/2001 Sb.,
0 vodach a o zmn n kterych zakon
v platném zn ni.

P iklady vyuZiti

Metoda oxidace chlorovanych uhlovodik
manganistanem draselnym in situ byla
zkousena na n kterych lokalitach, kde je
sanace hrazena z prost edk Fondu narod-
niho majetku R. Zde strun uvadime
sou asné vysledky.

MOTOCQO, a. s., eské Bud jovice

P edmtem sanace jsou dv kvartérni
zvodn, odd lené nespojitym jilovitym izo-
latorem nachéazejicim se v hloubce cca
5 ... 8 m pod terénem. Koeficient filtrace
obou kolektor je 5x10 -> m/s. Hladina pod-
zemni vody byla zastizena v hloubce okolo
2 m pod terénem. Bliz«i informace o konta-
minaci jsou uvedeny v tabulce 1 .

Na lokalit probihalo klasické sana ni
erpani od roku 1995. Do roku 2003 nebylo
technicky mozné sm ovat zasah p imo do
ohniska kontaminace. Intenzifikace meto-
dou ISCO byla zahajena v lednu 2004. Cel-
kem bylo zasakovano 25 vrt ve tyech
liniich. Sanace 1. linie (ohnisko) byla ukon-
ena uz v inoru 2004. V n kterych astech
byla zasakovaci doba prodlouzena diky
negativhimu vlivu podzemnich inzenyr-
skych siti. Zasahem byly celoploen snize-
ny koncentrace CIU na 0 ... 1000ug/l ve
veech vrtech krom dvou situovanych
v blizkosti kanalizace.

PILANA TOOLS, a. s., Zborovice
Hydraulicka metoda sanace byla aplikova-

na v letech 1998 az 2003. Vzhledem k nizké

propustnosti horninového podlozi byla v roce

2004 schvélena intenzifikace sanace meto-
dou ISCO. B hem pilotniho testu bylo v roce
2003 ve vymezené pokusné ploee (cca 300
m2) tlakov aplikovano celkem 352 kg
KMnO, do 10 injektaznich vrt. Odhadova-
né mnozstvi CIU v horninovém prost edi
ovlivn né pilotnim testem bylo 2,4 kg. Po
aplikaci koncentrace CIU rapidn poklesly.
Po 14 dnech do¢lo k jejich optovnému
nar stu (proces Ereboundingue). P i pilotnim
pokusu bylo odstran no celkem cca 15 %
CIU ve vymezené plose. Proto bylo navrze-
no p i sanaci aplikovat ty nasobek vypo te-
né davky. Ta bude rozlozena do 4 cykl
injektazi po t itydennich intervalech. Sanace
byla zahdjena v listopadu 2004. Rozsah
kontaminace je popsan v tabulce 2 .

Po prvni aplikaci doelo u velmi zne ist -
nych vrt k pomalému poklesu koncentraci
po dobu 2 tydn. U stedn zneist nych
vrt byl rychly pokles az pod mez detekce,
ale o tyden pozd ji doelo k nar stu na 30 ...
100 % p vodnich hodnot. Sanace nebyla
dosud ukon ena.

AUTOPAL, s. 1. 0., Nov Ji'n

Na lokalit se nachazely celkov tyi
ohniska kontaminace CIU, kde bylo uvazo-
vano s dokonenim sanace aplikaci
KMnO,. Pilotni pokusy probhly v roce
2003 s tim, ze na jednom ohnisku bylo
dosaZeno sana nich limit jiz v rAmci polo-
provozni zkoueky. V prosinci 2004 byla
zahajena sanace metodou ISCO na nejv t-
eim ohnisku zneist ni. Manganistan je
aplikovan gravitan ve tyech cyklech
s intervalem 2 msice. Tabulka 3 udava
souhrnné informace o stavu kontaminace
za veechna ohniska.

VELAMOS, a. s., ztvod Zlaté Hory

Na lokalit se nachazi sm sna kontami-
nace CIU at 7kych kov (Nia Cr ©*). Celko-
va plocha zneistni je cca 39 000 m 2.
Nadlimitni koncentrace CIU srovnatelné
s prostorem zévodu jsou zastizeny jest
cca 150 m od severni hranice arealu. Nej-
vt koncentrace CIU byly dolozeny
v bazélni asti saturované zény kvartérniho
kolektoru (cca 300 m?2) v prostoru kotelny.

V roce 2004 byl realizovan pilotni pokus
sledujici oxidaci CIU manganistanem dra-
selnym a sraZeni Ni a Cr v kontaminované
vod pomoci sulfidu sodného. P i p epo tu
spoteby KMnO, na podminky praktické
aplikace v daném kombinovaném zne ist -
ni bylo nutné navic po itat i se spot ebou
asti objemu manganistanu na detoxikaci
zbytkovych objem sulfid po srdzeni Cr
a Ni. V tabulce 4 jsou uvedeny hodnoty
vztazené pouze k pilotnimu pokusu.

Z vysledk vyplyva, Ze v jednom z apli-
ka nich vrt doelo ke sniZeni koncentraci

téma muasice/servis

ClU z 15 364 ug.I"t na 15 pg.I't. V monito-
rovacim vrtu v dosahu aplikace poklesly
koncentrace z 8 577 pg.I"t na 1 458 pg.IL.
Po aplikaci oveem doelo na t chto vrtech
do 28 dn postupn k naslednému nar stu
koncentraci. Dalsim problémem bylo navy-
eeni hodnot Cr 6+,
Uvedené informace Ize pouZzit pouze
k orienta nimu porovnani, protoze chybi
dostatek reprezentativnich dat. P esto Ize
na podklad uvedenych vysledk tuto
metodu oznait za mimo adn efektivni
prav u lokalit kontaminovanych CIU, kde
klasicka hydraulicka sanace selhava.
Ing. David Topinka
odbor ekologickych ekod M™P
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Sanace ropnych uhlovodik
metodou bioslurpingu

Odstra ovani starych ekologickych zat Zi p edstavuj
nosti jiz rutinni praxi, bez niz je nemyslitelna pr
velkych pr myslovych podnik. Neni zde snad nutno
rozebirat ani zakladni principy t chto aktivit, ani
tivni a proceduralni aspekty, které jsou s tim spojen
rozsahla samostatna problematika. Vyznamnou skute n
p edstavuje to, Ze metodika odstra ovani (sanace) s
gickych zat Zi se neustale vyviji a Ze jsou dale ov
vany postupy bu zcela nové, nebo sice jiz teoretic
aveak dosud malo aplikované, s nimiz je nutno teprve

dostate ny objem zkueenosti.

Odstra ovani veech druh b znych polu-
tant (p edeveim ropnych latek, chlorova-
nych alifatickych uhlovodik , cyklickych uhlo-
vodik skupiny benzen ... toluen ... etylben-
zen ... xylen, polyaromatickych uhlovodik,
t zkych kov a polychlorovanych bifenyl )
se rutinn provadi jiz adu let; vyzna uje se
veak r znym stupn m technické obtiznosti.
Je tudiz logické, ze krom efektivity zkouma-
nych postup hraje d lezitou roli i jejich niz-
k& materidlova a provozni naro nost.

Jednu z prioritn testovanych technologii
odstra ovani ropnych latek z podzemni vody

Obrtzek 1: Celkov pohled na technologickZ za izeni pro bio

provozem
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a zemin p edstavuje pozoruhodna a dosud
velmi mélo pouzivand metoda, ozna ovana
jako bioslurping. Nazev by snad bylo moZno
do ectiny p elozit jako (Eusrkavani s biologic-
kou podporoue, coz je sice ozna eni pom r-
n vystizné, co do charakterizace mechanic-
kého pr b hu innosti, neobjas uje veak jeji

p esnou podstatu.

Metoda je p edeveim vhodna pro odstra-
ovani ropnych uhlovodik z oblasti (Ekapi-
larni t asn « na rozhrani mezi hladinou pod-
zemni vody a zeminou, jinymi slovy na roz-
hrani saturované a nesaturované zony. Lze

slurping s automatizovan m

ji pouzit veude tam, kde zjistime volnou rop-
nou fazi (resp. olejovy film) na hladin pod-
zemni vody kolisajici v uritém rozmezi
v poréznich zeminach a horninach (tedy
nap. v bZznych pisitych hlinach nebo
zahlin nych piscich) a zne ie ujici tedy i p i-
|éhajici  vrstvu nezvodnlého nadlozi
(vadodzni zénu). Jedné se o sana ni postup
aplikovatelny pouze ve vrtech; na volné hla-
din (nap. v jimce nebo vykopu) jej prova-
dt nelze a neni to ani U elné.

Technologicky jde vlastn o astené
vyuZziti princip vakuové extrakce (Ep isrkue)
spole n s klasickym ventingem a bioven-
tingem (odsavanim p dniho vzduchu a jeho
it nim za pomoci aerobnich mikroorga-
nism) ... tedy vlastn o kombinovanou
nych a jedné netradi ni.

Zakladnim elementem slurpingového
vrtu je posuvna trubka (CEslurp trubkae)
zasazena do vrtu a zapuet nad tém p es-

n do Urovn hladiny podzemni vody. Ta je
p ipojena k vakuové pump, ktera zajie uje
vlastni odsavéani vzduchu i erpéani kapalné
faze v jednom ... odstrauje volnou fazi
z hladiny spole n s p ipovrchovou vrstvou
podzemni vody; vznikly podtlak zéarove
nuti ropné uhlovodiky z okoli proudit do vrtu
a tim vzr sta efektivita odsavani, resp. roz-
«i uje se areal jeho p sobeni. Sou asn je

p itahovan kontaminant voln rozptyleny
v porech nad hladinou. Néasledkem toho
oveem hladina podzemni vody rychle
poklesne, trubka se ocitd nad jeji Grovni
a vakuova pumpa pak kontinualn nasava
pary nad hladinou, piemz se p itahuji
i pary z okoli, tedy op t z pér v zemin . Po
op tovném vzestupu hladiny se cely pro-
ces opakuje; p edpoklada se tedy p erueo-
vané, intervalové erpani.

Aby takto nasata sm s kapalin a vzdu-
chu mohla byt zbavena kontaminant,
musi nejprve projit odlu ovaem, kde je
separovana voda a vzduch, samotny
vzduch poté m Ze projit jest vymrazova-
em pro zbaveni vlhkosti. Pokra uje jiz
dekontaminace v podstat klasickym zp -
sobem: vody v dekontaminani stanici
(obvykle na bazi gravita nich odlu ova )

a vzduchu ve filtrech. Odséavani veak také
podporuje cirkulaci vzduchu v nesaturova-
né zon, zvyeuje tak obsah kysliku a tim

vytva i lepei p edpoklady pro biologické
odbouravani <kodlivin. Proto se samotné
odsavani (slurping) kombinuje prav s bio-
ventingem.



P ednosti a nedostatky metody

Jako kazda ... a zvlast dosud nezab h-
nuta ... sana ni metoda, ma i tato své vyho-
dy a nevyhody. K pozitiv m pat i p edeveim
rychlé odstran ni ropné faze z hladiny pod-
zemni vody a tim i zkraceni doby pot ebné
k sanaci, zna né sniZzeni mnozstvi erpané
a dekontaminované podzemni vody a v d -
sledku toho i snizeni néklad na sana ni
prace. Uritou vyhodu p edstavuje i to, ze
vrty je mozno po odstran ni faze z hladiny
pouZzit i pro dalei sanaci podzemni vody
jinym zp sobem. Jednou z velkych p ed-
nosti je, ze metodu Ize aplikovat i tam, kde
by jinak bylo G inné pouze odt Zeni konta-
minovanych vrstev, ale kde to z rznych
d vod neni mozné ... v mistech epatn p i-
stupnych, s rizikem ohroZeni statiky budov
apod.

Nev hody jsou hlavn technického razu.
P edeveim je nutno vrty pro docileni sprav-
né funkce neustadle (Edolaovate (posouvat
trubku a kontrolovat zapuet ni), coz vyza-
duje astjei p itomnost sana ni osadky na
lokalit . Vrty maji také sloZit joi konstrukci
oproti b znym sananim vrtm, jsou
nachyln joi ke kolmataci (zanaeeni) a daji
se aplikovat jen v n kterych druzich horni-
nového a hydrogeologického prost edi. Do-
sud je ov eno bezproblémové pouZiti jen
p i hladin podzemni vody ne hlubei nez 10
m pod terénem, a koli v literatu e se uvadi
i moznost aplikace ve v teich hloubkach.

Tyto limitujici faktory jsou sice kompenzo-
vany vysokou efektivitou metody, aveak dal-
*i vyvoj by m | sm ovat k tomu, aby pokud
mozno i ony byly maximaln eliminovany.

Jednou z cest alespo k dil i intenzifikaci
v tomto sm ru je automatizace chodu celé-
ho systému, ktera prav nyni prochéazi sté-
diem zkoueek.

Aplikace metody

Spole nost Ekosystem s. r. 0., p istoupila
v roce 2004 ke komplexni zkousce techno-
logického za izeni pro bioslurping, v etn
dlouhodobého zkoueeni v poloprovoznich
podminkéach. Jako zkueebni lokalita byl
vybran byvaly pr myslovy areadl KD se
zne istnim p evazn ropnymi uhlovodiky
s hladinou podzemni vody v hloubce okolo
7,5 m pod terénem. Mocnost ropné faze na
hladin se pitom pohybovala od poviaku
az po cca 40 cm. Celkem byla metoda
zkoueena na pti vrtech, a to jak co do
zakladni funkce, tak v zav ru roku i s ohle-
dem na funk nost automatizovaného cho-
du za izeni.

Vysledky jsou pozitivni. Potvrdila se
vhodnost pouZiti pro intervalové od erpa-
vani faze z hladiny, oveem s tim, Ze konkrét-
ni technické parametry je nutno stanovovat
individuain pro podminky té které lokality.
To se tyka zejména délky interval odsava-
ni, ale i nastaveni optimalniho podtlaku
odpovidajiciho danému horninovému pro-
stedi (v popsanych konkrétnich podmin-
kach ¢lo o minimalni podtlak 50 ... 70 KPa
p i intervalu 5 minut provozu na 55 minut
odstavky).

Rovn z automatizovany provoz ( obri-
zek 1) byl odzkoueen s uspokojivymi zav -
ry. Spo iva v instalaci idiciho systému pro
zajist ni intervalového erpani, automatic-
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kého odpoustni erpané faze a vody
odd lené v odlu ova i a v teplotni ochran
chodu vyvvy. Byl pouZzit elektricky idici
systém LOGO firmy Siemens.

Akoli se tedy potvrdila perspektivhost
a efektivita této sana ni metody, je nutno
znovu zd raznit, Ze jde o metodu specialni,
nikoli univerzaln pouzitelnou. Rozhodn
nenahrazuje sanani erpani. M ze veak
p edstavovat jeho vyznamné dopln ni
a podporu, pipadn (nejlépe v sestav
s dalsimi sana nimi technologiemi) velmi
podstatn urychlit a zefektivnit odstran ni
zatze ropnymi latkami ve specifickych
podminkach.

Popsana technologie bioslurpingu je
oveem pouze jednou z prakticky testovanych
netradi nich sana nich metod. V sou asné
dob je ve stadiu ov ovani nap . technolo-
gie oxidace chlorovanych uhlovodik na
lokalitach se sm snou kontaminaci, v labo-
ratornich podminkach se testuje membrano-
va separace PAU z kontaminovanych vod,
probiha reeereni studium i laboratorni
vyzkum moznosti odstra ovani daleich typ
polutant . Spole nym cilem je dosaZeni co
nejefektivn jeich postup v zajmu rychlého
a trvalého odstran ni starych ekologickych
zat zi, které bohuzel jest na pilie mnoha
mistech ohrozuji zdravi obyvatelstva a naru-
euji stav Zivotniho prost edi.

Ing. Pavel Salava, RNDr. Ji i Slouka
Ekosystem, s. r. o.
E-mail: salava@ekosystem.cz,
slouka@ekosystem.cz

Rada pro odpadové hospoda stvi

Smrna ast Planu odpadového hospoda stvi eské

INFORMA NI ODPADOVY SERVER

www.recyklace.net

republiky p edpoklada ustaveni Rady pro odpadové hos-
poda stvi (dale jen Rada). Rada byla z izena p ikaz em
ministra Zivotniho prostedi jako meziresortni poradni
orgéan a jeji sidlo je na Ministerstvu zivotniho prost edi.

Rada mé& 25 len, které jmenuje a odolava ministr.  ini
tak na zéklad navrh vyboru pro Zivotni prost edi Posla-
necké sn movny a Senatu Parlamentu R, ministerstey,
organ ve ejné spravy, profesnich svaz a asociaci, nezis-
kovych organizaci, vysokych <kol a dalsich subjekt. P ed-
sedkyni Rady OH byla ministrem Zivotniho prost edi jme-
novana Ing. Ivana Jirdskova, nam stkyn ministra a  edi-
telka sekce technické ochrany Zivotniho prost edi.

Rada pro OH koordinuje planovani odpadového hospo-
da stvi na narodni arovni, koordinuje vyhodnoceni stavu
OH se zam enim na pln ni stanovenych opat eni, kte ra
jsou v p sobnosti ostatnich ministerstev a kraj , pro jedna-
va navrzena opateni pro podporu plnni Planu OH R
a p edklada ministrovi navrhy na aktualizaci Planu a navr-
hy na zm ny souvisejicich pravnich p edpis v aktual nich
terminech.

Z tiskovZ informace MYP

P EHLED FIREM podnikajicich v odpadech

VERZE 2009

AktualizovanZ telefonn’ a e-mailovZ adresy na cca 2150 fire  m

Dile verze 2005 takZ obsahuje:
- p ehled firem ... provozovatel za izeni s vydanym souhlasem podle § 14,
odst.1 zédkona o odpadech pro autovraky
- kompletni p ehled legislativy v odpadech, platné pravni normy ... zakony,
vyhlasky a na izeni platné pro rok 2005
- rejst ik veech firem v databazi podle abecedy a i podle jednotlivych obor
v odpadech
Objednat si m Zete pisemnou verzi ve formatu A5 mailem na
joga@jogaluhacovice.cz.
Cena je 600,- K + DPH
P ehled firem je sou asti internetové verze databaze firem pod nazvem
(EKATALOG ODBYTU ODPAD e, kterou najdete na této internetové stran .
Pokud mate zajem o tuto verzi, sta i vyplnit objedn avku a ziskate moznost
pracovat s touto databazi po dobu 1 roku
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Vyuziti p irozené atenuace
p i sanacich starych ekologickych zat zi

P irozené atenuace (pop ipad monitorovand p irozen
ace) je proces probihajici samovoln v horninovém pr
Jejim vysledkem je shizovani koncentrace polutantu
transformace a z ni vyplyva atenua ni kapacita lokali
telnou technologii, pokud atenua ni kapacita je rov
nez dotace kontamina niho mraku z ohniska zne ist ni
kdyZ kontamina ni mrak je staly nebo se zmensuje an
receptory v okoli. Ve shod s definici podle U.S. EPA
zené atenuaci se neprovadi zadny lidsky zasah do at
remedia niho procesu /1/. Pojem p irozena atenuace
definovan jako biodegradace, disperze, ed ni, sorp
absorpce, adsorpce a chemicka a biochemicka stabiliza
tant, kterd Ginn redukuje toxicitu, mobilitu a ob
tak, Ze neohroZuje zdravi lidi a ekosystémy ... defini

a atenu-
ost edi.
nebo jeho
ty. Je pouzi-
na nebo v tei
anebo
eohrozuje
pi ist piro-
enua niho i
m Ze byt
ce, tkani,
ce polu-
jem polutantu
ce podle US

EPA, Office of Solid Waste and Emergency Response / 2/.

V eské republice za aly Fond né&rodni-
ho majetku R (FNM) a Ministerstvo Zivot-
niho prostedi (M™P) pozadovat vyuzivani
p irozené atenuace pi sanacich starych
ekologickych zat Zi financovanych ze stat-
niho rozpo tu na konci 90. let minulého sto-
leti. Hlavnim d vodem byla myln4 p edsta-
va, Ze pouZiti pirozené atenuace snizi
naklady na sanaci, protoze snizi naroky na
provad né prace. V roce 2001 M™P vypsa-
lo projekt, ktery m 1 za ukol vytvo it meto-
dicky pokyn pro vyuzivani p irozené atenu-
ace. Pozadavky na aplikaci p irozené ate-
nuace byly asto vznaeeny i v takovych p i-
padech, kdy apriori bylo z ejmé, Ze p iroze-
nou atenuaci pouZzit nelze.

Podminky pro vyuziti
p irozené atenuace

Myelenka vyuZziti pirozené atenuace
vznikla v USA, kde byl vytvo en tym odbor-
nik v Air Force Center for Environmental
Excellence, ktery tento sana ni postup roz-
pracoval a spolu s US EPA uved| do praxe.
V pr b hu vyzkumu se zjistilo, Ze alternativ-
n lze n které p irozené atenua ni pochody
podporovat a tak urychlit pr b h odstra o-
vani polutant . Vznikla tak variantni techno-
logie nazvana podporovana atenuace nebo
podporovana remediace. Podpora je tém
vyhradn zam ena na biologické procesy.

Hydrogeologické podminky v eské
republice, hustota osidleni a vzdalenosti
ohnisek zne ist ni od recipient jsou tako-
Vé, Ze p irozenou atenuaci bez podpory Ize
pouzit jen vyjime n . Proto v teina aplikaci
tohoto postupu je zaloZena na podpo e p i-
rozenych atenua nich pochod , p edeveim
biologickych. Aby bylo mozné tento postup
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kvalitn vyuzit, je nezbytné znat fyziologii
mikrobialnich pochod podilejicich se na
atenuaci polutant . Jinak m Ze dojit k v t-
im skodam nez uzitku.

Nej ast joi praktické vyuziti p irozené
atenuace nebo podporované p irozené ate-
nuace je ve spojeni s jinymi sananimi
postupy. ProtoZe rychlost p irozeného bio-
logického rozkladu je velmi asto pomalejei
nez odstra ovani polutantu aktivni fyzikal-
n chemickou sanaci, je vhodné oba postu-
py kombinovat.

Na po atku sanace jsou koncentrace
polutantu vysoké a fyzikaln chemické
postupy maji vtei Uinnost i vyeei rychlost
odstra ovani polutantu neZ p irozené ate-
nua ni pochody. Kdyz se koncentrace polu-
tant snizi, Ginnost aktivni sanace
vyznamn poklesne, aveak sanani limity
nejsou spln ny a jejich dosazeni klasickymi
metodami je asov i ekonomicky naklad-
né. V tomto okamziku m ze byt vyhodna
aplikace podporované p irozené atenuace.
P i nizkych koncentracich polutantu je vyu-
Ziti p irozenych biologickych pochod neju-
inn jeim zp sobem dalsiho sniZzovani kon-
centrace polutantu. V mnoha p ipadech je
i nejekonomi t jei.

Praktické vyuziti podporované
p irozené atenuace

Prvni pouZiti podporované p irozené atenua-
ce v eské republice bylo zahajeno v roce
1998 spole nostmi GEOtest Brno, a. s.
a ENVISAN-GEM, a. s., v pr myslové loka-
lit kontaminované chlorovanymi etyleny.
Tato lokalita m la velmi epatné (z hlediska
sanace) hydrogeologické podminky: nizkou
vydatnost vrt, nizkou hydraulickou pro-

pustnost a pomalé proudni podzemni
vody (13,5 m.r1). Objem o<et ované pod-
zemni vody byl piblizn 600 m 3. Klasicka
sanace a provzdue ovani vrt mly jiz veli-
ce nizkou U innost, p estoze nebylo dosa-
Zeno sana nich limit . VV ohnisku zne ist ni
dosahovala koncentrace perchlorethylenu
(PCE) piblizn 800 a7 1000 pg.I'%,
koncentrace trichlorethylenu (TCE) kolem
300 pg.I't a koncentrace cis-1,2-dichloret-
hylenu (c-1,2-DCE) kolem 1000 pg.I.

Vyhodnoceni vysledk monitoringu oxi-
dan -reduk nich podminek ve zvodni,
koncentrace meziprodukt dehalogenace,
koncentrace alternativnich akceptor elek-
tron , slozeni mikrobialnich konsorcii v pod-
zemni vod, koncentrace makrobiotickych
prvk a mnozstvi rozpuet ného kysliku
v podzemni vod ukazaly, Ze p irozené bio-
logické dehalogena ni pochody v lokalit
probihaji, ale Ze podminky nejsou optimalni
pro eliminaci primarnich polutant (PCE).

Prvni faze podpory byla zam ena na
Upravu reduk nich podminek ve zvodni
(p idavek heterotrofniho substratu, ktery je
pln biodegradovatelny ... sm s alifatickych
alkohol , organickych kyselin, aldehyd,
keton a ester) a uvoln ni sorbovaného
zneistni z pevnych &stic horninového
prost edi (p idavek neionogenni povrchov
aktivni latky, kterd neobsahuje zadné aro-
matické podily a je biologicky rozlozitelna
az z 90 %). Vzhledem k velmi malé dyna-
mice zvodn byla podpora provedena
jedenkrat v roce 1998, dvakrat v roce 1999
a jedenkrat v roce 2000.

Druhé kolo monitoringu v roce 2000 uka-
zalo, Ze ze zvodn prakticky vymizely pri-
marni polutanty PCE a TCE, doelo veak
k podstatnému zvyeeni koncentrace c-1,2-
DCE a v podzemni vod se objevil i vinyl-
chlorid (VC). Proto dalei podpora byla zam -
ena na optimalizaci podminek pro odbouréa-
vani meziprodukt biologické dehalogenace
(c-1,2-DCE a VC). Podzemni voda byla p e-
vedena do aerobniho stavu (chemicky)
a byla upravena koncentrace makrobiotic-
kych prvk . Tento postup pokra oval i v dal-
eich letech a bylo dosazeno pozadovaného
snizeni koncentrace c-1,2-DCE a VC. Nékla-
dy na samotné podp rné zakroky dosaho-
valy ron adov desitek tisic korun.

N které technologie podpory p irozenych
atenua nich proces nabizené na eském
trhu se snazi vyuzivat jako heterotrofni sub-
strat pro Upravu oxida n -reduk nich podmi-
nek vedlejsi produkty z potravina ského pr -



myslu, nap iklad melasu a syrovéatku. Aplika-
ce melasy je zvlas spornd, protoZze melasa
obsahuje betain, ktery v prost edi podzemni
vody p etrvava velmi dlouhou dobu a zp so-
buje organické zatizeni podzemni vody.
Navic v melase se koncentruji herbicidy pou-
Zivané pi pstovani cukrové epy a tak
mohou byt do Zivotniho prost edi zana-eny
persistentni organické polutanty. Melasa
obsahuije i velmi vysoky podil anorganickych
soli, které rovnz petrvavaji v podzemni
vod. Podobn je tomu i se syrovatkou
s vysokym obsahem fosfatu, vapniku, siran
a dalsich anorganickych soli. Pi vybru
heterotrofniho substratu pro Upravu redox
podminek v podzemni vod je teba pe liv
zvaZzovat jejich vlastnosti a nejenom cenu,
aby jejich aplikace nep inesla vice problém,
nez jich dokaze vy e-it.

Zavr
Podporovana p irozena atenuace je dob e
vyuzitelna v nacich podminkach p edeveim

jako souast integrovaného sana niho
postupu ve fazich doist ni. Lze ji aplikovat
p edeveim p i kontaminaci n kterymi ropny-
mi uhlovodiky a chlorovanymi ethyleny. P i
zm nach oxida n -reduk nich podminek ve
zvodni je teba pouzivat takové heterotrofni
substraty, které se prakticky upln vyuZiji
a nezat zuji podzemni vodu neodstranitelny-
mi zbytky. Pouzivani nkterych vedlejeich
produkt z potravina ského pr myslu neni
vhodné vzhledem Kk jejich sloZeni a obsahu
t Zko rozlozitelnych latek. Jejich zapoust ni
do podzemi je patrn i v rozporu se zako-
nem . 254/2001 Sb., o vodéach.

Praktické zkueenosti ukazuji, Zze pi
spravném p istupu Ize pirozenych atenu-
anich pochod s podporou dobe vyuzit
p i eliminaci zbytkového zne ist ni. Nakla-
dy na podporu jsou ve vtein pipad niz-
ké, naroky na monitoring veak mohou pod-
statn ovlivnit ekonomiku celého zasahu.
Déle je teba vzit v Gvahu, Ze biologické
pochody vyuzivané pi podporované p iro-
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zené atenuaci nejsou rychlé a proto je te-
ba o ekavat delsi doby pot ebné na dosa-
Zeni pozadovanych limitnich koncentraci,
asto i pt a vice let. Ve srovnani s klasic-
kym sana nim erpanim jsou toveak doby
pro dosaZzeni sananich limit podstatn
kratei.

Literatura
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Monitored Natural Attenuation and Enhan-
ced Passive Remediation of Chlorinated Sol-
vents, WSRC-TR-2003-00333, Aiken,
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nah River Co., 2004, SC 29808.
/2] NYER, E. K., DUFFIN, M. E.: The state of art
of bioremediation, GWMR, 1997, 17(2), s. 64
... 69.
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Ojedin la kontaminace arzenem odstran na

V arealu byvalych Valcoven trub Chomutov, pat icim n
Karbosorb se nachézela pravd podobn nejzavazn jei
minace arzenem v R. Diky spolupraci majitele arealu
organ a sana hi spole nosti Purum s. r. 0., se ji p
Zitim finan nich prost edk Fondu narodniho majetku

vy esit.

Areal byvalych Valcoven trub (dale téz VT
Chomutov) byl vyuZivan k pr myslové in-
nosti jiz od 70. let minulého stoleti. Zakla-
dem produkce byla vyroba trub a trubek.
Krom vlastnich vyrobnich hal jsou sou asti
areélu byvalych VT i stavby dopravni (vle -
ka apod.), energetické (plynarna, teplarna,
elektrarna apod.), skladovaci (sklady
nebezpe nych latek a materialu), administ-
rativni a obsluzné. Sou asti jsou i prostory
vn vlastniho zavodu, a to skladka a odka-
list . Prostor plynarny byl vyuzivan k Gprav
plynu, ato vetn odsi eni.

V zéjmovych prostorech VT Chomutov
byly jiz v minulosti provad ny sana ni pra-
ce. V letech 1994 ... 1995 probihala v pro-
storu plynarny prvni faze likvidace za izeni
na odsi eni generatorového plynu spo ivaji-
ci v odstraovani absorp niho roztoku
obsahujiciho slou eniny arzenu. Po odstra-
nni zakladniho vypiraciho roztoku byly
sana ni prace v prostoru plynarny pozasta-
veny.

Dalsi sanani prace v arealu plynarny
byly realizovany také spole nosti Karbo-
sorb, a. s. Tyto spo ivaly v odvozu a odstra-

yni a. s.
konta-

, Statnich
odailo s vyu-
R (FNM)

nni nkterych nebezpe nych odpad
z Uzemi plynarny a byly provedeny na vlast-
ni naklady majitele arealu.

Havarijni stav

Stav ekologické zat Ze v prostoru plynér-
ny byl klasifikovan jako havarijni (OkU Cho-
mutov, 1996; I™P Ol Usti nad Labem,
2002). Jednalo se zejména o pvodn
nezabezpe ené velké mnoZstvi vysoce
nebezpe nych koncentrovanych arzeno-
vych vod a kal v prostoru odsi ovaci jed-
notky plynarny a jimi zp sobenou kontami-
naci horninového prost edi v okoli této jed-
notky.

Proto byly sana ni prace v areélu plynarny
zahdjeny jest p ed vyb rem dodavatele na
celkové sana ni opat eni na lokalit. V er-
vnu roku 2002 byl firmou Purum, s. r. 0., pro-
veden dil i sana ni zasah. Timto sana nim
zasahem doelo k odstran ni nejzavazn jei-
ho havarijniho stavu v odsi ovaci jednotce
plynarny, ktery spo ival v kritickém stavu
napln ni havarijnich jimek. Bylo od erpano
a bezpen odstranno 173 tun arzeno-
vych vod.

Sanace svj U el splnila, nebo v d sled-
ku vyrazného poklesu hladiny arzenové
vody ve dvou nejvice ohroZenych objek-
tech: nadrzi V ... 103 a Suterénu V ... 103
(z&chytné van ) doelo k vytvo eni dostate -
né volné objemoveé kapacity pro zachyceni
p ipadného dalsiho Gniku arzenové vody
z poekozené technologie a jimani zvyee-
nych des ovych srazek. P esto bylo konsta-
tovano, Ze havarijni stav prostoru odsi eni
i nadéle p etrvava, coz bylo potvrzeno jest
do konce roku 2002, kdy doelo k op tovné-
mu napln ni zachytnych jimek arzenovymi
vodami.

Smlouva o dilo na vlastni sanaci byla
s FNM uzav ena v b eznu 2003. Jest do
konce b ezna 2003 byla realizovana prvni
ast praci, tj. vymistni, pepracovani
a kone né ekologické odstranni veech
nebezpe nych odpad , které se vyskytova-
ly v prostoru plynarny. P evazn to byly
arzenoveé vody a kaly z prostoru odsi ovaci
jednotky. Celkové mnozZstvi veech nebez-
pe nych odpad v této fazi praci dosahlo
815,88 tun.

Uprava odpad

P epracovani a odstran ni arzenovych
vod a kal bylo provad no na externich neu-
traliza nich stanicich mimo areél plynarny
technologii dvoustup ové neutralizace.

V prvn'm stupni  sréZeni se po p idavku
hydroxidu vapenatého (vapenné suspenze)
vysrazi arzeni nan vapenaty. P i této reakci
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klesne koncentrace zbytkového rozpust -
ného arzenu ve vod adov na cca 50 mg
As/l. V alkalickém prost edi dojde zarove
k vysrazeni hydroxid t Zkych kov .

Druh stupe srizen’ se provadi v jiné
nadrzi nez probiha srazeni hydroxidem
vapenatym v prvnim stupni. D vodem je
aste na rozpustnost arzeni nanu vapena-
tého, coz by vyrazn snizovalo Uinnost
druhého stupn srazeni. Druhy stupe sra-
Zeni probiha siranem Zelezitym. Vznika
arzeni nan Zelezity, ktery ma menei roz-
pustnost, nez je pozadovany koncentra ni
limit (0,1 mg As/l).

Mobilni analytickd metoda
na stanoveni arzenu ve vod

Vzhledem k vysoké toxicit arzenu bylo
t eba sledovat koncentraci arzenu v prb -
hu celého technologického procesu. V pr -
bhu pipravy byla v odborné literatu e
nalezena jednoducha a velmi citliva analy-
tickd metoda na stanoveni koncentrace
arzenu ve vod. Princip metody spo iva
v pevedeni slouenin arzenu na tkavy
arsin (AsH;) a jeho indikaci na suchém
papi e impregnovaném chloridem rtu na-
tym. Indika ni papir se p ipevni na trubici
vyUs ujici z aparatury do ovzduei.

Ov eni citlivosti analytické metody bylo
provedeno na um le p ipravenych vzorcich
vody s obsahem arzenu 100 mg Asl/l,
10 mg As/l, 1 mg As/l a 0,1 mg As/l. Po
tvodnich zkouekéach a optimalizaci podmi-
nek bylo zjist no, Ze pro 10 ml vzorku ana-
lyzované vody s obsahem arzenu je mez
detekce 0,1 mg As/l. Optimalizaci bylo zjie-
t no, Ze pro kvantitativni pr b h reakce pro
stanoveni koncentraci 1 mg As/l a nizei
posta uje jedna hodina. Pi zkouekéach,
pokud se analyzy d laly za stejnych podmi-
nek, byla potvrzena opakovatelnost analyz.
P itom nejv tei d raz byl kladen na opako-
vatelnost analyzy pro limitni koncentraci 0,1
mg Asl/l.

Vlastni sanace

P edm tem praci v dalsi fazi byla likvida-
ce technologickZho za’zen’ ods en’
Ihned po odstran ni arzenovych vod a kal
byly realizovany p ipravné prace pro vlastni
demontdaZ a demolici jednotky odsi eni.
Odhad mnozstvi dekontaminovaného oce-
lového erotu z jednotky odsi eni byl dle rea-
liza niho projektu cca 400 tun, skute nost
394,37 tun. Krom ocelového erotu a myci
vody vznikl v souvislosti s demolici jednotli-
vych technologii jeet kontaminovany izo-
lani material (skelna vata, pryz, plasty
apod.) v celkovém mnoZzstvi 80,34 tun.

V rédmci destrukce technologické asti
jednotky odsieni bylo nutné zahajit jiz
i demolice uritych nadzemn’ch fst sta-
vebn’ch sou fst' technologie , které bra-
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nily v dokoneni rozebirky technologie
a jejichz zahajeni mlo nasledovat az po
definitivnim odstran ni  veech ocelovych

konstrukci technologie. Dale bylo provede-
no vyt Zzeni Raschigovych krouzk, které

byly sou asti napln koncentratoru a ab-

sorbér . Takto vznikly odpad v celkovém
mnoZstvi 126,13 tun byl odstran n uloze-
nim na skladku S-NO.

Specialni naronou technickou operaci
bylo provedeni demonttze hlavn’ho tech-
nologickZho celku ods’en’ , ktery sestaval
z venkovniho komplexu ty oxydér ... ocelo-
vych nadrzi tvaru stojatého valce o prmru
520 mavece 32 m se spole nym obsluz-
nym schodist m, vytahem a plosinami spolu
s potrubnimi rozvody, dvou absorbér ... oce-
lovych nadrzi tvaru stojatého valce o prm -
ru 3,60 m a vyesce 21 m, dvou filtr u oxydér

. ocelovych nadrzi tvaru stojatého valce
o prmru 3,70 m a vyece 7 m a chladi
spolu s potrubnimi rozvody v . armatur.

Likvidace technologického za izeni byla
provedena specialisty na vyekové prace
pomoci za izeni pro d leni materalu, zav s-
ného koee, montazni ploeiny, je dbové
techniky, tzké bouraci techniky postupn
od shora dol .

Ze zavsného koee a montazni plosiny
byla odstran na tepelnd izolace v. ople-
chovani, dopl kové technologické za izeni
a potrubni rozvody byly odstran ny pomoci
hydraulickych n zek. Dale byla provedena
demontdz ocelové nastavby nad oxydéry
i absorbéry pomoci je abové techniky. Jed-
notlivé v Ze s p islueenstvim byly demonto-
vany postupn od shora dol po segmen-
tech ezanim plamenem. Kazdy ze seg-
ment byl o ist n od arzenovych slou enin
vysokotlakym vodnim paprskem s p idanim
vapenné suspenze. istici roztok byl odva-
dn do zachytnych Zelezobetonovych ji-
mek, odkud byl erpan do cisteren a po-
stupn p epravovan k odstran ni.

Po fazi odstran ni odpad a likvidace kon-
taminovaného technologického za izeni,
resp. sou asti budov, byla provedena aste -

Nab’z’me bezplatn
jedno um’st n’ jmZna
internetovZ adresy

v P ehledu exportni

nabidky eskych firem

v Odpadovém foru
SPECIAL
(mimo adné anglickojazy né islo)

V’'ce na stran 4 nebo na
www.odpadoveforum.cz

na demolice zaklad technologie a ntslednZ
odt Zzen' zemin v prostoru odsi eni.

Vlastni tZba probihala diferencovanym
zp sobem a byla izena pr b Znym moni-
toringem s ohledem na nutnost pin ni cilo-
vych limit sanace. Problémem pi t Zebni
innosti nesaturované zony byla p itom-
nost podzemnich objekt (jimky, rozvody,
nadrze, apod.), které zasadni m rou ovliv-
ovaly zejména zp sob a postup odt zeni.

MnoZstvi zemin a stavebnich konstrukci
v oblasti odsi ovaci technologie nadlimitn
kontaminovanych arzenem bylo v realiza -
nim projektu odhadnuto na cca 500 m3, coz
odpovida cca 900 t arzenem zne it nych
odpad .

Odt Zeni kontaminovanych zemin probiha-
lo izenym zp sobem p i respektovani limitu
daného ERozhodnutim [1™Pe, tj. 140 mg/kg
As v suein . Orienta n, zejména pro stano-
veni moznych rizik a definitivniho zp sobu
odstran ni odpad , byla sledovana koncent-
race arzenu ve vodném vyluhu. Prbzn
byly rovn Z odebirany vzorky zemin z t Zeb-
nich jam pro kontrolu dosazeni cilového para-
metru sanace a izeni selektivni odt zby.

Z vysledk tohoto vzorkovani vyplynulo,
Ze vysoké koncentrace arzenu jsou nejenom
p imo v podzakladi absorbér (maximum az
2500 mg/kg), ale i v sirsim okoli p vodni
odsi ovaci jednotky, tj. za komunikaci vedou-
ci okolo jednotky (maximum 1280 mg/kg),
v kolgjiti vedoucim podél budovy odsi eni
k jednotce (maximum 4420 mg/kg) a déle
zejména v podlozi nejvtsi sbrné jimky
V 103 (maximum 2400 mg/kg). S ohledem
na to, Ze hladina podzemni vody se v t chto
mistech pohybuje v hloubce od cca 2,5 m, je
velmi pravd podobné, Ze arzenem jsou
lokéln , ale siln kontaminovany i podzemni
vody. Navic bylo v kopanych sondach ve
smru ke komunikaci odhaleno prokazatel-
né a velmi silné zne ist ni ropnymi latkami,
které zasahuje i pod cca 2,4 m mocnou
betonovou vrstvu zaklad absorbér, pod
kterou je navazka ekvary pravd podobn
nasycena tmito ropnymi latkami. Z tchto
zjist ni vyplynulo, Ze rozsah kontaminace
zemin a stavebn’ch konstrukc’ v prostoru
bvalZ odsiovac’ jednotky je mnohem
rozsthlej*’, nez se pvodn p edpoklt-
dalo.

Na zéklad konzultace se supervizni or-
ganizaci a nabyvatelem byl svolan mimo-
adny kontrolni den. Z jeho zavr vyplynu-
lo doporueni &st zbyvajicich finan nich
prostedk pouzit na realizaci detailniho
sana niho dopr zkumu podlozi a nasledné
dot Zeni ohnisek zne it ného horninové-
ho prost edi této lokality.

Daniel Kraft, Ing. Petr Cimicky
Purum, s. r. o.
E-mail: kraft@purum.cz
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Sanace arealu byvalého vojenskeho letiet

Aredl byvalého vojenského letiet ™atec s celkovou r
363 ha se nachéazi podél rychlostni komunikace I/7 P
mutov nedaleko k iZzovatky se silnici 1/27 Most ... ™a
asné dob je areal p ebudovavan na strategickou pr

ozlohou
raha ... Cho-
tec. V sou-

myslo-

vou zonu s nazvem (ETrianglee. Jeji vliastnik ... Usteck y kraj ... ji ve
spolupraci s agenturou CZECHINVEST p ipravuje pro vst up stra-

tegického investora.

Vojenske letiet u ™atce bylo uvedeno do
provozu tsn p ed druhou sv tovou valkou.

N ktera zaizeni a technologie (zejména
podzemni zasobniky leteckého paliva) po-
chazejici z doby valky byla vyuZivana b hem
celého obdobi provozu letist . K dalsimu roz-
«i eni letist postupn dochéazelo jak za val-
ky, tak zejména v 50. a 80. letech minulého
stoleti. Vtsina za izeni a technologii na skla-
dovani a pepravu leteckych pohonnych
hmot pouzivanych az do ukon eni provozu
pochazela prav z 50. let a byla tak jiz zna -
n opot ebovana. K ukon eni provozu letist
doelo v roce 1992, ale armada jej definitivn
opustila az o dali ty i roky pozd ji.

Za provozu letist byly v aredlu skladova-
ny a pouzivany latky na bazi ropnych uhlo-
vodik , které zejména diky nedbalé manipu-
laci jak pi p ijmu, tak rozvodu a pouzivani
na letisti zp sobily kontaminaci horninového
prost edi a podzemnich vod. Jedna se p e-
deveim o pohonné hmoty (leteck petrolej
... kerosin, nafta, benzin ), lehky topny olej,
motorové, p evodové a hydraulické oleje.

Rozsahlé ekologické zneistni aredlu
bylo poprvé potvrzeno v 80. letech minulého
stoleti, kdy byly provad ny pr zkumy obdob-
nych lokalit a zaizeni v tehdejsim e-
skoslovensku. V pipad zatecké zakladny
pr zkum potvrdil Uniky paliva nejen z pod-
zemnich nadrzi, ale zejména z p e erpava-
cich za izeni a rozvodného potrubi. Ropnymi
produkty bylo v zén nad hladinou podzem-
ni vody (nesaturovana zona) zne ist no cca
120 000 m3 zeminy na plose asi 5 ha
a v zon hladiny podzemni vody a pod ni
(saturovana zéna) cca 100 000 m3 zeminy
a podzemn’ vody na ploee asi 10 ha.

Prvni sana ni prace byly zahajeny jest
koncem 80. let, kdy byly z hydrogeologic-
kych vrt uvnit ivn aredlu letist od erpa-
vany ropné latky z hladiny podzemni vody.
Jednalo se veak pedeveim 0 nouzové
eseni zabra ujici proniknuti ropnych latek
do vodnich zdroj v blizkych obcich Nehasi-
ce a Tatinna.

Cil sana nich praci
Systematickt sanace tohoto Gzemi
byla zahfjena v srpnu roku 2003 , pi-

emz aktivn’ provoz sana n'ch technolo-

gi’' je projektovin do roku 2008 a postsa-
nani monitoring do roku 2013. eska
inspekce Zivotniho prostedi (1™P) Ol Usti
nad Labem specifikoval podminky sana ni-
ho zasahu v etn sana nich limit pro zemi-
nu (2000 mg/kg v sus. NEL) a podzemni
vodu (odstran ni volné faze ropnych latek
z hladiny podzemni vody, 4,0 mg/l NEL
v ohniscich zneistni). I™P pi stanoveni
vyee limit vychazela ze zavr ERizikové
analyzye (Aquatest-SG 1996, aktualizace
EnviConG 2001), EEkologického auditue
(Racha, 2001) a dalsich podkladovych
zprav (dopr zkumy, studie).

Majitelem pozemk a zarove investo-
rem p ipravnych praci pro vystavbu pr my-
slové zény Triangle je Usteck kraj , gene-
ralnim dodavatelem sanan’ch prac’ je
spole nost DEKONTA a. s. Supervizni or-
ganizaci, ktera dohlizi na kvalitu a odbor-
nost realizované sanace, je spole nost
AQUATEST a. s.

C’lem sana n’ch prac’ je odstranit kon-
taminaci horninovZho prosted’ a pod-
zemn’ vody Vv aredlu pr myslové zény Tri-
angle a zamezit dalsimu i eni kontaminace
podzemni vodou.

Geologické a hydrogeologické
pomry

Z hlediska sanace zemin jsou nejvy-
znamn joi sedimenty kvartZru, kterZ tvo-
"ve svrchn’ 1sti sprase a sprasov hl'-
ny, ve spodn’ tsti st rkop’skovZ sedi-
menty s rznym stupn m zabhlin ni. Spra-
e tvo i pom rn mocnou polohu dosahuiji-
¢i v maximech mocnosti 8 ... 10 m, v prm -
ru veak mocnost nep esahuje 3 m. Petrolo-
gicky se jedna o tuhé hn dé hliny s vapnity-
mi polohami. Podobny vyvoj maji i sedi-
menty st rkopiskové terasy, které p edsta-
vuji kontaminaci nejvice zasazeny kolektor.
Podlozn’ terciZrn’ sedimenty tvo’
zejmZna tuhZ jly s polohami jemnozrn-
nych pisk a uhelnymi slojkami.

Z pohledu sanace saturované zony je
vyznamnjei svrchn’ zvode v kvartZr-
n’ch sedimentech . Hladina podzemni vody
v tomto kolektoru se pohybuje v hloubkach

2 ... 8 m pod terénem v zavislosti na morfolo-
gii podlozi (baze kolektoru) a povrchu terénu.
Jedna se o zvode s volnou hladinou. Gene-
relni smr proudni je asten ovlivnn

za ezem drobné vodote e, ktery stai smr
proud ni a odvod uje podstatnou ast konta-
minované oblasti. Koeficient filtrace se
v zavislosti na petrografii kolektoru pohybuje
v &dech 1.10%3 ... 1.1 m/s, mocnost zvod-
n ni kolisi od 2 do 6 m v zavislosti na morfo-
logii baze kolektoru. Chemismus podzemni
vody je pevazn typu C-Ca-Mg s pomrn
vysokou mineralizaci 800 ... 1 400 mg/1Che-
mismus podzemn’ vody je ovlivn n konta-
minaci, resp. procesy jeji spontanni degrada-
ce, coz se projevuje prom nlivymi obsahy
nutrient, siran , Zeleza a manganu.

Zjist ny rozsah kontaminace

Vlastni sana ni prace byly zahajeny pro-
vedenim tzv. p edsanan’ho dopr zku-
mu, v jehoz ramci bylo celkem vyty eno
a odvrtano 57 pr zkumn ch vrt . Zjiet n&
kontaminace (ropné latky) nep esahovala
trove NEL 7 000 mg.kg 1 v suein (nutno
veak podotknout, Ze sondy byly situovany
spiee v hranini oblasti dive vyty enych
z6n zne ist ni). Vysoce nadlimitni kontami-
nace (az do vyse 12 000 mg.kgl) byly
potvrzeny v centrech uvazované odt zby
v podstat na veech dil ich lokalitach. Plos-
né rozeieni kontaminace se vyznamn
nelisilo od Udaj v zadavaci dokumentaci.
Kontaminace byla prokazateln vazanaina
zeminy saturované zony. Hladina podzemni
vody byla zjist na v hloubce cca 6,0 m pod
Urovni terénu.

Ze zjistnych informaci o geologickém
profilu, Urovni kontaminace a Urovni hladiny
podzemni vody byly navrzeny konkrZtn’
postupy pro odtzbu  zneist nych zemin
s néslednou dekontaminaci na eesti lokali-
ttch s celkovou plochou 43341 m 2 (EBun-
kry BLPH 1,2 (plocha odt Zby: 10 792 m 2),
@EBunkry BLPH 3,4« (15 743 H), EStaist »
(5 872 m?), ELaborato PHMe (2 105 rf),
EHlavni stojankas (6 902 ), E erpaci stani-
ce PHMe (1 927 m?). Odt Zeni zemin probi-
halo v obdobi za 1 ... prosinec 2003.

Sanace zemin metodou ex situ
Sanace zemin nad hladinou podzemni
vody byla provad na odt Zenim kontamino-
vanych zemin a jejich naslednou biodegra-
dac’ metodou ex situ . Jako vhodna plo-
cha pro Upravu zemin s kontaminaci pomo-
ci biotechnologickych metod byla vyuzita
byvala p istavaci/vzletovd drdha v areélu
pr myslové zény. P ed jejim zprovozn nim
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byla provedena oprava a kontrola technic-
kého zabezpe eni drahy pro zabran ni p i-
padné kontaminace okolniho horninového
prost edi v pr b hu provad ni biodegrada-
ce. Sou asn s tmito pracemi byla prove-
dena rekonstrukce lapolu, ve kterém se
shromaz uje ast dee ovych vod ze vzleto-
vé drahy, a OV byla uvedena do piného
provozu. Rozm ry dekontamina ni plochy
byly 80 x 2500 m a jeji kapacita cca
200 tisic tun, coz bylo dosta ujici pro spin -
ni sana niho Ukolu.

Dekontamina ni plocha byla rozd lena do
10 sektor, na kterych byla do asn depo-
novana kontaminovana zemina vytZena
z jednotlivych sanovanych oblasti. Jednotlivé
sektory byly ozna eny a mezi sebou odd le-
ny volnym prostorem umoz ujicim pr jezd
techniky (kultivatory, autocisterny, nakladni
automobily). V kazdém sektoru byla umist -
na zemina piblizn stejného charakteru
a podobnym obsahem kontaminantu. U e-
lem byl co nejefektivn jei proces sanace ve
smyslu optimalizace Edoby zdrZenis sanova-
ného materidlu na plose. Vyska navazky
inila pr mrn 90 cm (zajiet ni aerace). Po
prokazaném dosazeni cilového limitu NEL
(kontrolni odbry vzork zemin provad la
supervizni organizace) byl dekontaminovany
material prbzn odvazen zpt k vyt ze-
nym prostor m jako zp tny zasyp.

Zakladnim principem metody biode-
gradace je schopnost ur it ch bakteritl-
n'ch kmen vyuZ'vat danZho kontami-
nantu, v pipad Zateckého letist je to

letecké palivo kerosin, jako zdroje uhl'’ku
a energie v oxida n'ch procesech . Eko-
logicky neZzadouci uhlovodiky, v p ipad
kerosinu jsou to p edeveim alkany ... alifatic-
ké i rozvtvené, cykloalkany, aromatické
uhlovodiky a alkylderivaty cykloalkan
a aromatickych uhlovodik , jsou pemn -
ny standardnimi metabolickymi drahami
p es n kolik mezistup az na oxid uhli ity

a vodu.

K sanaci zemin byla vyuZita vlastni tech-
nologie DEKONTAM-3. Aplikovany biopre-
parat je tvo en sm si bakterialnich kmen,
které jsou b znymi p dnimi kmeny adapto-
vanymi na p itomné zne it ni. Tyto bakte-
rie pinaseji do sanovaného ekosystému
enzymaticky systém napomahajici vyee
uvedenému rozkladu polutant . Aplikované
bakterialni kmeny jsou netoxické, nepato-
genni a nejsou geneticky manipulované.

Kultivace materiflu v prbhu biode-
grada niho procesu se provadi z dvodu
provzduen ni materialu, rovnom rného
vneseni biopreparatu i aditiv a homogeni-
zace materialu. Ke kultivaci se vyuzivaji
zemni nebo zemdIské stroje. V ramci
sanace ex situ byl material zkultivovan nej-
prve p eordvanim, v druhé etap pak p e-
hazenim pasovymi rypadly.

Po ukon eni vykopovych praci bylo dno
sana nich vykop vyspadovano ve smru
proud ni podzemni vody a nakyp eno, aby
slouzilo jako vsakovaci prostor pro aplikaci
biodegrada niho roztoku a mineralniho
obohaceni. Na takto upravené dno byly

poloZeny vsakovaci drenazni rozvody pro
provoz sanace saturované zony metodou in
situ. Souasn byla provedena pokladka

pate nich rozvod biopreparatu z technolo-

gického centra p imo k jednotlivym sana -
nim vykop m. Vsakovaci drény byly p ekry-

ty infiltra ni vrstvou (betonovy recyklat se
zrnitosti 100 mm) o mocnosti 0,5 m.

Po provedeni p ipravnych praci pro sana-
ci in situ byly sanani vykopy zavazeny
dekontaminovanou zeminou z biodegra-
da ni plochy. Zavoz sana nich vykop pro-
bihal po jednometrovych vrstvach, hutn -
nych pojezdem vibra niho valce. Tyto prace
byly ukon eny v ervenci 2004.

V rimci sanan’ch prac’  technologii
ex situ bylo odt Zeno, dekontaminovino
a zpt zavezeno 118 382 m 3 zeminy
s nadlimitnim obsahem kontaminantu. Nut-
né skrvka zemin s podlimitnim obsahem
kontaminantu byla provedena v rozsahu
64 612 m3. V ramci p ipravnych praci p ed
zahajenim vlastni sanace bylo odstran no
374 m parovodu a 2909 m kanalizace
a sou asn pepracovino 14 673 t de-
molin’ sut a 3344 t betonu vznikl ch
pi demolici tchto nefunk nich inzenyr-
skych siti. Souasn byly odstra ovany
i dalei sit, tj. vodovod, silnoproudé a slabo-
proudé el. kabely.

P i dekontaminaci zemin na p istavaci
dréze bylo aplikovano celkem 3474 m3 bak-
terialniho preparatu a 421 m3 kapalnych
hnojiv a daleich aditiv. P i sledovani a izeni
prb hu sananich praci bylo odebrano

Sanace lagun v Chemopetrolu Litvinov

P i odstra ovani staré ekologické zat ze
Chemopetrol Litvinov ... skladky tekutych
odpad R Zodol bylo k 31. 12. 2004 v ram-
ci sana nich praci odt Zeno a zpracovano
66 445 tun rafinérskych deht a daleich
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ropnych odpad. Hlavnim dodavatelem
sananich praci je spole nost AVE CZ
odpadové hospoda stvi s. r. 0. Prace byly
zahajeny v roce 2001 a po Usp *n dokon-

ené sanaci laguny R8a byla v prosinci

roku 2004 dokon ena dalsi vyznamna eta-
pa ... sanace laguny R3. Na obrazcich je
vid t stav na za atku a ke konci sanace.

(1))



a analyzovano 4877 vzork zeminy pro sta-
noveni obsahu ropnych latek, dale 1137
vzork zemin pro stanoveni parametr bio-
degradace, 283 vzork podzemni vody pro
stanoveni obsahu ropnych latek a 471 vzor-
k bakterialniho preparatu pro stanoveni
jeho mikrobiologické kvality.

B hem sanace zemin technologi’
ex situ bylo ze zemin odstran no celkem
411,4 tun ropn ch Iftek.

Navazn na ukoneni dekontaminace
byla zahajena demolice drahy jako posledni
z odstra ovanych nepot ebnych stavebnich
objekt byvalého vojenského letiet . V sou-
asné dob je vzletova/p istavaci draha jiz
z pevazné &sti zdemolovana a zbyvajici
ast slouzi jako manipulani plocha pro
budouci za izeni stavenist .

Sanace zemin metodou in situ

Na sanaci zemin nad hladinou podzemni
vody plynule navazala sanace saturované
zony, tedy zemniho tlesa pod hladinou
podzemni vody. V tomto p ipad byla zvole-
na metoda sanace in situ a to ze dvou
dvod. Prvnim dvodem byla technicka
obtiznost a s ni spojené vysoké finan ni
naklady v p ipad odtZby kontaminované
zeminy pod hladinou podzemni vody. Dru-
hym d vodem byla skute nost, ze kontami-
novana oblast zasahuje az do prostoru pod
silnici 1/7 Praha ... Chomutov, kde nebylo
mozno odt Zbu provad t.

B hem p ipravnych praci bylo polozeno
1842 m pate nich rozvod pro distribuci
roztoku bakterialniho preparatu a 1956 m
vsakovacich drén. Dale bylo vybudovano
29 hydrogeologickych monitorovacich vrt
a 30 sirokoprofilovych sana nich vrt .

P ed zahajenim sanace in situ bylo
nezbytné aplikovat fertiliza n’ roztok  (tzv.

Emineralni obohacenis) s cilem maximalni

intenzifikace innosti pirozené a umle
vhesené mikrofléry v sanovaném uzemi.
Jedna se o kontrolovanou dotaci mineril-
n'ch Zivin a stopov ch Iftek  nezbytnych
pro degrada ni innost autochtonnich, p i-
padn vnesenych mikroorganism . Roztok
je dopravovan potrubim do vsakovacich
drén na p isluené sanované lokalit .
Metoda in situ jako takova eei do iet ni
saturované zény kontaminované biologicky
rozlozitelnymi kontaminanty a p imo vycha-
zi z technologie pump&treat zakompono-
vin'm biologickZho initele  do této kla-
sické technologie. Princip metody je zalo-
Zen na optimalizaci podminek p evazn jiz
v saturované zon horninového prost edi
pro pr b h biodegrada niho procesu. Vyu-
Ziva jednak p irozené biodegrada ni aktivi-
ty p itomné mikroflory a jednak cilen izolo-
vanych bakterialnich kmen dodanych do
horninového prost edi. Ke stimulaci jejich
innosti je aplikovano provzdue ovani er-

pané vody a jeji obohaceni o nedostatkové
nutrienty (p evazn dusik a fosfor) nebo jiny
zp sob dotace akceptoru elektron . Pravi-
delnt aplikace bakterifin’ho preparitu
byla zahajena v za& i 2004 a je provad na
prost ednictvim infiltra nich drén .

Sanace Uzemi technologii in situ bude
probihat do konce roku 2008 a nasledn
bude jest do roku 2013 na celém sanova-
ném UGzemi sledovana kvalita podzemni
vody v ramci postsana niho monitoringu.

Ochranné sana ni erpani
podzemni vody

S technologii sanace in situ Uzce souvisi
hydraulick¥ sanace , tedy it ni podzem-
nich vod. Podzemni voda je erpana systé-
mem 30 vrt lokalizovanych v linii rovno-
b Zné se silnici 1/7 severn od aredlu byva-
Iého letist. Tato soustava vrt pini funkci
ochranné bariéry (zabra uje «i eni konta-
minace ve sm ru proud ni podzemni vody)
a dale funkci sanani (voda vy erpana
z vrt je ietna pod Urove stanoveného
sana niho limitu a znovu infiltrovana do
saturované zony vsakovacimi drény na dn
sana nich vykop ).

erpand voda prochazi celkem temi
sana nimi stanicemi, kde je zbavovana vol-
né faze ropnych latek a nasledn kontami-
nantu v rozpuet né form . Sana ni za izeni
(stanice) jsou typizované, kazda sestava

téma muasice/servis

z tchto asti: reten ni nddrz erpané kon-
taminované vody se stojanem, gravita n -
koalescen ni odlu ova , labyrintova sorp -
ni nadrz, vypouetci erpadlo, automatika
izeni a elektroinstalace, propojovaci potru-
bi, armatury a vodom ry.

Vy ist n4 podzemni voda je vyuZivana
pro vyrobu a ed ni bakterialniho preparatu
vyuzivaného p i sanaci. Technologie in situ
tedy p edstavuje uzaveny kolob h pod-
zemni vody: erpani ... istni ... zptné
zasakovani. Diky tomuto postupu je sou-
asn urychlovano promyvani kontamino-
vanych zemin v saturované zon. Sanace
in situ ma minimalni naroky na zabor ploch
v zO6n a umoz uje tak vystavbu komunika-
ci, inZzenyrskych siti i p ipadnych dalsich
objekt v ramci pr myslové zény.

Pisanan'm erpin’ zvrt hydraulické
bariéry je ron erpano a nésledn vy ie-
tno cca 46 000 m 3 kontaminované pod-
zemni vody.

Ing. Jan Van k,
Magr. Ivo Hldsensky, PhD.
DEKONTA, a. s.
E-mail: vanek@dekonta.cz,
hlasensky@dekonta.cz
Ing. Jan Sixta, CSc.,
Ing. Petr Vrablik, PhD.
KU Usteckého kraje
E-mail: sixta.j@kr-ustecky.cz,
vrablik. p@kr-ustecky.cz

Tradi ni celoevropsky kongres o recyklaci
stavebnich a demolinich odpad, ktery
organizuje mezinarodni asociace recyklace
stavebnich odpad FLR. (Federation
Internationalu du Recyclage) se kona v pra-
videlném dvouletém cyklu. Jiz 13. ro nik se
tentokrat koné& v rezii rakouské Asociace
recyklace stavebnich odpad (BRV ... Oster-
reichischer Baustoff Recycling Verband) ve
dnech 28. a 29. dubna 2005 v Salzburgu
v hotelu Dorint .

U astnici z 15 zemi Evropy a p ednasejici
z deviti evropskych stat p edstavuji siroké
odborné férum, které pinese celou adu
novych informaci a zkueenosti, zejména pro
pracovniky statni spravy, recyklani firmy,
vyrobce recykla nich stroj a stavebni firmy.

Velmi hodnotny program kongresu zajie-
uji fundovani p ednaeejici jak z komise ES,
tak i *pi kovi odbornici z universit, vyzkum-
nych pracovie i ministerstev. Tématicky je

Mezintrodn’ kongres recyklace stavebn’ch odpad

F.I.R. ... INTERFORUM 2005

28. az 29. dubna 2005
Salzburg, Rakousko

kongres zam en zejména na:
- ekologickou p ijatelnost recyklat ze sta-

vebnich odpad ,

- recyklované granulaty pro vyrobu beton,
- stav recyklace stavebnich a demoli nich
odpad v Evrop.

V programu je pamatovano i na informa-
ci o recyklaci stavebnich odpad z evrop-
skych stat, které v této innosti p edsta-
vuji rozhoduijici roli.

Jednaci jazyky jsou n m ina a angli tina.
Sou asn s kongresem probiha i dopro-
vodna odborna vystava, ktera umozni
U astnik m kongresu navazat adu kon-

takt s vystavovateli.

P ihlasky, pesny program a veskeré
dalsi podrobnosti o0 kongresu Ize nalézt na
webovych strankach www.brv.at, p ipadn
na stradnkach www.arsm.cz.

P evzato z tiskové informace
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z evropské unie

P ehled evropskych soudnich rozhodnuti
Z oblasti odpad za rok 2004

Evropsky soudni dv r disponuje jedinou soud-
ni moci ve veech otazkach prava Spole enstvi.
Kontroluje aplikaci prava ES, a to jak p i realiza-
ci ustanoveni smluv organy Spole enstvi, tak
i z hlediska lenskych stat pi pln ni povinnosti
vyplyvajicich z prava Spole enstvi. Je opravn n
také k vykladu prava Spole enstvi.

N kterd rozhodnuti Evropského soudniho
dvora veak vyvolala znané diskuse. Nejzna-
m jei je patrn rozhodnuti, Ze spalovani odpad
ve spalovnach komunalnich odpad by mlo

ROZSUDEK SOUDNEHO DVORA ze dne 30. 3. 2004

ve v ci C-201/03: Komise Evropskych spole enstvi proti

—védskému kralovstvi (2004/C 106/15)

(Nespln ni povinnosti statem ... sm rnice 75/439/EHS ... nakladani

s odpadnimi oleji ... up ednostn ni zpracovavani odpadnich olej

regeneraci)

Ve v ci C-201/03 byl dne 30. 3. 2004 vydan tento rozsudek:

1. Svédské krélovstvi tim, Ze nepijalo na zéklad |. 3 odst. 1
sm rnice Rady 75/439/EHS ze dne 16. ervna 1975 o na klada-
ni s odpadnimi oleji, ve zn ni smrnice Rady 87/101/ EHS ze
dne 22. prosince 1986, opateni nezbytna pro up ednostn ni
zpracovavani odpadnich olej regeneraci, nesplnilo povinnosti,
které pro n j vyplyvaji z této sm rnice.

2. Svédskému kralovstvi se uklada nahrada néaklad —izeni.

ROZSUDEK SOUDNEHO DVORA ze dne 29. 4. 2004

ve v ci C-194/01: Komise Evropskych spole enstvi proti

Rakouské republice (2004/C 118/16)

(Nespln ni povinnosti v souvislosti se smrnici 75/4 42/EHS ...

katalog odpad ... Rakousko)

Ve v ci C-194/01 byl dne 29. 4. 2004 vydan tento rozsudek:

1. ™adost Komise se zamita. Soudni dv r dosp | k zav ru, Ze vnit-
rostatni seznamy odpad nemusi byt totozné s EWC.

2. Komisi se uklada nahrada naklad izeni.

ROZSUDEK SOUDNEHO DVORA ze dne 27. 5. 2004

ve v ci C-398/02: Komise Evropskych spole enstvi proti

—pan Iskému krélovstvi (2004/C 179/02)

(Nespln ni povinnosti statem ... sm rnice 75/442/EHS ... nakladani

s odpady)

Ve v c¢i C-398/02 byl dne 27. 5. 2004 vydéan tento rozsudek:

1. SpanIské kréalovstvi tim, Ze nepijalo nezbytna opat eni, aby
zaru ilo, pokud jde o skladku odpad v La Baneza, upl atn ni
lank 4,9 a 13 smrnice Rady 75/442/EHS ze dne 15.  erven-
ce 1975 o odpadech, ve znni smrnice Rady 91/156/EH S,
nesplnilo své povinnosti vyplyvajici z této sm rnice.

2. Span Iskému kralovstvi se uklada nahrada naklad  izeni.

ROZSUDEK SOUDNé&HO DVORA ze dne 10. 6. 2004

ve v ci C-454/01: Komise Evropskych spole enstvi proti

Spolkové republice N mecko (2004/C 190/01)

(Sm rnice Rady 96/59/ES ... odstra ovani polychlorova nych bife-

nyl a polychlorovanych terfenyl )

30 ODPADOVf FIRUM  2/2005

byt klasifikovano jako odstranni i v p ipad,
Ze energie je vyuzita. Na to reagovaly Rada
i Evropsky parlament a rozhodly, Ze spalovani
obalovych odpad ve spalovnach komunélnich
odpad bude nadéle klasifikovano jako vyuZiti.

Z doposud vydanych rozsudk v roce 2004
vzbudi patrn nejvtei pozornost rozsudek ve
v ci C-1/03 ze dne 7. 9. 2004.

(Kod uvedeny v zavorce za nazvem rozsudku uvadi,

kde bylo rozhodnuti publikovano.)

Ve v ci C-454/01 byl dne 10. 6. 2004 vydan tento rozsudek:

1. Spolkova republika N mecko tim, Ze nevypracovala ve stanove-
né Iht plan uvedeny v |. 11 odst. 1 prvni odraZzce sm rnice
Rady 96/59/ES ze dne 16. za i o odstra ovani polychl orovanych
bifenyl a polychlorovanych terfenyl (PCB/PCT), nes plnila své
povinnosti vyplyvajici z této sm rnice.

2. Spolkové republice N mecko se uklada nahrada nak lad izeni.

ROZSUDEK SOUDNEHO DVORA ze dne 1. 7. 2004

ve v ci C-331/03: Komise Evropskych spole enstvi pr oti

Francouzské republice (2004/C 217/16)

(Nespln ni povinnosti statem ... sm rnice 2000/53/ES ...

deni ve stanovené Iht)

Ve v ci C-331/03 byl dne 1. 7. 2004 vydan tento rozsudek:

1. Francouzska republika tim, Ze nep ijala pravni a spravni p edpi-
sy nezbytné pro dosaZeni souladu se sm rnici Evrops kého par-
lamentu a Rady 2000/53/ES ze dne 18. za i 2000 o vozidlech
s ukon enou Zzivotnosti ve stanovené Ih t, nesplnila  povinnosti,
které pro ni vyplyvaji z této sm rnice.

2. Francouzské republice se uklada nahrada naklad

neprove-

izeni.

ROZSUDEK SOUDNEHO DVORA ze dne 8. 7. 2004

ve v ci C-292/03: Komise Evropskych spole enstvi pr oti

Finské republice (2004/C 217/14)

(Nespln ni povinnosti statem ... sm rnice 2000/53/ES)

Ve v ci C-292/03 byl dne 8. 7. 2004 vydan tento rozsudek:

1. Finska republika tim, Ze nepijala pravni a spravni p edpisy
nezbytné pro dosazeni souladu se sm rnici Evropskéh o parla-
mentu a Rady 2000/53/ES ze dne 18. zai 2000 o vozidlech
s ukon enou Zzivotnosti, nesplnila povinnosti, které pro ni vyply-
vaji z této sm rnice.

2. Finské republice se uklada nahrada néklad izen i.

ROZSUDEK SOUDNEHO DVORA ze dne 13. 7. 2004

ve v ci C-277/03: Komise Evropskych spole enstvi proti

Spojenému kréalovstvi Velké Britanie a Severniho Irska

(2004/C 228/27)

(NesplIn ni povinnosti statem ... sm rnice 2000/53/ES ... neprove-

deni ve stanovené Iht)

Ve v ci C-277/03 byl dne 13. 7. 2004 vydéan tento rozsudek:

1. Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska tim, Ze
nep ijalo pravni a spravni p edpisy nezbytné pro dos azeni sou-
ladu se sm rnici Evropského parlamentu a Rady 2000/5 3/ES ze



dne 18. za i 2000 o vozidlech s ukon enou zivotnosti ve stano-
vené |ht, nesplnilo povinnosti, které pro nj vyp Iyvaji z této
sm rnice.

2. Spojenému kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska se uklada
nahrada naklad izeni.

ROZSUDEK SOUDNé&HO DVORA ze dne 15. 7. 2004

ve v ci C-424/02: Komise Evropskych spole enstvi proti

Spojenému kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska

(2004/C 228/15)

(NesplIn ni povinnosti statem ... sm rnice 75/439/EHS ... nakladani

s odpadnimi oleji ... up ednostn ni zpracovavani odpadnich olej

regeneraci)

Ve v ci C-424/02 byl dne 15. 7. 2004 vydan tento rozsudek:

1. Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska tim, Ze nep i-
jalo na zéklad I. 3 odst. 1 smrnice Rady 75/439/ EHS ze dne
16. ervna 1975 o nakladani s odpadnimi oleji, ve zn ni sm rnice
Rady 87/101/EHS ze dne 22. prosince 1986, opat eni nezbytna
pro up ednostn ni zpracovavani odpadnich olej rege neraci,
nesplnilo povinnosti, které pro n j vyplyvaji z této sm rnice.

2. Spojenému kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska se uklada
nahrada néklad izeni.

ROZSUDEK SOUDNé&HO DVORA ze dne 9. 9. 2004

ve v ci C-383/02: Komise Evropskych spole enstvi pr ofi

Italské republice (2004/C 262/11)

(NesplIn ni povinnosti statem ... sm rnice 75/442/EHS)

Ve v c¢i C-383/02 byl dne 9. 9. 2004 vydan tento rozsudek:

1. Italské& republika tim, Ze nep ijala nezbytna opat eni, aby zaru i-
la, pokud jde o sklddku odpad v Rodanu, uplatnni | ank 4,9
a 13 smrnice Rady 75/442/EHS ze dne 15. ervence 19 75
o odpadech, ve znni smrnice Rady 91/156/EHS, nespl nila
své povinnosti vyplyvajici z této sm rnice.

2. ltalské republice se uklada nadhrada naklad ize ni.

ROZSUDEK SOUDNéHO DVORA ze dne 9. 9. 2004

ve v ci C-375/02: Komise Evropskych spole enstvi pr oti

Italské republice (2004/C 262/10)

(NesplIn ni povinnosti statem ... sm rnice 75/442/EHS)

Ve v ci C-375/02 byl dne 9. 9. 2004 vydan tento rozsudek:

1. Italskéa republika tim, Ze nep ijala nezbytna opat eni, aby zaru i-
la, pokud jde o skladku odpad v Castelliri, uplatn n i lank 4,9
a 13 smrnice Rady 75/442/EHS ze dne 15. ervence 19 75
o odpadech, ve znni smrnice Rady 91/156/EHS, nespl nila
své povinnosti vyplyvajici z této sm rnice.

2. ltalské republice se uklada nadhrada naklad ize ni.

ROZSUDEK SOUDNéHO DVORA ze dne 7. 9. 2004
ve v ci C-1/03: trestni izeni proti Paulu Van de W

a Texaco Belgium SA (2004/C 262/16)

(Sm rnice 75/442/EHS)

Ve v ci C-1/03 byl dne 7. 9. 2004 vydan tento rozsudek:

Neumysln vypust né uhlovodiky, které zp sobily zne ist ni zemi-
ny, jsou odpadem ve smyslu smrnice Rady 75/442/EHS ze dne
15. ervence 1975 o odpadech, ve znni smrnice Rady
91/156/EHS. Tak tomu je rovn Z u zeminy zne istné u hlovodiky,
vetn pipad, kdy tato zemina nebyla vykopana. Ro pna spole -
nost zasobujici erpaci stanici m Zze byt povazovana za drzitele
tohoto odpadu pouze tehdy, Ize-li p iinu Uniku uhl ovodik spat o-
vat v chovani tohoto podniku.

alle a dalsim

ROZSUDEK SOUDNEHO DVORA ze dne 14. 10. 2004
ve v ci C-113/02: Komise Evropskych spole enstvi proti
Nizozemskému kralovstvi (2004/C 300/10)

z evropské unie

(Na izeni (EHS) . 259/93 o dozoru nad p epravou odp ad a jeji
kontrole ... sm rnice 75/442/EHS o odpadech ... vnitrogttni opat e-
ni, které stanovi podani namitek proti p eprav odp ad ur enych
k vyuziti, pokud 20 % odpad tvo i odpady vyuzitelné v lenském
stat a procento vyuzitelnych odpad v p ijimajici ze mi je nizei ...
opateni lenského statu za azujici innost do bodu R1 (vyuziti
spalovanim) pilohy IIB smrnice 75/442 nebo do bod u D 10
(odstra ovani spalovanim) p ilohy IIA téZe smrnice nikoliv podle
kritéria skute ného pouziti, ale podle kritéria tep elné hodnoty spa-
lovaného odpadu)

Ve v c¢i C-113/02 byl dne 14. 10. 2004 vydan tento rozsudek:

1) Nizozemské kralovstvi nesplnilo povinnosti, které pro nj vyply-
vaji z |. 7 odst. 4 na izeni Rady (EHS) . 259/93, jakoziz I. 1
pism. e) a f) sm rnice Rady 75/442/EHS.

2) Nizozemskému krélovstvi se uklada nahrada néklad izeni.

ROZSUDEK SOUDNEHO DVORA ze dne 7. 10. 2004
ve v ci C-103/02: Komise Evropskych spole enstvi proti
Italské republice (2004/C 300/09)

(Nespln ni  povinnosti  statem smrnice  75/442/EHS
a 91/689/EHS ... pojem mnoZzstvi odpadu ... vynti z pozZadvku
povoleni)

Ve v ci C-103/02 byl dne 7. 10. 2004 vydéan tento rozsudek:

1) Italska republika tim, Ze nestanovila ve vyhlasce ze dne 5. 2.
1998 o ur ovani odpad , které nejsou klasifikovany j ako nebez-
pené a na nz se pi jejich vyuziti pouziji zkracen a izeni ve
smyslu lank 31 a 33 legislativniho na izeni . 22 ze dne 5. 2.
1997, maximalni mnoZstvi odpad podle druhu odpadu, které je
mozno vyuzit v rezimu vynti z pozadavku povoleni, ne splnila
povinnosti, které pro ni vyplyvaji z I. 10 a 11 odst. 1 sm rnice
Rady 75/442/EHS.

2) ltalska republika tim, Ze p esn nedefinovala dr uhy odpad , na
které se vztahuji technické normy 5.9 a 7.8 z p ilohy 1 zmin né
vyhlasky, nesplnila povinnosti, které pro ni vyplyvaji z I. 11 odst.
1 smrnice 75/442/EHS o odpadech a lanku 3 smrnice
91/689/EHS o nebezpe nych odpadech.

3) ™aloba se ve zbyvajici asti zamita.

4) Kazdy z G astnik izeni ponese své naklady izeni .

ROZSUDEK SOUDNéEHO DVORA ze dne 19. 10. 2004

ve v ci C-472/02: Siomab SA proti Institut bruxellois pour | a
gestion de lsenvironnement (2004/C 300/32)

(™ivotni prostedi ... odpady ... naizeni (EHS . 2598 tykajici se
p epravy odpad ... pravomoc organu pro odesilani kontrolovat
kvalifikaci p edm tu p epravy (vyuZziti nebo odstran ni) a uplat o-
vat namitky proti p eprav zalozené na chybném ur eni)

Ve v ci C-472/02 byl dne 19. 10. 2004 vydan tento rozsudek:

Na izeni Rady (EHS) . 259/93 ve zn ni pozd jsich p  edpis musi
byt vykladano v tom smyslu, Ze pokud se lensky stat uchyli, v sou-
ladu s ustanovenimi |. 6 odst. 8 tohoto na izeni, k e zvlastnimu
postupu oznameni ze strany p islusného organu pro o desilani
nakladniho listu vyhotoveného pro U ely p epravy od padu ur ené-
ho k vyuziti, pak tento organ, usoudi-li, Ze musi vznést namitku v i
p eprav z d vodu nespravnosti kvalifikace operace u in né ozna-
movatelem, nem ze v ramci U edni povinnosti zm nit k valifikaci
p epravy a je povinen oznamit nakladni list ostatnim p islusnym
orgadn m a p ijemci. P isluei mu veak veemi prost edk y a nejpozd -
ji ke dni uplynuti Ihty stanovené v |. 7 odst. 2 n a izeni oznamit
svou namitku oznamovateli a ostatnim p islusnym organ m.

RNDr. Jind ieka Jareeova

CeHO, VUV T.G.M. Praha
E-mail: jindriska_jaresova@vuv.cz
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“Tzeni

Devata novela ma islo sedm

Dne 6. ledna letoeniho roku byla ve Shirce zakon
astka 2/2005 vyhlaeena dalei, jiz devata novela
zakona o odpadech. M& islo sedm a jeji hlavni
naplni, mimo drobnych, pro nkoho veak dlezi-
tych Uprav, jsou Elektricka a elektronicka za izeni
(OEEZ) uvedené pod Dilem 8 a pod ozna enim 37f)
az 37t). Touto komoditou jsme se v asopisu v minu-

jest vratime.

losti jiz intenzivn zabyvali, ale samoz ejm se k n i

P i projednavani novely zakona v Senéatu Parla-
mentu R p ednesla senatorka Jitka Seitlova p isp -
vek, jehoz text po drobné Uprav uvadime v dalsim
textu. P isp vek sice p esahuje svou naplni rozsah
novely, 0 to veak m Ze byt pro tena e zajimav jei.

Z vystoupeni p i projednani novely zakona o odpadech v Senatu P R

Koncem minulZho roku byla Senttu PR
postoupena z PoslaneckZ sn movny jiz devi-
tf novela ztkona o odpadech. Pan ministr
Ambrozek pi jejim p edkltdini uvedl, Zze by
byl spokojen ji, kdyby nemusel p ichtzet se
sttle novymi novelami. Novely a zm ny ztko-
na schvalovanZ s obdivuhodnou, zhruba ty -
m si ni frekvenci, se tykaji p edeveim napln -
ni priva EU v oblasti zp thZho odb ru a vyu-
Ziti vybranych komodit pouZitych vyrobk .
Nemalf Fst zmn obsazenych v tchto
novelfch veak nebyla vyvolfna viastnim pro-
cesem transformace evropskych sm rnic, ale
reakci na nefunk nost nebo nejasnost p ed-
chozich legislativnich zmn, tedy na viastni
kvalitu p edkltdanych novel, kterZ v praxi as-
to nevytvt eji dostate ny privni rfmec pro
sm rnicemi stanoveny cil.

P edposledni novela, pijatf v beznu
letoeniho roku, stanovila pro veechny pro-
vozovatele za izeni ke sb ru, vykupu, zpra-
covini, vyuZiti nebo odstra ovini autovra-
k (dfle jen provozovatele) povinnost spl-
n ni kvalitativni certifikace . P i projedni-
vini novely v Senttu jsem upozor ovala na
nesprivnost pom rn velmi krftkZ doby na
spln ni povinnosti certifikace a jeji obecny
charakter pro veechny provozovatele. Pod-
nikatelZ, ktei investovali do vybudovini
sbren kovoerotu nebo autovrak, byli
v krttkZ dob postaveni p ed spin ni novZ,
ekonomicky a odborn nfro nZ povinnosti.
Pro mnoho z nich nebylo retln moznZ to
finann a persontin zvifdnout. P edkla-
datelZ novely veak oponovali tvrzenim, Ze
v praxi je vee jiz zajiet no a ztdnZ kompli-
kace provozovatel m nenastanou.

S odstupem eesti msic pichfzi dalei
novela odpadovZho ztkona. V PoslaneckZ
snmovn byla tentokrit vedena rozprava
k viznym, jiz v praxi potvrzenym, negativ-
nim dopad m stanoveni obecnZ povinnosti
uvedenZ certifikace. ProtoZe pi projedni-
vini v Parlamentu nebylo moznZ p epraco-
vat cely systZm zabezpe eni zptnZho
odbru autovrak, byla pozm ovacimi
nfvrhy certifikace vypust na zcela

Tim ale znovu dosttvime do nep iznivZ
situace uzivatele ztkon, zejmZna provo-
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zovatele snazici se respektovat platnZ pri-
vo. Ta fst provozovatel , ktert s nemalym
Usilim do certifikace investovala a byla by
schopna jeji podminky nyni splnit, si ve
vysledku po vypuetni povinnosti snad
m ze namalovat o certifikaci reklamni obri-
zek. VynaloZenymi niklady byla ale fakticky
v i konkurenci postupem stftu znevyhod-
n na. Takovy postup je podle mZho nfzoru
p ikladem neuvizenych legislativnich n¥vr-
h ze strany odpovdnych p edkladatel
novel ztkon. P estoZe veechny politickZ
strany deklaruji pro Usp eny rozvoj naseho
hospodi stvi stabilitu a jistotu privnich
podminek podniktni, pi konkrZtnim p ed-
klfdfni nfvrh ztkon je dopad zm n zce-
la opa ny. Takovych krok bychom se m li
do budoucna vyvarovat.

V systZmu privni dpravy zp tnZho odb -
ru autovrak se ale celkovym vypuet nim
certifikace objevily dalei slabiny. Vyrobci
a dovozci vybranych vozidel upozornili
garan ni vybor Senttu na obtiZe, kterZ pro
n nyni vyplyvaji z povinnosti uzav it se
veemi provozovateli smlouvy o plnni
ztkonem stanovenych povinnosti. Povoleni
provozovatel m je ud lovino jednotlivymi
Uady pro zcela nesrovnatelnou Urove
podminek zajie ovanou v jejich za izenich.
Existuji tak kraje, ve kterych bylo povoleni
vydifno jen n kolika mtlo provozovatel m,
na rozdil od jinych, kde oprivn ni ziskaly
desitky provozoven.

Celkem je v republice nyni cca 220
oprivn nych provozovatel . Jen administ-
rativa tchto smluvnich vztah a kontrola
jejich pInni znameni navyeeni niklad
a personflniho zabezpe eni pro vyrobce.
Zalezi pitom pouze na U ednicich kraj,
kolika dalsim Zadatel m vydaji povoleni
k naklfdfni s autovraky. S t mi budou mit
vyrobci a dovozci povinnost podepsat
smlouvy, vynaklfdat prostedky na jejich
innost a podilet se takZ oveem na uritZ
odpov dnosti za jejich provoz. Vyrobci se
p itom domnivaji, Ze ada povolenych pro-
voz jiz nyni nespluje privnimi p edpisy
stanovenZ podminky. Podle mZho nizoru
by m| byt takto nastaveny nevyvizeny

systZm ministerstvem napraven co nejd i-
ve. P ileZitosti je dalsi novela odpadovZho
ztkona postoupent vifdou Sn movn
v prosinci minulZho roku.

O nizkZ funk nosti do ztkona postupn
p idtvanych a vztjemn nejednotnych zp -
sob zabezpe eni zp tného odb ru jed-
notlivych komodit odpad mimo jinZ svd i
takZ jejich velmi nizk Gsp *nost. V p ipad
bezplatnZho zp tnZho odb ru baterii, aku-
mulftor , minertinich olej a chladni ek,
zavedenZho jiz po ttkem roku 2001, dosa-
huje podle Gdaj ministerstva u n kterych
skupin vyt Znost pouze 0,5 ... 2 %. NejUs-
penji odbr funguje u pneumatik
s vysledkem zatim na 40 %. TotZZ plati pro
systZm zptnZho odb ru autovrak zavi-
dny od bezna roku 2004. Na nedfvnZ
odbornZ konferenci k tomuto tZmatu byla
uvidna tinnost 5 ... 10 %. Ze dvou az ti
stovek voz vy azovanych msin v jed-
nom z kraj se jich k provozovatel m podle
ztkona dostalo pouhych p t.

Dalsi nejistotu funk nosti sou asnZ
novely navic vyvolivi legislativni opomenu-
ti stanoveni kompetence k uvoln ni
finan nich prost edk z vizanZ finan ni
zFruky vyrobce v pipad nepinni jeho
povinnosti nebo tste nZ vypuet ni povin-
nosti v systZmu zp tnZho odb ru elektro-
nickZho odpadu pro dovozce.

Dostavame se tak do situace, ze to, co je
v platném zakon, tzv. na papie, neni
dostate n kontrolovano a v praxi fakticky
neni a ani nem Ze byt pin funk ni. P iji-
mame zakony, abychom splnili pozadavky
spole né pravni Gpravy Evropské unie, ale
formou, ktera nez idka neni pravn vyma-
hatelnd. Toto evejkovstvi s sebou nese
bohuzel postupné snizovani také obecné-
ho respektu k zakonm a préavu. Myslim,

Ze by pro nas mlo byt nepijateiné, aby
stejn jako v dobéach, naststi minulych,
sice platla ada paragraf na ochranu
zivotniho prost edi, ale pouze na papi e.
RNDr. Jitka Seitlovt
senttorka P R, mistop edsedkyn
Vyboru pro dzemni rozvoj, ve ejnou
sprivu a Zivotni prost edi



Hodnotici mise OECD

K HODNOCENI POLITIKY, STAVU A VYVOJE ™P SE ZAM ENIM NA OH

V druhZ polovin 2004 se v eskZ republi-
ce uskute nilo jedntni hodnotici mise OECD
k hodnoceni politiky, stavu a vyvoje Zivotniho
prostedi v R. Hodnoceni oblasti naklfdtni
s odpady se uskute nilo v ijnu 2004.

Jednini zahijil Ing. Leos K enek, editel
odboru odpad M™P, ktery poukizal na
vyznamny pokrok ve vyvoji hospodit stvi
R od roku 1998, kdy se konala posledni
hodnotici mise OECD. V sou asnZ dob
Ize eskou privni Upravu ochrany Zivotniho
prostedi povazovat za harmonizovanou
s pozadavky EvropskZ unie. Bylo e eno,
Ze R, jako novy lensky sttt EU, ziskala
vstupem ur itou moznost vyvoj evropskZho
privniho prost edi ovliv ovat.

| p es pozitivni zm ny, kterZ v oblasti t id -
ni a recyklace odpad z obal v R nasttva-
ji, je zejmZ, Ze je v tZto oblasti i nadile t eba
dlat dalei kroky. Za nejpal ivj*i problZmy
zivotniho prostedi R, i p es pozitivni tren-
dy, Ize povaZovat v oblasti odpad jeet stf-
le vysoky po et uzav enych nezabezpe e-
nych a nesanovanych sklfdek. Vyznamnym
usp chem v oblasti OH v roce 2003 bylo

schvtleni Plinu odpadovZho hospodi stvi
R naizenim vitdy, jeZ tvoi legislativni
rtmec pro trvale udrZitelnZ hospoda eni
s odpady a obaly do roku 2013.

OECD, ktert byla pi hodnoceni oblasti
odpadovZho hospodi stvi zastoupena
panem Tsuyoshi Kawakami z Japonska
a panem Eduardem Goldbergem z NovZho
ZZlandu, ocenila zejmZna schvileni Plinu
OH R, jako d leZitZho nistroje pro pin ni
cil v odpadovZm hospodt stvi, vetn
soustavy indik¥tor, pomoci kterych maji
byt tyto cile m eny. Zfjem ze strany OECD
se zam il zejmZna na kontinuitu politiky
oblasti naklfdini s odpady a jeji integraci
s dalsimi politikami, ot¥zky prevence a t i-
d ni odpad , komunikaci s ob any a U ast
ob an na rozhodovacich procesech, spo-
lud ast na izeni odpadovZho hospodt stvi
na r znych drovnich, p ijeti krajskych plfn
odpadovZho hospodt stvi a U ast nevitd-
nich organizaci pi p iprav privnich p ed-
pis . Diskutovina byla rovn Z ottzka infor-
movanosti ob an formou periodik, lettk
a medifinich kampani.

“izeni

Mise OECD byla rovnz informovina
0 spoluprici resort Zivotniho prostedi
a prmyslu formou dobrovolnych dohod
s pr myslem, se zam stnavatelskymi sva-
zy, Hospodt skou komorou a formou kon-
zultaci s nevltdnimi organizacemi a odbor-
niky v celZm odpadovZm hospodz stvi.
Misi OECD bylo doporu eno, aby R roz-
pracovala pehled o financovini nakl:dini
s komunzInimi odpady v obcich a zvyeila infor-
movanost o stupni t id ni komunzInich odpad
a odstraovini nebezpe nych odpad v ob-
cich. Za timto G elem by mohl byt vypracovin
jednoduchy dotaznik, v n mz by byla uvedena
spolutiast pvodc odpad na financovini
nakl¥d+ni s odpady a t id ni odpad, ktery by
byl eventutin doplnn pimo o nkterZ kon-
krZtni informace z obci. Dotaznik by mohl byt
vyplovin jednou ron a aktualizovin podle
poteby stftni a mistni sprivy. Dalsi jednini
k hodnoceni politiky, stavu a vyvoje Zivotniho
prostedi v R se uskute ni po vyhodnoceni
tohoto jednni v inoru 2005 v Pa iZi.
Z podklad Mgr. V. —kardy ... M™P
upravila redakce

Plan odpadového hospoda stvi a obce

Odbor odpad Ministerstva Zivotniho pro-
stedi (M™P) na podzim lo skZho roku p i-
pravil a na www.env.cz zve ejnil Metodicky
ntvod pro zpracovini Plinu odpadovZho
hospodt stvi pvodce, a to jak pvodc
obci, tak p vodc -podnik (v tiSt né podo-
b byl publikovan také jako volna p iloha
prosincového isla asopisu ODPADOVE
FORUM ... poznamka redakcg.

Pro viastn vznikl Metodicky ntvod pro
p vodce-obce, kdyZz plinovini v odpado-
vZm hospodi stvi je innosti v samostatnZ
p sobnosti obci a stttni spriva by do tZto
oblasti nem la zasahovat? eeno s tro-
chou nadstzky, protoze ztkon o odpadech
je obecny p esn tak, jak ztkon byt mi.

Ztkon . 185/2001 Sh., o odpadech, ve
znni pozd jeich p edpis, v fsti sedmZ
hovo i o pltnech odpadovZho hospods -
stvi. ObecnZ formulace o ntlezitostech plt-
nu nebyly pesnji konkretizoviny v Zid-
nZm z provid cich p edpis . Naopak byly
dopln ny o dalsi vicemZn obecnZ ntlezi-
tosti vyhlfskou M™P . 383/2001 Sbh,,
o podrobnostech nakltd$ni s odpady. M™P,
jakozto gesni ministerstvo pro zikon
o odpadech, se proto odhodlalo k jakZmusi
ztsahu do samostatnZ p sobnosti obci
a vydalo pokyn, podle kterZho se obce

mohou idit p i vytvf eni plinu. Zfrove je
veak ntvod ur eny i pro krajskZ G ady, kte-
rZ budou vytvo enZ plny p ipominkovat.

ProblZmem, ktery si obce musi vy esit, jee-
t nez se pusti do samotnZ realizace doku-
mentu, je stanoveni cile plfnu. To je pom rn
nfro ny proces vyzadujici znalost problema-
tiky odpadovZho hospod stvi a rovn 7 takii-
ky jednini. Jak uz bylo zmin no, krajskZ u a-
dy jsou p ipominkovym mistem k vytvo enym
plfn m. Nejjednodueei cesta pro obec zaji-
stZ je p izp sobit si isla z pltnu odpadovZho
hospodf stvi kraje, mit ztdanZ procento
vytidnZho odpadu podobnZ jako kraj,
obdobn snizit procento odpadu kon iciho
na skitdkich, atp. Nebezpe i tZto cesty veak
spo ivt v tom, Ze pliny kraj musi dodrzovat
Pltn odpadovZho hospodt stvi R, ktery je
nepim en optimisticky. Akoliv se kraje
snazily tento nebezpe ny optimismus p ibrz-
dit, p esto bych obcim doporuiil rad ji si zvo-
lit niz+f cile. A tyto je veak t eba um t krajskZ-
mu U adu obhijit.

Pro stanoveni cil metodika vyslovn po i-
t s moznosti v n kterych p ipadech vyuzit
sluzeb externich poradenskych spole nosti.
To se bude tykat p edeveim meneich obci,
kterZ budou mit tu sm lu, Ze dosthnou hra-
nice produkce odpad pro povinnZ zpraco-

vini plinu. ZpracovEni si veak budou muset
obce zaplatit samy, v tomto nelze po itat
s Zztdnou dotaci od M™P. Oveem nic nebrfni
obci poztdat o spoluprici jinou obec, p i
padn kraj, uzav its ni smlouvu a vyuzit zna-
losti jejich odbornik pro stanoveni cil .

Existuje takZ moZnost nechat si zpracovat
cely plin odpadovZho hospodi stvi. V tomto
p ipad je veak nutnZ upozornit obce na nut-
nost respektovat ztkon o ve ejnych zakiz-
k¥ch. Metodika vyslovn po itt s tim, Ze pro-
ces pipravy bude veejny a Ze je teba
zapojit i obany a dotenZ subjekty (hap.
podniky v katastrflnim Gzemi obce), kte i by
se tak mli s pl¥nem ztotoZnit. Metodika
n kolikrft zmi uje i moznost obci sdruzit se
k vypracovini i dosazeni cil plfnu. Ze stra-
ny centrflnich Gad se asto ozyvaji nf ky,
Ze je struktura obci p ilie rozt ist n, nez aby
bylo dosazeno efektivni samosprivy. V legis-
lativnim pl¥nu Ministerstva vnitra je dokonce
pro tento rok zfmr vytvo it ztkonn¥ pravi-
dla pro sdruzovini obci a vymezit oblasti, ve
kterych je sdruzovini Ztdouci. Oblast plfno-
vini v odpadovZm hospodi stvi tak Ize chi-
pat i jako moznost obci vyzkoueet si uzei
vzEjemnou spoluprici.

Jakub Pébie
E-mail: pobis.jakub@centrum.cz
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servis

RECYCLING 2005

10. ro nik konference o recyklaci stavebnich odpad a jejich vyuziti
10. a 11. b ezna 2005, Brno

Recyklace stavebnich odpad se stala v eskZ republi ce obdob-
n, jako je tomu v ostatnich zemich EU, neodmyslitel nou sou %sti
vteiny demoli nich praci. Recyklit ze stavebnich a demoli nich
odpad (SDO) nachizi sttle astji svZ uplatnni v n FslednZ sta-
vebni vyrob jako plnohodnotnt nihrada stavebniho k amene
a strkopisk . V sou asnosti provizi recyklaci staveb nich a demo-
linich odpad ada zmn, vyplyvajicich jak ze zmn v prfvnich
p edpisech odpadovZho hospodi stvi, tak ze snahy producent
recyklft vyrtbt pro odb ratele certifikovanZ mate ritly se zajist -
nymi parametry jakosti.

Recyklaci stavebnich a demoli nich odpad se u nis za byvi
dlouhodob Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materifl
v R (ARSM). Jednou z nejzn¥m jeich a dnes jiz tradin ich aktivit
ARSM je i kazdoro ni po $dfni setkini odbornik z fir em, vysokych
kol i vyzkumnych Ustav, pracovnik sttni sprivy, vetn 0 asti
zfstupc dot enych ministerstev, v rtmci mezinfrodni konference
pod nizvem RECYCLING 2005. Tuto konferenci po td% ve spolu-
prici s Vysokym u enim technickym v Brn, Ministerstv em Zivotni-
ho prost edi a Mezintrodni asociaci recyklace stavebnich odpad
Federation Internationale du Recyclage F.I.R. V letoenim roce se
jedni jiz o jubilejni 10. ro nik s tradi nim mottem ... MoZznosti a per-
spektivy recyklace stavebnich odpad jako zdroje pl nohodnot-
nych surovin .

Program konference je zam{“en zejména na tyto oblasti:

Legislativni ottzky recyklace minertinich stavebnich odpad .

Vliv a G innost MetodickZho pokynu M™P k nakltdini s adpady

ze stavebni vyroby a s odpady z rekonstrukci a odstra o vini sta-

veb na rozvoj recyklace SDO

Vyznam a postaveni recyklace stavebnich a demoli nich odpad

v pltnech odpadovZho hospodt stvi R a kraj a v rfmci  tvorby

Realiza niho programu R

Proces certifikace recykltt z inertnich minerflnich ma teritl

Vliv zpracovini stavebnich odpad na zivotni prost e di

ChemickZ hodnoceni stavebnich odpad a vliv na Zivot ni prost edi

Posuzovini vlastnosti recyklft a izeni jejich jako sti ve vztahu

k jejich nEslednZmu vyuZiti

Moznosti vyuZziti recyklft pi vyrob stavebnich hm ot a kon-

struk nich stavebnich prvk

Recyklace konstrukci komunikaci a zp tnZ vyuziti

Technologickt za izeni pro recyklaci SDO

Moznosti pr myslu t Zby a zpracovini kamene v recykla ci sta-

vebnich materitl

EkologickZ a ekonomickZ aspekty recyklace SDO

Po celou dobu pr b hu konference bude probihatv p e dstli p ed-
ntekovZho stlu prezenta ni vystavka firem, zabyvaji cich se recykla-
ci stavebnich suti, vyrobou stroj a za izeni pro re cyklaci, p ip. in-
nostmi s ni souvisejicimi.

Podrobn jei informace a p ihl¥+ku na konferenci je m ozno ziskat
na webovych strinkfch ARSM: http://www.arsm.cz .

Doc. Ing. Miroslav —kopin, CSc.
prezident ARSM
E-mail: skopan@fme.vutbr.cz
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... MILIONY VLO™ENE DO ODPADOVEHO
HOSPODARSTVA SA PRINAVRACAJU
(2. as)
Eva Pichlerova
¥ (EODPADARIs S| ZMERAJU SILY
VO SVOJRAZNYCH DISCIPLINACH
ODPADO—A
¥ ODPADOVE FORUM
¥ ZAUJIMAVOSTI Z DOMOVA
| ZO ZAHRANI IA

Blizeie informace v redakci
Gessayova 3, 851 03 Bratislava
E-mail: redakcia@epos.sk
Tel./fax: 00421/2/624 123 65



Eeessssssssseeeeeeeessmmmmn KALENDA

10. FACHTAGUNG (ETHERMISCHE
ABFALLBEHANDLUNG-®

22. ... 23. 2., Berlin, SRN

10. odborné zasedani k termickému
vyuliti odopadU

TU Dresden

E-mail: Gisela.Schoeler@mailbox.tu-
dresden.de

SOUAASN™ STAV ZPRACOVANI
BIOODPADO V LEGISLATIVU

AV PRAXI

23. ... 24. 2., Sea-Ustupky

Semind“

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. 1. 0.
E-mail: halouskova@ekomonitor.cz

AKTUALNI STAV LEGISLATIVY
ODPADO A OBALO

24. 2., Pardubice

Semina“

DUm techniky Pardubice, s. r. 0.
E-mail: dtpardubice@pvtnet.cz

ZAKON O OBALECH A PROVADuUCI
PoEDPISY K NUMU

1. 3., Praha

Semin&“ s konzultacemi

Vzddlavaci agentura DaV

E-mail: seminar@centrum.cz
www.agentura-dav.cz

RECYCLING 2005
10. ... 11. 3., Brno

FLR. ... INTERFORUM 2005
28. ... 29. 4., Salzburg, Rakousko

Konference k moinostem a perspektivanCeloevropsk kongres o recyklaci_
recyklace stavebnich odpadU jako zdrojestavebnich a demoliénich odpadU

plnohodnotn ch surovin

ARSM

E-mail: skopan@udt.fme.vutbr.cz
WWW. arsm.cz

WASTE INCINERATION AND THE
COMBUTION PROCESS

FLR.
www.brv.at, www.arsm.cz

WASTE EXPO 2005
2....5.5, Las Vegas, Nevada, USA
Veletrh

servis

CAEPI
E-mail: caepi@public3.bta.net.cn

CIWM ANNUAL CONFERENCE &
EXHIBITION 2005

14. ... 17. 6., Paignton, Torbay, UK
IWM Business Services Ltd.
E-mail: events@ciwm.co.uk
www.ciwm.co.uk/events/

E-mail: registration@primediabusiness.camP 2005

14. ... 17. 3., Amsterodam, Nizozemsko www.wasteexpo.com

aty“denni intenzivni kurz

The Center for Profesional AdvancemenEKOTECHNIKA

E-mail: amsterdam@cfpa.com
www.cfpa.com

ABFALLSEMINAR FUR EINSTEIGER
16. 3., Offenbach, SRN

Semin&“ na téma doly a OH
Umweltinstitut Offenbach

E-mail: mail@umweltinstitut.de
www.umweltinstitut.de

10. ... 12. 5., Bratislava, Slovensko

29. 6. ... 1. 7., dasta-Papiernidka, SR
11. Mezinarodni konference Technika
ochrany prostredia

Strojnicka fakulta STU Bratislava, SR

Mezinarodni v stava techniky pro tvorbtE-mail: kollath@kvt.sjf.stuba.sk

a ochranu livotniho prost“edi
Incheba, a. s.

E-mail:

www.incheba.sk

EXPO AGUA Y MEDIO AMBIENTE
10. ... 13. 5., Buenos Aires, Argentina
Mezinarodni v stava vodniho

20th INTERNATIONAL CONFERENCE hospoda“stvi a fivotniho prost‘edi
ON SOLID WASTE TECHNOLOGY ANIEFYC S. A.

MANAGEMENT

E-mail: efyc@arnet.com.ar

3. ... 6. 4., Philadelhia, Pensylvania, USA

Konference

Widener University, Chester
E-mail: solid.waste@widener.edu
www.widener.edu/solid.waste

GEFAHRENABWEHR BEI DER ARBEIT

AUF UND IN DEPONIEN
3. 3., Hille bei Minden, SRN

SOUBASNOST A PERSPEKTIVA
TulBY A UPRAVY NERUDNICH

Semin&" k ochranQ zdravi a proti trazu SUROVIN Il

p“i praci na skladkach
Dr. Obladen und Partner
E-mail: www.obladen.de

6. ... 7. 4., Ostrava

DRUHOTNE SUROVINY
12. 5., Praha

ENTECH POLLUTEC ASIA

7. ...10. 7., Bangkok, Thajsko
Mezinarodni veletrh ochrany TP
Teris, a. s.

E-mail: teris@teris.cz

ENVIROINFO 2005

7....9.9., Brno

19. Mezinarodni konference Informatika
pro ochranu livotniho prost‘edi
Masarykova univerzita Brno

E-mail: racek@enviroinfo.org
www.enviroinfo2005.0rg

Semina" k integrované recyklaci odpadU

aeska strojnicka spoleanost aSVTS
E-mail: strjspol@csvts.cz

ODPADY 21
24. ... 26. 5., Ostrava
Mezinarodni konference

Konference zahrnuijici i vyuliti a recyklacFite, a. s.

tiilebnich a stavebnich odpadU
V-B-TU Ostrava

SACHVERSTADIGER FUR ALTLASTEE-mail: jiri@botula@vsb.cz

7. ... 10. 3., Offenbach, SRN

Semina" o ochrand pUdy a star ch zatOli@NVIRO 2005

Umweltinstitut Offenbach
E-mail: mail@umweltinstitut.de
www.umweltinstitut.de

TERRATEC

8. ... 11. 3., Lipsko, Nimecko
Mezinarodni veletrh pro technologie
a slulby livotniho prost‘edi
Leibziger Messe GmbH, p. Pelikan
E-mail: info@leipziger-messe.cz
www.terratec-leipzig.de

ECOMEC POLLUTEC

8. ... 11. 3., Barcelona, -pandlsko
Mezinarodni v stava s doprovodn m
programem

Fira Barcelona

E-mail: ecomedpollutec@firabcn.es
www.ecomedpollutec.com

ECO CITY

9. ... 12. 3., Praha-PVA LetAany
Veletrh 1P a Gspor energie

ABF, a. s.

Www.ecocity.cz

IARC 2005

9. ... 11. 3., Amsterdam, Nizozemsko
5. Mezinarodni kongres o recyklaci
automobil0

ICM AG

E-mail: info@icm.ch

www.icm.ch

13. ... 15. 4., Kladno

Celostatni konference k prUmyslové
ekologii

CERT Kladno, s. r. 0.

E-mail: cert@cert.cz

SEA/EIA 2005

19. ... 20. 4., Ostrava
Konference

Regionalni centrum EIA
E-mail: fidlerova@rceia.cz

IBF + URBIS 2005
19. ... 23. 4., Brno

www.fite.cz/odpady

VODOVODY-KANALIZACE 2005
24. ... 26. 5., Praha

ANORGANICKA ANALZA TIVOTNIHO
PROST=EDI

19. ... 22. 9., Pardubice

IV. mezinarodni konference
Spektroskopické spoleédnosti IMM
Univerzita Pardubice

E-mail: IEAconference@upce.cz

ODPADY ... LUHAAOVICE 2005
20. ... 22. 9., Luhadovice
Kongres a v stava

Mezinarodni vodohospoda“skéa v stava JOGA Luhadovice, s. 1. 0.

Exposale, s. r. 0.
E-mail: vodka@exposale.cz

ET

24. ... 26. 5., Birmingham, UK
V stava technologii ochrany 1P
Faversham House Group Ltd.
E-mail: et@fav-house.com

SANAA&NI TECHNOLOGIE VIII

25. ... 26. 5., Uherské Hradi<t(
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. 1. 0.
E-mail: halouskova@ekomonitor.cz

Mezinarodni stavebni veletrh. Technologie

a za“izeni pro obce a mdsta
Veletrhy Brno, a. s.
www.bvv.cz/urbis

ENVIRO 2005

21. ... 24. 4., Nitra, Slovensko
Mezinarodni v stava techniky

a technologii ochrany a tvorby 1P
Agrokomlex-V stavnictvo Nitra
E-mail: tomka@agrokomlex.sk
www.agrokomlex.sk

IFAT 2005
25. ... 29. 4., Mnichov, SRN

WASTETECH 2005

31. 5.... 3. 6., Moskva, Rusko

4. mezinarodni veletrh a konference
odpadového hospoda“stvi a recyklace
Sibico

www.sibico.com/wt2005i

IN SITU AND ON SITE
BIOREMEDIATION

6. ... 9. 6., Baltimore, USA
8. mezinarodni symposium
Battelle

www.battelle.org

Mezinarodni veletrh vody, kalU, odpadU CIEPEC

a recyklace
Messe Minchen GmbH
www.ifat.de

7. ... 10. 6., Peking, aina

E-mail: joga@jogaluhacovice.cz,
www.jogaluhacovice.cz

EMAT

27.9. ... 30. 9., Zah"eb, Chorvatsko
2. mezinarodni veletrh ekotechnologie
a strojU pro komunalni hospoda“stvi
Integra, s. r. 0.

E-mail: integrazv@volny.cz

MSV 2005

3....7.10., Brno

Mezinarodni strojirensk veletrh
Veletrhy Brno, a. s.
www.bvv.cz

SARDINIA 2005

3....7.10., S. Margherita di Pula
(Cagliari), Italie

10. Mezinarodni sympozium odpadového
hospoda“stvi a skladkovani

IWWG, CISA

www.sardiniasymposium.it

COMMA

20. ... 23. 10., Praha-V stavi«t(Q

V stava komunalni techniky a sluleb
Incheba Praha, s. r. 0.

E-mail: info@incheba.cz
www.incheba.cz

ainska mezinarodni v stava a konference

ochrany livotniho prost“edi

Pokradovani na str. 38
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servis

Legislativa

Zvit tn’ odpad B ano nebo ne? Definice odpad vyzad ujc’ch zvit tn’
dozor v na 'zen’ o seznamu odpad (Sonderabfall B ja oder n ein?)
UmweltMagazin, 34, 2004, . 6, s. 57 B 59

Evropské privo odpadového hospodt stv’ B v,echno je otevené (EU-
Abfallrecht D alles ist offen)

UmweltMagazin, 34, 2004, . 9,s. 15D 16

Privn’ jistota na stisk knofl’ku B oborovy software jako pom cka pro dodr-
zovin' privn’ch p edpis (Auf Knopfdruck rechtssich er)
RECYCLING magazin, 59, 2004, .17,s.16 b 17

Prim$rn’ a sekundfrn’ suroviny v p ‘padech mezn’ch ho dnot (Primér- und
Sekundarrostoffe in Grenzwertfalle)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, . 5,s.24 D 26

Demontované sou fstky z stfvaj’ odpadem D prvn’ roz hodnut’ v Sever-
n'm Poryn’-Vestfflsku © kompresory (Ausbauteile bleiben Abfall B erste
Entscheidung in NRW)

RECYCLING magazin, 59, 2004, . 13,s. 17

| Nakladani s odpady |

Odpadovy chaos Athé an se vyostil b hem letn’ch o lympijskych her:
medaile, misti a mnozstv’ odpad (Das Mullchaos der Athener verschérft
sich wahrend der Sommerspiele: Medaillen, Meister und jede Menge Muill)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8,s.20D 21

Ekologické standardy novych zem’ EU nejsou zdaleka bezvadné: EU ros-
te, hora odpad také (Die Umweltstandards der neuen EU-Lander lassen
zu wiinschen ubrig: Die EU wéchst, der Abfallberg auch)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8,s. 24 b 25

Porovnin’ poplatk za odpady a vykon odkryvi potencifly s por: Bavor-
sko (Abfallgeblhren- und Leistungsvergleich deckt Sparpotentiale auf: Ben-
chmark Bayern)

Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8,s. 26 b 28

Leasingu p es hranice brin’ v USA da ové privo: pirt y skonila (Cross-
Border Leasing wird in USA mit Steuerrecht verhindert: Die Party ist vorbei)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8, s. 33 b 36

Uplné vyuZit odpad je mozné. Zpracovin’ odpad (V ollstandige Verwer-
tung ist machbar. Abfallbehandlung)

UmweltMagazin, 34, 2004, . 6,s. 10 b 12

Odpadové hospodf stv’ dodivi hodnotné suroviny (Entsorgungswirts-
chaft liefert wertvolle Rohstoffe)
UmweltMagazin, 34, 2004, .9, s. 18

Tyrolské odpadové hospodi stv’ (Tiroler Macht-Demon strationen)
Umweltschutz, 2004, . 9, s. 22

Novt studie o ekologické  etrnosti vinité lepenky (Neue Studie Uber
Umweltvertraglichkeit von Wellpappe)

RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14, s. 10

Spolkovy svaz n meckych podnik pro recyklaci oceli
nen’ odpadem (BDSV: Schrott ist kein Abfall)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 13, s. 20

Zm nav odstra ovin’ zvlt,tn’ch odpad (Sondermiillen
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 16, s. 16 b 17

Mt liberalizace odpadového hospodf stv’ smysl? (Liberalisierung der
Abfallwirtschaft sinnvoll?)

RECYCLING magazin, 59, 2004, .18, s.22 b 23

Strukturfln’ analyza bavorského odpadového hospodit stv’ (Strukturanaly-
se der bayerischen Entsorgungswirtschaft)
Ml und Abfall, 36, 2004, . 7, s. 312 b 318

D sledné prosazovin’ my lenky kolob hu. Recyklan’ dvr v Berln
(Kreislaufgedanke konsequent umgesetzt. Recyclinghof in Berlin)

Miill und Abfall, 36, 2004, . 8, s. 395 b 397

Odpadovi politika v N mecku a v Evrop je pod rostouc’ m reformn’m tla-
kem (Die Abfallpolitik in Deutschland und in Europa steht unter zunehmen-
dem Reformdruck)

Miill und Abfall, 36, 2004, . 8, s. 398 b 403

a odstra ovin’: rot

tsorgung im Umbruch)

| P*edchazeni vzniku odpadU |

Odpadovt kampa ve —vycarsku (Abfallkampagne in der Schweiz)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 13,s.9

Zabrinit chaosu. Zpriva: Boj s pozirem (Chaos verhindern. Report:
Brandbekampfung)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 13,s. 18D 19
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Recykla n’ portrét pro kazdy vyrobek (Recycling-Portr at fur jedes Produkt)
UmweltMagazin, 34, 2004, . 9,s. 38D 39

| Shar, peprava a t*idiini odpadU |

Chybjc’ investice od podnik , které naklfdaj’ s od pady, ochromuj auto-
mobilovy pr mysl: EUZ je za p t minut dvanfcte B nikladn’ a svozovi¥ vozid-
la (Mangelnde Investitionen von Entsorgern legen Fahrzeugindustrie lahm:
EEs ist schon funf vor zwolfe)

Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8,s.10D 11

Alternativn’ sb rny v z pro odpadové hospodf stv' j ako prototyp: hermaf-
rodit pro venkov (Alternatives Sammelfahrzeug fir die Entsorgungswirts-
chaft als Prototyp: Ein Zwitter flrs Land)

Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8,s. 14 b 19

Drourozm rny infra erveny obraz m ze zlep,it techni  ku t’d n’ obal (Zweidi-
mensionales Infrarotbild soll Sortiertechnik verbessern: Die guten ins Topfchen)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8,s.29 D 32

Pouze plastové lahve B separovany sbr plastovych odpad (Plastik-Fla-
schen only)

Umweltschutz, 2004, . 9, s. 26 b 27

Novy rekord ve sb ru starého pap’ru spole nosti ARO (Neuer Sammelre-
kord der ARO. Altpapier)
Umweltschutz, 2004, . 9, s. 53

Spolkovy svaz nmeckého odpadového hospodi stv': ne pochybovat
0 separovaném sbru bioodpadu (BDE: Getrennterfassun g von Bioabfall
nicht in Frage stellen)

RECYCLING magazin, 59, 2004, . 15, s. 10

Mobiln’ detektivové. P ’stroje k analyze kov (Mobil e Detektive. Metallana-
lysegerate)

RECYCLING magazin, 59, 2004, . 16, s. 18 b 19

Separovany sb r ne za kazdou cenu (Getrennte Abfall sammlung nicht um
jeden Preis)

RECYCLING magazin, 59, 2004, . 17,s. 18

Nepouz'vat stary pap’r bez vstupn’ kontroly (Kein A ltpapiereinsatz ohne
Eingangskontrolle)

RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14,s. 14D 15

Dopis tenfe k Ifnku ENepouz'vat stary pap'r bez vstupn’ kontrolye
(Leserbrief zum Artikel (EKein Altpapiereinsatz ohné&ingangskontrolles)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 15, s. 21

Novy p 'stroj k vstupn’ kontrole starého pap’ru (Neu es Gerat zur Altpapie-
reingangskontrolle)

RECYCLING magazin, 59, 2004, . 16, s. 9

| Recyklace odpadU |

Testovin’ gumoasfaltu (Gummiasphalt im Test)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, . 5, s. 49 B 50

Roz,t peny tok pap’ru (Gespaltener Papierstrom)
UmweltMagazin, 34, 2004, .9,s.40D 41

Novy postup pro recyklity PET (Neues Verfahren fir PET-Recyclate)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 13,s.9

Stary olej je ke spalovin’ p ’li, cenny (Alt6l ist zum Verbrennen zu wertvoll)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 13, s. 21

Rethmann zav el za 'zen’ na recyklaci plast (Rethm ann legt Kunststoff-
RC-Anlage still)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14, s. 11

Pr vodce pro recyklaci plast (Wegweiser fur das Kunststof f-Recycling)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14,s. 11

Spole nost R+S Recycling je v platebn’ neschopnosti: na ost ' noze. Zprt-
va: vyuzit' textilu (R+S Recycling insolvent: Auf des Messers Schneide.
Report: Textil-Verwertung)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14, s. 18

Zpracovatelé pap'ru, lepenky a plast se ohl'zej’ za silnym rokem (Papier,
Pappe- und Kunststoffverarbeiter blicken auf starkes Jahr zuriick)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14, s. 20

Bloomsbury: deficit mdi udrZ’ ceny vysoko (Bloomsb ury: Kupferdefizit
wird Preise hoch halten)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 15,s. 6

Veletrh Ke2004: N mecki spole nost pro recyklaci pl ast p edstav’ nejno-
v j,” technologie vyuzit' plast (K+2004: DKR stell t neueste Technologie der
Kunststoffverwertung vor)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 15, s. 10



Ste,n’ ptsy z PVC: podnik v Troisdorfu byl uzav en ( PVC-Dachbahnen:
Betrieb in Troisdorf wird geschlossen)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 16, s. 10

Byla zalozena iniciativa pro recyklaci kompozitn'ch plastovych materitl
(Composite-Recycling-Initiative gegriindet)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 16, s. 10

Cesty vyuzit' sm snych plast v sout Zi (Verwertungs wege im Wettstreit.
Mischkunststoff)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 16, s. 14 b 15

Ekologicky plast ze d eva a konop’ (Oko-Plastik aus Holz und Hanf)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 17,s.9

"ané investuj’ do francouzské recyklace plast (C hinesen investieren in
franzésisches Kunststoff-Recycling)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 17,s.9

Kulaty stl: diskutuje se o systémové zmn v recykla ci textilu (Runder
Tisch: Systemwechsel diskutiert)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 17,s. 21

Spole nost Interseroh uvid’ v Ascherslebenu do provo zu za’zen' na
Upravu plast (Interseroh nimmt Kunststoff-Aufbereitungsanlage in
Aschersleben in Betrieb)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 18, s. 16

Recyklace dtskych plen: spole nost Knowaste invest uje v Austrili
(Recycling von Babywindeln: Knowaste investiert in Australien)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 18, s. 18

Novy zp sob Upravy magnezitového prachu zneitnéh o olejem (Neuarti-
ges Verfahren zur Aufbereitung von dlverschmutzungen Magnesium-Stéuben)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 18,s.32 b 33

Biologick& a mechanicko-biologicka tprava odpadU |

Novy zp sob kompostovin’ mt bez chemie zkritit dobu zrn’ na polovinu:
novy p 'stroj pro kompost (Neues Kompostierverfahren soll Rottezeit ohne
Chemie halbieren: Ein Turbo fir Kompost)

Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8, s. 44

P estavba za 'zen’ na mechanicko-biologickou Upravu odpad podle 30.
na’zen’ na ochranu proti imis’m (Umristung von MBA nach der 30.
BImSchV)

UmweltMagazin, 34, 2004, . 7/8, s. 47 b 49

Kompostovin’ v boxech (EKastenginstige kompostieren)
UmweltMagazin, 34, 2004, .9,s.42 D 43

Za'zen' na mechanicko-biologickou Upravu odpad B lep,’ postup pro
p eddpravu zbytkovych odpad (MBA B das bessere Vor behandlungsver-
fahren fur Restmdall)

RECYCLING magazin, 59, 2004, . 15, s. 17

Reaktory simuluj'c’ zrin’ k optimalizaci aerobn’ho b iologického zpracovin’
zbytkovych odpad (Rottesimulationsreaktoren zur Op timierung der aerob
biologischen Restabfallbehandlung)

Mdall und Abfall, 36, 2004, . 8, s. 373 b 377

Autovraky

Odstra ovin’ zbytk z drti (Entsorgung von Schredderrti
UmweltMagazin, 34, 2004, . 7/8,s. 16 b 20

Recyklace autovrak (Altfahrzeug-Tango. Recycling)
Umweltschutz, 2004, . 9, s. 50 b 51

Hospodifrnost vyuzit’ aut pod lupou (Die Wirtschaftlichkeit der Autoverwer-
tung unter der Lupe)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 13,s.12 b 13

—vycarsko: Za 'zen’ na odstra ovin’ aut v Monthey mt byt |épe vyt'Zeno
(Schweiz: Entsorgungsanlage fur Autos in Monthey soll besser ausgelastet
werden)
RECYCLING magazin, 59, 2004, .17,s.7

Majitelé starych aut profituj’ ze silné popttvky po ,rotu (Altauto-Eigen-
timer profitieren von starker Schrottnachfrage)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 17,s.7

Je ztdtna technologie na zpracovin’ materiflu z drti . Zpriva: elektro-
Jrot a auto,rot (Post-Shreddertechnologie gefordert. Report: Elektro-
(nik)/Autoschrott)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14, s. 16

Elektro<rot

Odstra ovin’ starych elektrickych a elektronickych p ’stroj (Elektro- und
Elektronikaltgeréte entsorgen)
UmweltMagazin, 34, 2004, .9, s. 54 B 55

ckstanden)

servis

Spole nost HP mi velké pltny v recyklaci (HP hat gro 3e Recycling-Plane)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14,s. 8

Ztkon o elektro,rotu: Spolkovy svaz n meckého odpado vého hospodi -
stv’ chce zlep,en’ (Elektro(nik)gesetz: BDE will Na chbesserung)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 14,s.8

Odborné svazy: smsi elektro,rotu k vyuzit' z stivaj
(Verbande: Verwertungsmix bleibt unverzichtbar)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 16, s. 8

Realizace sm rnice o elektro,rotu je zpozd na v celé EU (WEEE-Umset-
zung EU-weit in Verzug)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 17,s.8

Spolkovt vitda pijala zikon o elektro,rotu (Bundesr egierung

beschlie3t E-Schrot-Gesetz)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 18,s.8

Podniky na odstra ovin’ chtj elektro rot odvizet, m'sto toho, aby ho
obyvatelé odevzdivali (Entsorger wollen Abholung statt Abgabe)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 18,s.9

Mobiln’ telefony jsou je,t nedostatkovym zboz'm. R ecyklace mobiln’ch
telefon (Handys sind noch Mangelware. Handy-Recycling)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 18,s.24 b 25

P es klesaj'c’ obchod z sttvt ,éf DSD Repnik optimi sticky: ztloha tla’
Zeleny bod do minusového obratu (Trotz riicklaufigem Geschaft bleibt DSD-
Chef Repnik optimistisch: Pfand driickt Griinen Punkt ins Umsatzminus)
Entsorga-Magazin, 22, 2004, . 7/8, s. 39 b 40

Kazdt plechovka se po'tf B systém sbru a vyuzit' n fpojovych obal
(Jede Dose zahlt)

UmweltMagazin, 34, 2004, . 6,s.48 b 49

Spole nost OKK p evzala v roce 2003 109 501 tun plas tovych obal (OKK
AG. 2003: 109.501 Tonnen Kunststoff-Verpackungen iibernommen)
Umweltschutz, 2004, . 9, s. 42

Materitl z n¥pojovych karton (Werkstoff aus Getrénkekart ons)
RECYCLING magazin, 59, 2004, . 17,s.14 B 15

Dufin’ systém v sout Zi © konkuren n’ dufln’ systémy . ist 3 b alternativ-
n’ systémy pro podchycen’ prodejn’ch obal konkuren n’mi systémy. Pokra-
ovin’ l¥nku z ’sla 6/2004 (Duales System in Wettb ewerb b wettbewerbli-
che duale Systeme. Teil 3 b Alternative Erfassungssysteme fur Verkaufsver-
packungen durch wettbewerbliche Systeme. Fortsetzung des Beitrags aus
Heft 6/2004)

Mall und Abfall, 36, 2004, . 7, s. 341 D 349

DuzIn’ systém v sout Zi B konkuren n’ dufin’ systémy . Fst 4 b alternativ-
n’ systémy pro podchycen’ prodejn’ch obal konkuren n’mi systémy. Pokra-
ovin' Ifnku z 'sla 7/2004 (Duales System in Wettb ewerb B wettbewerbli-
che duale Systeme. Teil 4 B Alternative Erfassungssysteme fir Verkaufsver-
packungen durch wettbewerbliche Systeme. Fortsetzung des Beitrags aus
Heft 7/2004)

Mll und Abfall, 36, 2004, . 8, s. 388 b 394

' nepostradatelné

[ Stavebni odpady |

Evropské stavebnictv’ prorokuje pro recyklované stavebn’ materitly stag-
naci trhu (Europaische Bauwirtschaft prophezeit Marktstagnation fiir RC-
Baustoffe)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, .5, s. 27 b 28

Vyroba sklfdkovych stavebn’ch materitl z minertin’c h odpad (Herstel-
lung von Deponiebaustoffen aus mineralischen Abféllen)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, .5, s. 29 b 33

Technika na drcen’ a prosévin’ (Brech- und Siebtechnik)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, .5, s. 39 b 46

Novi cesta pro staré silnice. Recyklace odpad (Neu er Weg fir alte Stra-
Ben. Abfall/Recycling)

UmweltMagazin, 34, 2004, . 6, s. 44 b 47

Spalovani, tepelné a energetické vyuliti odpadU |

Do elektrfrny m’sto na skifdku (Ins Kraftwerk statt auf die Deponie)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 20, 2004, . 5, s. 8

Energie B vyroba nthradn’ho paliva z odpad (Bréckchenwei se Energie)
UmweltMagazin, 34, 2004, . 7/8, s. 44 b 46

Energie z odpad B vyrobeno v Bavorsku (Waste to Ener gy B Made in Bayern)
UmweltMagazin, 34, 2004, .9, s. 19

Jaroslava Kotr ova
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