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nRUNDa

S nami usetrite!
Nabizime:

@ Spolehlivé nastavby typu GEESINK o objemu 15 - 21 m® uréené ke svozu komunalniho odpadu vhodné i pro oblasti
s véts§im pomeérem Skvary, popela a strusky ve sbérovych nadobéch. Uvedené nastavby jsou schvaleny Ministerstvem do-
pravy CR pro nakladni podvozky napf. LIAZ, IVECO, MAN, DAF, RENAULT atd.

Cena nastavby jiz od 670.000,- K¢E bez DPH.

@ Vyklapéci zafizeni KT 1024 vlastni konstrukce uréené pro vysyp nadob o objemu 70, 110, 120, 240, 360, 770 a 1100 litrG.
Cena zarizeni od 200.000,- K¢ bez DPH.

e Opravy vSech druh(i nastaveb a techniky uréenych ke svozu komunalniho odpadu pouzivanych na ¢eském trhu.
Poskytujeme zarucni a pozarucni servis do 48 hodin.

Pripadné dotazy Sl |
jsme pfipraveni
Vam zodpovedét
na tel. &islech:
491 840 050-3
e-mail
rund@rund.cz
Ladislav Rund,

Novy Ples 4
PSC 551 01

Kompletni sortiment
lisovaci techniky
na Vase odpady
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LISOVACI TECHNIKA A TECHNIKA PRO NAKLADANI S ODPADY
LISY LISY KONTEJNEROVE GRAVITACNI
DO 5t TLAKU 20 AZ 50t TLAKU LISY SHOZY

Radu listi do 5t lisovaciho tlaku
doporucéujeme v pfipadé, ze denné
potrebujete zpracovat do 15t materialu.

Radu listi od 20t lisovaciho tlaku
doporucujeme v pripadé, ze denné
potiebujete zpracovat 15t a vice
materialu.

Kontejneroveé lisy jsou nejlepsim
feSenim vSude, kde je odpadu velké
mnozstvi a kde je tfeba s odpady
nakladat bez zbyte¢né manipulace.

LUX-PTZ sro., Mlynska 701, 561 64 Jablonné nad Orlici, Czech Republic
tel: +420-465 676 655, fax: +420-465 641421, e-mail: info @ux-ptzcom,

Gravitacni shozy jsou optimalnim
a hygienickym resenim pro admini-
strativni budovy. Usetfite pfedevsim
na manipulaci s odpady.

NA VYZADANi VAM ZDARMA

www lux-ptzcom

ZASLEME KATALOGY




@ Firma ZOELLER SYSTEMS s.r.o.
o VYrobce komunaini techniky

Firma Zoeller Systems s.r.o., Ri¢any byla v CR zaloZena v roce 1992 a je jednou z 10 vyrobnich a prodejnich organizaci
firmy Zoeller-Kipper GmbH, Mainz, SRN, sidlicich v Evropé, v Africe a v Americe. Matefska firma Zoeller-Kipper GmbH je v za-
padni Evropé vedoucim vyrobcem mechanismu pro manipulaci s nadobami na odpadky — u nds znamych pod oznacenim vy-
klapéce. Tyto mechanismy jsou montovany na rGizné druhy vozidel (roto-press, linear-press) slouzicich k odvozu odpadkd.

- Materska firma Zoeller byla zalozena v Némecku ve 30. letech a byla prvni, kte-
ra vyvinula jednoduchy pakovy vyklapég, ktery v prabéhu dalSich let se s rozvojem
techniky a zejména hydrauliky dale vyvijel tak, aby splfioval vSechny pozadavky
doby jako je ekologie, snizeni prasnosti, hlu¢nosti, ekonomie, ergonometrie atd.

Pouziti kvalitnich hydraulickych a elektronickych prvkd umoznilo dalsi vyvoj
k pokryti specifickych pozadavku uzivatel(l, takze dnes firma Zoeller nabizi vice
jak 200 rozdilnych konstrukci vyklapécu a da se fici, ze vyklapéce resi kazdou
potfebu a zvednou kazdou nadobu, ktera je pro odpad v sou¢asné dobé na trhu
sbérovych nadob.

VSechny vyrobky firmy Zoeller skytaji vyhody
vyzralé techniky vyplyvajici z dlouholetych zku-
Senosti konstruktér(.

Také ve firmé Zoeller Systems v Ri¢anech je uplatfiovano kompletni know-how matefské
firmy Zoeller. Vzhledem k tomu, Ze kvalita dilenského zpracovani jednotlivych dilli vyklapécd,
jako je obrabéni, svafovani, lakovani apod., je pracovniky fi¢anské firmy zvladnuta na vyso-
ké urovni, jsou zde vyrabény jednotlivé dily pro vyklapéce a nékteré druhy kompletnich vy-
klapécl pro firmu Zoeller-Kipper GmbH v Mainzu, ktera je prodava do celého svéta.

Pro pouziti v CR se zde nejvice vyrabgji universalni délené a nedélené vyklapéce typ
300 a 340 pro vyprazdiiovani nadob od 110 | do 1100 I. Mimo tyto nejpouzivanéjsi typy
vyrabime také velkoobjemové vyklapéce typ 256 a 356 na nadoby a kontejnery od 1,1 | do
5 m3 (typ 256) nebo 110 | -10 m3 (typ 356). Tyto vyklapéce je vhodné montovat na nastav-
by od cca 21 m3. Veskeré vyklapéce Ize montovat na nastavby od rliznych vyrobcd.

V roce 1997 zadala ve vyrobnim zavodé v Rianech vyroba vozidel pro svoz komunalni-
ho odpadu. Nastavby jsou vyrabény o objemech od 7 m3 v tzv. provedeni MINI az po 25,5 m3 v provedeni MEDIUM XXL.
Nastavby jsou pfizpisobeny na namontovani na 2-osé nebo 3-0sé podvozky uréené pro komunalni techniku (Mercedes-Benz,
MAN, DAF, Volvo, Iveco, Scania, Renault atd.)

Kratce shrnuto, u firmy Zoeller Systems s.r.o. Ri¢any naleznete:

- Sirokou nabidku vyrobku

- dokonalou vyrobni kvalitu

- vynikajici technické feSeni

- dlouhodobou Zivotnost celého zafizeni

- spolehlivou ochranu zivotniho prostredi

Pracovnici firmy Zoeller Systems s.r.o0. RiGany jsou Vam vzdy k dispozici pfi fe$eni Vasich problémi s nakupem nové kva-
litni techniky pro odvoz odpadd.

Firma Zoeller Systems nabizi:

e vyroba a prodej vyklapécl pro vSechny druhy nadob
a nastaveb

e vyroba a prodej nastaveb linear-press véetné podvozki
dle prani zakaznika

e kvalitni a rychly servis po CR do 24 hodin

e centralni sklad ND pro CR a SR s velkym mnozZstvim
polozek

e poradenstvi v oblasti svozové techniky

Kontakt:

Zoeller Systems s.r.o.
Rooseveltova 1500

251 01 Ricany

Tel.: 323 604 261

Fax: 323 603 489

E-mail: zoeller@zoeller.cz
www.zoeller.cz
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Jorsime

Komunikac¢ni strategie

Ministerstvo Zivotniho prostfedi zahajuje kam-
pan, kterou chce informovat ob&any o vyhodach
i nevyhodach, které pro né z naseho vstupu do
EU v environmentani oblasti vyplynou. Ministr
zivotniho prostfedi zahdjil tuto kampan v posled-
ni lednovy den tiskovou konferenci. Dal$i konfe-
rence budou néasledovat v pravidelnych ¢trnacti-
dennich intervalech se zamérenim k jednotlivym
oblastem zivotniho prostfedi. Budou se konat na
ministerstvu i v jednotlivych regionech CR. Cela
kampan ma byt zakon¢ena vydanim jakéhosi

~evropského environmentalniho desatera”, urce-
ného pro Sirokou verejnost.

V souvislosti s moznostmi ekologického pod-
nikani, jak vyplyva z tiskovych material(i minis-
terstva, se za perspektivni, ekologicky pfijatelné
odvétvi povazuje zejména recyklace odpadd,
Cisté technologie, prevence znecisténi ¢i obnovi-
telné zdroje energie s preferenci tzv. nejlepsich
dostupnych technik.

Podle tiskovych podkladi MZP zpracoval tr

Odpadové E-férum

Redakce Odpadového féra pfed¢asem za-
vedla novou bezplatnou sluzbu svym ¢&tena-
fam, obchodnim partneriim a spolupracovni-
kim i v8em ostatnim zajemcim o déni v odpa-
dovém hospodafstvi. Touto sluzbou je zasilani
elektronického bulletinu, ktery jsme nazvali
Odpadové E-forum. Smyslem je Sifeni aktual-
nich informaci o tom, co je v odpadovém hos-
podarstvi nového a co nesnese odkladu az do
vyjiti éasopisu, pfipadné se do ného uz nedo-
stalo. Déle zde uvadime obsah nejblizSiho Cisla
Odpadového fora a informace o tom, co nové-
ho chysta redakce v nejblizsi, pfipadné i vzda-
lenéjsi budoucnosti. Informace v bulletinu jsou
zameérné velmi struéné a nemaji zadnou speci-
alni grafiku, abychom neumérné nezatézovali
pocitaCe adresat(.

S vyjimkou opravdu dulezitych informaci, kte-
ré by se mély dostat k co nesirSimu okruhu lidi
a podle naSeho minéni nesnesou odklad, chce-
me OeF posilat s mésiéni periodicitou.

Na zasilani OeF jsme obdrzeli celou fadu po-
zitivnich reakci a jen minimum zadosti o vyraze-
ni z adresare. Nabizime vSem, ktefi zatim OeF
nedostavaji a maji zajem byt aktualné informo-
vani, aby nam do redakce poslali zpravu s e-
mailovou adresou, na kterou chtéji zpravy do-
stavat. Pfitom nezalezi na tom, zda je zadatel
nasim predplatitelem nebo se k nému tato infor-
mace dostala nahodné.

Zaroven nabizime véem formou kratké neko-
mercni zpravicky v OeF informovat Sirokou od-
bornou verejnost, napf. o pfipravované (nebo
naopak zrusené) akci.

a

A\

Ceské ekologické manazerské centrum
jako
Narodni vycvikové stiedisko pro environmentalni management

Prehled vzdélavacich programt na rok 2003:

Termin Typ kurzu Délka trvani
18.-20.3 Kurz EMS kratkodoby 3 dny
25.-27.3 Pravni pfedpisy v oblasti ochrany ZP 3 dny
14.-18. 4. Kurz EMS stfednédoby 5 dni
20. - 21. 5. Interni auditor EMS 2 dny
15.-17.9 Kurz EMS kratkodoby 3 dny
18.-19. 9. Interni auditor EMS 2 dny
10. - 14. 11. Kurz EMS stfednédoby 5 dni

2.- 4.12. Pravni pfedpisy v oblasti ochrany ZP 3 dny

CEMC - Ceské ekologické manazerské centrum
Jevanska 12, P. O. Box. 161, 100 31 Praha 10
Ing. Dobromila Prazakova
Tel.: 274 784 416 - 7; Fax: 274 775 869; E-mail: cemc@cemc.cz
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PRAVIDELNA PRILOHA ODPADY A PRAHA
Sbérné dvory mésta

PATRON CiSLA — ZOELLER SYSTEMS s. r. o.
Technika pro svoz komunalnich odpadt

Prasatko
za to nemuze

Nasi krajinu jsme charakteristicky zkultivovali
tim, Ze v blizkém, ale i vzdalenéjsim okoli velkych
i malych mést se jiz pfed mnoha lety zacaly
budovat jednotlivé chaty, osady a cela sidlisté
srubd, chaticek i haciend. Ty obvykle lemuji okoli
fek, potoku a jinych udoli, ktera se zemédélsky
nevyuZivala. Diky nebyvale pestré geologické
¢innosti se vZzdy nékde v takovéto krajiné objevi
udolicko, rokle, uvoz, strz nebo uZlabina, ktera
je jako stvorena pro vznik divoké skladky. Ani
v okoli mést, ani v blizkosti téchto vikendovych
sidlist, to neplsobi prilis esteticky. Ale co s tim?
Bojovat se proti tomuto zloradu mize razné.

Jednou jsem se, v dobé mezi zimou a létem,
kdy milosrdna pfiroda neskryva nami odhozené
nepotrebné véci ani kvetoucimi kfovinami, ani
jiskficim snéhem, zatoulal do takového zakouti.
Vice neZ odpadky mé, nad jednou typicky
nevabnou hromadou smeti, zarazil rucné
vyvedeny napis na tuhém papiru zatluceny
hrebikem do stromu. Na cedulce stélo:

.Ktery prase to sem vysypalo!”. A hned na
druhém stromu jina cedulka: ,UzZ zname to prase,
které to sem odhodilo!”. A do tfetice vseho
dobrého: ,AZ té ty prase chytime, tak uvidis!”.

Jak k tomu pfijde to milé chrochtajici zvitatko,
bez kterého bychom nikdy neokusili $tavnaté
fizecky. Jisté, ryje rypakem v zemi, ale takovéto
svinstvo, které dokaZeme vytvorit jen my lidé, je
nad jeho sily.

Na druhou stranu chapu anonymniho ochrance
svého soukromi, ktery asi nevédél jak zareagovat
na nestoudné chovani jedince a prirovnal ho
pravé k tomuto zvifeti. Jak jednoduché, ale
nicemu to nepomuZe. Zakon o zachovani hmoty
stale plati a dnesni kritizované smeti bude jisté
zakryto novym. Stale vdak malo kde je moznost
pozorovat preventivni nebo alespori ocistnou
¢innost obecnich uradd. Ty mohou, mély by
a nakonec i musi, v souladu s pravem, proto néco
udélat. Sepsat strucnou vyhlasku, informovat
majitele staveb, vybrat penize, nakoupit
kontejnery, zajistit odvoz.

Ynels Famtul—"
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Omezovani skladkovani
hiodegradabilnich
odpadii

Zpréva Evropské agentury
pro Zivotni prostfedi (EEA)
o nakladani s komunalnim bio-
degradabilnim odpadem v Ev-
ropé (Topic report 15/2001) je
uréena na pomoc evropskym
zemim pfi implementaci smér-
nice EU o skladkach. Agentura
doporucuje zahrnout oddélo-
vani biodegradabilniho odpadu
u zdroje do narodnich strategii.
Dané a omezeni skladkovani
a spalovani specifickych druht
odpadu jsou soucasti uspés-
nych strategii.

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 84

odbyt produktu kompostovani.
Presto Ize ukazat fadu Uspés-
nych projektd. Napf. v Palm
Beach se realizoval program
odstranovani organického od-
padu, do kterého se zapojilo
1,2 mil. ob&and. Do programu
byl zahrnut odpad zahradni,
véetné kall z mistnich Cistiren
odpadnich vod. Projektované
zafizeni zpracovava organicky
odpad ve 36 reaktorech. Inte-
gruje prosévani, tfidéni, mleti
a systém hvézdicovych sit.
Waste Age, 33, 2002, ¢ 84

Spektrun

Velka Britanie je daleko za
USA a mnohymi evropskymi
zemémi, co se tyCe recyklace
aerosold.  Neékteré  mistni
spravni Urady jiz pfijaly opatre-
ni k podpore recyklace aeroso-
I po vzoru dvou Uspésnych
regioni — Harrogate Borough
a Bromsgrove District.
Wastes Management, 2002,
¢ 5

Analyza odpadii
ve Westminsteru

Recyklaéni zafizeni na
spravném miste

Regenerace neho
spalovani odpadnich
oleju?

Zpréva poradenské firmy Tay-
lor Nelson Sofres pro Evrop-
skou komisi analyzuje dosa-
vadni studie o problematice od-
padnich oleju z hlediska tech-
nicko-ekonomickych a environ-
mentalnich aspekt(. V Evropé
se odpadni oleje zpracovavaji
opétovnym pouzitim, regenera-
ci, precisténim, zplyriovanim,
spalovanim aj. V pfipadé rege-
nerace neexistuji technické ba-
riéry, nebot soucasné techno-
logie produkuji vyrobky srovna-
telné s pdvodnimi oleji. Ekono-
mické bariéry jsou vSak znac-
né. Zisky regeneracnich zafi-
zeni totiz zaviseji na pohybu
cen oleju.

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 84

Problémem vSech zafizeni
pro materidlovou recyklaci je
jejich odlehlost od mista pro-
dukce odpadu. Prikladem zafi-
zeni, které je na spravném
misté, je recyklacéni zafizeni ve
véznici ve Winchesteru. Pred-
nosti zafizeni je, ze pouzitelny
material (napt. Satstvo a Izko-
viny) zde zachycuiji jesté ve fa-
zi, nez se z n¢j stane odpad,
a tak dochazi ke zna¢né uspo-
fe nakladl na recyklaci. Za ob-
dobi jednoho roku se zde pro-
dejem pouzitelného materialu
a Satstva usetfilo 40 tis. GBP.
Wastes Management, 2002,
¢ 5

Analyza odpadu je zakladni
¢asti strategie odpadového
hospodarstvi podle filosofie:
nedokazes-li méfit, nemuizes
ani fidit. Britska poradenska
organizace v environmentalni
problematice vypracovala stu-
dii o situaci v nakladani s do-
movnim a Zivnostenskym od-
padem ve Westminsteru, na
jejimz zakladé lze posoudit
stavajici kontrakty a portfolio

sluzeb.
Wastes Management, 2002,
&5

Odpady v Malajsii

Pouzité pneumatiky
pro cementarny

Pieména kompostu
na zlato

Dobré zpravy z USA v oblasti
vyprazdfiovani sklddek a rela-
tivné nizkych poplatkid za od-
strafiovani odpadu jsou spojeny
s obtizemi na druhé strané —
v odbytu kompostu. Na Floridé
je napf. rozvinuta infrastruktura
spaloven odpadl, a tak je
pro obce obtizné stimulovat

Britské cementarna  Blue
Circle Cement zacala se svole-
nim Agentury pro zivotni pro-
stfedi spalovat pouzité pneu-
matiky. Specialni mohutny do-
pravnik je konstruovan pro
denni kapacitu 70 tun drce-
nych pneumatik.
Wastes Management, 2002,
¢ 6

Malajsie zavedla v posled-
nich letech novou environmen-
talni legislativu, v€etné predpi-
sl pro odpadové hospodafrstvi,
pfedevSim pro nebezpetné
odpady. V podilu produkce do-
movnich odpad(l na jednoho
obyvatele se zde dosud nedo-
sahuje bézného prliméru,
ov8em produkce nebezpecné-
ho odpadu je vysoka a lze ji
srovnat s produkci v Australii
nebo ve Venezuele. Nové
pfedpisy se tykaji i nakladani
se zdravotnickymi odpady.
Wastes Management, 2002,
¢ 6

Vyroéni zprava EEA

Nova rada pro recyklaci
aerosolii

B ama (British Aerosol Manu-
facturer’s Association) — brit-
ské vyrobni sdruzeni pro re-
cyklaci aerosoll — uvadi, ze

Evropské agentura pro Zivot-
ni prostfedi EEA vydala vyroc-
ni zpravu pod nazvem Environ-
mentalni signaly 2002: Ben-
chmarking pro  milénium.
skute€nost, ze v Evropé se
zvySuje efektivnost vyuzivani

zdroj a v nékterych zemich
klesa celkova produkce odpa-
da. Naproti tomu vlivem chova-
ni spotfebiteld a podnikatell
roste mnozstvi komunalniho
odpadu, predevsim oball. Cel-
kovy objem primarnich materi-
alovych zdroju (kromé vody
a vzduchu) je vyjadfen pomoci
indikatoru TMR (total material
requirement) — celkova potre-
ba materialu. Takto je vyjadre-
na celkova spotfeba pfirodnich
materiall pro hospodarské ak-
tivity daného regionu.

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

Skotoveé
0 kompostovani

Skotské zemédélska fakulta
provedla vyzkum finanénich
charakteristik u pilotniho pro-
jektu centralniho kompostovani
biodegradabilniho komunalni-
ho odpadu z odlehlych venkov-
skych lokalit. Vznikla studie
poskytuje uzite¢né udaje o na-
kladech spojenych s projek-
tem.

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

Spotiehitelé tiidi
a vyrobei plati

Evropské unie udélala pokrok
pfi vypracovavani legislativy
k elektroSrotu. Nedavné stano-
visko Evropského parlamentu
k  usmérnovani  nakladani
s elektroSrotem zakazuje zba-
vovat se starych pocitacd, vy-
sou$ec€l vlasll a dalsich elek-
trickych spotfebi¢t odhazova-
nim do domovniho odpadu
a zavazuje vyrobce k financo-
vani recyklace & bezpecného
odstranéni elektrosrotu.
Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

K ucasti ohéanii
na recyklaci

Ve Velk¢ Britanii  existuje
mnoho rdznych recykla¢nich
systému pro sbér odpadll od
krajd  chodnikd. Vyzkumna
zprava z university v Notting-
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hamu pojednava o motivaci
k Ucasti britskych ob¢anl na
recyklaci domovniho odpadu.
Porovnava se zde 21 prehledu
z jednotlivych mistnich Gfadu.
Jako indikatory ucasti ob¢anl
v recyklacnich programech
slouzi  procentudlni  podily
UCasti ve Ctyftydennich obdo-
bich a podily kontaminace zji$-
fované pfi rozborech slozeni
odpadu.

Warmer Builletin, 2002, ¢. 85

Spoleéné pii certifikaci
hiodegradabilnich
plastii

Japonské spole¢nost BPS (Bi-
odegradable Plastics Society),
némecka DIN CERTCO a ame-
rickd BPI (Biodegradable Pro-
ducts Institute) dosahly dohody
0 vzajemném uznavani labora-
tornich  vysledkd akreditova-
nych laboratofi. V Japonsku pfi-
slusné standardy vyZaduji kon-
verzi pryskyfic na oxid uhli¢ity
pomoci mikrobiologické aktivity.
Némecké standardy jsou ob-
dobné. Polymery Ize asimilovat
do zivotniho prostfedi prostred-
nictvim mikrobli pfi metabolic-
kych aktivitdch, jako napf. hniti
dfeva €i zbytkl potravin.
Warmer Builletin, 2002, ¢. 85

Britsky model
je vyhodnéjsi

Vyzkumny tym berlinské Tech-
nické univerzity porovnaval brit-
sky a némecky zplsob imple-

ING. CASTULIK, s.r.o0.

Bratislava, Slovenska republika

Tellfax: 02/6353 3151
E-mail: market@castulik.sk
www.drvice.sk

mentace cili EU v recyklaci
obalu. Zjistilo se, Ze britsky mo-
del zahrnujici obaly, které Ize
snadno sbirat a tfidit, je nakla-
dové vyhodnéjsi. Némecky
systém zahrnuje veSkeré obaly,
i drobné polozky, a nestanovuje
recyklani cile v dopravé
a u sekundarnich obald.
Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

Amerika se topi
v odpadu z vyiazenych
poéitaci

Americké environmentalni
skupina INFORM uvefejnila
zpravu o elektronickych odpa-
dech, zaméfenou prfedevsim
na recyklaci minipoc¢itac¢t a mo-
bilnich telefond. V zavéru obsa-
huje tato zprava vyzvu pro vy-
robce, spotfebitele i viadni &ini-
tele, aby si uvédomili nékteré
dllezité skute¢nosti, napr. Ze
pfi navrhovani novych vyrobku
je tfeba zohlednit cely Zivotni
cyklus, Ze je tfeba finan¢né
motivovat k recyklaci elektroni-
ky, ke zpétnému odbéru pouzi-
tych pfistrojlii a Ze je tfeba nor-
malizovat i kabely a telefonni
nabijecky.

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

Monografie o hioodpadu

Organické odpady se stavaji
v primyslu odpadl stfedem po-
zornosti. V knize Garetha Evan-
se Biowaste and Biological Was-
te Treatment je popsan zakladni
ramec nakladani s bioodpady
v Britanii a Evropé. Vysvétluje
odborné pojmy z oboru, jako na-
pf. annelidickou konverzi (ver-
mikompostovani), alkoholové
kvaSeni, eutrofni fermentaci aj.
Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

Nezadouci nakladani
s odpady

Fakulta chemického inzenyr-
stvi v Limericku uvadi pfehled
nepfijatelnych, nicméné v pra-
xi velmi roz§ifenych a tézko zji-
stitelnych postupd v nakladani

Spektrun

s odpady. Jde napf. o pouziva-
ni drti¢a kuchyriského odpadu,
¢imz dochéazi k nekontrolova-
nému znecistovani vod, dale
pohfbivani zvifat v zahradach,
suSeni odpadu, spalovani od-
padu v soukromych zahra-
dach, umistovani odpadu do
cizich popelnic a divoké sklad-
ky. V ¢lanku jsou popsany vari-
anty feSeni problémd, véetné
dafovych a reviznich nastroju.

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

Emise sklenikovych
plynii v USA

ného de-inking papiru. Pilotni
zafizeni v Koliné o vykonu az 12
tun za hodinu je v nepfetrzitém
provozu. Roéni kapacita ¢ini 65
tis. tun. Proces je fizen a sledo-
van pocitacovym vizualizacnim
systétmem WinCC (Windows
Control Center) firmy Siemens.
V soucasné dobé jsou vyvijeny
pocitacové programy pro odbér
vzorkd na konci zpracovani
a pro zabezpeceni kvality. Na
zékladé ziskanych informaci
bude prototyp zafizeni pfipadné

optimalizovan.
Recycling Magazin, 56, 2001,
¢ 17

Na zakladé dobrovolné inicia-
tivy byly ziskany udaje o emi-
sich sklenikovych plyni z 222
americkych podnikd. Udaje
z prlizkumu za rok 2000 jsou
¢lenény na emise pfimé, nepfi-
mé a nespecifikované. Emise
pfimé pochazeji z danych pod-
nikli, emise nepfimé predsta-
vuji emise vyvolané v disledku
¢innosti danych podnikl a emi-
se nespecifikované nejsou bli-
ze ur€eny. Oproti minulému ro-
ku se v roce 2000 podafilo do-
sahnout snizeni emisi skleniko-
vych plynd. Pfimé emise, jak
byly nahlaseny podniky, pred-
stavuji 1 036 mil. tun ekviva-
lentu oxidu uhli¢itého.

Waste Age, 33, 2002, ¢. 6

Zakaz nikl-kadmiovych
haterii

Francouzsko-némecky institut
pro environmentalni vyzkum po-
tvrdil na zakladé své studie nut-
nost zakazu Ni-Cd baterii. Sou-
Casné systémy zpétného odbé-
ru pouzitych baterii jsou totiz ne-
ucinné. Pouze 30 % pouzitych
baterii je vraceno i presto, ze
existuje zakaz jejich odhazovani
do domovniho odpadu. Némec-
k& agentura UBA odhaduje, ze
takto konéi v domovnim odpadu
ro¢né 200 tun baterii.

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

Komunalni odpad
v Anglii

Tridéni starého papiru

Firma Trienekens AG, Viersen,
vyvinula novy postup, ktery
umozfiuje zpracovani smesi
starého papiru na hodnotny ,de
inking“ (novinovy a graficky) pa-
pir. Patentovany postup je zalo-
zen na zjisténi, Zze papir ze sta-
rych novin a &asopislU je pfi
stejné ploSe podstatné lehci
nez papir jiné kvality. Na tomto
zékladé je vicestupnovy systém
schopen papir roztfidit a vyraz-
né snizit podil rusivych latek.
Prfedpokladem je rovnomérné
rozmélnéni sebraného papiru
z domacnosti. K vlastnimu tfi-
déni slouzi vzdusné tfidice. Per-
manentni kontroly a analyzy za-
ruCuji konstantni kvalitu vysled-

Britské Ministerstvo zivotniho
prostfedi uvefejnilo statistické
udaje z prehledu o komunal-
nim odpadu za obdobi 2000/01
v porovnani s uplynulym obdo-
bim. Podle uvedenych vysled-
k& pokracuje trend rustu recyk-
lace/kompostovani, kdy podil
recyklovaného/kompostované-
ho komunalniho odpadu se
zvySuje ze 7 % v roce 1996 na
12 % v roce 2000. Podil spalo-
vani odpadu se zvySuje v témz
obdobi ze 6 na 9 %, zatimco
podil skladkovani klesé z 84 na
78 %.

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 85

Neoznacené prispévky
z databazi CeHO
vuv TGM
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Ten pravy Pollutec je francouzsky

Jak znamo, francouzsky veletrh Pollutec se konéa kazdy rok,
stfidavé v PafiZi a v Lyonu. Proto jsme byli pfekvapeni, kdyz
jsme sestavovali kalendar vystav na lofisky rok a objevili jsme
tam vedle lyonského Pollutecu v listopadu jesté vidensky Pollu-
tec EAST & CENTRAL EUROPE zacatkem fijna. Jesté vétsi pre-
kvapeni pro nés bylo, ze s tim druhym veletrhem nemaji Fran-
couzi nic spole¢ného.

Lyonsky veletrh jsme navstivili, protoze na nas udélal dobry do-
jem pfi nasi navstéve pred Ctyfmi lety a ani tentokrat nas Pollutec
nezklamal. Ten vidensky (informaci o doprovodné konferenci jsme
otiskli v prosincovém ¢&isle) se terminové kryl s kongresem ODPA-
DY LUHACOVICE, takze nemiizeme vystavy srovnavat.

Na uvod trochu &isel k Pollutecu. Proti minulym roénikiim se
veletrh opét rozrostl. Pfilakal 2321 vystavovatell, z toho 713 za-
hraniénich z celkem 32 zemi (z Ceska ani Slovenska jsme zde
zadnou firmu nezaznamenali). Nejvice vystavovatell bylo z Né-
mecka, ltélie a Belgie, s odstupem pak z Velké Britanie, USA,
Rakouska, Kanady, Nizozemska, Spanélska a Svycarska. Po té-
to strance je veletrh nepochybné mezinarodni, nicméné velka
¢ast domacich vystavovatelt k nému pfistupuje jen jako k narod-
nimu veletrhu a na jejich stanku nejsou k dispozici tiskové mate-
ridly jiné nez ve francouz&tiné.

Ve vSech hlavnich ukazatelich vykazal veletrh proti roku 2000
narust (s vystavami v Pafizi, které se konaji v liché roky nelze
srovnavat). Vystavnich stank( bylo 1693 a zabiraly vystavni plo-
chu 86 tis. m2. Vedle dominujicich témat vodniho a odpadového
hospodafrstvi (70 %) zde byla nezanedbatelna pozornost véno-
vana pomérné novym oborlm, jako je fizeni rizik (Risk Manage-
ment), ochrana pobfezi a hluk. Prostor dostala i témata budouc-
nosti. Cisté nebo obnovitelné zdroje — energie, Zivotni prostiedi
v méstském planovani a Eco-design.

Novinky a inovace

Pofadatelé veletrhu kladou velkou vahu na technické a tech-
nologické inovace, o kterych informuji v samostatném tisko-
vém materialu. To navstévnikovi s Sirokym okruhem zajmu
usnadni na tak rozsahlém vystavisti, kterym Euroexpo v Lyonu
je, rozhodovani, na co se v omezené dobé navstévy hlavné
zameéfit.

Z prehledu novinek a inovaci vybirame, co nas zaujalo. Pocho-
piteln&, ne vzdy, co firmy deklaruji jako novinku, je skute¢né no-
vé, na druhé strané z popisu novinky (a jeho pfekladu) nemusi
vzdy nespecialistovi byt jasné, v €em spociva novost exponatu.
Poradi dale popisovanych exponatt je jen podle poradi ve zdro-
jovém materialu a pokud neni u vystavovatele uvedeno jinak,
jedna se o francouzskou firmu.

Recyklace autobusti

Ponékud kuriézni, nicméné uzite¢ny zplsob vyuZiti vyfazenych
autobusu nabizi firma Alegria Activity France. Pfestavuje je na
audiovizualnimi a multimedialnimi technologiemi. Jejich progra-
my jsou zaméfeny na rGzné otazky zivotniho prostredi, jako na-
pf. hospodareni s odpady ¢i s vodou, obnovitelné zdroje energie,
ochrana ekosystému apod. Tato centra mohou byt vyuZita na po-
radani kurzd, vystav, konferenci a v této mobilni podobé se mo-
hou pfiblizit jednotlivym cilovym skupinam ve méstech a obcich,
ve Skolach, firmach apod.

Specialni prevodovka pro svoz odpadu

Francouzska spolecnost Allison Transmission prezentovala plné
automatickou prevodovku s posilovacem a dal§imi vymoZzenostmi
vyvinutou specialné pro vozidla na svoz odpadu a ¢isténi ulic.

Myci jednotka pro velké kontejnery
Udajné svétovou premiéru méla na Pollutecu mobilni jednotka
pro myti kontejnerti na separovany sbér (2 — 7 m3) firmy Anco.

Profukovany vibracni stul

Pro tfidéni ¢astic s riznou hustotou se vyuzivaji vibracni stoly.
Nastavitelny proud vzduchu vedeny celou plochou stolu je scho-
pen eliminovat tfeni mezi ¢asticemi a zlepSuje ucinnost tridéni.
Takovouto tfidiCku nabizi némecka spole¢nost Buckmann GmbH.

Dvou- a tfikolky pro ¢isténi mést
Motocykly a tfikolky upravené pro uklid chodnikd, parkd a dal-
Sich verejnych prostranstvi pfedstavila firma Carre Galopin.

Bioreaktor na mastny odpad

Pro zpracovani odpad( a odpadnich vod z potravinarského pra-
myslu, zvlasté pak odpadu tukd, obsahu lapoll a dalSich odpad
obsahuijicich tuky a oleje vyvinula firma Eurobio SA zafizeni na
jejich zpracovani pomoci anaerobni digesce. Nejméné 90 % tuku
se pfeméni na bioplyn, zbytek mlzZe byt bez problém0 dale ¢istén
v b&zné COV. Deklaruji nizké provozni néklady, malé rozméry
umoznuijici instalaci pfimo v misté produkce odpadu.

Biopreparaty na silné znecisténé vody a zapach

Francouzské spole¢nost Gamlen predstavila novy pfipravek
BIOLEN IF 300 na bazi bakterii a hub pro biologické cisténi silné
znecisténych vod v neprovzdusnovanych lagunach u cukrovard,
lihovard, vinafskych zavodu apod. Rozklada Sirokou $kalu zapach
zpuUsobuijicich latek, jako jsou mastné kyseliny, sirné a dusikaté
latky. Pravé houby pfispivaji ke zméné struktury zapachajicich la-
tek. Substrat je dodavan ve vodorozpustnych saccich.

Uvedeny preparat je zpravidla pouzivan spolecné s pripravkem
Biolen Booster, ktery se pouziva pro aktivaci biodegradace orga-
nického materialu a omezovani zéapachu v nadrzich COV, urychlu-
je mineralizaci kalu z COV a kontaminovanych sedimentd.

Zneskodnéni tlakovych kontejnerd na toxické plyny

Obcas se stane, ze zasobnik (tlakova lahev, nadrz apod.) na
toxicky plyn nejde otevfit kvlli poruse uzavéru, ke kterému doslo
v dusledku opotiebeni, koroze nebo poskozeni, bez rizika ohro-
zeni zdravi obsluhy ¢i poSkozeni zivotniho prostfedi. Firma Gaze-
chim SA vyvinula zafizeni na prodéravéni stény nadoby za uce-
lem bezpeéného odvedeni toxického obsahu.

Vysokokapacitni obrace¢

Finska spole¢nost Ideachip OY prezentovala obrace¢ kompo-
stu v zakladkach, ktery pro svou vysokou kapacitu (az 6000
m3/hod.) je vhodny i na &igténi kontaminované plidy, kde je tak
vysoka kapacita potfebna.

Véalcovy drti¢c a kompaktor
Svétovou premiéru mélo na Pollutecu zafizeni na drceni
a zhutfiovani odpadu ve vanovych kontejnerech PACMAT. Tento
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stroj firmy JSB Consruction se dodava jako pfisluSenstvi k nosici
kontejneru TRACMAT od téze firmy a je pouzitelny pro vanové
kontejnery az do 40 m3 a 10 m délky. Dodava se ve téech ver-
zich: stacionarni, mobilni a k namontovani na hydraulickou ruku
nakladniho automobilu.

Spalovani tuénych odpadti

Jinou svétovou novinku nabidla firma Maguin SAS. Je to ter-
mické vyuziti tuénych odpadu v potravinarském priimyslu s vyro-
bou pary nebo teplé vody. Nabizené feSeni ma umoznit vyuziti
téchto nepfijemnych odpadl pfimo v misté vzniku a nemélo by
zalezet na konzistenci téchto odpadu.

Automatické vyprazdnovani kontejnert

Italsk& spole¢nost Nord Engineering jako novinku predvedla
zafizeni EASY pro automatické vyprazdriovani vSech typl kon-
tejnerll s jednim zavésnym bodem. Hydraulicka ruka je telesko-
picka a umoznuje jednak dosahnout na vzdalenégjsi kontejnery
a na ty, které maji zavés nizko u zemé (podzemni kontejnery),
jednak vyklapét jejich obsah do vysokych kontejnert na vozidle.
Celou operaci, ktera trva udajné méné nez 45 sekund, sleduje
fidi¢ z kabiny.

Suseni kalti pomoci slunce

Originalni zplsob sugeni kalti z COV nabidla spoleénost Ondeo
Degremont. Zafizeni ozna¢ené HELIANTIS vyuziva energie slu-
nec¢niho zafeni k odvodnéni kall. Suseni probiha ve skleniku, kal
je rozprostiran na pomalu bézici pasy. Proti sméru posunu pasu
s kalem se pohybuje stroj, ktery rozrusuje vyschly povrch kalu,
rozdruzuje jej a obraci. Po dosazeni uréitého bodu se stroj opét
vraci na konec a proces rozruSovani a obraceni kalu se nékolikrat
opakuje. Obsah susiny na vstupu je pozadovan 15 %, obsah su-
Siny na vystupu mudze byt nastaven v rozmezi 45 az 80 %.

Novinka pro tfidéni plasti

Nové zafizeni na tfidéni polymernich materiald MistrAll M250
prezentovala spolec¢nost Pellenc Environment. Pro zlepSovani
bariérovych a dalSich vlastnosti oball jsou vyvijeny a pouzivany
stale nové a nové polymerni materidly. Tim se zpracovani pouzi-
tych oball stava stale komplikovanéjsim. Pfedvedeny stroj ne-
jenze umi rozpoznat Sirokou $kalu materialQ, ale umi se ,ucit".
Béhem nékolika minut zaznamena spektrum nového polymeru,
takze neni potfeba pofizovat novy stroj. Zabudované zafizeni na
dalkovou udrzbu dovoluje diagnostikovat pfipadnou poruchu
a zasahnout technikim dodavatele pfimo z jejich centraly.

Plynovy motor s 41% ucinnosti
Stroj pro vyuziti bioplynu a skladkového plynu s uvedenou ugin-
nosti nabidla némecka firma Pro2 Anlagetechnik GmbH. Elektricky
vykon mGze byt od 500 az do 1,4 kW. Vyfukové plyny jsou cistény
katalyzatorem, proto jsou katalytické jedy pfipadné obsazené ve
spalovaném plynu pfedem zachycovany na aktivnim uhli.
Spolec¢nost dale nabizi kompaktni zafizeni na vyuziti bioplynu
s kogeneraci. Jednotlivé moduly pokryvaji vykon od 100 do
2000 kW, dodavaji se v kontejnerovém provedeni a zahrnuiji
i vstupni kompresor, hofék prebyteéného plynu &i kompletni fidici
jednotku.

Popelarsky podvozek s nizkou kabinou

Na prehlidkach svozovych vozidel a jejich podvozki na Pollu-
tecu tradiéné zaujimaji vyznamné misto ty s motory na zemni
plyn. Nejinak tomu bylo i letos. Jako evropskou novinku spole¢-
nost PVI zde pfedstavila podvozek Euro I PUNCHER s nizkou
kabinou a motorem na zemni plyn zvlasté upravené pro montaz
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nastaveb na svoz komunalniho odpadu. Alternativné miize byt
vozidlo vybaveno téz elektrickym nebo hybridnim pohonem. Mezi
dal$i pfednosti pfedvedeného modelu je moznost snadného pfe-
chodu na pravostranné fizeni.

Prenosny analyzator pro sanace in-situ

ECOPROBE 5 je novy Spickovy pfistroj pro zjistovani kontamina-
ce pldy in-situ. Aparat predstaveny firmou RS Dynamics Europe je
pfenosny a ur€eny pro praci v poli“. Méfeni je zaloZzeno na kombi-
naci foto-ioniza¢niho detektoru pro detekci vice nez 200 tékavych
organickych latek a ¢tyfkanalového infracerveného detektoru pro
samostatna stanoveni metanu, sumy ropnych uhlovodikii a CO,.
Vybaveni GPS a zaznam dat umozriuje pfimé preneseni vysledku
méfeni do map. Dale je pfistroj vybaven autokalibraci, ma ppb citli-
vost a vykazuje rychlou odezvu (méné nez 1 sekunda).

Koncentrator VOC

Japonska firma Seibu Giken pfiSla na trh se specialnim zafize-
nim na zachycovani VOC (t€kavé organickeé latky) s vysokym bo-
dem varu z odpadniho vzduchu. Sorbentem je zeolit speciélné im-
pregnovany tak, aby se sniZila desorpéni teplota. Zafizeni pracuje
nepretrzité tak, ze ¢istény vzduch prochazi pres spodni ¢ast ota-
Cejiciho se disku obsahujiciho sorbent. Adsorbované polutanty se
po pootoceni desorbuji proudem horkého vzduchu. Po dalSim poo-
togeni je segment disku opét chlazen a pfipraven k dal&i praci.

Elektrokoagulace pro primyslové COV

Zajimavou fyzikalné-chemickou alternativu pro ¢isténi pramy-
slovych odpadnich vod, zvlasté takovych co obsahuiji olejové dis-
perze, stabilni suspenze a jiné koloidni systémy, nabidla spolec-
nost SEREP. Experimentalni mobilni jednotku firma nabizi klien-
tdm k ovéfeni Ucinnosti v realnych podminkach.

Jak jsme zminili v uvodu, Pollutec se kona stfidavé v Lyo-
nu a v Pafizi. Letos je na fadé Pafiz s terminem 2. — 5. pro-
since. Oba veletrhy jsou pry kazdy jiny, maji trochu odliSna
zaméreni, ostatné maji kazdy jiného poradatele. Nechme se
tedy prekvapit. To, zda se bude letos konat i viderisky Pollu-
tec, se nam nepodafrilo zjistit.

{op)
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Bezpecné nakladani s odpady

Ve stfedu 22. ledna 2003 probéhla v aule Fakulty zivotniho pro-
stfedi Univerzity J.E.Purkyné v Usti nad Labem konference s me-
zinarodni UCasti se souhrnnym nazvem Bezpeéné nakladani

s odpady. Organizatory konference byla Fakulta zivotniho pro-
stfedi UJEP spoleéné s Ceskou spoleénosti pro Zivotni prostredi.

Environmentalni legislativa zaznamenala v uplynulych tfinacti le-
tech fadu zasadnich zmén. Velka &ast jich byla vyvolana nevyho-
vujicim stavem ochrany Zivotniho prostfedi na tzemi dneéni CR.
Absence vazeb mezi ochranou jednotlivych slozek zivotniho pro-
stfedi, pfirody a krajiny, pracovniho a pfirodniho prostfedi i ostatni-
mi oblastmi, napf. ochranou zdravi obyvatelstva, bezpeénosti a hy-
gienou prace, byla problémem zasadnim. Harmonizace ¢eského
prava s pravem Evropské unie byla dalSim zasadnim vstupem do
vyvoje environmentalni legislativy CR v prab&hu 90. let.

Oblast odpadového hospodarstvi nebyla v CSFR do vzniku pr-
vého zakona o odpadech v roce 1991 systematicky oSetfena.
Problematikou manipulace a nakladanim s odpady, zneskodno-
vanim nebo ukladanim odpadul se do této doby ¢aste¢né zabyva-
ly nékteré jiné pravni a technické normy. Tato roztfisténost nakla-
dani s odpady se prfenaSela i do stfedoskolské a vysokoskolské
vzdélavaci soustavy, ktera jim nevénovala zadnou systematickou
pozornost.

Liberalizace obchodnich stykll mezi zemémi stfedni a zapadni
Evropy umoznila pfistup k modernim technologiim a technice.
Podpurné investi¢ni programy Evropské unie vyrazné podpofily
nakup novych technologii. Rychly vyvoj v oblasti odpadového
hospodafrstvi vyzaduje trvalou pribéznou informovanost véech
odbornych pracovnikl a jejich doSkolovani.

Toto byly hlavni motivy k uspofadani konferenci s mezinarodni
Géasti se souhrnnymi nazvy Energetika a ZP | — IX a Ekologiza-
ce primyslu | — IV organizovanych v minulych letech FZP a Do-
mem techniky v Usti nad Labem a rovnéz konference Bezpe¢né
nakladani s odpady. Program této konference byl dopInén exkurzi
do spalovny pramyslovych odpadd v Trmicich u Usti n. L. a do
arealu skladek nebezpeénych a primyslovych odpadl ve VSebo-
ficich provozovanych firmou DEKONTA.

Pohled do jednaciho salu konference

Organizatofi konference pfipravili odborny program se 16 pfispév-
ky publikovanymi ve sborniku. Po naprosté vétsiné prfednasek nasle-
dovalo zodpovézeni dotaz(l a diskuse, ktera byla vécna, v fadé pii-
padl Ucelné doplnila okruhy informaci podané autory pfispévka.

¢ité mimoradnou pozornost vzbudil referat Ing. arch. Jana Zadrazi-
la, vedouciho odboru Zivotniho prostfedi a zemédélstvi Usteckého
kraje. Ve svém pfispévku se vénoval jiz schvalené koncepci odpa-
dového hospodarstvi a rozpracovanému planu OH kraje. Zaslouze-
nou pozornost vzbudily jak nesrovnalosti v evidenci odpadu, tak

i pfedpokladané metody nakladani s nimi a navrhované technolo-
gie jejich odstrariovani. Technologické fedeni jsou v principu
schidna a ve svété ovérena. Kli¢ovym problémem se jevi finanéni
kryti vyvolanych investic a provoznich nakladd.

Velkou pozornost rovnéz vzbudil pfispévek Ing. Vladimir Matou-
8e o pfipravku TMT-15 firmy DEGUSSA AG, ktery je vyuzivan pro
zachycovani tézkych kovli z odpadnich vod primyslovych i komu-
nalnich. Prakticky vyznam pro technologie COV a minimalizaci
emisi ionth téZkych kov(i do povrchovych vod je nesporny.

Pozornost vzbudil pfispévek Ing. Josefa Musila z firmy
Ekosystémy Consulting ze Zatce s navrhem produkce nového
environmentalniho materialu ,NEM“ syst¢émem MPO Alfa
(mpo.alfa@tiscali.cz ). Hlavni pojivovou sloZkou pro jeho pfipravu
termickou cestou jsou odpadni plasty (30 % hm.) ziskané sepa-
rovanym sbérem. DalSi tuhé odpadni materialy jsou plnivy, ktera
davaji materidlu urcité fyzikalné-mechanické vlastnosti. Recyklo-
vatelny NEM by mél nachézet uplatnéni pfedevsim ve stavebnic-
tvi, ale i jinych oborech, napt. strojirenstvi. Hlavni vznesené na-
mitky se tykaly predevsim kvalitativnich znak, jejich reproduko-
vatelnosti v kontinualni vyrobé a neexistence normy, ktera by je
specifikovala. VétSinu Ucastnikl tento pfispévek smeéroval spisSe
k odmitnuti, bohuZel jen nazna¢ené cesty zhodnoceni odpadnich
hmot, nez aby vyprovokoval jejich zajem o bliz§i seznameni, pfi-
padné rozpracovani a vyuziti. SmiSené pocity u mné pretrvavaji
i po pfeéteni pilotniho projektu, ktery byl k dispozici. Rada tech-
nologickych operaci uzitych k pfedupravé odpadnich hmot se jevi
jako omezené ucinnych nebo pfili§ investicné a provozné naroc-
nych. Rozhodné se mi nezda, ze by pilotnim projektem rdmcové
popsana technologie zarucila zpracovani vSech tuhych nebo soli-
difikovanych odpadl do prakticky vyuzitelné hmoty NEM, jak tvrdi
autor pFispévku.

Zavérem musim konstatovat, Ze organizace podobnych odbor-
nych konferenci i pfes svoji asovou a finan¢ni naro¢nost je dile-
zitou soucasti Sifeni informaci mezi odbornou verejnosti, vyznam-
nou pfilezitosti k navazani osobnich kontakt(i a vyméné zkuse-
nosti. V tomto sméru konference ur¢ité spinila o¢ekavani organi-
zatordl a snad i jejich celkem Sedesati uéastnik( z CR, Slovenska
a Svycarska.

Ing.Miroslav Richter, PhD., EUR ING
Fakulta Zitniho prostredi

Univerzity J. E. Purkyné

v Usti nad Labem
richter@fzp.ujep.cz
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Nevyrazné odpadové hospodarstvi na ECO CITY

Ve dnech 6. az 8. Unora letos$niho roku
se konal jiz devaty ro€nik veletrhu zi-
votniho prostiedi a Uspor energii, letos
pod novym nazvem ECO CITY 2003
(dfive FOR ECO). Souc¢asné se konal ve
stejném prostoru Prazského veletrzniho
aredlu Letfiany 10. veletrh bydleni, nabyt-
ku, realit, renovaci a rekonstrukci FOR
HABITAT 2003.

Podle informaci od organizatort navsti-
vilo oba veletrhy za tfi dny pfes 17 tisic
navstévnik(l, ktefi méli moznost shlédnout
celkem 252 vystavuijicich a spoluvystavu-
jicich firem, z toho ekologicky zamére-
nych bylo 35.

Doprovodnych program, které probiha-
ly v Obecnim domé, v Narodnim domé
a v PVA v Letfianech, se zucastnilo asi ti-
sic odbornikd.

Organizatofi z akciové spole¢nosti ABF
Praha tradi¢né usporadali téz soutéz

o nejlepsi prihlaSeny exponat. Cenu
GRAND PRIX ECO CITY 2003 ziskala fir-
ma NORDIogistic, a. s., za EKOBUS
SOR 10,5 CNG E lll, coz je autobus
s motorem konstruovanym na zemni plyn.
Cestné uznani hodnotitelska porota udéli-
la firmé TAXUS, s. r. 0., za exponat Dfevo
v zahradé a krajiné.

| kdyz veletrh Zivotniho prostfedi ma
svou vyznamnou tradici a letos byl kon-
cipovan v &irS§im pojeti, nezbyvéa nez
konstatovat, Ze ze strany firem a podni-
kil zabyvajicich odpadovym hospodar-
stvim byl vyuzit miniméalné. Vedle za-
stoupeni Ministerstva zivotniho prostre-
di, Ceské asociace odpadového hospo-
darstvi a obou vydavateld odbornych
¢asopist pro odpadové hospodarstvi,
mohli navstévnici shlédnou v podstaté
jen nékolik malo firem s odpadovou té-
matikou. Jejich stanky vSak nebylo moz-

no prehlédnout, pro jejich velikost a na-
bizené exponaty.

Pfedevsim $lo o danskou spole¢nost
Ellegaard Teknik A/S, ktera nabizela mo-
bilni bubnové tfidici zafizeni s nazvem
MultiScreen. Tato tfidicka mlze prosévat
pisek, piliny, kameny, §térk, zeminu, uhli,
strusku, ale také kompost, sklo, stavebni
sut a ostatni recyklovatelny material. Dale
Slo o firmu GreenMech, s. r. 0., ktera na-
bizela britské Stépkovace a drtiCe zelené-
ho odpadu. Do oblasti nakladani s odpa-
dy by se mohla jesté téz zaradit i firma
Multicar — JVK, s r. 0., s nabidkou viceu-
¢elovych motorovych vozidel pro kom-
plexni fedeni Cistoty mést a obci.

Celkové Ize fici, ze odvétvi odpadového
hospodafstvi, na jedné z vyznamnych na-
Sich vystavnich akcich, bylo zastoupeno
nedostate¢né.

(tr)

Diskusni semina¥ CAOH na ECO CITY

Ceské asociace odpadového hospodar-
stvi usporadala dne 6. Unora v ramci do-
provodného odborného programu 9. me-
zinarodniho veletrhu zivotniho prostredi
ECO CITY, ktery se konal na vystavisti

v Praze-Letfianech, diskusni seminar

k aktualnim otazkam odpadového hospo-
darstvi. Na néj byli pozvani nejen vSichni
¢&leni CAOH, ale téz i ostatnich asociaci
a svazl, které maji néco spole¢ného

s odpady. Oproti zvyklostem byla ucast
na tomto seminafi véetné pisemnych pod-
klad(i zcela zdarma.

Pfitomné, kterych bylo nékolik desitek,
pfivital jménem CAOH jeji vykonny feditel
JUDr. Ing. Petr Méchura, ktery pak pred-
nesl uvodni referat Certifikace v odpado-
vém hospodarstvi, ve kterém podal po-
drobné informace o novém typu odbor-
nych certifikaci v odpadovém hospodar-
stvi. Tato certifikace jiz prakticky zcela na-
hradila v Némecku a Rakousku dosavad-
ni normy fady ISO, a jeji urychlené zave-
deni pfipravuje v sou¢asné dobé vedle
nas i Svycarsko a Holandsko. D4 se proto
oCekavat, Ze jesté béhem tohoto roku bu-
de zavedena jiz celoevropska certifikace
tohoto typu a ze bez tohoto se v budouc-
nosti neobejde zadné vybérové fizeni ne-
jen v zahranici, ale i u nas. V referatu byly
dale podrobné rozebrany vyhody této od-
borné certifikace jak pro firmy, tak i pro
uzivatele z fad mést a obci. Na zaveér byl

pfitomni informovani o zalozeni a ukolech
Sdruzeni pro udélovani certifikatu Od-
borny podnik pro nakladani s odpady,
které u nas zalozila CAOH spoleéné se
partnerskym Sdruzenim verejné prospés-
nych sluzeb.

Na tuto pfednasku navazal Ing. Jifi Ra-
in z certifikaéni spoleénosti RWTUV Pra-
ha pfispévkem Pribéh certifikace Odbor-
ného podniku pro nakladani s odpady
v praxi odpadovych firem, ve kterém po-
drobné popsal, jak takova certifikace pro-
biha, ¢im se li§i od dosavadnich certifikaci
fady 1SO a co vSe je od takového podni-
ku vyzadovano a kontrolovano. Zavérem
pak oba pfednasejici odpovédeli na
mnozstvi dotazl k této velmi aktualni pro-
blematice.

Po kratké prestavce byl na programu
diskusni seminaf k zakonu o obalech,

k jeho novelizaci a k autorizovanym spo-
le¢nostem. Ten vlastné navazoval na ob-
dobny seminaf, ktery uspofadala CAOH
pfed nékolika mésici pro své ¢leny, a ktery
mél takovy kladny ohlas, Ze bylo rozhod-
nuto ho zahy zopakovat i pro $irSi okruh
zajemcl. Kratky Uvod opét proto prednesl
pan Ondrej Baéik z odboru odpadl Minis-
terstva Zivotniho prostfedi, upozornil na
problémy, které dosavadni zakon zpUsobu-
je a na dlvody novelizace tohoto zakona.
Po své pfednasce pak fundované odpovi-
dal na smrst odbornych dotaz(.

Po poledni prestavce navazala na pred-
chozi prispévek a diskusi feditelka spo-
le¢nosti EKO-KOM a. s., RNDr. Martina
Vrbova, PhD, se svou pfednaskou s na-
zvem Vyvoj a vysledky systému EKO-
KOM. Ta ve své technicky brilantni pre-
zentaci ukazala nejen transformaci tohoto
systému od dobrovolné dohody k autori-
zované spolecnosti, ale pfedevsim jeji vy-
sledky za minuly rok, coz bylo o¢ekavano
s urcitou zvédavosti. Tato prvni autorizo-
vana spolecnost, jak vyplynulo z prezen-
tace, svou ulohu lidra na naSem trhu
s obalovymi odpady pIné zvladla a i diky
ni vysledky tfidéni, sbéru a recyklace
obalovych odpadl u nas pIné snesou
i mezinarodni srovnani. Tuto prezentaci
kratce doplnil o nékteré postiehy pan Ba-
Cik a po té probéhla Siroka diskuse, ktera
plné vyCerpala jak dané téma, tak i disku-
tujici.

Zda se, ze s vybérem aktualnich témat
i s pribéhem seminare byli vSichni jeho
Ucastnici pIné spokojeni, o ¢emz svéd¢i
i fakt, ze vSichni na ném vydrzeli od za-
Catku az do konce, coz se ¢asto nevidi.
Je to pro asociaci urcity zavazek do bu-
doucna a proto bychom tento diskusni se-
minaf jako doprovodny program radi pristi
rok opét zopakovali.

JUDr. Ing. Petr Méchura
CAOH
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Bioplyn

Bioplyn neni klasicky odpad. Tim se stava
tehdy, pokud nekontrolované unika do ovzdusi
z neodplynénych skladek, pFi kompostovani,
pFi chovu hospodarskych zvirat apod. Zde se
budeme zabyvat bioplynem produkovanym se
zamérem jeho dalsiho energetického vyvziti.

Vyznamnym zdrojem élanku na toto téma je
shornik konference Moznosti vyroby a vyuziti
bioplynu v Ceské republice. Toto odborné setka-
ni poFadalo loni v Fijnu v TFeboni sdruzeni CZ
BIOM a mistni COV, s. r. o. a referovali jsme
o ném v Odpadovém férv 11/2002. Clanek Pro-
dukece bioplynu z prumyslovych odpadnich vod
isme oftiskli jiz v minulém ¢isle v ramci odpad
mésicetu Prumyslové odpadni vody. Dalsi ¢la-
nek ze zminéné konference otiskuvjeme v tomto
éisle v ramci rubriky Z védy a vyzkumu.

Tématu vyroby bioplynu byly rovnéz vénova-
ny i nékteré prispévky na konferencich EEBW
2002 a Bioodpad 2002 - biologické metody
vyvuziti zemédélskych odpadu. Nékteré z téch-
to pFispévku jsou zpristupnény siroké verej-
nosti na internetovém portalu spoleénosti CZ
BIOM www.bhiom.cz.

Zpusobu vyuziti biodegradabilnich odpadu
na produkci bioplynu se v éasopise Odpadové
forum vénujeme v takovém rozsahu nejen pro-
to, ze stupen vyuzivani bioodpadu pro vyrobu
bioplynu v nas je nizky. Hlavné si myslime, ze
ie nuiné dostat do povédomi viech odborniku,
véeiné téch v rozhodovacim postaveni, ze spa-
lovani éi kompostovani nejsouv jedinymi ekono-
micky schudnymi zpusoby vyuziti biodegrado-
vatelnych odpadu.

Bioplynové stanice v komunalni energetice

Bioplynové stanice pracuji na principu Fizeného rozkladu
organické hmoty — organickych odpadu za nepFistupu kysliku.
Jako produkt vznika anaerobné stabilizovany odpad a bioplyn
s energetickym ohsahem 20 — 25 MJ/m?3 Technicky zvladnuta
technologie umoziuje energeticky pozitivni biologickou recyk-
laci organickych odpadu. Moznost spoleéného zpracovani orga-
nickych odpadv ze zemédeélstvi, komundlnich a promyslovych
odpadu a komplexni vyvuziti energetické potencialu vznikajiciho
bioplynu pro vyrobu elekirické energie a tepla, spolu s vykupni
cenovu elektrické energie 2,50 Ké/kWh a statni podporou ve
formé dotaci a pujécek, preduréuje tuto technologii pro vyuziti

v komunalni sfére.

Biologicky rozlozZitelny primyslovy
odpad (BRPO)

Bioplynové stanice

Anaerobni fermentace je soubor dil¢ich
na sebe navazujicich biologickych procesl
konsorcia anaerobnich mikroorganismu.
Rozklad organickych latek az na bioplyn
vyZaduje jejich koordinovanou metabolic-
kou soucinnost, kde produkt jedné skupiny
mikroorganismU se stava substratem sku-
piny druhé. To znamena, Ze pfi fizené fer-
mentaci musi byt zabezpeceny vhodné fy-
ziologické podminky pro ¢innost anaerob-
nich mikroorganism(. Mezi nejdllezitéjsi

Princip bioplynovych stanic je zalozen
na tzv. anaerobni fermentaci — mikrobial-
nim rozkladu organické hmoty za nepfistu-
pu kysliku, kde ¢ast energie vazané v or-
ganické hmoté je preménéna na bioplyn.
Vyhodou anaerobni fermentace neni je-
nom produkce ,,CO, neutralni“ energie, ale
i odstranéni organickych odpadu. Dalsi vy-
hodou je redukce emisi metanu a oxidl
dusiku, zachovani hnojivych latek ve zpra-
covaném odpadu, Uspora pldy, ochrana
vod atd.

Anaerobni fermentace spolu s kompo-
stovanim jsou prakticky jediné biologické
metody recyklace organické hmoty a Zivin
z organickych odpadu. Na rozdil od kom-
postovani, kde se na tunu odpadu spotre-

buje 30 — 35 kWh ekvivalentu elektrické
energie, je anaerobni fermentace proces
produkujici energii, kdy z jedné tuny odpa-
du je mozno ziskat az 150 kWh elektrické
energie.

Zdroje organické hmoty

Odpady ze zemédélské zivocisné vy-
roby — kejda, slamnaty hndj, dribezi trus,
jsou v soucCasnosti nejvice anaerobné
zpracovavanymi odpady. PredurCuje je
k tomu vysoky obsah organickych latek,
vysoka produkce bioplynu, omezeni zapa-
chu, zlepSeni hnojivych parametri.

Biomasa — odpadni i cilené péstovana

Biologicky rozlozZitelny komunalni
odpad (BRKO)

faktory patfi:

* Anaerobni prostiedi

* Teplota (35 — 42 °C, 55 °C)

°pH6,5-7,5

* Ziviny (hlavné& u primyslovych vod)

e SloZeni substratu

e Michani

Udrzovani vhodnych podminek anae-
robni fermentace v reaktorech — bioplyno-
vych stanicich umoziuje v porovnani se
skladkami podstatné rychlejsi rozklad
organické hmoty a tim vyS8Si a rychlejsi
produkci bioplynu.

Pro zabezpecleni a udrzeni jednotlivych
parametr( existuje v dnesni dobé cela fa-
da technologickych feSeni, jejichz vybér
zélezi na druhu zpracovavanych odpadd,

03/2003

12

ODPADOVE FORUM



odpad mésice

kvalité pozadovanych vystupl a samozfej-
mé na ekonomickych moznostech. Ekono-
mika provozu bioplynové stanice (BPS) je,
kromé& mnozZstvi a kvality zpracovavaného
odpadu, vyrazné ovlivnéna vyuzitim vzni-
kajiciho bioplynu a anaerobné stabilizova-
ného zbytku.

Technologie pfedupravy je ovlivnéna ty-
pem zpracovavaného odpadu. V pfipadé
kejdy je mozna pfima aplikace do fermen-
toru, u fytomasy je nutné rozdrceni, v pfi-
padé komunalniho odpadu je nutno, kromé
homogenizace, predrfadit pfedtridéni.

Zakladnim prvkem BPS je reaktor (fer-
mentor, vyhnivaci nadrz). V praxi to je nej-
Castéji betonova nebo kovova nadoba, val-
covitého tvaru vybavena michacim zafize-
nim a ohfevem suspenze. Podle slozeni
zpracovavaného odpadu a kultivacnich
podminek se denni produkce bioplynu po-
hybuje v rozmezi 1 — 3 m3 bioplynu na m3
reaktorového objemu. Vznikajici bioplyn je
jiman v plynojemu, ktery slouzi jako puf-
racni zasobnik k vyrovnavani dennich fluk-
tuaci v produkci a spotfebé bioplynu.

Dansky pFiklad

Pro vyuziti BPS v komunalni sféfe se je-
vi nejvhodnéjsi tzv. centralizované bioply-
nové stanice, jejichz koncept byl rozpraco-
van v Dansku. Jedna se o velké BPS vy-
budované vétSinou farmafi za pomoci sta-
tu. V BPS je zpracovavan zemédélsky od-
pad z vice farem spolu s vhodnym komu-
nalnim a prdmyslovym organickym odpa-
dem. Prebytek elektrické energie je doda-
van do elektrické sité a prebyte¢né teplo
se vyuzije k centralnimu vytapéni blizké
obce. Vyhodou centralizovanych stanic je
snizeni investi¢nich a provoznich naklad
a kompletni vyuZiti tepelné energie.

Jako priklad Ize uvést centralizovanou
bioplynovou stanici v Studsgaardu (Dan-
sko) uréenou ke spole¢nému zpracovani
nékolika druh( riznorodych odpadii, véet-
né organické frakce tuhého domovniho
odpadu.

Bioplynova stanice zpracovava kejdu
a chlévskou mrvu z okolnich farem, orga-
nické odpady z potravinarského primyslu
a organickou frakci tuhého domovniho od-
padu. Pfi anaerobni stabilizaci jsou tyto
odpady konvertovany na 4,2 milionu m3 bi-

Anaerobni digesce,
fermentace, stabilizace, vyhnivani ¢i zkvasovani?

Nasledujici kratky prispévek je pfipra-
ven na zakladé stejnojmenného prispév-
ku Antonina SlejSky a Jaroslava Vani
zvefejnéného na internetovych stran-
kach sdruzeni CZ BIOM (www.biom.cz).
Puvodni pfispévek vznikl na dotaz Minis-
terstva zivotniho prostredi, ktery z termi-
nud, uvedenych v nadpisu, je nejvhodnéj-
Si pro oznaceni technologie vyroby bio-
plynu z biologickych odpadu.

Na zakladé rozboru slovnikovych defi-
nic (Ceskych i zahrani¢nich) jednotlivych
pojm0 a Cetnosti pouzivani v odborné li-
terature autofi citovaného ¢lanku dopo-
rucuji pouzivat termin anaerobni diges-
ce. Jako dalsi terminy pfichazeji v uvahu
anaerobni fermentace a anaerobni vy-
hnivani.

Zdivodnéni

Neexistuje jednotné zavedeny ter-
min v ramci CR ani ve svété (angl.
anaerobic digestion, ném. anaerobe
Vergérung, franc. fermentation anaé-
robie). Termin anaerobni digesce je
pouzivan v anglicky mluvicich zemich
a je jasné definovan s minimalnimi
prekryvy s jinymi vyznamy. Mnohé do-
kumenty tykajici se vyuZivani biolo-

oplynu, 129 000 tun kapalného hnojiva pro
zemédélstvi, 1000 tun tuhého anaerobni-
ho zbytku pro skladky a 700 tun spalitel-
ného odpadu ro¢né. Tuhy anaerobni zby-
tek je kompostu podobny material, ktery
v8ak muze jesté obsahovat kousky plastl
a jinych pfimési. Tento material mize byt
pouzit na zakryti sklddek nebo po smicha-
ni s dfevni §tépkou spalovan.

Susina organické frakce tuhého domov-
niho odpadu prechazi pfi anaerobni fer-
mentaci z 50 % na bioplyn, 32 % tvofi ka-
palné hnojivo, 8 % kompost a 10 % zlsta-
va jako nerozlozitelny zbytek. Domovni od-
pad musi byt pfed nadavkovanim do reak-
toru pfedupraven. Preduprava spociva

Tabulka: Potencidl ro¢ni vyroby bioplynu v CR u jednotlivych druhti odpadd. V souéasnos-
ti je vyuZivano méné nezZ 2 % dostupného potencialu.

Zivogisna vyroba Biomasa BRKO + BRPO Celkem
Odpad (tis. t) 10 000 3000 1403 14 403
Bioplyn (tis. md) 260 000 225 000 140 300 625 300
Energie (PJ) 57 3 13,7

PJ = 2,778.10° MWh, P=peta - 10'5

gickych odpadti jsou pouze v anglic-
kém jazyce, obdobné je tomu u vé-
deckych a odbornych informaci. Ter-
min anaerobni digesce je rovnéz nej-
castéji pouzivana v ¢eské odborné li-
teratufe a ma nejméné prekryvii s ob-
dobnymi technologiemi (alespori
podle prizkumu na ¢eském webu).

Jako nevhodné se jevi terminy ,an-
aerobni _stabilizace” a .anaerobni
zkvasovani Ci kvaseni”. Anaerobni sta-
bilizace je pouzivana zejména pro Cis-
téni odpadnich vod a ma vyznam sni-
Zeni rizikovych vlastnosti daného od-
padu. Podobny vyznam ma tento ter-
min v kompostarenstvi. Jde tedy pou-
ze o oznaceni jednoho aspektu celé
technologie. Termin anaerobni kvase-
ni neni v oblasti vyroby bioplynu z od-
padti biologického ptivodu pouzivan.

Termin ,anaerobni fermentace“ je
pouzivan v CR i ve francouzsky mlu-
vicich zemich. Tento termin je mozné
povazZovat za synonymum anaerobni
digesce. Rovnéz termin ,anaerobni
vyhnivani“ je v CR pouZivdn a je pro
zménu blizky némeckému anaerobe
Vergérung.

(op)

v rozmélnéni odpadu, odstranéni pfimeési,
jako jsou sklo, kameny, plasty apod., a za-
hfatim pfedupraveného odpadu na teplotu
70 °C po dobu jedné hodiny nebo na
60 °C po dobu 2,5 hodiny. Cilem zahfati je
zne$kodnéni patogennich mikroorganism
a semen pleveld.

Bioplyn je prodavan méstu Herning
vlastnicimu kogeneraéni jednotku na bio-
plyn a zemni plyn. Z bioplynu se tak vy-
produkuje roéné 10 500 MWh elektrické
energie prodavané do sité a 13 500 MWh
tepelné energie dodavané do sité central-
niho vytapéni. Bioplyn obsahuje v primeé-
ru 65 % metanu a 35 % oxidu uhli¢itého.
Obsah H,S 0,2 % je pfed pouzitim bioply-
nu snizovan na 0,04 — 0,05 %.

Soucasny stav a budou¢nost
bioplynovych stanic v CR

V Ceské republice je k dnednimu dni
v provozu 10 zafizeni pro anaerobni zpra-
covani organickych odpadd. Nejstarsi
z nich a stale funkéni je BPS Trebon, uve-
dena do provozu v roce 1974. Stanice
zpracovava hlavné smés Cistirenskych ka-
10 s kejdou prasat. Podobné zafizeni pra-
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vaji slamnaty hnuj svou vlastni technologii
(Jindfichov, Slavkov u Brna). Zbyvajici in-
stalace zpracovavaji kejdu prasat s obsa-
hem susiny od 3 % do 7 %.

Jedno z nejvétSich zafizeni na zpraco-
vani kejdy od 20 000 prasat (170 m3/den)
bylo budovano v Sebetové v letech 1989 —
1992 v ramci statniho ukolu ,Likvidace od-
padd ze zemédélskych velkochov( s vyro-
bou bioplynu a docisténim fermentované
kejdy“. Diky statni finanéni podpofe tohoto
ukolu bylo mozné provést kompletni polo-
provozni zkousky pfimo na farmé, jejich
vyhodnoceni, licenéni ndkup dokumentace
pro ocelové reaktory a suchy plynojem
a zajistit dusledné sledovani a vyhodnoco-
vani zku$ebniho provozu.

Na zakladé téchto zkusenosti bylo vybu-
dovéno v roce 1993 v Trhovém Stépanové

zafizeni, které jiz 1ze nazvat bioplynovou
stanici a které zpracovava denné asi
30 m3 kejdy se susinou 7 %. Rentabilita
této stanice je dosahovana prodejem vyro-
bené elektfiny pfilehlé farmé, zejména
v odbérovych Spickach, a vyuzitim tepla
pro vytapéni chovu brojlert, suseni krali-
¢ich kazi a dfivi v susarne.

Dnes jiz neni pochyb o tom, Ze bioplyno-
vé stanice produkujici energii z obnovitel-
nych zdrojd maji budoucnost i v nasich pod-
minkéch. V poslednich dvou letech se ob-
novil zajem producentl organickych odpa-
dd o moznosti vystavby bioplynovych sta-
nic. Je pfipraveno nékolik slibnych studii
véetné energetickych audit(, jejichz realiza-
ce je zavisla na poskytnuti statni podpory.

Statni program na podporu uspor
energie a vyuzivani obnovitelnych zdro-
jt energii stanovil v programu 7.A. pod-

minky podpory pro vystavbu BPS. Pod-
le smérnice MZP pro rok 2002 mGze byt
vySe verejné podpory 30 % celkovych
nakladl formou dotace a 23 - 25 % na-
kladli jako bezuroéna puUjcka s dobou
splatnosti 12 let s odkladem splaceni 2
roky. Spolu s garantovanou vykupni ce-
nou elektfiny 2,50 KE/kW se jevi tyto
podminky jako pfijatelné a témér srov-
natelné se staty, kde budovani BPS
znacné pokrocilo.

Ing. Jan Kozak

BiogasTechnology, a. s

e-mail biogas@biogas.cz

Ing. Miroslav Kajan

R.A.B., spol. s r. o.

e-mail: aqua@trebon.cz

Prispévek z konference EEBW 2002,
Praha, listopad 2002 (redakcné zkraceno)

Anaerobni fermentace komunalnich odpadu
versus skladkovani

Relativné vysoké podily biologicky rozlozitelnych frakeci
v tuhém komundlnim odpadu pritahuiji jiz po dlovhou dobu
pozornost projektantv biomethanizaénich technologii. Vyroba
reaktorového bioplynu nabizi podstainé vyhodnéjsi podminky
pro Fizeni prubéhu reakci oproti skladkam tuhych komunalnich
odpadu. Anaerobni fermentace v reaktorech probiha neporov-
natelné rychleji a umoziuje podstainé efektivnéji vyuvzivat

vznikly plyn.

Zasadnim problémem reaktorové diges-
ce je vSak uprava a slozeni vsazky. Komu-
nalni odpad (KO) obsahuje také vysoké po-
dily biologicky nerozlozitelnych frakci —
sklo, plasty, kameni, pisek ¢i kovy. Mnohé
reaktorové technologie pro zpracovani ko-
munalnich odpadul proto pfedfazuji anae-
robni digesci nejriznéjsi tfidici a separacni
procesy. Spole¢nym jmenovatelem vSech
procesU zpracovavajicich tzv. integralné
sbirany odpad je kvalita vytfidéného biolo-
gicky rozlozitelného podilu, ktera je ve val-
né vétsiné pripadli $patna. Upina separace
plastl, skla a dalsich mineralnich podilli je
témér nefesitelnym problémem a i kdyz ty-
to nerozlozitelné podily nemusi mit zadny
vliv na chemické slozeni zbytku, jsou pro
kompostarenské vyuziti nepfijatelné, nebot
trvale znehodnocuiji plochy, na néz se tako-
vy kompost pouziva. Bohuzel vSak témér
vzdy dochazi i k chemické kontaminaci
kompostu, coz snadno miize zpUsobit i ne-
vyhovuijici  kvalitu vyrobku ve srovnani
s platnymi standardnimi limity.

Zdrojem problém( nemusi byt pouze ne-
uplna magneticka separace kovovych ma-

terialG vnasejicich do produktu napf. zinek
nebo kadmium. Nekazer producentd od-
padu je hlavnim zdrojem kontaminace na-
pfiklad rtuti, ktera je ze smésného odpadu
prakticky neodstranitelna. Jedina rozbita
zafivkova trubice vnese do komunalniho
odpadu (podle typu) 10 — 40 mg kovové
rtuti v mikroskopickych ¢asticich, které se
neoddélitelné smisi s odpadem. V procesu
anaerobni fermentace je vysoce pravdé-
podobné, Ze veSkera rtut bude prevedena
na extrémné nerozpustny sulfid rtutnaty
(PKg = 4.10°93), coz sice bezpecné fixuje
rtuf, nicméné normy obsahd predepisuji
stanovovat rtut veskerou, bez ohledu na
formu, v jaké se v produktu vyskytuje.

Reaktorové zpracovani

Systém tfidéni komunalnich odpadl pred
biomethanizaci organické frakce vyuziva
mnoho technologii. Jako jeden z prvych
procesl v Evropé byl technologicky ovéfen
francouzsky systém Valorga. Tato biomet-
hanizace komunalniho odpadu kombinuje
mechanické a magnetické tfidéni integralné
sbiraného komunalniho odpadu s proce-

sem reaktorové anaerobni fermentace sus-
penze frakce s vysokym podilem biologicky
rozloZitelnych materiald. Systém Valorga
pouziva unikatni bezvyplfiovy reaktor se
sektorovym programové fizenym dmycha-
nim vlastniho plynu ze dna stojatého valco-
vého reaktoru. Vitla€eny bioplyn zdviha ode
dna téz8&i slozky kalu a postupné je pfenasi
okolo svislé osy reaktoru od vstupniho hrd-
la az k vystupu. Priitok plynu je programo-
V& fizen a funguje vlastné jako jakési plyno-
vé rotujici hrablo pfemistujici t€zsi Castice
az k vystupnimu hrdlu. Tato technologie
zvlada velmi efektivnim zpusobem veskeré
dili kroky procesu od pfipravy suspenze az
po jeji vystup z reaktoru a odvodnéni.
Problémem vSak zUstava kvalita ziska-
ného tuhého zbytku, ktery je mazlavy,
pachnouci a obsahuje znaény podil skle-
nénych stfepl i Ulomkd plastd. Takovyto
material je jen obtizné uplatnitelny jako
kompost €i jeho soucéast. K feSeni tohoto
zasadniho problému se nabizeji dvé cesty,
které jsou jiz obé technologicky ovéfeny.
Bioplynova stanice ve Finsku poblize Vaa-
sy zpracovava rovnéz integralné sbirany
odpad uUspésnou biomethanizaci, avSak
veSkeré tuhé zbytky jsou skladkovany.
Rozdrceny podil odpadu, z néjz bylo jiz
odbourano 50 % i vice z jeho organické
hmoty, Ize skladkovat s vyraznou usporou
prostoru a procesy tvorby bioplynu zde
probihaji jiz jen s nizkou intenzitou.
Systém Valorga rehabilitoval své schop-
nosti pfi novéjsi aplikaci v Holandsku, kde
v8ak je zasobovan pouze tzv. ,zelenym
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odpadem®, coz je odpad z oddéleného
sbéru kuchyrnského odpadu a odpadu ze
zelené. Zména vstupni suroviny pfinesla
velmi vyznamné zlepSeni kvality tuhého
zbytku, ktery jiz Ize bez problém{ vyuzit
pro kompostarenské ucely.

Skladkovani a MBU odpadd

Skladkovani KO je zatim jednoznacné
nejlevnéj§i zplsob odstrafovani tohoto
odpadu, nicméné problémy s oteviranim
stale novych skladek budou jen narlistat
a v EU existuje tlak na snizeni podilu
skladkovanych biodegradabilnich odpad.

Aktualni cestou pro snizeni podilu biolo-
gicky rozlozitelnych odpadd na vstupech
do skladek je mechanicko-biologicka
uprava (MBU) odpaddl. Jako jeden z typic-
kych pfiklad(i I1ze uvést jiz zminénou fin-
skou biomethanizaci ve Vaase. V soucas-
nosti je tento proces MBU odpad( inten-
zivné zkouman a zavadén v rliznych vari-
antach ve Spolkové republice Némecko
i ve vétSiné dalSich zemi EU (viz téz Od-
padové forum 2/2003, str. 11 — pozn. re-
dakce).

Principialné jde o procesy, které mohou
zahrnovat i drceni, tfidéni a separaci s na-
slednym kontrolovanym rozkladem organic-
kych podilt. Ten mize probihat bud v reak-
torovych nadrzich anebo ve skladkach sa-
motnych. Takovéto zvlastni sekce skladek

byvaji nazyvany ,skladkami reaktorovymi“
a biomethanizaéni procesy jsou zde fizeny
cirkulaci vyluhtl v rezimu vyrazné vyssi pro-
dukce bioplynu. Bylo by vSak nanejvyse
vhodnym nalézt pro tyto tzv. ,reaktorové
skladky”“ nazev s jinym technickym termi-
nem, nebot zde jde o odliSna ureni téchto
téles, plnénych pedclivé upravenym a pred-
tfidénym materidlem. Nazev ,reaktorové
skladky“ snadno zavadi nezasvécenou ve-
fejnost k domnénce, Ze jde o pouhé slovni
zakryti starého a znamého ucelu skladko-
vani. (Navrhujeme pro tato zarizeni ter-
min ,,zemni bioreaktor*, ktery vyjadfuje
jak to, Ze jde o Fizeny proces, tak i to, Ze
probiha na povrchu zemé a nikoli v na-
dobé — poznamka redakce.)

Velmi ¢asto je u téchto tzv. reaktorovych
skladek predpokladano jejich pozdéjsi ro-
zebrani a nasledné dalSi roztfidéni na
kompostarensky vyuzitelny produkt a na
podil pro trvalé ulozeni. Doba ponechani
materialu v téchto reaktorovych télesech
je rzna, optimistické odhady hovofi o pe-
riodé okolo péti let, pesimistické prognozy
uvazuji o tom, ze tato télesa by mohla byt
uspésné prepracovana az po uplynuti 15 —
20 let. Podobné jako u reaktorovych pro-
cesll v8ak i zde plati, ze kvalita tuhého
zbytku bude vzdy odpovidat kvalité sepa-
race materialu na vstupu.

Reaktorova anaerobni fermentace se mi-

ze stat ekonomicky i ekologicky zajimavym
postupem pro zpracovani tuhych komunal-
nich odpad(. Nahlizime-li vSak na KO jako
na multikomponentni smés biodegradabil-
nich podill a sloZek inertnich vici biometha-
nizaci (plasty, sklo, kovy, popel apod.), pak
feSeni problému mlze byt pouze ¢astecné.

Procesu skladkovani se Ize zcela vy-
hnout jen ve zvlastnich pripadech, kdy je
biologicky rozlozitelny odpad shromaz-
dovan tzv. separovanym sbérem. Neni-li
mozné zajistit kvalitni oddéleni biologic-
ky rozlozitelIného odpadu jiz pfi sbéru,
pak je vétSinou nutno podcitat s potirebou
skladkovani tuhého zbytku. To vsak jiz
vyhovuje pozZadavkiim EU, nebot vy-
znamny podil organickych slozek byl
pfed uloZzenim na skladku odbouran
a vyuzit. Jde tedy vlastné o skladkovani
mechanicko-biologicky upraveného od-
padu s vyznamnou usporou skladkové-
ho prostoru a vyznamnym omezenim
tvorby skladkového plynu.

Ing. Frantisek Straka, CSc.

Ustav pro vyzkum

a vyuZiti paliv a.s.

e-mail: uvppraha®iol.cz

Prispévek z konference MoZnosti vyro-
by a vyuziti bioplynu v Ceské republice,
Trebori 2002

Vyroba a vyuziti bioplynu v zemédélstvi

Nejvétsi podil odpadv vznikajicich v zemédeélské vyrobé
predstavuji exkrementy hospodaiskych zvirat a zbytky rostlin.
Nejstarsi a technicky nejjednodussi formou nakladani s témito
wodpady” je jejich pFfima aplikace na pudu. V pripadé spravné-
ho agrotechnického postupu, kdy jde o maximalni vyvuziti hnoji-
vych uéinkv jde bezesporu o zpusob, kiery ma své opodstainé-
ni. Praxe viak vkazuje, Ze ¢asto z duvodu lokdalnich prebytku
odpadu neni nejdulezitéjsi vyuziti jejich hnojivych ucinku, ale

prosté odstranéni.

Rizena anaerobni fermentace organické
hmoty, proces vyuZzivany v bioplynovych
stanicich, umoznuje pfi zachovani hnoji-
vych G¢inkl vstupni suroviny vyuzit ¢ast
energie vazané v organické hmoté (odpa-
du) k produkci bioplynu (s obsahem 50 —
75 % metanu), vyuzitelného k vyrobé te-
pelné a elektrické energie.

V porovnani s pfimou aplikaci uvede-
nych odpadd na pole pfinasi anaerobni
fermentace dalSi vyhody:

e ZvySenou vyuzitelnost zivin. Anaerobni
stabilizace zvySuje kvalitu hnojiva jeho

homogenizaci a transformaci nékterych
latek na latky s vySSim hnojivym ucin-
kem. Spole¢nym zpracovanim chlévské
mrvy, obsahujici vét§i mnozstvi drasli-
ku, s kejdou prasat, obsahujici vétsi
mnozstvi fosforu, se ziska kvalitn&jsi
hnojivo.

e Snizeni zapachu. Anaerobné stabilizo-
vana kejda ma vyrazné nizsi zapach
nez kejda surova.

o Kofermentaci kejdy s jinymi organicky-
mi odpady se dosahne brilantni recyk-
lace odpadt. Ekologicky aspekt zahr-

nuje i sanitarni efekt stabilizace a ucin-
né vyuziti takto zpracovanych odpadu
ke hnojeni.

e Snizeni obsahl zvitecich patogent
a semen plevell.

e Pokles emisi sklenikovych plynl v pru-
béhu sladovani a aplikace.

Malé bioplynové stanice

Malé zemédélské bioplynové stanice
jsou samostatné jednotky zpracovavajici
anaerobni fermentaci organicky odpad
vznikajici na farmé. V prevazné mife se
jedna o kejdu nebo slamnaty hntj z chovu
hospodarskych zvifat. MenS&i ¢ast predsta-
vuji organické odpady z domécnosti farmy.
Z hlediska ekonomie provozu bioplynové
stanice je UCelné zpracovavat i jiné vhodné
odpady. Praxi provérené je napriklad zpra-
covani odpadl ze stravovacich zafizeni,
hlavné tukové odpady. V tomto pfipadé se
dosahne dvojiho efektu, zvysi se produkce
bioplynu a ziska se finan¢ni uhrada za od-
strafiovani odpadt od producenta.
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Bioplyn vznikajici pfi anaerobni digesci
je vyuzivan k produkci elektrické energie
a tepla v kogeneraéni jednotce. Teplo
a elektricka energie se vyuzivaji na farmé,
¢imz se snizuji provozni naklady farmy.
Pfipadny prebytek elekirické energie se
prodava do verejné sité. Velikost zemédél-
skych bioplynovych stanic zavisi na veli-
kosti a zaméreni farmy.

Technické reseni

U bioplynovych stanic je potieba zajistit
jednotlivé technologické prvky (homogeni-
zacni jimka, reaktor, zasobnik bioplynu,
uskladniovaci nadrz, kogeneracni jednotka,
tepelny vymeénik, rozvody tepla) zarucujici
po strance biologické a bezpe€nosti zdarny
prabéh anaerobni digesce. Narozdil od vel-
kych stanic, kieré se stavi ,nacisto”, se
u malych zafizeni mdzeme setkat s daleko
vétSimi variacemi feSeni, vyplyvajicich
z konkrétnich moznosti jednotlivych farem.

Kejda ze staje stéka samospadem nebo
se Cerpé do sbérné — homogenizaéni jim-
ky. Homogenizaéni jimka, kovova nebo be-
tonova, je spolu s vhodné dimenzovanou
uskladfiovaci nadrzi prakticky vzdy béznou
soucasti farmy. V nékterych statech je po-
zadavek akumulovat uréité mnozstvi kejdy
vyprodukované na farmé dany legislati-
vou. Zhomogenizovany odpad se davkuje
do reaktoru. Nejrozsifenéjsi jsou dva typy
reaktor(:

Horizontalni pratoény reaktor (Dar-
mstadt system) je ocelova nebo plastova,
tepelné izolovana valcova nadrz v primé-
ru zpravidla 2 — 3 m, délky dle potfebné
kapacity reaktoru). V praxi se vzhledem
k moznosti transportu pouzivaji reaktory
objemt 50 — 100 m3. Casto se vyuzivaji
pouzité zasobniky na naftu. Nadrz je ulo-
Zena na betonovych podstavcich tak, aby
jeji sklon byl 3 — 5 %. Kejda se Cerpa do
vySe polozené ¢asti. Promichavani obsahu
reaktoru a pohyb smési smérem k druhé-
mu nize polozenému konci, je zabezpece-
no lopatkami umisténymi na hfideli pro-
chazejici horizontalni osou reaktoru. Rych-
lost michani je pomald, 1 — 3 otacky za mi-
nutu. Tomu odpovida i nizka spotfeba
energie na michani, 700 — 900 W motor je
dostateény pro michani 100 m3 kejdy ob-
sahujici sldmu. Vznikajici bioplyn se hro-
madi v horni ¢asti reaktoru, odkud je od-
vadén do plynojemu. Ve spodni ¢asti,
vice odkalovacich ventild. Vytapéni je fe-
S§eno rozvodem trubek uvnitf reaktoru.
Bézné je i umisténi ve dvojité sténé reak-
toru, nebo je vytapéni integrovano s mi-
chanim a je umisténo v duté hfideli micha-
dla. Vzhledem k pomérné velkym investi¢-
nim nakladim, se tento typ reaktoru vyuzi-
va hlavné k fermentaci ,hustSich odpad(“

jako je driibezi trus, domovni odpad nebo
kejda s vy§8§im obsahem slamy, kdy se vy-
uziva vhodnosti tohoto typu michaciho za-
fizeni.

Vertikalni reaktory vychazeji ze stan-
dardnich, ocelovych nebo betonovych,
uskladriovacich nadrzi na kejdu, pfipadné
obili. Pfestavéni takovéto nadrze na reak-
tor vyzaduje zabezpedit jeji plynotésnost
a tepelnou izolaci. K zabezpeceni plyno-
tésnosti staci kvalitni betonova konstrukce
nadrze a stfechy, pfipadné doplnéna ply-
notésnou folii. K tepelné izolaci se pouzi-
vaji bézné izola¢ni materialy, jako je poly-
styrén nebo skelna vata. V nékterych pfi-
padech jsou nadrze umistény pod urovni
terénu. Nadrze jsou vyrabény sériové, coz
se projevuje v nizsi cené za jednotku obje-
mu. Pouzivané objemy se pohybuiji v roz-
mezi 250 — 600 m3, i kdyZ existuji reakto-
ry s objemy az 1200 m3. Hloubka reaktorti
byva 3 — 6 m a prdmér 8 — 18 m. Tyto re-
aktory jsou Casto pouzivany dvojucelove,
kdy v prtbéhu roku pracuji s riznym har-
monogramem davkovani. V 1été a na pod-
zim jsou naplnény jenom do Urovné za-
bezpecujici minimalni dobu zdrzeni 20 —
30 dnd. Tim se pfipravuje rezerva
k uskladnéni nékolika set m3 kejdy na zim-
ni a jarni obdobi, kdy se nem{ize nebo ne-
smi kejda aplikovat na pole. Pfi napiné-
ném reaktoru je doba zdrZeni pfes 60 dn(,
coz zaruCuje dostate€¢nou produkci bioply-
nu a stabilni chod fermentoru i v zimnim
obdobi.

Priblizné jedna tfetina bioplynovych sta-
nic v Némecku pouziva plynotésné nadrze
na uskladnéni stabilizované kejdy a sou-
¢asné jako zasobniky bioplynu. V nékterych
pfipadech nadrze s plynotésnou membra-
novou stfechou slouzi i jako fermentor.
Casto se pouzivaji dvojité membrany, kdy
se do membranového meziprostoru ventila-
torem vhani vzduch pod tlakem 200 — 300
Pa, kterym se nafoukne venkovni membra-
na slouzici jako stfecha a tlak vzduchu pu-
sobici na vnitini membranu oddélujici bio-
plyn zabezpecuje dostateény pretlak bio-
plynu pro dalsi vyuZiti. V pfipadé pouZziti jed-
noduché membrany, se doporucuje udélat
nad reaktorem pfristieSek.

Centralizované hioplynové stanice

Centralizované bioplynové stanice v ze-
médélstvi, narozdil od malych bioplyno-
vych stanic, zpracovavaji odpad z nékolika
samostatnych zemédélskych farem. Z du-
vodu srovnatelnosti co do mnozstvi zpra-
covaného odpadu, technologie zpracova-
ni, postfermentaéni Upravy, vyuziti bioply-
nu apod. je vhodné k centralizovanym sta-
nicim fadit i bioplynové stanice vybudova-
né pfi velkochovech hospodarskych zvifat
ve statech stfedni a vychodni Evropy.

Vyhodou centralizovanych bioplynovych
stanic je:

e nizSi jednotkové ceny investic,

o efektivngjSi vyuZiti investic (cisterny,
dopravni prostfedky atd.),

e kvalifikovanéjsi obsluha biolynové sta-
nice,

e vzhledem k vétsi produkci bioplynu,
moznost komplexnéjsiho uplatnéni pre-
bytk{l tepla, elektrické energie (dodav-
ky do elektrické sité a sité centralniho
vytapéni),

e vyrovnanéjsi kvalita anaerobné stabili-
zovaného odpadu,

e mensi potfeba stavebnich pozemki,

e lepSi moznosti ziskani Uvérl a dotaci.
| kdyz nékolik, vétSinou demonstracnich

centralizovanych bioplynovych stanic bylo
od osmdesatych let postaveno ve vice sta-
tech z&padni Evropy, nejvétsiho rozmachu
dosahli v Dansku, kde vyraznou roli sehra-
va stat svoji skute¢né environmentalni po-
litikou. Stat poskytuje dotace na vystavbu
novych stanic, dotuje ceny energii ziska-
nych z obnovitelnych zdroji a zatézuje tzv.
ekologickou dani fosilni paliva.

Piiklady realizace v CR

Nucena kolektivizace v zemédélstvi zru-
Sila systém rodinnych malych farem, do té
doby béznych ve svété, které zajistovaly
rostlinnou a zivo&iSnou produkci. Nasled-
né dochazelo k rozvoji koncentrace a spe-
cializace zemédélské vyroby spojené se
vznikem velkokapacitnich zavod( pro chov
prasat a skotu. Koncentrace méla fadu vy-
hod v Uspofe zastavéné plochy, lepsi vete-
rinarni péci, v uplatnéni automatizace
a mechanizace provoz(. Nevyhodou bylo
soustfedéni znaéného mnozstvi exkre-
ment{ ustajenych zvifat bez pfimé vazby
na zemeédélskou pldu s navaznymi agro-
technickymi a ekologickymi problémy.
Rozsah téchto problém( vedl k prvnim po-
kusim se zpracovanim odpadud, hlavné
kejdy prasat, Cistirenskymi technologiemi,
jak aerobnimi, tak anaerobnimi.

V 90. letech byla zahajena vystavba né-
kolika bioplynovych stanic uréenych k ana-
erobni stabilizaci kejdy a slamnatého hno-
je, vyuzivajicich domacich technologii
a know-how. Po roce 1989 nedoslo vyraz-
né k oCekavané zméné struktury zivocisné
vyroby a nadale nezanedbatelna ¢ast pro-
dukce masa a mléka pochazi z tzv. velko-
chovll. Vzristajici legislativni pozadavky
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi nuti
chovatele stale vice k feSeni problému
spojenych s lokalni nadprodukci exkre-
ment( hospodarskych zvifat.

Predpoklada se, ze limitujicim faktorem
pro dalSi existenci velkochovl bude feSeni
problému odstrarfiovani odpad(i. Jednou
z technologii, kterda pfichazi v uvahu je
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anaerobni digesce v bioplynovych stani-
cich.

V Ceské republice ma rozvoj a aplikace
této technologie v porovnani s jinymi staty
fadu predpokladi v podobé vysoké kon-
centrace zivocisné vyroby, relativné dlou-
hych zkuSenostech s provozem bioplyno-
vych stanic, vyvojové a vyrobni zdkladné.
V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni udaje
o nékterych velkych — centralizovanych bi-
oplynovych stanicich v CR.

Po roce 1990 bylo postaveno v CR ve
spolupraci s rakouskymi firmami i nékolik
malych — farmarskych bioplynovych sta-
nic. Vétsinou se vsak potykaly s provozni-
mi a ekonomickymi problémy, ¢asto zpu-
sobenymi nedostatkem zku$enosti farma-
fu s jejich provozem.

Faktory ovliviiujici ekonomiku
Bioplynova stanice je zafizeni, jehoz
ucelem je anaerobni fermentace organic-
ké hmoty v bioreaktoru. K tomu se musi
zabezpedit prfeduprava vstupni suroviny,
uskladnéni a vyuziti anaerobné stabilizo-
vaného odpadu, skladovani a nasledné
vyuziti bioplynu. Pfed vlastni realizaci je
potfeba konzultovat s projektantem mini-
malné nasledujici otazky:
1. Specifikace odpadu (substratu) pro
bioplynovou stanici
zemédélska vyroba,
kejda,
potravinarsky pramysl,
cov,
ostatni.
Udaje o vstupech
denni mnozstvi [m3.d"1],
obsah celkové susiny [%],
obsah organické susiny [%],
teplota [°C],
konzistence:
- tekuta kejda,
- kejda + slamnaty hndj,
- organické odpady, velikost.
3. Predpokladané vyuziti bioplynu
e kontinualni spalovani v kogeneraci, vy-
roba el. energie a teplé vody,
e spalovani v kogeneraci pro pokryti od-
bérovych ,maxim®,
e suseni,
e Cisténi a stlacovani pro pohon vozidel.
4. Piredpokladané nakladani s fermen-
tovanou surovinou
e skladovani, rozvoz podle rozvozového
planu hnojeni,
e odvodnéni:
- tekuty podil:
¢ skladovani, hnojeni,
e docisténi k vypousténi do recipientu,
- tuhy podil:
¢ kompostovani,
¢ suSeni, spalovani,
* hygienizace.

® 0060606 O O 0 o0

5. Moznosti vyuziti stavajicich zafizeni
o jimky,
e nadrze, material,
o Cerpadla, michadla,
e ostatni.

| pfi vystavbé jednoduché bioplynové
stanice je nutné si uvédomit, ze jeji sou-
¢asti jsou vyhrazena zafizeni. Vztahuje se
na ni v plném rozsahu CSN 756415 ,Ply-
nové hospodarstvi COV“ a doprovodné
plynaiské normy (CSN 386405, 20, 25) se
zvySenymi pozadavky na bezpecnostni

opatfeni a kvalitu obsluhy. Zafizeni splfuji-
ci pfedepsané pozadavky ma trzni cenu,
kterou investor nem(ize vyrazné ovlivnit.
Ekonomiku provozu BPS miZe provozova-
tel ovlivnit kvalitnim provozovanim, maxi-
malnim vyuzitim prebytku elektrické ener-
gie a tepla a kvalitou vstupni suroviny.
Z hlediska ekonomiky BPS je mimoradné
dulezita pravé kvalita vstupni suroviny.
Kejda a slamnaty hnj obsahuiji 70 — 85 %
organickych latek v suSiné. V provoznich
podminkach Ize metanizaci rozloZit nejvétsi

Tabulka 1: Zemédélské bioplynové stanice v CR

Zahajeni Fermentovany Objem Teplota Produkce Vyuziti

provozu material fermentord | fermentace | bioplynu bioplynu

(mi.den) (md) (°C) (md.den)
Trebon 1973 P/C 200/40 3200 + 2800 39-41 4200 kogenerace
Kroméfiz 1985 P/C 180/100 2 x 980 35-40 3800 teplo

2 x 3500

VySovice 1987 St 6x110 35-40 350 teplo
Kladruby 1989 P 100 2 x 1200 39-41 2200 kogenerace
Jindfichov 1989 S21t 6x85 35-40 600 kogenerace
Plevnice 1991 P/Ku 70/10 2x 1100 39-41 1700 kogenerace
Sebetov 1993 P 120 2 x 2000 39 -41 2000 kogenerace
Mimon 1994 P 120 2 x 1800 42 - 45 3500 kogenerace
Trhovy Stépanov 1994 P/K 10/10 700 42 - 44 1000 kogenerace

P - kejda prasat, K — kejda skotu, S — slamnaty hn(j, Ku — slepici trus, C - Gistirensky kal

Tabulka 2: MnoZstvi odpadu, produkce bioplynu a reaktorovy prostor pro jednotlivé druhy

hospodarskych zvirat

Hmotnost Odpad Objem reaktoru Produkce bioplynu
(kg) (kg.den'!) (md) (mi.den)

Slepice 1,5 0,2 0,015 0,015
Brojler 08 0,15 0,01 0,012
Sele 20 1,8 0,03 0,04
Prase vykrm 50 - 110 7 0,14 0,14
Prasnice 160 12 0,25 0,2
Tele 120 7 0,1 0,08
Byk vykrm 120 - 350 22 0,4 05

Byk vykrm nad 350 42 1,3 1,0
Jalovice 120 - 300 20 04 0,39
Jalovice 300 - 500 38 1,3 0,85
Dojnice 500 - 600 50 2 1,2
Podestylka slama 1,0 0,08 0,2

Tabulka 3: Produkce bioplynu z m? praseéi kejdy v zévislosti na susiné vstupni suroviny

SusSina | Produkce Potieba bioplynu pro ohfev Primérny prebytek BP
(%) bioplynu zima léto primér m%den m3/rok
3 10,8 9,5 6 78 3 1095
4 14,4 9,2 58 75 6,9 2518
5 18 8,9 5,6 72 10,7 3905
6 21,6 8,6 54 7 14,6 5329
8 28,8 8 5 6,5 22,3 8139
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podil organickych latek u trusu driibeze (asi
65 %) a u exkrementl prasat (asi 50 %).
U kejdy skotu je to kolem 25 — 40 %. U slam-
natého hnoje rozlozitelnost vlivem pomalé
hydrolyzy slamy klesa na 20 — 25 %.

Mnozstvi odpadu, produkce bioplynu
a reaktorovy prostor pro jednotlivé druhy
hospodéfskych zvifat jsou uvedeny v ta-
bulce 2.

Uvedené hodnoty mnozstvi odpadu a na-
sledné produkce bioplynu nejsou neménné
a zavisi na koncentraci susiny, resp. orga-
nickych latek v odpadu, coz je dano skutec-
nosti, ze bioplyn vznika jenom z organic-
kych latek. Voda se do kejdy dostava hlav-
né pfi myti staji, z nedokonale sefizenych
napajecich systému a netésnosti kanaliza¢-
niho systému na farmach. Obzvlasté u re-
produkénich chovd je, v disledku zoovete-
rinarnich pozadavku spojenych s vy$si spo-

tfebou myci vody, mnozstvi kejdy vySsi. Do-
sahované koncentrace se tak ¢asto pohy-
buji v rozmezi 2 az 3 % susiny v kejdé.

Niz8i koncentrace suSiny nepfiznivé
ovlivni ekonomiku bioplynové stanice v né-
kolika smérech:

e zvySi se ndklady na dovoz kejdy a odvoz
anaerobné stabilizovaného produktu,

e stoupaji naklady na ohrev balastni vody,

e zvétSuje se potfebny objem reaktoru,

e je niz&i produkce bioplynu z m3 odpadu.

Informativni udaje zavislosti produkce
bioplynu, potfeby BP na ohfev a pramér-
ného disponibilniho mnozstvi bioplynu
v zavislosti na vstupni susiné praseci kej-
dy jsou uvedeny v fabulce 3.

Vzhledem k vysokému podilu biologicky
snadno odbouratelnych latek jsou zemé-
délské odpady vhodné ke zpracovani
v bioplynovych stanicich. Z&sadnim hle-

diskem pfi rozhodovani pro tuto investici,
je dlkladny rozbor pfipadnych zdroju pro
vyrobu bioplynu. Jedna se zejména o eli-
minaci balastnich vod, které vyrazné zhor-
Suji ekonomiku provozu. Neméné dulezité
je zajisténi trvalého pfisunu dostate¢ného
mnozstvi substratu vhodného pro fermen-
taci. Z ekonomického hlediska je rozhodu-
jici vyuzitelnost produktl bioplynové stani-
ce. Tyka se to zejména upotfebitelnosti
tepla v letnim obdobi a realného stanoveni
provoznich nakladu.
Ing. Miroslav Kajan
R.A.B., s. r. o. TFebon
(e-mail: aqua@trebon.cz)
Clanek je redakéné zkrdcenym
pfispévkem ze seminare
,BIOODPAD 2002 — biologické metody
vyuzivani zemédélskych odpadd”, jehoz
plné znéni je na www.biom.cz.

Provoz plynovych motoru na bioplyny

DLOUHODOBE ZKUSENOSTI

Situace v kogeneraénim vyuiiti
bioplynu v CR

Pocatek vyuzivani obnovitelnych paliv
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
se datuje v podminkach byvalého Cesko-
slovenska jiz do 70. let dvacatého stoleti.
VétSiho rozvoje se kogenerace zasluhou
aktivizace vyzkumnych programu plyno-
vych motord v rdmci koncernového podni-
ku CKD doékala na konci let osmdesatych.
Z tohoto obdobi je v Cesku i na Slovensku
jesté stale dosti motor(i provozovano.

Skute€¢né dynamickym rozvojovym ob-
dobim jsou v3ak az léta devadesatd, kdy
zejména v podminkach Ceské republiky
byla nové postavena nebo rekonstruovana
vétSina velkych Cdistiren odpadnich vod
a v souvislosti s tim instalovdna moderni
kogeneraéni zafizeni.

Dnes je v Cesku na &istirnach odpad-
nich vod instalovano cca 64 ks kogenerac-
nich jednotek o celkovém elektrickém vy-
konu 14,7 MW,. Odhadem zhruba dalSich
25 kogeneracnich jednotek s celkovym vy-
konem okolo 6 — 8 MW, je instalovano na
skladkach nebo v bioplynovych stanicich
zemédélského typu. Celkem tedy v prabé-
hu roku 2002 jiz byla pfekro€ena hranice
20 MW, instalovaného vykonu z obnovitel-
ného paliva, coz neni zanedbatelné mnoz-
stvi.

V posledni dobé se diky zaru¢ené mini-
malni vykupni cené elektrické energie
z obnovitelnych paliv ve vysi 2,50 K&/kWh

bez DPH stale vice oteviraji ekonomické
moznosti vyuziti bioplynl ze skladek a ze-
médélskych bioplynovych stanic, kde je ve
srovnani s Cistirnami odpadnich vod méné
pfiznivy faktor vyuziti tepla.

Technické podminky provozu
plynovych motord

Pro uspésny a spolehlivy provoz plyno-
vého motoru, ktery je nejvice zatizenou
¢asti kogeneraéni jednotky, je nutno dodr-
zet limitni hodnoty agresivnich latek v pali-
vu (tabulka). V pripadé, ze jsou pfekroce-
ny limitni hodnoty uvedené v tabulce, je
nutno pfistoupit k Cisténi plynu.

Sira nebo chlér obsazené v plynu rea-
guji s kyslikem bé&éhem hofeni a vytvareji
silné kyseliny, které napadaji vSechny ¢as-
ti motoru, jako jsou loziska, vlozky valcu,
pistni krouzky, ventilova sedla a ventily atd.
Bioplyn z Cistiren odpadnich vod obsahuje
vétSinou sirovodik, skladkové plyny maji
zase Casto vysSi obsah chlérovanych
uhlovodiku.

Voda v tekutém stavu umozfiuje vznik
kyselého roztoku, ktery zplsobuje pfimou
korozi prvkd plynové a regulaéni traté
a karburatoru.

Pevné éastice zplisobuji abrazivni opo-
tfebeni motoru.

Jsou-li odpadni plyny pfed pfivedenim
k motoru stlacovany kompresorem, mize
dojit k uniku drobnych olejovych kapek
do stlacovaného plynu. Aditiva kompreso-

rovych olejd obsahuji barium, vapnik a dal-
Si latky, které nepfiznivé pdsobi na zapalo-
vaci svicky, pistni krouzky i prvky plynové
trati.

Tlak plynu. Podstatnou soucasti kvality
dodavky plynu je jeho tlak. Moderni systé-
my davkovani paliva u pfeplfiovanych mo-
torll se smésovacem umisténym pred tur-
bodmychadlem nemaji s tlakem vétSinou
zadné potize. Pfesto je nutné dodrzet mi-
nimalni pfetlak na vstupu do regulaéni ply-
nové traté na hodnoté 2,0 kPa. V nékte-
rych pfipadech vSak Ize motor provozovat
i pfi pfetlaku jen 0,9 kPa.

Dvoupalivové provedeni. Velice ¢asto
se pouziva plynovy motor v provedeni pro
dvoji palivo, coz umoznuje stfidaveé spalo-
vat obnovitelné palivo a zemni plyn.

Stalost kvality plynu. Odpadni plyny
jsou Casto nestalé ve své kvalité, a to jak
proménlivym mnozstvim Skodlivych latek,
tak kolisajici vyhfevnosti. Skladkové a ze-
médélské plyny jsou v tomto ohledu méné
pfiznivé nez bioplyny z komunalnich COV.
Moderni Fidici systémy plynovych motor(
s regulaci sméSovaciho poméru a antide-
tonacnimi pfistupy k fizeni pfedstihu zaze-
hu si dnes dokazi poradit velmi dobre.

Omezeni vlivu Skodlivych latek. Plso-
beni vySe zminénych Skodlivych latek se
da omezit vy88imi naroky na kvalitu a frek-
venci udrzby, pouzivani specialnich oleji
atd. Nerespektovani odliSnosti provozu ve
srovnani s provozem na zemni plyn mdize
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Tabulka: Limitni hodnoty pro vyuZiti bioplynu v plynovém motoru

Parametr Limit

Maximalni obsah halogenovanych slouéenin (fluor, chlor, ...) 150 ppm, tj. 0,015 % objemové
Maximalni obsah simych sloucenin (zejména sirovodik) 1000 ppm, tj. 0,1 % objemové
Maximalni obsah siloxand (pro pfedkomadrkové motory) 25 mg/m3
Maximalni velikost pevnych &astic 5106 m

Maximalni velikost kapek oleje 5106 m

Voda v tekutém stavu neni pfipustna
Miniméalni teplota paliva -29 °C

Maximalni teplota paliva +60 °C

Minimalni vyhfevnost paliva 15,7 MJ/Nm3

vést k tomu, Ze technologie nepfinasi pro-
vozovateli to, co od ni oéekava. Nezbytnou
slozkou udrzby plynovych motor0 je pouzi-

vani predepsanych specidlnich olejl
a systematicka kontrola a vyména olejové
népiné.

Oleje specialné uréené pro plynové mo-
tory na méné kvalitni druhy paliv se vy-
znacuji zejména vysokou alkalickou re-
zervou. Tzn., Ze se pouzivaji se oleje s vy-
sokym TBN (Total Base Number), u nichz
alkalicka rezerva odpovida zvySenym na-
rokim na neutralizaci kyselin.

Odsifovaci zafizeni. V provozech, kde
jsou trvale a vysoce prekraovany limitni
hodnoty sirovodiku (H,S) v palivu, je nutno
vybavit proces odsifovaci jednotkou, ktera
snizi obsah H,S na podlimitni drover.

Konkrétni zkusenosti a data

Spole¢nost MOTORGAS Praha, doda-
vatel kogeneraénich technologii, dodala jiz
32 kogeneragnich jednotek o celkovém
elektrickém vykonu 6,5 MW,. Znama jsou
data z provozu 20 bioplynovych stanic
(COV a skladky v CR), na kterych je pro-
vozovano 31 kogeneraénich jednotek MO-
TORGAS. Tyto jsou vybaveny v 15 pfipa-
dech motory Waukesha, v deviti motory
Skoda Liaz, pét jednotek ma motory MAN
a ve dvou pfipadech jde o motory CKD.

V celém vySe uvedeném souboru bylo
za rok 2001 vyrobeno 19 929 MWh elek-
trické energie z obnovitelnych zdroju.
(Nékteré z jednotek v souboru obsaZe-
nych byly uvedeny do provozu az v pribé-
hu roku 2001, takZze ponékud zkresluji ve-
likost produkce).

Pramérny roéni probéh v roce 2001 &inil
pro cely soubor 4957 motohodin za rok.
Pfitom se konkrétni probéhy pohybuji od
minima pouhych 633 provoznich hodin za
rok 2001 (minimalni provoz z divodu vy-
sokého obsahu sirovodiku v bioplynu) az
po Spi¢kové hodnoty presahujici 8000 mo-
tohodin, jako napft.:

COV Opava motor Waukesha F18 GLD
8160 motohodin,

COV Liberec motor Waukesha F18 GLD
8398 motohodin,

COV Bysttany motor Skoda LIAZ 8591
motohodin.

To znamen3, Ze nejlepsi instalace je
schopna vyuziti roéniho ¢asového fondu
v urovni 98 %.

Budeme-li na zékladé vySe uvedeného
statistického souboru predpokladat po-
dobné provozni parametry i pro jiné nez
sledované reference, pak odhaduji, ze
v celé CR se roéné vyrobilo v roce 2002
asi 60 MWh elektrické energie kogenerac-
nimi jednotkami spalujicimi bioplyny.

Na vzorku 31 konkrétnich referenci
spolecnosti MOTORGAS spalujicich bi-
oplyn z cistiren odpadnich vod a skla-
dek komunalniho odpadu byly demon-
strovany praktické moznosti vyuziti ob-
novitelnych paliv pro kombinovanou
vyrobu elekirické energie a tepla. Tato
vyroba je vedle svého ekonomického
pfinosu provozovateli vyznamnym pfis-
pévkem pro feSeni problému skleniko-
vych plynd. Provozovatel kogeneraéni-
ho zafizeni mlize pfi spravném dimen-
zovani a dobrém feSeni celé investice
pocitat s relativné kratkou dobou na-
vratnosti vioZzenych prostfedki. Koge-
neracni pristup k vyuziti bioplynu je vy-
razné podporen zejména cenovym vy-
mérem Energetického regulacniho ura-
du zajistujicim vykupni cenu z obnovi-
telnych zdroji v soucasnosti ve vysi
2,50 Ké bez DPH za 1 kWh. Dal$i moz-
nosti jsou piimé investicni dotace
a zvyhodnéné pajéky od SFZP.

Viadan Svaria
Motorgas, s. r.o.
e-mail: svana@motorgas.cz

Zpravodaj

CACH
Ceska asociace odpadového
hospodaéstvi

Zacatek letosniho roku byl ve znameni zvy-
Seného zajmu o élenstvi v Ceské asociaci
odpadového hospodarstvi. Prihlasky za pfi-
druzené Cleny nové podaly spole¢nosti GEO-
test Brno, a. s., PODHORAN LUKQV, a. s.
a CENTRA v. o. s. S nékolika dal§imi spolec-
nostmi se vedou pfipravna jednani, takze roz-
Sifovani asociace bude jisté jesté pokracovat.

V ramci doprovodného programu mezina-
rodniho, veletrhu zivotniho prostfedi ECO-
CITY usporadala asociace 6. inora na vysta-
visti v Praze-Letrianech Diskusni seminar,
o kterém podrobné piSeme na jiném misté.

Vsichni &lenové CAOH obdrzeli zdarma
Cestné vstupenky nejen na vyse uvedeny od-
borny seminaf, ale zaroven i na obé dopro-
vodné vystavy FOR HABITAT a ECO CITY,
kde méla asociace jiz tradiéné svijj stanek.
Na ném bylo umoznéno &lenim CAOH zdar-
ma vystavovat nejen své prospekty, ale i vy-
robky, jako napf. zatraviovaci dlazbu z re-
cyklovanych smésnych plastli. Stanek CA-
OH byl hojné navstévovany, k éemuz, kromé
vyhodného umisténi pfimo u vchodu, jisté
pfispélo i to, ze kazdy navstévnik si zde mo-
hl vybrat nejen z mnoZstvi rliznych odpadar-
skych informaénich materiald, prospektl Ci
Casopisu, ale i zlatou Eokoladovou minci
z plastové minipopelnicky. Tim jsme chtéli
naznadit, ze i v popelnicich jsou penize, jen
je tfeba je umét z nich ziskat.

Po uvedeném seminafi se zarover konalo
i prvni zasedani predstavenstva nové vznik-
lého Sdruzeni pro udélovani certifikatu
Odborny podnik pro nakladani s odpady.
Predsedou tohoto sdruzeni se stal pan Milo-
slav Odvarka ze Sdruzeni vefejné prospés-
nych sluzeb a mistopfedsedou Ing. Petr Se-
kera-Bodo z CAOH, vykonnym feditelem pak
JUDr. Ing. Petr Méchura.

Nyni jiz tedy nestoji nic v cesté tomu, aby
prvni podniky, které se jiz na tuto certifikaci
kat. Podniky, které o ni teprve uvazuiji a ne-
byly na uvedeném seminafi, mohou ziskat
podrobnéjsi informace v kancelafi tohoto
sdruzeni na adrese:

Sdruzeni pro udélovani certifikatu
Odborny podnik pro nakladani s odpady
(Suco),

Hornokréska 18, 140 00 Praha 4,
tel.: 261 261 428, fax: 261 261 585 nebo
e-mail: caoh@volny.cz.

(pm)
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Sodr @ sveoz odvacdy

O shéru, tFidéni a svozu odpadu byloe jiz
publikovano mnoho. Obvykle se pozornost
soustied vje na komunalni odpad nebo odpad
iemu podobny, se kterym se setkavame vsichni
jako obéané. Abychom ziskali aktualni infor-
mace o stavu a vyvoji v tomto ohoru, rozhodli
isme se sestavit anketu. Nize vvedené dvé
otazky, jsme polozili nékterym firmam, respek-
tive jejich odbornym zéastupcom.

sluzhy, a. s.

Na otazky nam odpovédeéli:
Ing. Zdenka Kotoulova, SLEEKO, odborny po-
radce v nakladani s odpady
Ing. JiFi Némec, SSI Schafer, s. r. 0., Obchodni
oddéleni Praha, technika pro odpady
Ing. JindFich Kalivoda, vedouci Useku komunal-
nich sluzeb, Rethmann-Jefala Recycling, s. r. o.
Ji¥i Sanda, technicko-vyrobni Feditel Prazské

Kde vidite v Ceské republice hlavni zdroj ekonomickych problému
shromazdovani a svozu tridéného a smesného odpadu?

Zdenka Kotoulova

S ohledem na odbornou specializaci za-
mé&rFim své odpovédi vyhradné do oblasti
komunalnich a jim podobnych odpadi.

Ve shromazdovani a svozu komunal-
nich odpadl nevidim zadné ekonomické
problémy, pokud tyto spojujeme s ekono-
mickou existenci a s finanénim rizikem fi-
rem, zajistujicich tuto ¢innost. Vzhledem
ke specifickému Uzemnimu monopolu
jsou firmami vynalozené naklady témér
vzdy uhrazeny z poplatkdl ob¢ant nebo
dotacemi z rozpo¢tl obci.

Urcité rezervy spatfuji v ekonomické
optimalizaci shromazdovani a svozu ko-
munalnich odpadu. V ramci nadobovych
systému, které v nasich podminkéach pre-
vazuji, jde predevsim o stanoveni optimal-
nich proporci mezi objemem sbérnych na-
dob, jejich mnozstvim a intervaly svozu.

V tomto sméru jsou ekonomicke rezervy
zejména v oddéleném sbéru vyuzitelnych
slozek (papir, plasty, sklo). Pfi sou¢asné
vytéznosti téchto slozek jsou v mnoha pfi-
padech néklady na sbérné nadoby vySsi
nez naklady jejich svozu. Pomérné nizka
vytéznost separovanych slozek také zatim
nedovoluje snizovat mnozstvi ¢i objem na-
dob nebo frekvenci svozu smésného ko-
munalniho odpadu. Na druhé strané &im
je menSi objem jednotlivych nadob, tim
vy$Si jsou naklady svozu.

Dulezitym momentem je také nasazeni
optimalni svozové techniky. Vykonné svo-
zové automobily s linearnim stlac¢ovanim
odpadu s univerzalnim nakladaéem sbér-
nych nadob jsou jiz v nadich podminkach
vSeobecné rozsifeny. Pripady rezerv ve
vytizeni téchto svozovych automobilll jsou
vétSinou ojedinélé. Nizsi vykony a vyuZiti

svozovych automobild a tim i vy$Si nakla-
dy se mohou projevit pfi sbéru vyuzitel-
nych slozek v oblastech s nasazenim
sbérnych nadob se spodnim vysypem
(napf. sklolaminatové kontejnery). Auto-
mobily s rotacnim systémem stlaGovani
odpadu jsou stéle vyuzivany v oblastech
s vytapénim prevazné tuhymi palivy.

VE&tSi ekonomické problémy vidim vSak
v souvislosti s priibéZnou modernizaci
svozového parku. Tato v poslednich le-
tech s ohledem na snizovani miry investic
v této oblasti stagnuje a fada vozidel pre-
kracuje optimum své zivotnosti.

Jifi Némec

Zdl’Ojf] je vice a je tézko fici, ktery je
hlavni. Vychozim momentem je podle
mého nazoru deformace nakladu

a cen pochazejici z obdobi, kdy se od-
pad ukladal do nezabezpecenych
skladek, sbiral do predpotopnich popel-
nic, svazel vozy s nizkym vykonem

a nedostate¢nou hygienou vyprazdnova-
ni nadob i vozidla.

Jestlize se za poslednich 10 let uvede-
né uroven podstatné zménila k lepSimu
a k tomu také stouply i mzdy obsluhy svo-
zu, je stret skuteénych nakladd s dosa-
hovanymi (obcemi regulovanymi) ce-
nami za tyto sluzby docela logicky a ne-
bude jen kratkodoby.

PFi realizaci sbéru tfidénych frakci z do-
movniho odpadu (papir, sklo, plasty Ci
obaly) jsou skute¢né naklady ovliviiovany
i zvolenym systémem sbéru a odvozu
frakci (podle hustoty zastavby). Tyto
systémy podle mého nazoru nebyly vzdy
zvoleny optimalné.

Jindrich Kalivoda

Z pohledu odpadarské firmy zde v sou-
Gasné dobé plsobi nékolik vzajemné pro-
tichtdnych faktord, jejichz plisobenim se
~prokousat” neni viibec jednoduché. Na
jedné strané je zde draha svozova techni-
ka, sbérné nadoby a kontejnery a k tomu
na evropské urovni postavené a provozo-
vané skladky a spalovny. Cena téchto
vstupl je totoZznd s cenami v EU. Na stra-
né druhé tlak komunalni sféry na ,politic-
Ky unosnou“ cenovou politiku a podstatné
nizsi platby za vykony nez v Evropé. K to-
mu jesté pristupuje konkurenéni boj mezi
firmami o rozdéleni, pfipadné prerozdéle-
ni odpadového trhu.

Pusobeni téchto tfi faktori se projevuje
v nepfili§ dobrém ,ekonomickém® zdravi
mnohych odpadovych firem.

K tomu jesté pfistupuje typicky Ceské
shrani si na vlastnim pise¢ku®, takze vybu-
dovani napf. regionalni tfidici linky je tak-
fka nemozné a kazdé meésto si to fesi za
relativné velké penize po svém. Takze
mnohdy je z méstského rozpoctu hrazena
kapacita, ktera by pro privatni ekonomicky
subjekt byla sebevrazdou.

Shrneme-li to — na jedné strané nee-
fektivné vynalozené prostiedky, na
druhé strané tlak na minimalizaci cen.
Ale tento plac¢ je marny, nebot v sou¢asné
dobé neexistuje subjekt, ktery by regio-
nélni projekty a tim i zajmy komunalni
a podnikatelské sféry v odpadové branzi
koordinoval. Snad se jim v historicky krat-
ké dobé stanou kraje se svymi koncepce-
mi a plany odpadového hospodarstvi
a s kompetencemi v daném regionu.

V otazce materialového vyuziti
separované sebranych komodit vidim
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problém téz v legislativnich omeze-
nich obchodu s nimi v ramci celoev-
ropského trhu. Mnohdy nastava situace,
Ze firma pracné a draze posbira, even-
tualné i dotfidi jednotlivé komodity,

a pak za jejich pfevzeti zpracovatelem
jesté plati, i kdyz vi, ze by je v Evropé
prodala za podstatné vyhodnéjsich pod-
minek.

JiFi Sanda

Pro obc&any je shromazdovani a svoz
smeésného a tfidéného odpadu problémem
ekonomickym v pfipadé, Ze je podle sou-
¢asné legislativy vyuzivan systém pausalni
platby na kazdého ob¢ana, ktery jej nemo-
tivuje k tfidéni odpadl. Ekonomicky pro-
blém obci je v tom, Ze tfidéni odpadii je

ho smésného odpadu. Zejména shro-
mazdovani a svoz tfidénych plastl je pfi
souc¢asnych cenach za odbér plastt finan¢-
né narocny, u skla vykupni ceny stézi po-
kryji néklady na svoz, pouze u papiru Ize
kalkulovat s mirnym ziskem, pouze vSak za
pfedpokladu, Ze je dale dotfidovan na frak-
ce, kde jsou vykupni ceny vyhodné;si.

Jaké se daji vysledovat v Evropé vyznamné trendy ve shromazdovani

a svozu odpadi?

Zdenka Kotoulova

Systémy shromazdovani a svozu jsou
soucasti logistiky nakladani s komunalnim
odpadem. VétSina evropskych zemi méa
rozvinuté systémy oddéleného sbéru

a tfidéni komunalnich odpadl za Gcelem
jejich recyklace, podstatné vyssi technic-
kou vybavenost zafizenimi pro spalovani
odpadu s vyuzitim energie a zafizenimi
pro upravu a vyuziti odpadu biologickymi
metodami. Kazdé takové zafizeni s ohle-
dem na pfisné podminky ochrany zivotni-
ho prostfedi je naro¢nou investici, kterou
je nutné s ohledem na optimalni ekono-
mické podminky spojovat s vy8Si provozni
kapacitou. To vede k vytvareni integrova-
nych systémui nakladani s komunalnim
odpadem v ramci SirSich tzemnich regio-
nd. Zde jsou pak také lepsi prfedpoklady
pro optimalizaci systémud shromazdovani
a svozu odpadd.

V souvislosti s postupnym pfenasenim
odpovédnosti za vyrobek po celou dobu
jeho zivotniho cyklu na vyrobce, jsou
v jednotlivych zemich rozvijeny plosné
systémy oddéleného sbéru a tfidéni vyuzi-
telnych a nebezpeénych slozek komunal-
nich odpad(l. Osoby povinné ke zpétnému
odbéru vybranych vyrobku a oball vytvari
systémy v soucinnosti s obcemi, sbérovy-
mi firmami, ale i se zpracovateli. Systémy
se vyznaluji rozmanitosti zplsobu sbéru,
soustfedénosti Upravy a prepravy odpadl
ke zpracovateli. Nadobové systémy vyka-
zuji vy$Si zahu&ténost sité, v SirSim méfit-
ku jsou uplatfiovany odvozné zpusoby
sbéru. Vyrobci sbérnych nadob kladou di-
raz na zvySeni jejich uzivatelského kom-
fortu. Nejedna se jen o §ifi sortimentu, co
do jejich objemu a provedeni, ale v po-
slednim obdobi se napf. objevuji nadoby
vybavené elektronickym uzavérem (obslu-
ha na ¢ipové karty) nebo Cidly hlasicimi
na dispecink stav naplnéni nadoby.

Pro sbér zbytkového smésného odpadu
jsou uzivany svozové automobily riiznych
velikostnich typl nastaveb prevazné s line-
arnim stlac¢ovanim odpadu ve sbérné nadr-

Zi. Jejich uziti pak zavisi na konkrétnich
podminkach svozovych oblasti. S ohledem
na soustredné zpracovani smésnych
odpadt v centralizovanych zafizenich
se zvySuje vzdalenost prepravy téchto
odpadu za ucéelem upravy, vyuziti ¢i od-
stranéni. To ma za nasledek rozsifovani
vice etapové prepravy spojené s pre-
kladkou odpadu. Souc¢asné je nutné zdl-
raznit, Ze se vzrustajici vykonnosti svo-
zovych automobilli se zvySuji vzdalenosti
pro uplatnéni jedno etapové prepravy. Opti-
malizace systému shromazdovani svozu

a prepravy odpad(l proto musi byt nedilnou
soucasti integrovanych systému nakladani
s komunalnim odpadem.

Jiri Némec

Mezi vyznamnéj$i evropské trendy ve
shromazdovani a svozu domovniho a ziv-
nostenského odpadu podle mého nazoru
patfi:

- rozsSifovani systému stfridavého odvo-
zu vytiidénych frakci a pokles obje-
mu jednotlivych nadob — popelnic,

- zmény a modernizace stanovist pro
sbér a odvoz odpadu i v sidlistich (resp.
v blocich velkych obytnych dom),

- Ustup od pouzivani kontejnert 1100 litrd
s tzv. détskou pojistkou,

- u sbéru zivnostenského odpadu a je-
ho frakci komplexni prestavba stavaji-
cich systému s Eurotainery o objemu
2,5 a 5,0 m3 na systémy se Sirokou
$kalou velkoobjemovych kontejnert
s €elnim vyklapénim.

Systém stfidavého odvozu frakei je
vhodny zejména tam, kde se jiz bézné tfi-
di veSkery bioodpad z domécnosti i za-
hrad. Barevny odvozovy kalendar, ktery
dostane kazda domacnost, pak stanovuje
terminy odvozu jednotlivych frakci.

Systém a ¢etnosti odvozl je mozné vo-
lit podle mistnich zkuSenosti tak, ze do
ulice zajizdi vzdy jen jediné odvozové vo-
zidlo v tydnu. Uspora néklad( na provoz
vozidel je pochopitelné znaéna.

S rozsifovanim poctu tridénych frakei
(papir, obaly-plasty, bioodpad, smésny
odpad, sklo se obvykle i nadale donasi),
klesa i objem jednotlivych nadob, napf.

u béznych nadob pro smésny odpad
o objemu 120 a 240 litr( se stale Castgji
pouzivaji nadoby o objemu 60 a 80 litr(.

Pro sbér a odvoz domovnich odpadu
z husté méstské zastavby (vétsi sidlistni
bloky) se vice prosazuji systémy moder-
nich velkoobjemovych kontejneru s cel-
nim vyklapénim. Prokazuji velky vykon
pfi nizkych provoznich néakladech. Jejich
aplikace je vSak podminéna bud rekon-
strukci vhodnych pfistupovych cest k nim
(pro obyvatele i vozidlo), nebo tento
systém musi byt zvolen jiz pfi vystavbé.

Bezpecnostni ,,détska pojistka“
vyzadovana nyni podle normy CSN
EN 840-3 (5,6) pro kontejnery s odsuv-
nym vikem i u nas, pfinasi zna¢né pro-
vozni problémy. Je poruchova, kontejne-
ry jsou stale pooteviené. Nové nabizené
verze kontejnerd s plochym (oto¢nym) vi-
kem, zejména provedeni s pedalem vika,
jsou zcela adekvatni, u obéant oblibenou
nahradou (obé ruce stale volné a Cisté).

U Zivnostenskych odpad( prevazuiji jed-
noznac¢né tendence modernizace parku
nadob a vozidel smérem k pouzivani mo-
dernich kontejner( s ¢elnim vyklapénim
v rozpéti objemti od 1,75 m3 do 7,5 m3.
Systém je velmi vykonny a efektivni, jedi-
né vozidlo s jednim muzem obslouZi stov-
ky zakaznik(l v mésici.

Podle mého néazoru nas v souvislosti se
vstupem do EU necekaji zadné pfevratné
zmeény, protoZe nastoupené tendence po-
slednich let jsou jiz proevropské.

Pro poradek by se snad bylo mozné zmi-
nit o o¢ekévané smérnici ES o tfidéni
a sbéru bioodpadu. Ta se nas vSak zfejmé
ihned po vstupu pfimo tykat nebude, nebot
se v ni pfedpokladaji delsi Ihlity realizace.

Druhou zalezitosti jsou platné smérnice
¢i doporuceni EU, tykajici se tzv. bezpec-
nosti prace ,popelard“, které omezuji pou-
zivani (hlavné pfenaseni) nepojizdnych
popelnic starsich typl. Ale ani tato véc se
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nebude zfejmé fesit ihned po naSem
vstupu do EU.

JindFich Kalivoda

\') Evropé vidim dva zasadni trendy vyvoje
v odpadové branzi oproti situaci v CR.

1. Snaha o maximalni Usporu personal-
nich naklad( — masové nasazeni svozo-
vych vozidel s ¢elnim (komunélni odpad
ze Zivnosti) a boénim (odpad od obc¢an()
nakladanim, kde posadku tvofi pouze fi-
di¢. Nakladka je feSena s vyuzitim speci-
alnich technologii bez vyuziti ruéni prace
tzv. ,zadakd“. Timto racionalizaénim prv-
kem vznikaji uspory jak pro svozovou fir-
mu, tak i pro klienta, ktery za to musi zaji-
stit pfistaveni nadoby tak, aby mohla byt
novou technikou vyprazdnéna.

2. Brzky konec pfimého odstrafiovani
odpadu na skladkach, maximaini tlak
na jeho materidlové a energetické vyu-
ziti. U nas sice zakon o odpadech mluvi
obdobnou feéi, ale v dnesni praxi ener-
getické vyuziti nemGze konkurovat ukla-
dani odpadud na skladkach. A kdyzZ nee-
xistuji technické a ekonomické predpo-
klady... atd., jak fika zakon o odpa-
dech...

K tomuto bodu jesté jednu poznamku.
V Evropé je podstatné rozsifenéjsi kom-
postovani odpadu, ale na rozdil od nas
jsou kompostarny soucasti systému na-
kladani s odpady, takze jiz na vstupu je
provoz technologie uhrazen a na vystupu
vznikly substrat je pfedavan v podstaté
zdarma k vyuziti. Nejsou tim provozovate-
Ié ,vhozeni do vody*, jako u nas, a starej-
te se.

Jinak neoCekavam zadné zasadni zme-
ny okamzikem vstupu CR do EU, kromé
jiz zminované moznosti obchodu s vytfi-
dénymi komoditami. Z dlouhodobéjsiho
pohledu o¢ekavam intenzivnéjsi prosazo-
vani obou uvedenych trend.

Jifi Sanda

Ceska republika se jiz znacné pfiblizila
v oblasti svozu domovniho a zivnosten-
ského odpadu podminkam v EU. Reser-
vy jsou dosud ve vyuzivani objemné-
ho odpadu, kde v3ak jiz zejména
v Praze bylo zahajeno ¢aste¢né dotfido-
vani, a ve sbéru bioodpadu, kde je
svoz podminén budovanim novych kom-
postaren.

|

e o N
Tradicni konference

0 stavebnim odpadu

8. rocnik mezinarodni konference
RECYCLING 2003 Moznosti a per-
spektivy recyklace stavebnich odpa-
du jako zdroje plnohodnotnych su-
rovin se kona od 13. do 14. bfezna jiz
tradi¢né v hotelu Santon u brnénskeé
prehrady. Organizatorem konference je
Asociace pro rozvoj recyklace staveb-
nich materialti v CR.

Konference je uréena pro:

e provozovatele recyklacnich linek,

e stavebni projektanty, investory a sta-

vebni firmy vyuzivajici recyklaty,

e vyrobce a dodavatele recyklacnich

linek a technologii,

o firmy zabyvajici se sbérem odpa-

dd,

e organy statni spravy a mistni sa-

mospravy.

Vedle tradinich témat popisujicich
rlizné detailni techniky a technologie
zpracovani a vyuziti stavebnich odpadu
bude v ramci konference usporadana
podiova diskuse na téma Aplikace
soucasné platné legislativy pfi recykla-
ci stavebnich odpadd. Ugastniky této
diskuse budou naméstkyné ministra
pro mistni rozvoj, feditel odboru odpa-
du Ministerstva zivotniho prostredi
a feditel odboru surovinové politiky
Ministerstva primyslu a obchodu.

Dalsi informace o konferenci Ize
ziskat na této asociaci nebo je mozno
pfimo zaslat pfihlaSku na adresu

E-mail: skopan@udt.fme.vutbr.cz.

TOP 2003
reaguje na aktualni podnéty

V ¢ervnu, konkrétné 24. a 25. 6. t.r. se
bude konat jiz devaty roénik mezinarod-
ni konference Technika ochrany prost-
redia TOP 2003, jejimz poradatelem je
od samého pocatku Strojnicka fakulta
Slovenské technické univerzity v Bratisla-
vé, Katedra vyrobnej techniky. Po skrom-
nych zacatcich v ucebnach Skoly a krat-
kém mezidobi hledani se misto konani jiz
po Ctyfi roky ustalilo na pfijemnych i di-
stojnych prostorach Uéelového zafizeni
Kancelarie Narodnej rady SR v Castej-
Papierni¢ce. Nachazi se v Bilych Karpa-
tech uprostfed les( v tdoli pod hradem
Cerveny Kamen.

LetoSni konference je zaméfena na
ekologické, ekonomické, technické a soci-
alni aspekty materialového a energetické-
ho vyuziti odpadd, které vznikaji v pra-
myslu, zemé&deélstvi, i v komunalni sféfe.
Ve snaze reagovat na aktualni otazky,

z nichz nékteré souvisi s integracnimi za-
méry Slovenské republiky, programovy
vybor zafadil do programu panelovou dis-
kusi na téma zhodnocovani plastl a dale
burzu technologii zhodnocovani starych
vozidel.

Plny nazev burzy technologii je Den
technologického transferu v oblasti
zhodnocovania starych vozidiel. Bude
se konat prvy den konference (24. 6.) od-

poledne a organizatorem je spole¢nost
BIC Group, s. r. 0. - IRC Slovakia. Ulohou
burzy technologii je vytvofit prostor pro
malé a stfedné velké firmy pro vyménu
informaci o technologiich demontaze sta-
rych vozidel, recyklace a vyuZziti recyklo-
vanych material(. Rovnéz by méla pfispét
k rozSifeni spoluprace mezi védeckymi

a vyzkumnymi institucemi a podnikatel-
skymi subjekty, a to nejen v rdmci SR, ale
celé Evropy.

Program celé konference je tradicné
rozdélen na plenarni jednani, které se ko-
na prvni den dopoledne a odpoledne
a druhy den pak probiha jednani v sek-
cich. Letos jsou Ctyfi sekce: Vyuzivani
starych vozidel, Vyuziti plastl a pryze,
Vyuziti biomasy, Vyuzitelné slozky komu-
nalniho odpadu. Jednacimi jazyky je slo-
venstina, ¢estina a angli¢tina. Jiz ¢tvrtym
rokem budou vyhlasovany vysledky sou-
téze o cenu konference TOP 2003 v kate-
goriich: environmentalni technologie, pro-
gresivni idea a studentska prace.

Pro doprovazejici osoby bude pfipraven
tzv. ladies program a pro vSechny pak ve
volnych chvilich sportovni program (tenis,
bazén, squash, bowling...). O dal&i infor-
mace nebo pfihlasky Ize pozadat na ad-
rese: top2003 @kvt.sjf.stuba.sk.

(op)
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Zpracovani veterinarn
anaerobni technologii

vihkost 3,5 %
popeloviny
12,5 %

kyslik 18,8 %

sira
0,7 %

Obrazek 1: SloZzeni masokostni moucky ze smésného veterindrné-
asanacniho odpadu

vihkost 2,2 %

popeloviny
27,2 % .
uhlik 39,7 %
dusik
7,8 %

sira 0,2 %

Obrézek 2: SloZeni masokostni moucky z veterindrné-asanacniho
odpadu se zvysenym podilem Kosti (zvlastni odpady z poraZek skotu)

vodik 5,8 %

ostatni popeloviny 4,7 %

CaO + P,0O4
22,5% zbytkova
organicka
hmota
54,6 %
VOda tuky
22 % extrahovatelné

16,0 %

Obrazek 3: Skupinové sloZeni masokostni moucky
(vzorek jako u obrazku 2)

7 VEDY AN YTZIKUMUY

iho asanacniho odpadu

Veterinérm’ asanacni odpady predstavuji v posledni dobé v celé
Evropé zavazny zpracovatelsky problém. V8eobecné nafizeny

i dobrovolny odklon od krmivového vyuzivani masokostnich mou-
¢ek (MKM) znamend obecny trend k nadprodukci téchto vyrobk
z veterinarnich asanacnich jednotek. Zcela zvlastni pozici pak
zaujimaji MKM z asanac¢nich provoz( se zvlastnim rezimem, kde
jsou zpracovavany odpady a kadavery podezrelé z pfitomnosti
infekénich chorob anebo z mozného transferu BSE syndromu.
Tyto zvlastni odpady jsou po zpracovani na MKM odstrafiovany
vyhradné spalovanim.

Slozeni masokostnich mouéek (MKM) se muize vyrazné lisit
predevsim v obsahu mineralnich podilli podle povahy zpracova-
vanych vstup(. Moucky s vy&§im podilem kosti vykazuiji i vice jak
dvojnasobné obsahy minerélnich latek (viz obrazek 1 a 2).
Doplnujici pohled na slozeni MKM poskytuje diagram skupinové-
ho slozeni znazornény na obrazku 3.

Spalovani

Spalovaci procesy sice bezpecné zaijisti destrukci jakychkoliv
nositelll ndkazy, av$ak jsou zdrojem dal$ich problémd v oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi. MKM obsahuji ve svém slozeni velmi
vysoké hodnoty organicky vazaného dusiku, ponejvice v podobé
aminoskupin na bilkovinnych substratech. Aminovy dusik je pfi
zahfevu primarné uvolhovan jako amoniak, ktery vSak ve spalova-
cich procesech miize byt ve vyznamné mife oxidovan na NO,.

Pokud je spalovaci proces veden jako spoluspalovani, napf.
v cementarské peci, mize byt diky vysoké teploté i podil vzniklych
NO, relativné vysoky. Mineraini slozky MKM jsou tvofeny v pfeva-
zujici mife fosfore€nanem vapenatym a je pouze otazkou pomeér-
ného zastoupeni MKM v palivu, nakolik mohou tyto komponenty
ovlivnit kvalitu cementarského slinku. V kazdém pfipadé vsak je
tento biologicky cenny prvek ztracen pro zemédélské vyuziti.

Pyrolyza

Casteénym fe$enim uvedenych problém( s emisemi NO, mize
byt pyrolyza MKM. Mezi vyznamné vyhody pyrolyzy patfi pfede-
vSim ta skutecnost, Ze i v tomto pfipadé se jedna o absolutni hygi-
enizaci materialu, nebot proces tepelného rozkladu za nepfistupu
vzduchu probiha za teplot 450 — 600 °C. Vyznamny podil pfi pyro-
lyze vzniklého amoniaku muze byt z technologie separovan jako
uhli¢itan amonny, vyuzitelny pro hnojivové ucely. Ke stejnému uce-
lu mGze byt s vyhodou vyuzit i tuhy pyrolyzni zbytek. Vysoka
sorpéni schopnost uhlikaté matrice zbylé na mineralnich slozkach
se ucinné uplatni pfi zachytu rozpustnych a koloidnich slozek
z pudnich vyluhtl. Sou¢asné je do pldy vracen fosfor v podobé
velmi malo rozpustnych vapenatych soli k dlouhodobému vyuziti.
SlozZeni pyrolyznich produktd z MKM je uvedeno na obrdzku 4.

Mezi zasadni nevyhody pyrolytického procesu patfi vznik vod-
né-dehtové faze a nutnost Cisténi vzniklého plynu. Technologicky
nejvétsi potize pusobi v plynovych cestach krystalizujici uhligitan
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amonny, ktery je tfeba ucinné vypirat a mate¢né louhy po jeho
krystalizaci vracet do zpracovani. Zaolejované odpadni vody je
nutno spalovat, nebot jakékoliv pokusy o separaci a €isténi dehtu
a vody narazi na ekonomicky velmi vyznamné problémy.
Pyrolyzni vody obsahuji mimo jiné i derivaty pyridinu, které je ja-
ko nebezpecné latky nutno zneskodriovat pfednostné.
Trimethylpyridiny dokonce ziskaly své trivialni pojmenovani ,koli-
diny“ pravé proto, Ze byly izolovany z pyrolyzy klihu a kosti.

Pokud pyrolyza zvladne veS$kera tato uskali ve vlastnim zpraco-
vani pachnoucich a nebezpecnych meziproduktd, nabizi energe-
ticky zcela sobéstaény zdroj hnojivovych substratd. Pro viastni
spotfebu tepelné i elektrické energie je v pyrolyznim plynu a deh-
tu dostate¢na zasoba energie.

Pyrolyticka zafizeni jsou vSak investi¢né podstatné naro€néjsi
nez jsou konkurujici procesy spalovaci. Je to vdak nezbytné nut-
né cena za ekologicky vyhodnéjsi zpracovani MKM pfi souéas-
ném zisku prakticky veSkerého fosforu k recyklaci do pad a pfi
snizeni emisi NO, o zhruba 30 — 50 %. Tuhy pyrolyzni zbytek
muze byt zpracovan jako komponenta do kompostarenskych
smési, kde se uplatni jak jeho sorpéni schopnosti, tak i obsah va-
zaného fosforu (obrdzek 5).

Anaerobni digesce

V porovnani s obéma ,termickymi“ procesy oxidativnimi i re-
duktivnimi nabizi technologie anaerobni fermentace témér idealni
podminky pro bezpeéné zpracovani MKM. Kli¢em k uspéchu
téchto procesu je snadna biologicka rozlozitelnost proteinovych
substratd spole¢enstvy acidogennich, syntrofnich a methanogen-
nich mikroorganizmu. Jako primarni bezpecnostni opatfeni je
mozno aplikovat jesté pfedbézné termické napadeni vstupnich
materiald. | kdybychom povazovali procesni teploty v technologii
veterinarni asanace v rozmezi 130 — 140 °C za nedostaduijici pro
destrukci bilkovinnych slozek, je mozné doplnit proces anaerobni
fermentace jesté jednim hygienizaénim stupném. Termické pro-
cesy pfedchazejici vlastni karbonizaci (pyrolyze) byvaji nazyvany
Lbertinizaci“, coz je vlastné prvy stupern tepelného rozkladu uvol-
fujici z reagujiciho substratu plyny. U dfeva a tuhych paliv lezi
oblast ,bertinizace” v rozmezi teplot cca 150 — 280 °C, u MKM
v8ak rozklad pocina jesté dfive.

Zakladni pozadavek termické pfedupravy MKM je ten, aby po-
Cinajici pyrolytické procesy hluboce napadly struktury bilkovin-
nych slozek, avSak nelze pfipustit takové prehfati, kdy jiz dochazi
k tvorbé dehtl a ke vzniku dusikatych heterocyklickych slouce-
nin. Tyto latky by mohly vyznamné inhibovat nésledujici pochody
biologického rozkladu. Podle vysledkl predbéznych testl se ber-
tinizaéni teploty u MKM musi pohybovat v rozmezi teplot nepfe-
kraéujicich 150 — 170 °C. Nelze vSak obecné tvrdit, ze pfedpro-
cesni zpracovani MKM bertinizaci je nezbytné nutné.

Procesy anaerobni fermentace odbouravaji zakladni biologicky
rozlozitelné substraty simultanng, pficemz bilkoviny patfi mezi
slozky velmi dobfe rozlozitelné. V procesu anaerobni fermentace
muze byt totalné rozlozeno 40 — 60 % hm. (anebo i vice) z ves-
keré organické hmoty substratu, podle doby zdrzeni (hydraulické-
ho retenéniho ¢asu) a aktivity methanogennich bakterii. Tukové
slozky obsazené v MKM jsou rovnéz velmi uc¢inné odbouravany
s vysokymi vytézky plynu.

Obecné je anaerobni biomethanizace idealné vhodna v tzv. ko-
fermentacnim zapojeni, kdy spole¢né s MKM jsou zpracovavany
i dalSi substraty, jejichz u¢elem neni jen udrzovani stabilnich mik-
robiologickych podminek pro provoz reaktoru, ale téz docileni
optimalni kvality tuhého zbytku odvodriovaného na kompostovy
substrat.

Masokostni moucky obsahuiji relativné vysoké koncentrace mi-
neralnich slozek tvofenych pfevazné fosfore€nanem vapenatym.

(NH,),CO4 7 % bilan&ni rozdil 2 %

plyn 10 %

tuhy pyrolyzni
zbytek 31 %

dehet/olej 29 %

karbonizaéni vo-
da 21 %

Obrazek 4: SloZeni produkti pyrolyzy masokostni moucky

popeloviny 40,0 % uhlik 46,0 %

Ijusik
6,7 % \\\ vodik 0,8 %

sira 0,3 %
Obrdzek 5: SloZeni tuhého zbytku z pyrolyzy masokostni moucky
(vzorek jako u obrdzku 1)

kyslik 6,2 %

Vlastni fosfor z tohoto zdroje predstavuje vice nez dostate¢nou
zasobu pro potfeby acidogennich, syntrofnich i methanogennich
bakterii.

Biologicky nezpracovany fosfor a pfebytecny vapnik pfechazeji
do tuhého zbytku jako nerozpustné fosfaty a karbonaty.

Probihajici vyzkum

Pro v souc¢asnosti probihajici vyzkum a vyvoj je jednim z dule-
Zitych ukolu stanoveni limitniho odbourani biomasy MKM v zavis-
losti na reakénim ¢ase, a to jak u masokostnich moucek samot-
nych, tak i u jejich smési s materialy celulézového typu. Pomérné
vysoka produkce amoniaku pochéazejiciho pravé z deaminace
proteinovych struktur mGze byt jedinym vyznamnéjsim zdrojem
problému. Odépavkovani fugatl (kalové vody) i procesy nitrifika-
ce v Cisténi odpadnich vod vSak Ize povazovat za technologicky
ovéfené a zvladnuté.

Pro uspésnou aplikaci biomethanizace ke zpracovani MKM je
nutna spoluprace s referenéni laboratofi veterinarné hygienické
kontroly, ktera musi potvrdit Uplnou hygienizaci reakéniho tuhého
zbytku a moznost jeho bezpecného navratu do zemédélského
pudniho fondu. Dosavadni zku$enosti s provozem biomethani-
zacnich technologii k témto potvrzenim davaji ty nejlepsi predpo-
klady. MKM se pak mohou stat z problematického odpadu dob-
rou energetickou surovinou i zdrojem dobfe fixovaného fosforu
pro hnojivové substraty.

Praktické laboratorni zkouSky zpracovani MKM byly provedeny
jako soucast feSeni grantového projektu ¢. 104/02/0410 a za po-
skytnuti podpory je timto vysloveno podékovani Grantové agentu-
fe Ceské republiky.

Ing. Frantisek Straka, CSc., Ing. Marcela Kuncarova,
RNDr. Marie Musilova

Ustav pro vyzkum a vyuZiti paliv, a. s.

e-mail: uvppraha®iol.cz

Prispévek z konference MoZnosti vyroby a vyuZiti bioplynu
v Ceské republice, Trebori 2002
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Adsorpce amoniaku z chovu

hospodarskych zvirat

1. Uvod

Amoniak je z hlediska emisi v zemédélstvi jednim z pfednich
polutantd. Jednak vyrazné obtéZuje své okoli, pfedevsim vSak
ma velky vliv na zdravi chovaného zvifectva (zapaly plic, oslep-
nuti, snizeni rlstové kfivky atd.). Amoniak je také jednou z pficin
vzniku chemického smogu. Mlha, ktera se vytvafi na rozhrani
pramyslové oblasti, produkujici SO, a H,SO, s oblasti zemédél-
skou, jez je zdrojem NH5, ma jako zaklad jemne CasteCky siranu
amonného. Vysoké koncentrace amoniaku v povrchovych vo-
dach zpusobuiji eutrofizaci vodnich tokd. Proto je vénovana zne-
¢istovani ovzdusi amoniakem mimorfadna pozornost i na mezina-
rodni drovni.

V prosinci 1999 zpracovala Hospodarska a socialni rada
Organizace spojenych narodd navrh Protokolu k omezovani aci-
difikace, eutrofizace a tvorby pfizemniho ozdnu, jez je soucasti
Umluvy o dalkovém znegistovani ovzdus$i pfesahujicim hranice
statl z roku 1979. Podle této Umluvy maji jednotlivé staty zajistit
do roku 2010 mimo jiné také vyznamné snizeni emisi amoniaku
do ovzdusi. Ceska republika se podepsanim této mluvy zavéaza-
la snizit do roku 2010 emise amoniaku do ovzdus$i o 35 %, coz
pfedstavuje asi 50 tis. tun ro¢né ve srovnani s rokem 1990.

2. Teoreticka éast

K ¢&idténi odpadniho vzduchu obsahujiciho amoniak je mozné
pouzit mimo jiné adsorpéni technologie ¢isténi s napini vhodného
adsorbentu. Adsorpénimi materialy jsou pfedevSim impregnova-

Slozka Obsah (hm. %)
Si0, 75,62 +0,21
A0, 14,35 +0,18
Fe,0, 1,42 0,08
Ca0 3,48 +0,09
K,0 351 +0,09
Na,O 0,242 + 0,03
MgO 0,707 £ 0,04
Tio, 0,332 £ 0,03
P50 0,045 £ 0,01

Tabulka 1: Zastoupeni hlavnich oxidua v prirodnim klinoptilolitu
z nalezisté NiZny Hrabovecl

Skuteéna (He) hustota 1960 kg/m3
Zdénliva hustota 1590 kg/m3
Sypna hmotnost 830 kg/m?
Porosita 0,19
Mezerovitost 0,49
BET-povrch 26 m?/g
Objem ads. périi 0,093 cm®/g

Tabulka 2: Nékteré fyzikalni viastnosti klinoptilolitu z nalezisté
Nizny Hrabovec2

né aktivni uhli a zeolity. Pro zna¢né vysSi cenu uhlikatych ad-
sorpcénich material jsou ¢im dal tim Castéji zkoumany adsorpéni
metody vyuzivajici zeolity.

Zeolity maji velmi Siroké pouziti v ochrané zivotniho prostredi,
které vyplyva z jejich zékladnich vlastnosti. Mezi tyto vlastnosti
patfi schopnost selektivné adsorbovat molekuly plyn( a par,
schopnost vratné adsorbovat a desorbovat vodu, ¢i vyménovat
vlastni kationty za jiné na zakladé iontové selektivity. Amonné
ionty se také uginné odstranuji pomoci zeolitt z odpadnich &i pit-
nych vod, kde zeolity mohou byt vyuzivany pfi chemicke filtraci,
nebo mohou slouzit jako substrat pfi biologickém cisténi. Jako
biofiltr poskytuji vhodné Zivotni prostfedi pro rlist bakteridlnich
kultur, které oxiduji NH4+ na NO3-. V zem&dalstvi se téZ zeolity
pridavaji do podestylek hospodarskych i domécich zvifat nebo do
krmiva chovanych zvifat.

Na Ustavu plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
VSCHT Praha byla v ramci FeSeni grantového ukolu GACR
€. 104/00/1007 vyvijena adsorpéni technologie odstranfovani
amoniaku z odpadniho vzduchu vznikajiciho v chovech hospo-
darskych zvirat. Na zakladé laboratornich adsorpénich testu
s modelovou smési amoniak — vzduch byl jako nejvhodnéjsi ad-
sorbent vybran klinoptilolit, ktery je jednim z bézné se vyskytuji-
cich pfirodnich zeolitll s Sirokym technickym uplatnénim.
Chemické slozeni klinoptilolitu je mozné vyjadfit nasledujicim
vzorcem:

(K5, Nay, Ca)O . Al,05 . 10 SiO, . 8 H,0

Vyznamné lozisko klinoptilolitu se nachazi na vychodnim
Slovensku pobliz obce Nizny Hrabovec /1/. Zastoupeni hlavnich
oxidll v pfirodnim klinoptilolitu z loZiska Nizny Hrabovec stanove-
né metodou RTG fluorescenéni analyzy (Centralni laboratore
VSCHT) uvadi tabulka 1. Né&které fyzikalni vlastnosti pouzitého
adsorbentu klinoptilolit uvadi tabulka 2 /2/.

PFi pouZiti zeolitd, co by adsorpénich materiald k zachycovani
NH,, je nasledné mozné sorbent nasyceny amoniakem vyuzit ja-
ko zdroj dusiku v rostlinné vyrobé /3,4/.

3. Experimentalni cast

Na zékladé predeslych laboratornich pokust /5/ riiznych ad-
sorpénich materialt byly pro poloprovozni testovani adsorpéni
technologie €idténi vzduchu od amoniaku vybrany jako sorbent
pfirodni zeolit — klinoptilolit a klinoptilolit impregnovany 30 % ky-
selinou fosfore¢nou. Dobu aplikace jedné naplné jsme stanovili
zhruba po dobu 1 tydne.

K méreni a porovnani poloprovoznich testl byly vybrany dvé
zemeédélské usedlosti, zabyvajici se chovem prasat (firma
Agroprim Vetice) a kufat (firma Agro¢as Castkov). V obou pFi-
padech byla pro odstrafiovani amoniaku ze vzduchu v chovnych
halach pouzita stejna adsorpéni aparatura pracuijici v nepfetrzi-
tém provozu. Sestévala z pfivodniho a odvodniho potrubi, dmy-
chadla, jez nasavalo vzduch s amoniakem, tkaninového filtru na
zachyceni prachovych necistot a 4 adsorp¢nich patron pro ad-
sorpci NHg naplnénych klinoptilolitem.

Denné byly provadény odbéry vzorki k analyze koncentrace NHg
ve vzduchu. Stanovepi koncentrace NH; ve vzduchu bylo provadeé-
no postupem podle CSN 83 4728 za pouziti selektivni amoniakové
elektrody a pH-metru. Odbér analyzovaného plynu byl realizovan
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vstup do adsorbéru
vystup z adsorbéru

kapacita Cistého klinoptilolitu pfi méfeni ve velkovykrm-
né prasat byla stanovena na 16,2 mg NH;/g vzorku
a pfi méfeni ve velkovykrmné kufat dosahovala

20

16,8 mg NHg/g vzorku. Pfi pouziti impregnovaného Kli-

noptilolitu H;PO, byla adsorpéni kapacita u méfeni

ve stdji s kufaty stanovena na 17,2 mg NHa/g vzorku.
Hodnoty z poloprovoznich méfeni ukazuji vyssi ad-

15

sorpéni kapacitu klinoptilolitu, nez jaké bylo dosazeno
v laboratornich podminkach na &istych smésich amoni-
ak — vzduch (12,1 mg/g). Je to v dusledku soucasné

10

Koncentrce NH4

sorpce tékavych amin(, které jsou souc¢asti odpadniho
vzduchu ze zemédélskych stéji, a citlivosti analytické
metody na né.

Na obrdzku 1 je uveden pribéh koncentraci amonia-

ku ve vzduchu pred a za adsorbérem béhem polopro-
vozniho méfeni adsorpce amoniaku ve vyse uvedené
staji prasnic. U¢innost odstrafiovani amoniaku byla po

O,

N I I I I

T
10 40 60 80 100
Doba pokusu [hod]

Obrézek 1: Koncentrace NH3 ve znecisténém a vycisténém vzduchu béhem

poloprovozniho méreni v Agroprim V3etice

T
160

prvnim dni provozu téméf 90 %, v dalSich dnech se po-
stupné snizovala v zavislosti na stupni nasyceni pouzi-
tého adsorpéniho materialu a poklesu koncentrace
amoniaku na vstupu (obrdzek 2). Ten je dusledkem ex-
perimentalniho usporadani, kdy vyg¢istény vzduch byl
vracen zpét do staje.

5. Zaver

Poloprovozni méfeni potvrdilo velmi dobrou vyuzitel-
nost adsorpce amoniaku (a tékavych aminu) na pfirod-
nim zeolitu — klinoptilolitu pro ¢isténi vzduchu v zivogis-

né vyrobé a pro odstrafiovani emisi amoniaku. Testo-
vanim na hof¢ici bilé se nasyceny sorbent ukazal jako
uginné a pomalu se uvolnujici hnojivo.

Autofi pfispévku dékuji vedeni a personalu firem
Agroprim V&etice a Agroéas Céastkov za mily pfistup
a ochotu spoluprace pfi feSeni dané problematiky a za-

roven téz d&kuji Grantové agentufe CR, ktera
poskytla finanéni prostfedky (grant GACR
€. 104/00/1007).
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Obrazek 2: U¢innost adsorpéni jednotky v pribéhu poloprovozniho méreni

nepretrzitym probublavanim znecisténého a vycisténého vzduchu
(pfed a za adsorp&nimi patronami) v 0,25 M H,SO,. Méfeni bylo
provadéno pfi teplotach 20 — 25 °C (prasata)

a 25 — 30 °C (kurata). Relativni vihkost vzduchu byla ve velkovy-
krmné prasat 60 — 75 % a kurat 35 — 50 %. Méfeni ve firmé
Agrogas Castkov bylo navic doplnéno nepietrzitym sledovanim
vstupni a vystupni koncentrace NH, pomoci IR — analyzatoru.

4. Vysledky a diskuse

Testovani bylo provadéno na poloprovozni prdto¢né, nepfetrzi-
té pracujici aparature, kde za chovnych podminek prasat a kurat
byla proméfena prinikova kfivka amoniaku v adsorbéru s klinop-
tilolitem. Z priinikové kfivky byla nasledné bilanéné vypoctena
adsorbovana mnozstvi amoniaku do okamziku uplného nasyceni
adsorbentu, tzn. do rovnovazného stavu odpovidajiciho pfislusné
koncentraci amoniaku v plynu (vyrovnani koncentraci amoniaku
ve vzduchu vstupujicim a vystupujicim z adsorbéru). Adsorpéni

160

/1/ Kubinyiova E.: Zeolity z lokality Nizny Hrabovec — ekologic-
ka surovina. Sbornik pfednasek Zeolity — ekologicka surovina;
MZP, Praha 1992

/2/ Melenova L., Ciahotny K., Jirglova H., Kusa H., Razek P.:
Odstraniovani amoniaku z odpadnich plyn(i adsorpci na zeoli-
tech a jejich nasledné vyuziti v zemédélstvi, Chemické listy 2002

/3/ Ruzek P., Kusa H.: Posouzeni agrochemickych u¢ink( pfirodniho, rdz-
né upraveného, klinoptilolitu nasyceného amoniakem z odpadnich plynu;
Prabézna zprava feseni, Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, Praha 2002
/4/ Melenova L., Ciahotny K., Rizek P., Kusa H., Steiner R., Drescher M.:
Adsorption von Ammonia an Clinoptilolith — Zusammenarbeit von
Forschungseinrichtungen und Instituten aus Prag und Erlangen -, 14.
Deutsche Zeolith — Tagung, Frankfurt am Main (NSR), bfezen 2002

/5/ Ciahotny K., Melenova L., Jirglova H.: Vyuziti pfirodnich zeolitd k od-
strafiovani amoniaku z plynd, 48. konference chemického a procesniho
inzenyrstvi CHISA 2001., Srni, 15.-18.10.2001

Lenka Melenovd, Karel Ciahotny, Katerina Lepkova
Ustav plynarenstvi koksochemie a ochrany ovzdusi
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
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fizeni

Plan odpadového hospodarstvi
(konecné) do viady

Dnem 14. Unora t.r. jednanim se za-
stupci ekologickych organizaci dokon-
¢ilo Ministerstvo Zivotniho prostiedi
vyporadavani pfipominek k navrhu
Planu odpadového hospodarstvi CR
(POH CR). Tento navrh pfedloZi ministr
Libor Ambrozek k dalSimu projednani
Legislativni radé viady.

Za klicova ekologicka opatieni v pra-
covni verzi navrhu POH CR povazuje
MZP dosazeni zvyseni celkového vyu-
Zivani odpadd na 55 % do roku 2012
s prioritou recyklace, vztazeno k pro-
dukci odpadtl v roce 2001, neposkyto-
vani statnich prostredkid na vystavbu
spaloven komunalniho odpadu a skla-
dek odpad(, zavazek vypracovani sek-
torovych pland pro vyznamné skupiny
odpadu, napfiklad nebezpecéné odpa-
dy, komunalni odpady, odpady ze zdra-
votnictvi, odpady z obal(i, odpady
s obsahem PVC, odpady ze zivelnych
pohrom.

PFipravu POH CR provazely legislativné
technické nejasnosti. Na zakladé schvale-
ného poslaneckého pozménovaciho na-
vrhu k zakonu o odpadech dostalo MZP
ve srovnani s jinymi evropskymi zemémi
velmi nestandardni zadani — pfipravit
POH CR ve formé& vladniho nafizeni.
MZP v$ak povazuje za nezbytné, aby
POH CR mél charakter standardniho
koncepéniho dokumentu a mohly tak
byt uplatnény prvky strategického pla-
novani. Dosavadni pravni forma POH CR
toto neumoznuje, a proto muselo MZP
svou predstavu na zakladé legislativné
technickych pfipominek ostatnich resortu
a krajl prepracovat do podoby stru¢né
pfilohy nafizeni viady. Proto MZP predkla-
da vladé novelu zakona o odpadech, kte-
rd umozni napfisté schvalovat POH CR
formou usneseni. Aktualizaci POH CR
predpoklada ministerstvo jiz v pfistim ro-
ce v souvislosti s pfijimanim nové pravni
Upravy a strategickych zaméra v EU i CR.

V ramci vnéjSiho pfipominkového fizeni
k navrhu POH CR bylo vzneseno a vypo-
fadano 1119 vécnych pfipominek (z toho
789 zasadnich), které zaslaly minister-
stva, kraje, primyslové svazy, neziskové
organizace a dal$ich 860 podnétli od ob-
¢anl a nevladnich a neziskovych organi-
zaci. Ministr zivotniho prostfedi na jedna-
ni podékoval pfitomnym zastupcim eko-
logickych organizaci za mnozstvi kvalitné

pfipravenych a pfinosnych pfipominek
a potvrdil, Ze nejpodstatnéjsi z nich byly
do néavrhu POH CR zapracovany.

Zakladni cile stanovené v POH CR:

Nepodporovat vystavbu spaloven
komunalniho odpadu ze statnich pro-
stredkd.

Nepodporovat vystavbu novych skla-
dek odpadi ze statnich prostiedkil.

Vyuzivani odpadil celkem — zvySeni
celkového vyuzivani odpadd na 55 % do
roku 2012 s prioritou recyklace, vztazeno
k produkci odpadu v roce 2001;

Stavebni odpady — do 31. prosince
2005 dosahnout vyuzivani 50 % hmotnos-
ti vznikajicich stavebnich a demoli¢nich
odpadl a 75 % do roku 2012).

Skladkovani — snizeni hmotnostniho
podilu odpadd ukladanych na skladky
0 20 % do roku 2010 ve srovnani s rokem
2000 s vyhledem dalSiho postupného sni-
zovani;

Pneumatiky — do roku 2006 zvysit
zpétny odbér odpadnich pneumatik
na 60 % hmotnostnich z roéniho mnozstvi
uvedeného na trh a na 80 % do roku
2012, s upfednostnénim jejich materialo-
vého vyuziti.

Akumulatory, baterie — olovéné aku-
mulatory: do roku 2005 vyuzivani 85 %
hmotnostnich z roéniho mnozstvi uvede-
ného na trh a 95 % do roku 2012; pramy-
slové Ni-Cd akumulatory: do 31. prosince
2005 uplné vyuziti kovové substance; pre-
nosné baterie: do roku 2006 dosahnouti
urovné sbéru v mnozstvi 100 g
na obyvatele, z toho materialové vyuZzivat
50 %.

Oleje — do roku 2006 vyuzivat 38 %
hmotnostnich z roéniho mnozstvi olejl
uvedeného na trh, resp. 50 % do roku
2012; dale zvySovat mnozstvi zpétné
odebranych pouzitych odpadnich oleja.

Autovraky — autovraky vozidel katego-
rie M1 a N1: nejpozdéji od 1. ledna 2006
opétovné pouzivat a vyuzivat nejméné
85 % (do roku 2015 95 %) a opétovné
pouzivat a materialové vyuzivat nejméné
80 % (do roku 2015 85 %) primérné
hmotnosti vSech autovrakui prevzatych za
kalendarni rok, s vyjimkou vozidel vyrobe-
nych pfed 1. lednem. 1980, pro které je
mira opétovného pouziti a vyuziti stano-
vena na 75 % a mira opétovného pouziti
a materidlového vyuziti na 70 % jejich
primérné hmotnosti.

Biologicky rozlozitelné odpady
(BRKO) — podil BRKO ukladaného na
skladky v roce 2010 bude maximainé
75 % hmotnostnich, v roce 2013 nejvice
50 % hmotnostnich, vyhledové v roce
2020 do 35 % hmotnostnich, z celkového
mnozstvi BRKO vzniklého v roce 1995.

Vyrazena elektricka a elektronicka
zafizeni

a) do 31. prosince 2006 zvysit uroven
sbéru tfidénych vyfazenych elektrickych
a elektronickych zafizeni z doméacnosti na
4 kg na osobu za rok;

b) nejpozdéji do 31. prosince 2006 zvy-
Sit zpétny odbér pouzitych elektrickych
a elektronickych spotfebicu a zafizeni
s tim, Ze u nasledujicich tokd odpadu
odevzdanych do zpracovatelskych zafize-
ni bude dosazeno téchto uvedenych cilu:

1. u velkych domacich spotfebicli a au-
tomatickych vydejnich stojant bude vyu-
zito minimalné 80 % primérné hmotnosti
pouzitého spotrebi¢e a materialy, latky
a soucasti z nich budou opakované pou-
zity nebo recyklovany v rozsahu minimal-
né 75 % primérné hmotnosti spotrebice;

2. u zafizeni informaéni a komunika¢ni
technologie a spotfebitelskych zafizeni,
bude vyuzito minimalné 75 % prameérné
hmotnosti pouzitého spotfebi¢e a materi-
aly, latky a soucasti z nich budou opako-
vané pouzity nebo recyklovany v rozsahu
minimalné 65 % prdmérné hmotnosti
spotrebice;

3. u malych domacich spotrebic,
osvétlovacich zafizeni, elektrickych
a elektronickych nastrojd, hracek a pfi-
stroju pro monitorovani a regulaci, bude
vyuzito minimalné 70 % primérné hmot-
nosti pouzitého spotrebic¢e a materidly,
latky a soucasti z nich budou opakované
pouzity nebo recyklovany v rozsahu mini-
malné 50 % pramérné hmotnosti pouzité-
ho spotrebice;

4. materidly, latky a soucasti z vybojek
a zafivek budou opakované pouzity nebo
recyklovany v rozsahu minimainé 80 %
hmotnosti pouzitého spotfebice.

Nafizeni viady o Planu odpadového
hospodaistvi CR poskytne krajim zavaz-
ny navod pro pfipravu pland odpadového
hospodarstvi kraje. Zpracovani krajskych
POH bude zahajeno jiz v tomto roce.

Z tiskové zprdavy MZP zpracoval
(op)
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servis

Vybrané odborné akce konané v prvnim
pololeti a nové akce na doplnéni
terminového kalendare z minulého cisla

ZkusSenosti s uplatriovanim zakonu
o0 ZP z pohledu inspektori CIZP
11. 3., Praha

EDUKA

E-mail: eduka@eduka.cz,
http://www.eduka.cz

TERRATEC

11. - 14. 3, Lipsko, SRN

Mezinrodni odborny veletrh pro Zivotni
prostfedi

SEPP International, s. r. 0.

E-mail: info@seppint.cz

SITS 2003

11. - 14. 3., Pafiz, Francie
Veletrh — obaly, odpady, recyklace,
komunalni odpad, ochrana
Zivotniho prostfedi

Active Communication

E-mail: active @telecom.cz

International Automobile Recycling
Congress 3

12. - 14. 3., Zeneva, Svycarsko

ICM AG

E-mail: info@icm.ch

RECYCLING 2003

13. a 14. 3., Bmo

8. ro¢nik mezinarodni konference
Moznosti a perspektivy recyklace
stavebnich odpadU jako zdroje
plnohodnotnych surovin

ARSM a VUT Brno

E-mail: skopan@udt.fme.vutbr.cz

7th International Aluminium Recycling
Congress

17. - 18. 3., Mnichov, SRN

Kongres

Organisation of European Aluminium
Refiners and Remelters

Fax: +49 211 431 009

SEA/EIA 2003

18. - 19. 3., Ostrava

Konference k metodice i praxi
uskute€nénych posouzeni (SEA) na
celostatni i regionalni trovni

Regionalni centrum EIA, s. 1. 0.

E-mail: fidlerova@rceia.cz, www.rceia.cz

Kurz EMS

18. - 20. 3., Zlenice u Ceréan
Kratkodoby kurz (3 dny)

Ceské ekologické manaZerské centrum
E-mail: cemc@cemc.cz

The 18th International Conference on
Solid Waste Technology and
Management

23. - 26. 3., Philadephia, USA
Konference

Widener University

E-mail: solid.waste @widener.edu

Provadéci predpisy k zakonu
0 obalech

25. 3., Praha

AgenturaD a V

E-mail: seminar@centrum.cz

Odpadovy hospodar

25. - 26. 3., Pardubice

Kurz legislativy OH

Dim techniky Pardubice, s. . o.
E-mail: dt.pardubice @ pvnet.cz

Praktické otazky spojené s aplikaci
pravni Gpravy nakladani s obaly

27. 3., Pardubice

Seminaf

Ddm techniky Pardubice, s. . o.
E-mail: dt.pardubice @ pvnet.cz

Préavni piedpisy v oblasti ochrany ZP
25. - 27. 3., Prosegnice u Prahy

Kurz

Ceské ekologické manazerské centrum
E-mail: cemc@cemc.cz

ECOTECH Turkey 2003

27. - 30. 3., Istanbul, Turecko
Mezinarodni vystava pro nakladani

s odpady, environmentalni management
a alternativni energii

HKF Fuarcilik A.S.

Fax: +90 212 216 336 061

Jak se pfipravit na integrované
povolovani podle zakona

€. 76/2002 Sb.

1. 4., Praha

AgenturaD a V

E-mail: seminar@centrum.cz

Analyticka data a jejich vyuziti v praxi Il
2. - 3. 4., Nové mésto na Moravé
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . o.
Email: halouskova@ekomonitor.cz

Poplatky a pokuty v ochrané
zivotniho prostiedi

8. 4., Praha

AgenturaD a V

E-mail: seminar@centrum.cz

ENVIRO 2003

9. - 11. 4., Kladno-Sitna

I1I. roénik celostatni konference
Cert Kladno, s. r. 0.

E-mail: cert@cert.cz, www.cert.cz

ENVIRO 2003

10. - 13. 4., Nitra, Slovensko

8. Mezinarodni vystava techniky

a technologif tvorby a ochrany Zivotniho
prostiedi

Agrokomplex — Vystavnictvo Nitra
E-mail:tomka @agrokomplex.sk

URBIS

13. = 17. 4., Brno, Vystavisté

Veletrh — Férum investiCnich pfilezitosti.
Technologie a zafizeni pro mésta a obce
Veletrhy Brno, a. s.

E-mail: urbis@bvv.cz, www.bvv.cz/urbis

IBF

13. = 17. 04., Bmo, Vystavisté
Stavebni veletrh

Veletrhy Bmno, a. s.

E-mail: ibf@bvv.cz, www.bvv.cz/ibf

Kurz EMS
14.-18. 4.
Stfednédoby kurz (5 dni)

Ceské ekologické manazerské centrum
E-mail: cemc@cemc.cz

EKOTECHNIKA

15. - 17. 4., Bratislava, Slovensko
10. mezinarodni vystava techniky pro
tvorbu a ochranu Zivotniho prostredi
Incheba Bratislava, a. s.

E-mail: info@incheba.sk

IDENTIPLAST 2003

28. - 29. 4., Brusel, Belgie

Mezinarodni konference k recyklaci plastd
APME

Fax: +32 2 675 40 02

Provadéci predpisy k novému zakonu
o odpadech

29. 4., Praha

Agentura D a V

E-mail: seminar@centrum.cz

The PETnology Forum 2003
5. - 6. 5., Miinchen, SRN
Mezinarodni konference
PETnology GmbH

E-mail: b.appel @ petnology.com

Reaktivierung/Revitalisierung von
Verkehrsflachen

8. - 9. 5., Hamburg, SRN

ITVA

E-mail: info@itv-altlasten.de

ConSoil 2003

12. - 16. 5., Gent, Belgie
8th mezinarodni konference
o0 kontaminovanych pldach
FZK, TNO

Fax: +49 7247 823 949

Moderni technika ve sbéru a svozu
odpadu

13. 5., Praha

Seminaf a firemni prezentace

SSI Schéfer, s. 1. 0.,

Technika pro odpady

E-mail: schafer-at@volny.cz

MACH, FINET, METAL

13. - 15. 5., Praha, PVA Letiany

2. veletrh strojirenskych technologii,
povrchovych Uprav a obalové technicky,
metalurgie

TERINVEST, veletrZni sprava

E-mail: mach @terinvest.com,
www.terinvest.com

Odpadni vody - Wastewater 2003
13. - 15. 5., Olomouc

5. mezinarodni konference a vystava
Asociace Gistirenskych expertd CR
E-mail: jiri.wanner@vscht.cz,
http://www.vscht.cz

Normotvorna pravomoc obci v oblasti
zivotniho prostredi

20. 5., Praha

Agentura D a V

E-mail: seminar@centrum.cz

Interni auditor EMS

20.-21.5.

Kurz

Ceské ekologické manazerské centrum
E-mail: cemc@cemc.cz

KKALENDAR 1500

Odpady 21

21. - 23. 5., Ostrava

3. roénik mezinarodni konference
SdruZeni pro rozvoj Moravskoslezského
kraje a FITE a. s., Ostrava

E-mail: kubos @fite.cz,
http://www.fite.cz/odpady

Central&Eastern European
Conference on Packaging
22.-23. 5., Brno

Konference

Obalova asociace SYBA

E-mail: syba@syba.cz, www.syba.cz

Sanacni technologie VI

28. - 29. 5., Nové Mésto na Moravé
QOdborna konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

WASTE TECH 2003

3. — 6. 6., Moskva, Rusko

Veletrh a kongres — odpadové
hospodaéfstvi, odpady, skladky, ZP
SIBICO International
www.waste-tech.ru

CIEPEC 2003

5. - 8. 6., Peking, Cina
Mezinarodni vystava a kongres

k ochrané Zivotniho prostiedi
China Association of Environmental
Protection Industry/Reed Exhibitions
E-mail: ines.roosen @redexpo.co.uk

ENVIRONMENT, ECONOMY AND
EQUALITY 2003

10. — 13. 6., Torbay, Velka Britanie
Konference a vystava — Zivotni prostredi,
odpadové hospodarstvi, recyklace

IWM Business Services Ltd.

Tel.: +44/0/1604620426

Fax: +44/0/1604604467

Umtech 2003

12. — 14. 6., Bremenhaven, SRN
Veletrh

KMN Kongress- und Messegeselschaft-
Nord, Rostock

E-mail: info@kmn-messe.de

International Congress for Battery
Recycling .

18. - 20. 6., Lugano, Svycarsko
Kongres

ICM

E-mail: info@icm.ch

TOP 2003

24. - 25. 6., Casta-Papiemicka, SR
Mezinarodni konference se zaméfenim
na recyklaci odpadu

E-mail: top2003 @kvt.sf.stuba.sk

4th International symposium on
Waste Treatment Technologies

29. 6. - 2. 7., Sheffield, Velk4 Britanie
Symposium

Univarsity of Sheffield

E-mail: j.sswithenbank @ sheffield.ac.uk

Udaje o akcich byly ziskany z riznych
zdrojii a redakce neruci za spravnost.
S Zadosti o dalsi informace se
obracejte na uvedené adresy.
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Nase spoleénost Vam nabizi

nasledujici produkty a sluzby:

e VOZIDLA PRO SVOz
ODPADU HALLER

nastavby o objemu 11 — 28 m?®
pro nadoby 110 litrd — 7 m®
vhodné pro svoz domaciho

a primyslového odpadu.

e ZAMETACI STROJE
SCARAB

nastavby o objemu nadrze na
smeti 2 — 6 m® se Sirokou Skalou
dalSich pridavnych zafizeni,
dodavky jsou mozné také véetné
vyménného systému a dodavek
néstaveb pro zimni udrzbu
chodnik(l a komunikaci.
e VOZIDLA MULTICAR M 26
A MULTICAR FUMO
véetné veskerych nastaveb,
ve spojeni s vyménnou zametaci
nastavbou SCARAB a nastavbami
pro zimni udrzbu pfedstavuji
Spickovy produkt pro celoroéni
udrzbu chodnikll a komunikaci.

N
s.r.o T 11 :'] ] i 'i\
= NTAKT! —"‘;L'ili‘!kél)i;g

S.T.0.
6, 357 09 Habartov, tel./fax: 352 467 570,
887, E-mail: industriegroup @volny.cz
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i stacionarnich o obsahu 6 - 32 m°®

niversalni

ontejner
Novy rozmér Vaseho odpadu
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Technika
pro svoz komunalnich odpadu

Uvéadéna svozova technika je vyrdbéna ve vyrobnim zavodé firmy ZOELLER
SYSTEMS s. r. 0. v Ri¢anech, kde sidli ziroveii obchodni zastoupeni pro Ceskou
a Slovenskou republiku

1) Vyklapéce
Vykldpéce ZOELLER se vyznacuji dlouhou Zivotnosti, spolehlivosti, rychlym vysy-
pem (8 s, 12 s), kvalitou vyroby a pouzitych soucasti (hydraulika, loZiska atd).

Typ 250 340 300 ZS 1 256 356
Pouziti 1101, 351az 351az 110l az 1100 | 1101-1100 |
pro nadoby 1201a 2401 1100 | 1100 | 1100 | kontej. 2,5 — 7 m® | kontej. 2,5 — 7 m?
Vhodné pro v8echny nastavby pro malé pro vétsi nastavby od 21 m®

pro nastavbu nastavby

Typ uzaviena oteviena oteviena

nastavby uzaviena

2) Svozova vozidla - linearni stlacovani

Vozidla pro odvoz tuhého domovniho a primyslového odpadu. Néstavby o rtznych
objemech vhodné na jakékoli podvozky (MB, MAN, RENAULT, VOLVO, DAF atd.).
Provedeni oteviené nebo uzaviené. MozZnost sbéru bioodpadu, popelu a skla.
Nastavby jsou vyrabény podle normy CSN EN 1501-1 (v¢. kamery, monitoru, inte-
grovaného cidla ve stupacce pro omezeni rychlosti atd.).

Typ 7-9m° 10-12mé 13-17m® 17 -22 m® 23-25m®
Podvozek 10-12t 15t 18t 25t 25t

s nosnosti

Pomér stlaceni z4vislé na druhu odpadu az 1: 6

Objem nasypné 1,7md 25m? 2,8m 2,8 m® 3,5 m®
vany

ZOELLER SYSTEMS s. r. o.
Rooseveltova 1500, 251 01 Ri¢any u Prahy, tel. 323 604 261
fax. 323 603 489, e-mail: prodej@zoeller.cz , http://www.zoeller.cz




ZOELLER’

ZOELLER SYSTEMS s.r.o.
Rooseveltova 1500, Ricany
tel.: 323 619 076
fax: 323 603 489
prodej @zoeller.cz
www.zoeller.cz

ZOELLER'

ZOELLER SYSTEMS s.r.o.

vyrobce techniky pro odvoz komunalniho odpadu

Vyrobni program:

e nastavby s linearnim stlacovanim od 7 m* do 25 m’

e nistavby s rota¢nim stlacovanim odpadu

e nastavby pro myti nadob v kombinaci se sbérem odpadu

e montaZ nastaveb na podvozky MAN, Renault, MB, Volvo, Scania, Iveco,
DAF atd.

e viZeni odpadu na sbérném voze

e univerzalni hiebenové vyklapéce pro nadoby 1101 - 110011 s plochym
vikem

e plné automatické vyklapece

e velkoobjemové vyklapéce pro nadoby od 110 1 az do velikosti 10 m’

e montaz vyklapécu na vSechny nastavby i konkurenénich vyrobcti

e prodej nahradnich dill na cely sortiment vyrobkl

Servis:
e zajiStujeme servis vyjezdnim vozidlem Ford Tranzit do 24 hod.

Poprodejni sluzby pro zakazniky:

e Po 500 motohodinich provadime zdarma 1. garanc¢ni prohlidku nastavby
s vyménou oleje a filtru v¢. celkové kontroly nastavby a vyklapéce.

e Na pozérucni servis je mozné uzavrit servisni smlouvu (pravidelné ro¢ni
prohlidky, které snizuji ndklady na udrzbu a predchézeji porucham).

e Nihradni dily jsou dod4vény ze skladu ve firmé Zoeller Systems, Ri¢any,
CR, kde se vyrabi cca 150 ks vyklap&&i ro¢né a je tu sklad ND pro stfedni
Evropu.

e V piipadé dopravni nehody nebo velké opravy nabizime zapuajceni
nahradniho vyklapéce.

e Pii vypadku vozu mozno zapujcit nahradni predvadéci viz.

e Vyklapéce ZOELLER je mozné odkoupit na protitcet.



