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SOME, J. HRADEC s.r.o.
Jarosovska 1267/,

377 01 Jindfichuv Hradec
TEL: +420 384 372 011
FAX: +420 384 320 878
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SOME, SLOVAKIA s.r.0.

29. augusta 12, 908 51 Holi¢
Slovenska republika

TEL: +421 346 602 331

FAX: +421 346 685 775
some@some.sk
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A dale ¢asopis
o environmentalni

Oba tyto Casopisy si
muZete objednat

W(CEMC

Ceské ekologické manazerské centrum

pro vas jesté vydava
casopis o obnovitelnych
zdrojich energie
a energeticky uspornych
opatrenich

na adrese:

DUPRESS
Podolska 110
147 00 Praha 4
tel.: 243 433 396
e-mail:
dupress@tnet.cz

legislativé, ucetnictvi
managementu a dalSich
ekologickych aspektech
podnikani. Jeho pfiloha
Environmentalni znaceni
se zabyva problematikou
uvadeéni ekologicky
Setrnych vyrobki na trh

MESTA, OBCE, TECHNICKE SLUZBY,

podle trendt v EU je duleZité sniZovat mnoZstvi biologicky
degradabilnich odpadt v komunélnim odpadu ...

4 ¢lennda rodina / tyden = 6 kg, mésic = 24 kg, rok = 288 kg
600 kompostérti/ 1 rok = 172.800 kg

2004: Zasova (200 ks), Jablinka (170 ks),

2005: Krelov (34 ks), H. Kralové (19 ks),
Havl. Brod (131 ks), Brumov (703 ks)

2006: Liberec (180 ks), Havl. Brod (160 ks)

Uetietelinvyizalsvozikomunalnihojodpadu

Www kompostery cz @577 590“'91 1
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Snémovna schvdlila novelu zakona o odpadech

Sedmnactého bfezna poslanci ve tfetim &teni
schvalili novelu zakona o odpadech. Jednalo se
o poslanecky navrh, ke kterému ve druhém cte-
ni pfednesl ministr Ambrozek pozménovaci na-
vrh, ktery v sobé zahrnoval v posledni dobé
znacné medialné probirané zmény zakona sou-
visejici s nelegalnimi dovozy odpadl do republi-
ky. Je to znamé zvySeni horni hranice pokut,
zmocnéni Policie Ceské republiky ke spolupraci
v oblasti dovozu odpadil a v neposledni fadé sil-
né omezujici definice, kdy se spalovani odpad
mU0ze povazovat za energetické vyuziti.

Kromé zminénych zmén, o kterych se vSude
mluvi, obsahuje poslanecky navrh novely zako-
na o odpadech mimo jiné nékteré nové pojmy
a nékteré stavajici pojmy nové definuje. Jednou
z nejdulezitéjSich navrzenych zmén, dalo by se
fici, Ze pfevratnou, je definice druhotné suroviny
a vyslovné uvedeni, ze se zakon o odpadech na
druhotné suroviny nevztahuje. Dale se v souvis-
losti se vstupem CR do EU upfeshuji pojmy do-
voz a dovozce a upravuje se nakladani s biode-

gradovatelnymi odpady s cilem podpofit jejich
materidlové vyuziti. Tyto odpady byly zafazeny
do casti Ctvrté zakona mezi vybrané odpady.
Drobné zmény se tykaji zakona o odpadech
v oblastech nakladani s bateriemi a akumulato-
ry, autovraky a elektrozafizenimi.

Béhem projednavani zminéného navrhu zako-
na ve tfetim ¢teni byla vétSina pozménovacich
navrhi k této novele poslanci pfijata. Vyznam-
nou vyjimkou je jiz zminéna definice energetic-
kého vyuziti odpad(l navrZzena ministrem, kterou
poslanci neschvalili.

Text navrhu novely, prehled pozménovacich
navrhG i pribéh hlasovani Ize nalézt na
www.psp.cz v sekci Dokumenty pod Cislem
1087. Casem by tam mélo byt vyvéseno i znéni
navrhu zédkona po projednani ve Snémovné.
Zakon ovSem jesté musi schvalit Senat a pode-
psat prezident.

(op)

V minulém disle vyslo

ODPADOVE FORUM 3/2006
Odpad mésice: Biologicky rozlozitelny odpad
Téma mésice: VyuzZivani odpadii na povrchu terénu
Vyslo: 1. 3. 2006

Pripravujeme

ODPADOVE FORUM 5/2006
Odpad mésice: Priimyslové odpady
Téma mésice: Cisténi odpadnich plynd
Patron cisla: HK Engineering, s. r. 0.,

Chrudim
Inzertni uzavérka: 13. 4. 2006
Vyjde: 3. 5. 2006

ODPADOVE FORUM 6/2006
Odpad mésice: Kontaminované zeminy
a sedimenty
Téma mésice: Sbér a svoz odpadu
Redakcni uzdvérka: 5. 5. 2006
Inzertni uzavérka: 15. 5. 2006
Vyjde: 2. 6. 2006

Edicni plan na cely rocnik 2006, instrukce pro autory, cenik inzerce a dalsi informace
o Casopisu najdete na www.odpadoveforum.cz.
Dotazy, texty ¢lanku a objednavky inzerce adresujte: forum@cemec.cz

Na WARECu je mozno s CEMCem vystavovat vyhodnéji

Ceské ekologické manazerské centrum, redakce Odpadového féra po dohodé
s poradatelem veletrhu WAREC (10. — 12. 5., Praha-PVA Letfiany) nabizi firmam z oboru
za zvyhodnénych podminek prezentaci na svém stanku na veletrhu.
Vice na strané 25 tohoto ¢asopisu a na www.odpadoveforum.cz.
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Pred neddvnem za mnou prisel kolega
ze sousedni redakce a témér se zavisti v hlase
mi fekl: , Tak konecné mate tu spravnou kauzu®!
ProtoZe jsem se v té chvili zabyval
Uplné nécim jinym, nechapavé jsem se otazal,
jakou kauzu ma na mysli. No preci ty dovozy
smeti z Némecka! Doslo mi, Ze se odpady,
diky hoficim haldam a plnym stodolam rdznych
véci od sousedli dostaly na predni stranky
novin, tydeniki a obrazovky televize. A Ze se
i prosty obcéan miZe doéist a doslechnout
o0 tom, jak se da s odpady kseftovat.

Svého kolegu jsem vsak ubezpecil, Ze i kdyz
jde o vyznamny pfipad, objektivné a pravdivé
se 0 ném psat da dosti obtizné. Je malo
informaci a to, co se ¢lovék docte v novindch,
je spiSe bulvarniho charakteru. Oficialni
a objektivni informace se zajemce dozvida jen
velmi obtiZzné, prestoZe jedny zpravy stihaji
druhé. Problém se sice pozdeé, ale preci zacina
rozmotdvat. Resi se nejenom na obecni,
krajské a ministerské drovni, ale i sousedsko
zahranicni a dokonce i bruselské.

Redaktor odborného mésicniku nema vzdy
moZnost $mejdit po terénu, fotit skrz plot
privatni prostory jako néjaky paparazzi
a zpovidat neochotné vratné, ktefi stejné nic
nevédi nebo védét nechtéji. A tak nezbyva nez
cekat na oficidlni ministerské tiskové zpravy
a Ucastnit se eventudiné tiskovych konferenci.

| tak je vSak nutno hledat dalsi informace,
davat si je do souvislosti, konstatovat, Ze
vsichni oficialné zucastnéni neudélali pro véc
Upiné vSe a tim si je proti sobé popudit.

Ze v3e neni, jak by mélo byt, je nabiledni.
Obvykle se nékteré podnikatelské zaméry
podceni, a kSeftafi nas opét pfekvapi. Ti, co
jsou zodpovédnymi osobami, zacnou hledat
feseni, obvykle nejdfive véak administrativni,
aby se to neopakovalo. To je sice také potreba,
ale nezbyva hledat také okamZité vychodisko.
Zacne se tedy pétrat, z které penéZenky se
zaplati ndprava, ale nezZ se ty penize uvolni,
odpadky zac¢nou podle své mentality silné
zapachat. Nezapacha ale tady také néco
jiného?

Yrnels Bamtal—"

4/2006 e ODPADOVE FORUM 5



spektrum

Krest uziteéné publikace

Souhrn informaci o technolo-
giich pro odstrafiovani ekolo-
gickych Skod vydany letos
spolec¢nosti Vodni zdroje Eko-
monitor pod nazvem KOM-
PENDIUM SANACNICH TECH-
NOLOGII pokitil 2. bfezna v Pa-
laci Zofin v Praze teditel od-
boru ekologickych $kod MZP
Ing. Jaroslav Zima spolu
s editorem Ing. Vitem Matéju,
prfedsedou  predstavenstva

Odstranovani odpadu
trpi naristajicimi
naklady

Soukromé podniky nakladajici
s odpady se ocitly v nepfijemné
situaci. Néklady nardstaji kvali
mytnému, stoupajicim cenam
benzinu a zvySovani mezd, ceny
se naopak snizuji. Podle vysled-
ki ankety ve 2. poloviné roku
2004 bojovalo s rostoucimi na-
klady 53,3 % soukromych podni-
kd, v 1. pololeti 2005 ma z nich
obavy 59,2 % podnikd.

Narliist naklad pfi soucas-
ném trendu zpravidla nelze pre-
nést na zakazniky. V uplynulych
6 mésicich zaznamenalo pozi-
tivni vyvoj cen pouze 16,3 %

a. s. Envisan-GEM. Dalsimi
kmotry publikace byli herec
Petr Stépanek a zpévéak Ri-
chard Tesarik. Slavnostniho
kftu se zucastnila vétSina au-
tortl a fada odbornikl repre-
zentujicich organy vefejné
spravy, akademickou obci
i sanacni firmy. (O publikaci
vice v OF 02/06, str. 25 —
pozn. redakce).

(oh)

soukromych podnik(. V prvni
poloviné roku 2005 pocita tretina
podnikll s klesajicimi cenami.
Tyto tendence potvrzuje i studie
za léta 1999 — 2005 a v blizké
budoucnosti nelze pocitat s je-
jich zménou. Vice nez polovina
podnikll pocituje zhorSeni své
situace, asi 40 % ji povazuje za
nezménénou a 8 % vidi pozitivni
trend.
Entsorga-Magazin, 24, 2005,
¢ 3

Ziskavani elektfiny
a tepla z hiomasy

Ve Vidni-Simmeringu se od
dubna 2005 stavi zafizeni na
vyrobu elektfiny a tepla z bio-

OTAZKA MESICE

Myslite si, Ze ma smysl sbirat
oddélené bioodpad z domacnosti
v bytovych domech, kde nejsou
zahradky, napi. v centrech mést,
na sidlistich apod.?

(1 Ano
(1 Ne

Pro odpovéd vyuzijte elektronickou verzi na
www.odpadoveforum.cz. Pfipadny komentar k va-
8i odpovédi poslete na adresu forum@cemc.cz.

OTAZKA MESICE
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masy, které ma byt nejvétsi
svého druhu v Rakousku. Bude
zasobovat 45 tis. domacnosti
elektfinou a 12 tis. teplem, ¢imz
se oproti elektrarné na fosilni
paliva stejné velikosti uSetfi
zhruba 144 tis. tun oxidu uhlici-
tého ro¢né. Nové zafizeni ma
byt v provozu nejpozdéji do
konce roku 2007. Partnefi pro-
jektu investuji do zafizeni cel-
kem 52 mil. EUR. K jeho vyta-
péni bude zapotfebi 200 tis. tun
drevnich Stépkd, z nichZ nejvét-
i ¢ast bude pochazet z rakous-
kych lesti a 75 % potfebného
mnozstvi je jiz smluvné zajisté-
no. Céast $tépkd se bude dova-
zet ze zahraniCi, zejména ze
Slovenska. Pocita se s ucinnos-
ti zafizeni kolem 80 %.
Umweltschutz, 2005, ¢ 5

Smés uhliku a plastu
miize vazat dioxiny

Dioxiny mohou vznikat ve spa-
lovnach odpadu, ocelarnach
a pfi pozarech skladek. Kvdli
dodrzeni limitnich hodnot podle
nafizeni o ochrané proti imisim
museji napfiklad spalovny na-
kladné Ccistit spaliny, vétSinou
filtry s aktivnim uhlim nebo ka-
talyzatory dioxinG. Vyzkumné
centrum v Karlsruhe vyvinulo
jednoduchy a levny filtr na dioxi-
ny, ktery mdze usnadnit ¢isténi
spalin.

Materialem filtru je polypro-
pylen smichany s c&asticemi
uhliku a za horka slisovany do
formy. Spravny pomér plastu
a uhliku rozhoduje, zda filtr ,,na-
saje” a udrzi dioxiny ze spalin.
Cisty plast dioxiny sice vaze,
ale pfi vyssi teploté je opét
uvolfiuje. Pfi smichani plastu
s uhlikem zlstavaji jedovaté
latky pevné zabudovany v ma-
teriélu.

Filtry se jiz pouzivaji u spalo-
ven domovniho i nebezpecné-
ho odpadu. Lze jimi zachytit
vice nez 70 % dioxin(. Po
plném nasyceni plastu dioxi-
nem je nutno filtr vymeénit —
v Gotawerke Miljd pracuje filtr
jiz dva roky a dosud neni nasy-
cen, predpoklada se Zivotnost
az 4 roky.

Entsorga-Magazin, 24, 2005,

Informace pro OH
na Slovensku

Rozséhlé informacéni zakladna
ma Slovensku usnadnit uplat-
néni prava EU ve vnitrostatni
legislativé. Platforma pro Zivotni
prostfedi a odpadové hospo-
darstvi vznika v ramci projektu,
ktery realizuji magistraty Vidné
a Bratislavy s podporou narod-
nich instituci i EU.

Tematicky se projekt tyka infor-
maci o zpracovani odpadu,
omezeni zbytkového odpadu,
recyklaci a budovani trvale udr-
zitelného odpadového hospo-
darstvi a ochrany zivotniho pro-
stredi.

V soucasné dobé je aktualnim
tématem uplatnéni smérnice
o starych elektrickych a ele-
ktronickych zafizenich. Sloven-
sko ma sice ¢as do roku 2008,
ale musi zvladnout nékteré pro-
blémy navic, napfiklad nema
pfesné udaje o skute¢ném se-
braném mnozstvi, protoze né-
které obce je vlibec nezjistuji.

Ma-li sebrané mnozstvi elekt-
roSrotu dosahnout 4 kg na oby-
vatele od roku 2008, bude nut-
no sebrat 21 570 tun. Seriozni
odhad nakladu je na Slovensku
zatim nemozny.

Umweltschutz, 2005,
c 7/

Zivot za Srotistém

Pro mistni Urady ve Spojeném
kralovstvi jsou vraky aut neusta-
lym problémem. Kazdy rok
ponechaji majitelé 300 tis. vraku
na nelegalnich mistech. Lze
doufat, ze uplatnéni nové smér-
nice EU pfinese zlepSeni. Od
roku 2007 bude zneSkodnéni
vrakl bezplatné a majitelé vozi-
del nebudou za nelegélni od-
stranéni autovrakd omlouvani.
Ve  Spojeném  kralovstvi
pusobi dvé spole¢nosti, které
spravuji sit autorizovanych zafi-
zeni k nakladani s autovraky —
Cartakeback a AutoGreen.
V soucasné dobé jsou podepi-
sovany kontrakty o dodavkach
pfislusnych sluzeb. V navaz-
nosti na zavadéni systému bez-
platného odbéru autovrakl je
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Odpadova konference ve Strazi pod Ralskem

Cesko-némecké Odpadové
konference, kterou zacatkem
listopadu 2005 usporadala ve
Strazi pod Ralskem za fi-
nancni pomoci Evropské unie
spolecnost Venkovsky prostor
0. p. S., se zucCastnili cesti
a némecti odbornici z mini-
sterstev, zastupci obci z obou
stran hranic, provozovatell
kolektivnich systému i samot-
nych zpracovateld.

PrileZitosti zapojit se do
~Spolecného dialogu o odpa-
dovém hospodarstvi v Euro-
regionu Nisa vyuZila zhruba
stovka Ucastnikii z Ceska
a Némecka. Slo ndm prede-
vSim o vytvoreni prostoru pro
diskusi o novych pravidlech
nakladani s elektroodpadem
a pro predavani zkusenosti
s aplikaci novely odpadového
zdkona o elektrickych a elek-
tronickych zafizeni mezi Ce-
chy a Nemci*, upfesnila ma-
nazerka projektu Katefina Sy-
korova.

Podrobny vyklad nové ces-
ké legislativy v oblasti nakla-
dani s elektrozarizenimi a ele-
ktroodpady a jejimi dopady do
praxe, véetné vysvétleni po-
vinnosti vyrobcd, byl tématem
vystoupeni Ing. Véry Hudako-
vé z Centra pro hospodareni
s odpady VUV.

Preshrani¢ni porovnani zku-
Senosti ukazalo, ze Némci
jsou dal nez Ceska republika,

tfeba zvazovat a legislativné
stanovit slozeni materiald a na-
hradnich dilli u automobilG.
K tomuto Ucelu slouzi mezina-
rodni databazovy systém, ktery
oznacuje zdékladni materidly
jednotlivych dodavek.
Wastes Management, 2005,
¢ 8

Budoucnost zaéala

Jedineény dolnorakousky pro-
jekt ,Odpad na zZeleznici“ bilan-
cuje svUj Uspésny prvni rok.
Po nabyti Gc¢innosti nafizeni

prestoze povinnosti ze zakona
v plném rozsahu zaéinaji plnit
az od 24. bfezna 2006. Zatim-
co Michael Reichert ze Saské-
ho ministerstva Zivotniho pro-
stfedi a zemeédélstvi hovofil
o konkrétnich krocich pfi apli-
kaci zakona o elektroodpa-
dech, u prednasejicich z Ces-
ké republiky byla patrna nejis-
tota plynouci z nevyjasnéného
vykladu zékona.

Provozovatelé navrzenych
kolektivnich systému se shod-
li na tom, Zze situace na ces-
kém odpadovém trhu je vli-
vem prijaté tak zvané elektro-
Srotové novely zakona o od-
padech velmi komplikovana.
A to predevS§im v dusledku
jejiho naCasovani pfi uvadéni
do Zivota.

Existuji ale pravni subjekty,
které zakon nedodrzuji a ura-
dy se k tomuto chovani stavi
necinné. Neéktefi prodejci za-
tim faktury od svych dodava-
teld, kde jsou uvedeny pfis-
pévky na recyklaci, vraceji
a tvrdi, ze podle zakona je ted
nelze zakaznikim Uctovat.

Vlivem pfijeti novely tak od
13. 8. 2005 vznikly na Ces-
kém trhu zavazné problémy
povinnym osobam a jejich
distributortim, ktefi v dobré
vife zakon naplfuji. Situace
je velmi napjata v dusledku
nejednotného plnéni novely
zadkona o odpadech, ne-

o skladkach se 21 z celkovych
26 dolnorakouskych odpado-
vych svazl rozhodlo tepelné
zpracovavat své odpady ve
spalovné Dirnrohr a z ekolo-
gickych diivod(i dodavat odpad
po Zeleznici. Byl vyvinut doko-
naly systém: na jedendcti pre-
kladistich po celé zemi se
odpad sbira, lisuje a uklada do
specidlnich kontejner(, které se
po zeleznici pfepravuji do spa-
lovny. VSechna prekladisté
zaCala pracovat podle planu
zacatkem roku 2004 a k tepel-
nému vyuziti bylo dopraveno
190 tisic tun  zbytkového
a objemného odpadu. Doprava

jednotného vykladu ze strany
tvlircl zakona a v neposledni
rfadé i kvlli pratahtm pfi zis-
kavani tzv. registrace provo-
zovatelll kolektivnich systé-
m0. Pét kolektivnich systé-
mu, v dobé konani konferen-
ce stale jesté ¢ekalo na roz-
hodnuti Ministerstva zivotni-
ho prostredi, pro kierou sku-
pinu elektrozafizeni budou
organizovat tzv. zpétny odbér
historickych  elektrozafizeni
z domacnosti.

S nazory provozovatell ko-
lektivniho sytému se v pod-
staté ztotoznil jednatel firmy
Praktik Petr Linhart, ktera se
zabyva recyklaci elektrickych
spotrebicl, zejména lednic.
Téch v roce 2005 zpracoval
zhruba sto tisic kusu s tim, ze
90 procent materialu bylo dal
vyuzito. ,Chceme zacit recy-
klovat i dalsi bilou techniku,
ale cekame na rozjezd celé-
ho systému,“ podotkl P. Lin-
hart. O pfipravenosti firmy se
UCastnici konference pre-
svedcili na misté pfi exkurzi
do jejich provozl na zavér
konference.

Zajimavé bylo také srovnani
zkuSenosti ceskych a né-
meckych obci s provozovanim
systému nakladani s ko-
munalnimi odpady. Napriklad
Paul John z firmy ,Odpadové
hospodarstvi — vlastni pod-
nik® hovofil o tom, Ze v okre-

se po ekonomickeé i ekologické

strance osvédCila a svazy v ni

hodlaji pokrac¢ovat.
Umweltschutz, 2005, ¢. 3

Hodnota vzorkii
ze Srédrovani autovrakii

Francouzén’ a Svédsti vyzkum-
nici navrhli matematické vyja-
dfeni reprezentativnosti vzork(
zbytkovych odpad(l ze Srédro-
vani autovrak(l. Zbytkovy odpad
se pfed ulozenim na skladku
analyzuje. Vzorky uréené k to-
muto UCelu byvaji vétSinou po-

sech Dolni Slezsko a Horni
Luzice se prakticky nic neod-
vazi na skladky, ale vse se
zhodnocuje ve spalovnach
nebo v kompostarnach. ,Je to
0 spotrebitelském vzorci cho-
vani, ktery predpoklada du-
slednou separaci odpadu,”
fekl John. Takovym vzorcem
chovani svych obcanli se
nemohl pochlubit zastupce
zadné ceské obce. Napriklad
starosta Kamenického Seno-
va Ota Reiter uved, ze rocné
méstecko s 1060 obyvateli
vyvazi na skladky vzdy zhru-
ba 0 400 tun vice nez v pred-
chozim roce. Jde bohuzel
i 0 odpad, ktery by se napfi-
klad v sousednim Némecku
zkompostoval. Novela zédkona
podle néj znamena Ulevu pro
obce, protoze odhadem na-
kladani se 75 procenty komu-
nalniho odpadu, véetné elekt-
roodpadu, bude v budou-
cnosti financovat nékdo jiny.
Jaky byl zavér Gcastnikl
konference? Jde hlavné o to,
aby novela zakona mohla byt
aplikovana v praxi bez zby-
teénych pritah(. Aby ti, ktefi
chtéji zdkon dodrzovat, nevy-
padali jako hlupaci, kterym
se posmivaji ti, ktefi zakon
necti.
PhDr. Jaroslava Kocarkova
Venkovsky prostor o. p. s.
E-mail: kocarkova@ven-
kovskyprostor.cz

mérné malé. K tomu, aby byl
vzorek reprezentativni, je vSak
tfeba splnit urcité kritéria (navr-
zena americkou agenturou
zivotniho prostiedi EPA). Navr-
Zzend matematicka rovnice ur-
Cuje vahu vzorku pomoci fakto-
ri heterogenity a statistické

standardni odchylky.
Waste Management, 25, 2005,
¢ 7

Neoznacené prispévky
z databaze RESERS
pFipravuje RIS MZP
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Kauza ,,Dovozy”

Odvazuiji si konstatovat, ze za kratkou
dobu moderni historie odpadového hospo-
darstvi, to znamena od roku 1991, jde
ktery ,odpadovy“ pfipad byl a je tak inten-
zivné probiran v tisku, v televizi, ale i na pfi-
sludnych ufadech, malo ktery pfipad se stal
pfilezitosti i k pfedvolebnim hratkam a malo
ktery pfipad se zacal tak intenzivné projed-
navat a snad i fesit.

Jak jisté jiz tusite, jde o dovozy vedlejSich
produktd, které jsou sou€asti nomenklatury
Lodpady*, které se vSak také zjednoduSené
a nevhodné pojmenovavaji jako odpadky
nebo smeti.

Co tomu predchazelo

Zacalo to vlastneé jiz pred tim, nez jsme
vstoupili do Unie. Proto, ze se hranice uvol-
nily, ale také proto, ze mnohé sluzby a zbo-
Zi u nas jsou stale jesté podstatné lacingjsi,
nez u strasich ¢lend Evropské unie. Tak
k ndm naSi sousedé z Némecka a také
Rakouska zacali jezdit pro benzin, na obéd
a nebo jen pro levnéjsi zbozi a pfi té pfilezi-
tosti k n@m na ,oplatku“ vozili plastové pytle
napéchované jejich domovnim odpadem.
Téch se potom zbavovali hned za hranici
a ,zkraslovali“ jimi nase lesy, louky nebo jen
pfikopy u silnic. Zavinila to vlastné zbozné
obchodni disproporce nebo jednoduseji
feeno nevyrovnané cenové relace mezi
starou a novou evropskou zemi.

Co nasledovalo

Byla to jakasi povéstna vlastovka, ktera
jiz tehdy naznacovala, co se mize véechno
stat a Ze nejspise bude i hfe. Od soukrom-
nik(, ktefi si timto svéraznym zplsobem
vylepSovali svij domaci rozpocet na zapad-
ni a jizni strané nasich hranic, az k obchod-
niklim, prekupnikim a podvodnikim, ktefi
se na obchodu s vedlejSimi produkty —
odpady — obohacuji na obou stranach hra-
nic. Svym zpusobem tim byly jak policie,
tak celnici, inspekce, ale nakonec i Minis-
terstvo Zzivotniho prostfedi varovany, ale
nakonec presto zaskoceni.

Od poloviny minulého roku je totiz
v Némecku velmi omezeno to, co se miize
odvazet na skladky, a tim se nakladani
s odpady u nich podstatné prodrazilo
a zkomplikovalo.

Sice Ize vSechno prohnat mechanicko-
biologickou Upravou, coz nelze povazovat
za vSelék, ale co s témi vytfidénymi a upra-
venymi komoditami? Kam je odvést? Tehdy
néktefi nasi ,obchodnici“ rychle pochopili,
ze je zde vyznamny zdroj eur.
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Jestlize u nas mohli néktefi vydélavat mi-
liony na lehkych topnych olejich, na nekol-
kovanych cigaretach nebo alkoholu, na na-
¢erno vykacenych lesich, vytunelovanych
prosperujicich firmach a podobnych pfipa-
dech, je celkem logické, ze doSlo i na odpa-
dy. A tak se jiz koncem minulého roku
k nam zacaly vozit riizné vytfidéné komodi-
ty odpadu, nebot celnici jiz na hranicich
prakticky nejsou. RUzné kraviny, garaze,
stodoly a jiné opusténé sklady se plnily dru-
hotnymi surovinami, které se vSak postup-
né pretvarely na nevyuzitelné odpady,
nebot je dale nikdo nechtél. Vydélali na tom
jak firmy némecké, tak nadi prepravci, tak
rzni nasi pfekupnici, pfevazné neadresni,
ktefi zahadné zmizeli a stali se anonymni-
mi. Jen maloktefi jsou konkrétni a dohleda-
telni. Scénar, ktery davérné zname z jinych
podobnych dfivéjSich pfipadu.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze jde
skute¢né o komodity vyuzitelné, oviem jak-
mile ony zUstaly uskladnéné del$i dobu a ti,
ktefi je tam ulozili se ,vypaifili, bylo nad slun-
ce jasné, ze Slo jen o zastérku a o kSeft.
Z tohoto hlediska jsou navrzené sankce na
misté. Jak tomu ovSem byva, jde o to, aby-
chom ,i s vanickou nevylili dit€“. Navrzena
opatfeni budou totiz komplikovat také Zzivot
tém solidnim podnikateltm.

Nikdo si toho nevsiml?

Je jen s podivem, ze na nékterych vesni-
cich i mésteckach, kde se nic neututla,
a vSichni védi o vSem, co se kde Sustne, se
mohly nékolik dnl a tydnu projizdét desitky
kamionl a navazet stovky tun dnes jiz
odpadu. Sice nékteré nase firmy mohly mit
dobrou snahu nékteré vytfidéné komodity
skute¢né vyuZzivat, nebot Slo o produkty
mechanicko-biologické upravy. Coz dotvr-
zuji rozbory dnes ulozeného odpadu,
nebot jen v malo kterém pfipadé Slo jen
0 smeésny odpad uréeny skute¢né jen na
skladku ¢i do spalovny. Dnes poté, co na
uskladnéné komodity prsi a snézi a co jsou
rozebirany a rozhrabavany rtznymi indivi-
dui, pfipadné zapalovany, jsou to jiz sku-
te¢né pravé odpady bez moznosti dalsiho
vyuZziti.

Zajem o tyto uskladnéné komodity vSak
jak verejnost, tak nasledné i statni sprava
zaCala projevovat jiz koncem minulého
roku, ale pfedevSim az kdyz néjaky podni-
kavec ¢&i zoufalec zapadlil koncem unora
jeden sklad, konkrétné v Lib&evsi na Loun-
sku. Vskutku odpudiva a zavrzeni hodna
véc, ktera vSak odstartovala fadu akci.
A bylo na Case.

PredevSim novinafi se chopili pfitazlivé
kauzy. V novinach, tydenicich i mésicnicich
se objevuji ,zasvécené” ¢lanky. V televizi
vidime hromady doutnajicich balikG. Mluvi
se o odpadcich, o smeti, o tom, jak se Ces-
ko stava popelnici Evropy. Autofi nékterych
¢lanku si véak neuvédomuiji, jakou medvedi
sluzbu vykonavaji, jestlize nepojmenovavaiji
Vé&ci spravnymi pojmy a objektivné. Ovliviu-
ji vefejné minéni ve sméru nejenom proti
podvodnikim a pfekupnikiim, coz je sprav-
né, ale proti vedlej§im produktim — odpa-
ddm a proti energetickému vyuzivani odpa-
dd, coz spravné neni. Velmi obtizné budo-
vané védomi o tom, jak rozumné nakladat
s odpady, které jsou vlastné druhotnymi
surovinami, jejichz vyznam a tim i cena
postupné roste v souvislosti s vyCerpava-
nim neobnovitelnych zdroji, tak bere za
své. Jen vyjimecné se v tisku objevi ¢lanek,
ktery objektivné, technicky a v souladu
s ochranou zivotniho prostfedi a pfirodnich
zdroji hodnoti sou¢asnou situaci.

V pozadi je také spalovani

Situaci s dovozem odpadu vyuZivaji vééni
oponenti spalovani odpadu ze strany ekolo-
gickych iniciativ, ktefi tvrdi, Ze za vSim je spa-
lovenska lobby. Je pravda, Ze spalovny
komunalniho odpadu, které jsou na nasem
uzemi zatim jen ffi, coz je zcela zanedbatel-
ny podet oproti Némecku, Francii nebo Svy-
carsku, jsou téZ podnikatelské subjekty, kte-
ré, kdyz dostanou zaplaceno, spali a ener-
geticky vyuziji to, co spalit mohou. Jen uplny
ignorant si vSak muize myslet, Zze vytfidéné
odévy a jiny textil, plasty, papir, guma, sta-
vebni odpad a podobné, svazané v balicich
bylo uréeno ke spéleni.

V této souvislosti stoji za pfipomenuti, ze
koncem minulého roku negativné reaguje
Ministerstvo ~ Zivotniho  prostiedi, za
pochvalného pfitakavani Hnuti DUHA, na
opakujici se zadosti 0 dovoz komunalnich
odpadl ze zahrani¢i do ¢eskych spaloven.
Vydava Sdéleni legislativniho odboru minis-
terstva k energetickému vyuZiti odpadu
a spalovani odpadu jako jeho odstranéni
a v té souvislosti k dovozu odpadu do spa-
loven odpadd v Ceské republice. O tomto
sdéleni jsme podrobné informovali v letos-
nim druhém cisle tohoto ¢asopisu.

Ze zavéru Sdéleni vyplyva, Ze na zakladé
nékolika rozsudktl Evropského soudniho dvo-
ra, které Ceska republika respektuje, nelze
splnit vSechna citovana kritéria pro pfeshra-
niéni pfepravu komunalniho odpadu do spalo-
ven komunalnich odpad( u nas a tim viastné
nelze povolit dovoz odpadt ke spaleni.



Sklady vytridéného odpadu
se mnozi

Je pravda, Ze jiz delSi dobu organy
inspekce zivotniho prostfedi registruji rizné
sklady odpadl pfivezenych z Némecka
a odhaduiji pocet lokalit na vice nez deset
a mnozstvi ulozeného odpadu na vice nez
patnact tisic tun. Dnes toto mnozstvi mize
byt i vétSi. U téch mist, kde se podafilo
dohledat priivodni dokumentaci dovozu od-
padl je snaha o feSeni zpétného odvozu
odpadu do Némecka, udéleni pokuty a ulo-
Zeni napravy stavu. Moznosti inspekce jsou
v8ak omezené, zvlasté pfi eventualni kon-
trole pfepravy. V jednom konkrétnim pfipa-
dé jednala i delegace ministerstva na pfi-
sluSném uradu v Halle o zpUsobu zpétného
odbéru konkrétnich odpadu.

O tom, jak probihaly rizné akce od kon-
ce letodniho Uunora nam prehledné podava-
ly tiskové zpravy Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi, které vybrani novinafi pravidelné
dostavaji, jsou téz na webovych strankach
ministerstva a z kterych vyjimame.

PredevSim se dozviddame o tom, jak se
kauza ,dovozy odpadU“ promita do vyjadreni
pana premiéra a ministra primyslu a obcho-
du a reakci ministra Zivotniho prostiedi. Za
tim je mozno jasné tusit blizici se pfedvoleb-
ni klani. Potvrzuje se, Ze i odpady Ize pouzit
jako prostfedek politického hastefeni.

V odpovédich ministr Zivotniho prostiedi
uvadi, co vSe provadi inspekce, jak se jed-
na s organy v Némecku a jak je informovan
resortni némecky ministr. Ten slibuje po-
moc proti ilegalnim dovozdm odpadii.

Prvni bfeznovy den ministerstvo vydava
obsahlou zpravu o tom, jaké vlada schvalila
vSechny kroky proti dovozim. Do téchto
opatfeni jsou, mimo jiné, jako povérené
instituce zahrnuty celni zprava, policie,
inspekce zivotniho prostfedi a samoziejmé
samotné ministerstvo. Soucasti jsou i pla-
nované schizky s velvyslancem SRN, se
zastupci Visegradské skupiny, s pfislusny-
mi ministry Rakouska a Slovenska, kon-

krétni projednani s partnerskymi organy
v Drazdanech a fada dalSich akci.

Na zasedani Rady EU pro Zivotni pro-
stfedi v Bruselu prediozil na$ ministr Zivot-
niho prostfedi pozadavky na urcité Upravy
navrhu pfipravované nové smeérnice o od-
padech, které by zamezily nelegainim do-
voziim odpadd do CR. Celnici zaginaji in-
tenzivnéji kontrolovat podezfelé kamiony
na hranicich k nelibosti jejich fidi¢l a in-
spekce sepisuje sklady.

Dne 13. bfezna usporadal ministr Zivotni-
ho prostfedi tiskovou konferenci, kde
podrobné informoval o vSech krocich, které
se uskutecnily, ale hlavné které minister-
stvo a ostatni organy pfipravuji. Konference
se konala za Ucasti Ctyf televiznich Stabu,
desitek mikrofon( a plného salu novinari.
Takovy byl a je zdjem o odpady a o jejich
dovoz 2zvldsté. Na zdsadni otdzku, zda
nebylo mozno tato opatfeni realizovat dfive,
pan mistr odpovédeél, ze Slo vlastné o ob-
chodni spolupraci podnikatelll obou zemi
a ze nikdo neocCekaval, Ze dojde k nelegél-
nimu dovozu.

Z nejdllezitéjsich krokl prezentovanych
MZP uvadime:

Usnesenim viady €. 231 ze dne 1. bfezna
2006 byla zfizena stala pracovni skupina za
ugasti Ministerstva Zivotniho prostfedi, Ces-
ké inspekce Zivotniho prosttedi, Policie CR
a Celni spravy CR se vzajemnou nepietrzi-
tou dosazitelnosti. | kdyZ se Ize domnivat,
ze takovato operativni spoluprace méla fun-
govat jiz dfive a mohlo se tak predejit navo-
zu tisicl tun odpadu, Ize to posuzovat pozi-
tivné.

Nova vyhlaska a novela
zakona

Béhem nékolika dnla byla pfipravena
a ministrem jiz podepsana vyhlaska minis-
terstva, kterou se zpfisiiuje legalni dovoz
odpadl k vyuziti tim, Ze se rozSifuje sez-
nam odpadt, pro jejichz dovoz bude po-
tfeba pisemny souhlas ministerstva. Opét

spektrum

Ize jen chvalit rychlost, jakou byla vyhlaska
pfipravena, ovSem nelze si nepfipomenout,
Ze jiné potrebné vyhlasky zakonem poza-
dovaneé se tvofily mésice a roky.

Do pravé pfipravované a projednavané,
jiz desaté novely zakona o odpadech bu-
dou zahrnuta néktera opatfeni, ktera by
méla omezit nelegalni dovoz odpadi do
CR. Novela zakona je jiz pfipravovana né-
kolik mésicl, je poslaneckou iniciativou
a doplfuje plvodni zakon o nékteré aspek-
ty nakladani s bioodpady a navrhuje dlouho
diskutovanou definici druhotné suroviny.
Opét operativné a béhem nékolika dnl byla
novela doplnéna pfi druhém &teni v Posla-
necké snémovné pozmeénovacimi navrhy
poslance L. Ambrozka. DopInéni obsahuje
specifikaci, kdy je mozné spalovani pova-
Zovat za energetické vyuziti odpadd, navr-
huje podstatné zvySeni sankci v souvislosti
s nakladanim s odpady a rozsifuje skupinu
vefejné spravy v oblasti odpadového hos-
podatstvi o Policii Ceské republiky.

Co z celého pFipadvu vyplyva?

Jsou situace, které Ize jen obtizné predvi-
dat, i kdyzZ jiz mame zkuSenosti s nékterymi
podnikavymi podnikateli.

| odpady se stavaji politikem, zviasté
pred volbami.

Kdyz bude chtit nékdo vyuzivat vytfidéné
odpady jako druhotné suroviny, bude to mit
obtiznéjsi, zvlasté pfi pfeshraniénim obcho-
dovani.

Spalovani odpadl i na vysoké technické
urovni, pfi respektovani vSech pfislusnych
predpisi a pfi vyuziti vyrobené energie
bude jen odstrafiovani. To snizi podil vyuzi-
vanych odpadl a snizi i podil energie vyro-
bené z obnovitelnych zdroju.

Uvedeny stav odpovida datu odevzdani
Casopisu do vyroby (20. 3. 2006). O dal§im
vyvoji této kauzy budeme pochopitelné in-
formovat.

Tomas Rezniéek

Vyhlaska &. 95/2006 Sh.

Dne 20. bfezna 2006 nabyla ucinnosti
vyhlagka MZP &. 95/2006 Sb., kterou se
stanovi seznam odpadu, na které se vzta-
huje postup podle § 55 odst. 2 zakona
€. 185/2001 Sb.

Jde o soucast aktivnich krokl Minister-
stva zivotniho prostredi, které byly vyhlase-
ny v prvni poloviné bfezna letoSniho roku
a které maji zamezit nelegainimu dovozu
odpadu do Ceské republiky. CR tak pro-
stfednictvim ministerstva vyuziva vyjimec-
nou moznost danou nafizenim Rady EHS

¢. 259/1993, kdy mUze byt pfeprava odpa-
dl zafazenych do tak zvaného zeleného
seznamu odpadu z diivod( ochrany Zivotni-
ho prostfedi kontrolovana, jako by se jedna-
lo o0 odpady zafazené do Zlutého nebo Cer-
veného seznamu.

Pro odpady specialné uvedené v Pfiloze
k vyhlasce ¢. 95/2006 Sb., bude potfeba
pisemny souhlas statu, tedy Ministerstva
zivotniho prostfedi. Zpfisnénému rezimu
bude nyni podléhat odpad, ktery se nejcas-
t&ji objevoval na nelegéalnich skladkach —

napfiklad odpadni textilni podlahové krytiny
a koberce, obnoSené odévy a textilni vyrob-
ky, odpad z papiru a lepenky, odpad z plas-
tl, dfevény odpad a drt. V pfiloze je téz
uvedena polozka ,vraky motorovych vozi-
del bez kapalin®.

V pfiloze je uvedeno celkem asi 37 polo-
zek odpadl, vcéetné Ciselného oznaceni
Harmonizovaného popisu (Basilejska umlu-
va) a kodu OECD, vychazejicich z pfilohy
€. 3 k vyhlasce €. 381/2001 Sb., stanovujici
zeleny seznam odpadul. (tr)
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odpad mésice

Co to je polyetylentereftalat (PET), jak se vyré-
bi, zpracovavag, kde se vsude vyuzivg, jak se
recykluje atd., neni Géelné zde uvadét. Jednak
jsme o této komodité jiz nékolikrat psali a jed-
nak existuji internetové stranky www.PETrecyc-
ling.cz, kde je o PET vsechno a jesté mnohem vic.
Jsou to nikym nesponzorované soukromé stran-
ky jednoho nadsence této problematiky. Kazdy,
kdo se o PET zajimd, nemél by navstévu téchto
stranek vynechat.

Obliba polyetylentereftalatu predevsim ve for-
mé nevratnych lahvi jako obalu na napoje stale
roste, a to pres rozné administrativni prekazky,
které jsou pouzivani nevratnych napojovych
obald kladeny. A¢ material sam je neskodny
vUci Zivotnimu prostredi, nékteré skupiny oby-
vatel povazuji PET lahve za symbol naseho nese-
trného pristupu k zZivotnimu prostredi.

Pritom PET je v tom nevinné. Diky pomérné
priznivé vykupni cené se dokonce da Fici, ze

z plastovych obalovych materialt to je komodita
nejméné problémova. Vidyt kterou jinou druhot-
nou surovinu se vyplati vozit pres pulku zemékou-
le k vyuziti? Jen tradicni Zelezo a nékteré dalsi
kovy. Pfitom mame v Cesku vlastni dostatecné
zpracovatelské kapacity, af uz to je znamé pre-
pracovani na polyesterovou stfiz v a. s. Silon
v Plané nad Luznici, ¢i zatim méné znamy zavod
spolecnosti Plastic Technologies & Products s. r. o.
v Jilovém u Prahy, kde z lahvi vyrabéji zase lah-
ve.

Problém neni v materidglu, ale v tom, ze ,pe-
tek” je tolik. PFestoze Ucinnost tridéni u obyvatel
je obecné neuspokojivq, jsou kontejnery na plas-
ty vécné preplnéné az se kolem nich tvofi nevab-
na zakouti. Mozn4, ze cestou k Feseni by mohly
byt zalohy na tyto nevratné obaly spolu se zave-
denim sbérnych automatt (viz napr. Odpadové
forum 9/2005), které u nas propaguje autor
v Uvodu zminénych internetovych stranek.

Chemicka recyklace PET

Sbér pouzitych PET lahvi se realizuje vétsinou spoleéné se sepa-
rovanym sbérem odpadnich plastd organizovanym obcemi. Tri-
déni plastt se provadi prevainou mérou rucné podle zpisobu
jejich vyuziti. Tento zpusob tfidéni poskytuje PET ldhve dobre
vytridéné. V nékterych pFipadech se ldhve dal tFidi podle barvy.
Takto vytfidény odpadni PET se lisuje nebo se drti na vioéky (fla-
kes). Baliky a vlo¢ky jsou pak predmétem obchodu nebo se ddle

zpracovavaii.

je a pfipravuje se z ného technické viakno.
Jeho kvalita je nizS8i nez vlakna z panenské-
ho esteru. Proto se pro zpracovani vlakna
na textilie recyklovany PET misi s panen-
skym polyesterem.

Vedle toho se hledaji nové zplisoby zno-
vuvyuziti polyesterového materialu ve for-
mé rdznych kompozit( a ndhradnich vyrob-
kl. Zde uvedeme hlavni zplsoby chemické
recyklace, jejiz cilem je ziskat plvodni suro-
viny (kyselina tereftalovda a etylenglykol)

Témér polovinu véech odpadnich plasta
tvofi polyetylenglykoltereftalat (PET), a to
predevsim v podobé lahvi a riznych obalo-
vych folii véetné filmovych pasl. V roce
2003 se v CR sebralo 24 kt potravinarské-
ho PET. Meziro¢ni narGst je dlouhodoby
a pohybuje se kolem 10 %. Ro¢né se re-
cykluje cca 8 az 12 kt. Zbytek se vyvazi
pfevazné na asijsky trh. Sou€asna recykla-
ce spociva v parcialni glykolyze a v nasled-
né sekundarni produkci technického rouna
(textilie, specialni vlakna, izola¢ni material
apod.).

Dulezitym aspektem pfi zpracovani vlo-
Cek je jejich barevnost a kontaminace. Kon-
taminaci tvori pavodni obsah, PE (jedna se
o vicka a popisky), lepidla a papir. V nékte-
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rych pfipadech jsou viocky kontaminovany
i mineralnimi necistotami a PVC. K tfidéni
se v téchto pfipadech vétSinou vyuziva
mokré prani vCetné flotace. Tento proces
byva naro¢ny na spotfebu vody.

Chemicka recyklace

Vedle materialové recyklace, ktera pre-
vlada u ostatnich druhl plastl, se u PET
vice uplatiuje i chemicka recyklace. Jejich
zpUsobl je mnoho a vétSimu vyuziti brani
ekonomické aspekty.

Nejjednodussim a nejlacingjSim zpuso-
bem recyklace je ¢aste¢na glykolyza. Timto
zplsobem se pfipravuje vétsinou polyety-
lentereftalat o molekulové hmotnosti 20 az
30 tisic. Tento recyklat se vétSinou zvlaknu-

nebo pouzitelny polyetylenglykoltereftalat.
Uplnou glykolyzou odpadniho PET ziské-
me bis-hydroxyetyltereftalat (BHET). Tento
ester je zakladni surovinou pro pfipravu PET
polykondenzaci. Tento zplisob recyklace je
velice lakavy, avSak polykondenzace je veli-
ce citliva na necistoty pfitomné v polotovaru.
V nékterych pfipadech se pfi polykondenza-
ci pfidava max. 20 % hm. BHET pfipravené-
ho totalni recyklaci vytfidéného PET.
Technické naroky na samotnou glykolyzu
nejsou velké. Cisténi BHET z roztoku po
totalni glykolyze je vSak slozité a tak se stava
tento zpUsob ekonomicky nednosny.
PouZije-li se k depolymeraci metanol,
hovofime o alkoholyze. Ta je obdobou gly-
kolyzy, avSak reakci PET s metanolem je



tfeba provadét v nékolika stupnich a za
zvySeného tlaku. Produktem je dimetyltere-
ftalat (DMT). Vyhodou tohoto postupu je
snadné cidténi DMT krystalizaci. Ve star-
Sich vyrobnach polyesteru (PET) se pravé
pouzival DMT jako vychozi surovina k pfi-
pravé kvalitniho viakna. Od 80. let minulého
stoleti se vS8ak pfi vyrobé PET pouziva
vyhradné technologie pfimé esterifikace ky-
seliny tereftalové etylenglykolem. Pfi ni se
pfipravi BHET a ten se nasledné polykon-
denzuje na PET.

Hydrolyza

Pokrok v technologii pfimé esterifikace
pfinesl vyvoj technologie pfipravy Cisté ky-
seliny tereftalové. Tu pak ozna¢ujeme naz-
vem ,polymer grade“. Proto jsme se také
soustfedili na vyzkum recykla¢nich techno-
logii, které poskytnou jednu (kyselinu te-
reftalovou) nebo Iépe obé slozky (kyselinu
tereftalovou a glykol) nutné pro pfipravu
PET. Tyto technologie spocivaji v hydrolyze.
Hydrolyzu polyetylentereftalatu (PET) Ize
provadét tfemi zplsoby. Jsou to kysela hy-
drolyza, basicka hydrolyza a prosta hydro-
lyza vodou.

Kysela hydrolyza spociva v rozpusténi
PET vlocek v koncentrované kyseliné siro-
vé. Provadi se pfi atmosférickém tlaku a pfi
teploté do 70 °C. Vznikly hydrolyzat se filt-
raci zbavi nerozpustnych zbytka. Filtrat se
zfedi vodou a tim se vysrazi nerozpustna
kyselina tereftalova. Tu Ize oddélit filtraci
a etylenglykol je spolu s kyselinou sirovou
ve filtratu. 1zolace glykolu je neekonomicka.
Proto se biologicky odbourava a volna
kyselina se neutralizuje. Surovou kyselinu
tereftalovou je tfeba zbavit barviva a zbytk(
kyseliny sirové a glykolu.

Basickou hydrolyzu Ize provadét pfi tla-
ku 1 MPa a teploté 140 az 160 °C. Jako
reakéni Cinidlo je vodny roztok KOH nebo
NaOH. Produktem reakce je sodna nebo
draselna sl kyseliny tereftalové a etylen-
glykol. Tento roztok se filtruje a odstrani se
nedistoty, které nepodiéhaji hydrolytickeé re-
akci. Vznikly filtrat 1ze zbavit barviva sor-
bentem a mineralni kyselinou vysrazet
surovou kyselinu tereftalovou. Ta se oddéli
filtraci a promyvanim se Cisti od zbytk(
kyseliny a glykolu. Z filtratu se nevyplaci
izolovat glykol, a proto se odpadni filtraty
neutralizuji a zpracovavaji na COV.

Prostd hydrolyza vodou se provadi
v taveniné PET pfi teploté 260 az 300 °C
a za tlaku 6 az 12 MPa. Pfi téchto podmin-
kach je produktem rozpusténa kyselina
tereftalova a glykol ve vodé. Filtraci se od-
strani necistoty, které se nehydrolyzuiji. Jed-
na se o plasty, papir apod.

Déleni glykolu a kyseliny tereftalové Ize
provést bud rovnovaznou destilaci, nebo
krystalizaci. Krystalizace se provadi pou-

hym ochlazenim roztoku, pfi¢emz glykol
zlstava v roztoku. Surova kyselina terefta-
lova se zbavi nedistot a glykol se oddéli
dvoustupriovou destilaci.

Na zakladé ekonomické rozvahy vycha-
zejici z materidlové a energetické bilance
uvedenych zplsobl technologii recyklace
PET jsme se rozhodli podrobné zkoumat
technologii prosté hydrolyzy vodou. Tento
zpusob recyklace skyta redlnou moznost
ziskat vedle kyseliny tereftalové i etylengly-
kol. Tim se snizi naklady na biologické ¢is-
téni odpadnich vod a zvySi se tak predpo-
kladany zisk

Vyzkum recyklace PET
v UCHP AV CR

Technologie hydrolyzy PET vodou je
patentovana a spociva v nasledujicich kro-
cich.

Krystalizace PET vioéek

Pramyslova drt PETu se ohfiva na teplo-
tu 250 °C. Pri tom dochazi k rekrystalizaci
PETu. Ohfev se provadi v mechanicky mi-
chané peci. Po rekrystalizaci se drt volné
ochladi a dopravi se do provozniho zasob-
niku.

Rekrystalovany PET se drti na jemné ¢a-
stice o velikosti cca 0,1 mm. Vystup z mlyna
se tfidi sitovanim a podsitné tvofi z 99,5 %
PET. Nadsitné obsahuje velké valcované
Castice PE, zbytky papiru a jiné necistoty
vzniklé karbonizaci. Drceny PET se uklada
do velkoobjemovych vaki a pouziva se
k dalSimu zpracovani v tlakove hydrolyze.

Vyhodou tohoto zpUsobu tfidéni je sku-
teénost, ze se odstrani 10 az 20 % hm.
nedistot a zvysi se tak specificky vykon apa-
rath. Krystalicky PET je reaktivnéjsi nez
plvodni; amorfni. Jestlize je ve vlockach
PETu pfitomno PVC, pak pfi podminkach
rekrystalizace dojde k jeho destrukci a uvol-
ni se plynny chlorovodik. Zbytek orga-
nického skeletu pak pUsobi jako inert
a nekomplikuje dalsi technologické operace.

Hydrolyza

Jemna frakce PETu se hydrolyzuje
v autoklavu vodou pfi teploté 260 °C. Po
ukonceni hydrolyzy se autoklav ochladi na
teplotu max. 60 °C. P¥i téchto podminkach
vykrystaluje kyselina tereftalovd, kterd se
oddéli filtraci. Filtrat obsahuje roztok glykolu

odpad mésice

ve vodeé. Surova kyselina tereftalova obsa-
huje nedistoty z mate¢ného roztoku, které
je tfeba odstranit v nasledujicim kroku.

Klerace

Surova kyselina tereftalova se po hydro-
lyze rozpusti ve Epavkove vodé. Kleraci sor-
bentem se zbavi nelistot a to pfedevSim
rezidui barviv. Klerace se provadi pfi labo-
ratorni teploté. Sorbent se oddéli filtraci.

Izolace kyseliny tereftalové

Filtrat, coz je Ciry roztok amonné soli ky-
seliny tereftalové, se okyseli mineralni ky-
selinou a tim se srazi Cista kyselina terefta-
lova. Pouzity druh mineralni kyseliny zavisi
na moznosti nasledného vyuziti druhotné-
ho odpadu. PFi vyzkumu na UCHP pouziva-
me kyselinu sirovou.

Kyselina tereftalova se po srazeni oddéli
filtraci a je nezbytné ji dokonale zbavit zbyt-
kG mate¢ného louhu. To se provadi promy-
vanim demineralizovanou vodou. Takto pfi-
pravena kyselina se suSi a svoji kvalitou
splfiuje podminky nutné k esterifikaci a na-
sledné polymeraci na panensky PET.

Predpokladany dalsi vyvej
Pfedbézné ekonomické udaje davaji real-
nou nadéji na rentabilitu tohoto postupu
recyklace. Hleda se dostate¢né silna kapita-
lova skupina investoru, ktera by byla schop-
na finanéné zajistit vystavbu poloprovozu.
AZ poloprovozni zkousky potvrdi schiidnost
technologie v kapacité stovek kil za hodinu.
Pokud produkovana kyselina tereftalova
bude prokazateiné po opétovné polykon-
denzaci poskytovat PET vhodny k jeho
komerénimu vyuziti, pak bude mozné pro-
vést definitivni ekonomickou kalkulaci.
Vyznamnou roli bude hrét lokalita posta-
veného poloprovozu. Bylo by velice pro-
spésné, aby dalSi etapa poloprovozniho
vyzkumu probihala v prostfedi chemické
vyroby. Tim by se mnohé prace zjednodusi-
ly a zaroven i urychlily. Pfedpokladame, ze
inovace a ovéreni technologie recyklace je
trendem uzite€nym a proto se najde pro-
spésné spojeni védy a kapitalu s cilem
kapitalizovat odpadni PET jeho recyklaci.

Ing. Vdclav Vesely, CSc.
Ustav chemickych procest AV CR
E-mail: vesely®@icpf.cas.cz

Poznamka redakce:
PET na symposiu
Na symposiu ODPADOVE FORUM 2006 26. — 27. 4. 2006 v Milovech
zazni predndska Termické prepracovani znecisténého odpadniho PET
kolektivu autort z Vyzkumného Ustavu pro hnédé uhli, a. s. Most.
Vice o symposiu na strané 33 ¢asopisu a na www.odpadoveforum.cz.
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Hompeostevani

Vyznamnym tématem soucasnosti je situace
kolem nakladani s biologicky rozlozitelnym
odpadem (BRO), ktery p¥inasi velika rizika pro
Zivotni prostredi, pokud je bez stabilizace ukla-
ddn na skladky. V anaerobnim prostredi télesa
skladky se organicka hmota rozklada na metan
a dalsi skladkové plyny. Metan patfi k nejvy-
znamnéjsim tzv. sklenikovym plynom, ma az jed-
nadvacetkrat vétsi negativni vliv nez napr. oxid

Evropsk& unie ve své smérnici o odpa-
dech dala jasné najevo, Ze upfednostriuje
prevenci a materialové vyuziti pfed energe-
tickym vyuzitim a kone¢nym odstranénim
(Cili skladkovanim). V oblasti BRO podpofi-
la tyto snahy zakotvenim povinnosti snizo-
vat mnozstvi skladkovaného BRO do smér-
nice o skladkovani odpadu. Vstupem do
EU se i CR pfipojila k této myslence a za-
budovala ji do zdkona o odpadech, jeho
provadécich predpisli a nafizeni vlady
o Planu odpadovém hospodarstvi CR.

Legislativni podminky pro ty, ktefi se roz-
hodnou FesSit systém nakladani s BRO
a vybudovat zafizeni na jeho zpracovani,
uz tak jednoznacné definovany nejsou.
Snahy Evropské unie o vytvoreni jednotné
smérnice o bioodpadu ztroskotaly a podari-
lo pouze zapracovat nékteré ¢asti do téma-
tické strategie o pudé. Clenské staty tedy
zUstaly odkazany na narodni legislativu.
V CR uz sice existuje navrh vyhlasky
o nakladani s BRO, ale jeji pfijeti je zatim
v nedohlednu.

Orientace v legislativé je velmi naro¢na,
nejsou dana presna pravidla pro povolovani
zafizeni a odpovédni pracovnici statni spra-
vy proto z predbézné opatrnosti radéji voli
nejpfisnéjsi cestu a vyzaduji mnozstvi
nakladnych a Casové narocnych studii
a posudkd. Neexistuji také zadna zjedno-
duSeni pro mala zafizeni nezpracovavajici
rizikové odpady. Chybi také pfesné defino-
vani hranice, kdy kon¢i Zivotni cyklus odpa-
du a vznika produkt. Jedinou moznosti
zatim je vyroba registrovaného hnojiva.

Dalsi prekazkou rozvoje systému vyuzi-
vani BRO je obtizna orientace v nabidce
technologii a jejich moznostech. Zatim
nevzniklo centrum, kde by zajemce o vybu-
dovani systému nakladani s bioodpadem
véetné zpracovatelského zafizeni naSel
veskeré informace pro rozhodovaci proces
pohromadé. Kazdy zamér je specificky vli-
vem mnoha faktord a je tfeba ho takzvané
usit na miru danému uzemi. Pfi hledani
optimalniho feSeni je nezbytna spoluprace
odbornikl z mnoha rtiznych obord. Je tre-

Kompostarna v télese skladky

Na bazi inteligentni techniky Fizeni hod-
la americka firma Teletrak Environmental
Systems (TAES) z Websteru, Massachu-
setts, zahdjit v Evropé novou éru zpraco-
vani odpadu. Inovace spociva v dikladné
a kontrolované aerobizaci télesa skladky.
Timto postupem se vyrazné snizi naklad-
na nasledna péce o skladky. Zatimco
v typické anaerobni skladce probihaji cha-
otické procesy, diky nové technologii se
téleso skladky proméni v kontrolovatelné
bioreaktory. Télesa skladek, ktera tvori
neupraveny odpad, jsou zpravidla hetero-
genni, coz ma za nasledek velmi nerovno-
mérné a v priméru velmi pomalé biologic-
ké odbouravani. Diky tomu je po uzavieni
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skladky nevyhnutelnd tficetileta nasledna
péce o skladku.

Koncepce aerobizace télesa skladky je
zalozena na kontrolovaném provzdu$io-
vani pomoci injektorl. Paralelné se uza-
vienym potrubim vede zpét prlasakova
voda. Timto intenzivnim zpracovanim se
anaerobni procesy v télese skladky ukon-
¢i po dvou az Sesti mésicich a cela sklad-
ka je stabilni jiz po 24 — 48 mésicich. Pro
nezbytnou kontrolu stabilizace in-situ vyvi-
nula firma TAES techniku fizeni, ktera se
jiz osvédgila na 12 skladkach v USA.

Zpracovano podle textu uvedeného
v Entsorga-Magazin ¢. 4/2005.

(k)

uhlicity. Dalsi ohrozeni do budoucna predstavuje
tekutina vznikaijici z bioodpadu vlivem jejich nizké
susiny. Skladkovanim bioodpadi také prichazime
o cennou organickou hmotu, ktera by mohla byt
navracena do kolobéhu zivin a které je celosvéto-
vé velky nedostatek. Vyétem duvodu, proc se bio-
odpady zabyvat, by se dalo pokracovat jesté
dlouho, dle dilezitéjsi je zabyvat se myslenkou,
jaky zpUsob nakladani s BRO je nejvhodnéjsi.

ba vyfedit zdlezitosti logistiky, techniky,
technologie, vyuziti vyslednych produktd
a predevS§im ekonomiky. Pouze dobfe
nastavena ekonomika zaméru zajisti jeho
fungovani a trvalou udrzitelnost. Bohuzel
stale existuji priklady zamér(i, kdy byla
s vynalozenim znacnych investic vybudova-
na zafizeni, kterd z dlvodu nevyresené
ekonomiky nejsou provozuschopna.

Na tuto situaci se rozhodla zareagovat
Agentura ZERA zfizenim Centra informa-
ci, poradenstvi a odbytu techniky a tech-
nologie na zpracovani bioodpadu nej-
lepsSi dostupnou technikou a technolo-
gii. Ukolem centra je poskytovat komplexni
poradenstvi, informace, vzdélavani a pre-
davani zkuSenosti z jiz fungujicich projektl
vedouci k rozvoji celého odvétvi.

Byl vytvofen tym prednich ceskych
odbornikll v oblasti BRO z fad vyzkumnych
Ustav(, univerzit i z praxe pokryvajici celou
Sifi potfebné odbornosti.

Pro praktickou demonstraci spravné
vedenych provoz( budou v ramci CR vyty-
povana zafizeni pro zpracovani BRO —
kompostéarny, bioplynové stanice a mecha-
nicko-biologické tpravny.

ZERA pokracuje ve vzdélavani odbornikl
a v personalni certifikaci osob v odbornosti
biologického zpracovani odpadu. Vznika
knihovna ekologické literatury, databaze
vyrobcli technik, technologii a zafizeni,
s jejich vykonnostnimi parametry a aktualni
cenovou nabidkou.

Nabidkou centra tedy mlze byt vyfeSeni
celého zaméru pro urcity region, od zmapo-
vani jeho struktury, kvality a mista vzniku
BRO, pfes navrzeni optimalnich variant feSe-
ni, zajisténi financovani zaméru a zpracovani
ekonomickych plant az po jeho realizaci.

Ing. Kvétuse Hejatkovd,

Ing. Lucie Valentovd, Ph.D.
ZERA - Zemédélska a ekologicka
regionalni agentura

E-mail: zera@komposty.cz
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Kompostovaci technologie METAEROB

Pro kompostovani jsou vhodné jen organické materidly v pFiro-
dé vzniklé (jako napt. slama, listi, trava atd.) nebo materidaly
organického puvodu (jako napr. kuchynské zbytky, odpady
z vyroby potravin, kaly bez skodlivych primési atd.). Jelikoz je pFi
kompostovani v popredi ziskani pouzitelného produktu, plati
v zasadé, ze zpracovavany material nesmi obsahovat zadné
skodliviny (latky nebezpecnych vlastnosti) a balastni latky.

Pfiprava surovin pro kompostovani je
zékladem uUspésného procesu kompo-
stovani. Michanim suchého s mokrym,
rlznych strukturnich materidlt a materi-
alu chudého na ziviny s materidlem
bohatym na Zziviny se snazime nastavit
pfiznivé prostfedi pro mikroorganismy.
Pro dosazeni tohoto stavu ma velky
vyznam spravna volba slozeni zivin,
dana pomeérem uhliku k dusiku, hodno-
tou pH, porozitou, hustotou a vlhkosti.

Priprava materialu
Rozmélnovani strukturniho materialu

Material z nadob na bioodpad ma
zpravidla vysoky obsah vody a s tim je
také spojena vysoka hustota a maly
objem vzduchovych poérQi. Navic je
material ¢asto zhutnén, pfipadné ¢&as-
te€né vykazuje mistné vétsi nebo mensi
zhutnéni. Tim je zasobovani aerobnich
mikroorganismi kyslikem ztizeno nebo
dokonce zcela znemoznéno.

Jako vychozi materidl pro vyrobu ¢as-
tic tvoficich strukturu budouciho kompo-
stu se nejlépe hodi dfevité odpady ve
formé vétvi, kfovin, kefd nebo nekonta-
minované staré dfevo. Tyto dfevité odpa-
dy jsou pomalu odbouratelné a proto
i dlouho strukturné stabilni. Zajistuji pfi
odpovidajicim zpracovani dlouhodobé
pouzitelny zdroj uhliku.

Vylozené fezaci nebo sekaci stroje
zde plisobi spiSe nevhodné, nebot pfilis
drobné rozsekany material a tim vysoky
podil jemnych ¢astic mize silné omezit
dulezity objem vzduchovych pérd.

Priprava bioodpadu

U bioodpadu je vhodné, v zavislosti na
stupni jeho znecisténi, pfedradit separa-
tor Skodlivych a cizorodych latek. Toto je
mozné provést pouze pomoci bubno-
vych nebo hvézdicovych sit. Doporucit
lze i integrovany separator zeleza
a ostatnich kovu. Pro vys$si kapacity jsou
vhodnéjsi stacionarni, elektricky poha-
néna sita nez mobilni technika.

U smésného domovniho odpadu je
nutné provést vice mechanickych tech-

nologickych operaci, aby bylo mozné kom-
postovatelné biologické frakce oddélit.

Michani, homogenizace

Pfi pouziti univerzalniho misiciho a ho-
mogenizacniho zafizeni je mozné pruzné
reagovat na ménici se slozeni a konsistenci
odpadu. Mokré organické odpady, strukturni
materidl a rGzné pfidavné latky jsou pomoci
téchto zafizeni upraveny do optimalniho slo-
Zeni pro kompostovani. Pfimichavani Cisti-
renskych kall je rovnéz mozné.

Elektricky pohanéné Snekové hfidele misi-
cich zafizeni udrzuji materiél v intenzivnim
pohybu. Robustni nastroje na Snekovych hri-
delich zajistuji drceni na vlakna a homogeni-
zaci. Déle je zde moznost zvlhéovani, aby
bylo dosazeno pozadované vihkosti.

Proces zrani kompostu
- zaklady
Proces kompostovani

Cilem kompostovani je pokud mozno
rychle a beze ztrat odbourat organické sub-
stance a tyto pfevést na substance stabilni,
pro rostliny vhodné. Pfitom je snaha pokud
mozno za kratkou dobu zrani kompostu pfi
nizkych emisich do vzduchu a malé pro-
dukci priisakové vody vyrobit kvalitni vyso-
kohodnotny produkt.

Pfi procesu zrani kompostu se vychozi
latky rozkladaji na jednoduché komponen-
ty, které tvofi zadouci humus.

Slozeni mikrobiologické flory podiéha
béhem kompostovaciho procesu stalym
zménam. Nejvétsi narGst maji vzdy ty orga-
nismy, které se pfizplsobi momentalni
urovni podminek. Vyraznym faktorem je pfi-
tom teplota, jejiz narlst je zavisly na proce-
su odbouravani.

Typické faze procesu zrani, které pfi kom-
postovani probihaji, jsou:

Intensivni zrani

V této fazi kompostovani probihaji nejin-
tenzivnéjsi procesy odbouravani pfi odpovi-
dajici spotfebé kysliku a pfi silném vyvinu
tepla. Mikrobialni pfeménou jsou odboura-
vany pfevazné lehce odstranitelné organic-
ké substance. V této dobé dochazi také

diky zvySené teploté z usmrcovani choro-
boplodnych zarodk (hygienizaci).

Dozravani

Zde dochazi ke zpomalovani probihaiji-
cich procest odbouravani. Spotreba kysliku
a vyvin tepla je mendi, mikrobiologicky se
stava tento proces stabilni. Tento proces
zac¢ina 4. az 5. tydnem kompostovani
a v pribéhu 10 — 12 tydnl byva ukonéen.

Skladovani

Posledni ¢ast procesu zrani kompostu se
vyznaéuje predevsim pribéhem humifikac-
nich procesll. Podle zplisobl pouziti mize
toto nasledné skladovani trvat od nékolika
malo tydnl az po nékolik mésic.

Paramefry procesv
kompostovani

PFi procesu kompostovani hraji dlleZitou
roli nasleduijici faktory:
e Obsah kysliku
e Vihkost
e Teplota

Obsah kysliku

NejdUlezitéjSim faktorem procesu kom-
postovani je obsah kysliku, ktery je mikroor-
ganismdm k dispozici. Bez kysliku nemGze
kompostovani probihat. Na zacatku proce-
su je tempo rozkladu organickych latek vy-
soké a tim je i spotfeba kysliku vysoka.
V dal$im prabéhu procesu klesa tempo roz-
kladu a tim je i spotfeba kysliku niz&i. Spo-
tfebovany kyslik by mél byt ihned doplrio-
van. To se provadi pomoci pfirozeného ne-
bo nuceného vétrani.

Pfirozené vétrani znamena, Ze na zakla-
dé teplotnich rozdilt v kompostovaném ma-
teridlu vznika proud vzduchu stoupanim
teplého vzduchu. V boxech nebo tunelech
je toto technicky velmi téZzko dosazitelné.
Proto jsou tunely vétrany nucené. Pfivod
vzduchu je silné zavisly na materialu. Vyso-
ka vlhkost vSeobecné snizuje stupen pro-
pustnosti, coz negativné ovliviiuje prostup
vzduchu. Pokud se pfida strukturni (hrubo-
zrnny) materidl, jako napf. §tépky, rozdrce-
na zeler a podobné, je mozné prostupnost
zvysit.

Vihkost

Pro pfijem Zivin a kysliku potfebuji mikro-
organismy vihké prostfedi. Vihkost proto
nesmi byt pfili§ nizka. Vihkost zavisi kromé
jiného i na sloZzeni kompostovaného materi-
alu a stupni vétrani. Jako nasledek vétrani
se odvadi z materidlu pfi vysokych teplo-

4/2006 ¢ ODPADOVE FORUM 1 3



téma mésice

dochazi k silnému zpomaleni procesu kom-
postovani. Pfi vihkosti mezi 45 — 50 % pro-
bih& tento proces optimalné. Pokud kompo-
stovany material ma dostate¢nou prostup-
nost, mize vihkost stoupnout aZz na cca
75 %. Vlhkost kompostovaného materialu
Ize zvlhéovanim udrzovat v pozadovaném
rozsahu.

Teplota

Konecné i teplota kompostovaného mate-
rialu hraje v tomto procesu vyznamnou roli.
Teplota zrajiciho materialu zavisi pfimo na
tvorbé tepla vznikajiciho aktivitou mikroorga-
nismU. Aktivita mikroorganismd je zase
zavisla na teploté, vlhkosti, obsahu kysliku
a dostupnych zivinach. Jak extrémné vyso-
ka, tak i extrémné nizka teplota ovliviuji
negativné proces kompostovani. Pfi nizkych
teplotdch probiha rozklad pfilis§ pomalu,
materidl zGstane vihky a patogenni organis-
my nejsou usmrceny. Pfi vysokych teplotach
zlstava aktivni pouze ¢ast hemofilnich orga-
nism(, takze prdbéh procesu je rovnéz ne-
gativné ovlivnén. Vétsina organismd nemGze
pfi teplotach nad 70 °C prezit. Pro optimalni
prabéh procesu kompostovani je nejvhod-
néjSi rovnomérna teplota mezi 45 — 55 °C.

Intensivni zrani kompostu
— prubéh procesvu
Zavazeni

Pfipraveny materidl ke kompostovani je
manipulaénim prostfedkem — napf. ¢elnim
naklada¢em nebo poloautomaticky — zave-
zen do kompostovaciho prostoru, tj. do
uzaviratelného betonového reaktoru. Bio-
boxy byvaji provedeny z betonu a jsou uza-
virdny specialnimi posuvnymi nebo sekéni-
mi vraty. Po ukonéeni procesu kompostova-
ni se zraly material vyvazi ¢elnim naklada-
¢em k dozravani.

Vyrovnavani teplot

Po zavezeni jsou v bioodpadu nékdy
znacné teplotni rozdily. Abychom dosahli
pokud mozno homogenniho vychoziho sta-
vu, je poZzadovan maly teplotni rozdil. Toho
se dosahne tim, ze se do zrajiciho materia-
lu vhani vzduch. Kromé rovnomérné teploty
se vétranim docili i dobrého startu procesu
kompostovani. Trvani procesu vyrovnavani
teplot lezi mezi 3 az 6 hodinami.

Ohrivani

V této fazi je kompostovaci teplota regu-
lovana na stanovenou teplotu. Pfitom se
vychazi z narustu tepoty o 2,5 °C/hodinu.
Vlastni aktivita kompostovanych latek je
vétSinou vysokd, takze je mozné kompost
ohféat bez dodani energie zvnéjSku. Obsah
kysliku je zavisly na misté méreni. Pokud
méfime pod kompostem, je pozadovano
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minimalné 12 % kysliku. Pfi méfeni nad
kompostem se pozaduje minimalné 8 %.
PFilisné vétrani plsobi nezadouci vysycha-
ni a jde na ukor aktivity. Potfebné mnozstvi
ventila¢niho vzduchu zavisi na tempu ohfi-
vani a obsahu kysliku.

Predkompostovani

Béhem této faze se drzi teplota pfiblizné
na 48 °C. Tato faze trva primérné 50 hodin.
Béhem procesu se odbouravaji lehce rozlo-
zitelné latky. Kromé toho se tvofi velké
mnozstvi vodni pary.

Hygienizace

Mnozstvi vzduchu je po dobu 48 hodin
(doba je zavisla na mistnich narodnich
pfedpisech) nastaveno tak, aby se teplota
kompostu drzela pfi 60 °C. Béhem této faze
dochézi k usmrceni jak patogennich mikro-
organism(l, tak i semen plevell. Tento pro-
ces nazyvame také pasterizaci. Pfi teplo-
tach nad 65 °C dochazi k odumirani mnoha
uziteCnych organismda.

Zchlazeni

V této fazi je teplota snizena na stanove-
nou teplotu. Vychazi se z poklesu teploty
1,5 °C/hod. Zchlazovaci proces se vyvola
tim, ze se zvySi mnozstvi vhanéného vzdu-
chu. Teplota vhanéného vzduchu musi byt
nizsi nez teplota v kompostu.

Kompostovani

V této fazi probiha vlastni proces rozkla-
du biologického odpadu. Proces probiha pfi
teploté od cca 50 °C, coz je optimalni teplo-
ta pro pozadované termofilni mikroorganis-
my. Teplota vstupniho vzduchu je nastave-
na na 25 az 30 °C. To zajiStuje, ze proces
probiha v aerobnich podminkach. Obéh
zhruba 30 % jiz pouzitého vzduchu, ktery je
znova veden do materialu, zabranuje dalsi-
mu vysychani. V této fazi dochazi k dalsimu
snizovani objemu.

Komponenty systému

Pfi uvedeném uzavieném a intenzivnim
kompostovani jsou do procesu zapojeny tfi
zakladni komponenty:
-+ Biobox - tunel
-+ Systém provzdusnovani
-+ Vodni hospodarstvi

Biobox — tunel

Bioboxy jsou uzaviené prostory, které jsou
specialné upraveny pro proces kompostova-
ni.

V téchto boxech je do kompostu vhanén
upravovany vzduch. Tim |ze dobfe nastavit
potfebné parametry procesu, j. kyslik, vih-
kost a teplotu. Vyhodou kompostovani
v boxech je kratkd doba kompostovani
a nizké emise do okoli. Rizenim teploty je

vyprodukovany kompost zbaven patogen-
nich zarodku a pleveld.

Aby bylo mozné do kompostovaného
materidlu vhanét vzduch, jsou v podlaze
box( ulozeny trubky. V téchto trubkach jsou
otvory, do kterych jsou montovany proudni-
cové trysky.

Béhem kompostovaciho procesu se
materidlem prohani upraveny vzduch. Tim
je zajistén intenzivni a kontrolovany kontakt
mezi vzduchem a kompostovanym materi-
alem a samotny proces kompostovani je
timto dobfe regulovatelny.

Systém provzdusriovani

Vzduch prochazejici kompostem odebird
materialu vihkost a teplotu. Kompostovani
soucasné potiebuje kyslik. Aby se omezily
ztraty vihkosti a tepla, provadi se provzdus-
flovani cirkulaci pouzitého vzduchu, do které-
ho se pfimichava Cerstvy vzduch pro doplné-
ni spotfebovaného kysliku. Sou€asné se
nadbyte¢na ¢ast cirkulujiciho vzduchu odvadi
pfes biofiltry do ovzdusi. Mnozstvi vzduchu
pro kazdy box je regulovano Fidicim systé-
mem na zakladé stanovenych parametrd.

Pro spravnou funkci biofiltru, ve kierém
se odpadni vzduch Cisti a odstrariuji z néj
pachy, je nezbytné udrzovat potfebnou vih-
kost a teplotu vzduchu. Proto jsou pred bio-
filtry umistény zvihéovace, popt. pracky.

Biofiltr se sklada z betonového dna s ros-
tem. Na ném lezi filtraéni material, coz je
smeés hrubé drceného dreva. Tento filtracni
materidl ma velmi dobry filtraéni ucCinek
a vysokou zivotnost. Znecistény vzduch je
tlacen betonovym rostem pod material bio-
logického filtru. Pachové latky jsou filtraénim
materidlem absorbovany a nasledné pfi-
tomnymi mikroorganismy odbourany. Vy-
sledné produkty metabolismu mikroorganis-
mU jsou pro zZivotni prostfedi neSkodné (oxid
uhli¢ity, voda a teplo).

Vodni hospodarstvi

Vihkost kompostovaného materialu musi
byt udrzovana v uritém rozsahu, nebot
prochazejici vzduch odnima materialu hod-
né vody. Z tohoto divodu by mél byt mate-
ridl pravidelné zkrapén. K tomuto ucelu
jsou ve stropé box(i namontovany trysky.
Dobu a mnozstvi ur€uje fidici systém.

Béhem kompostovani vznika voda, napf.
v boxech a v biofiltrech. Tato voda obsahu-
je necistoty a je zatizena téz zapachy. Sbér-
nym potrubnim systémem v podlaze boxl
je voda vedena do jimky. Pro zkrapéni
materialu v boxech a ve zvihéovadich se
voda z jimky Cisti.

Dozravani

Material z intenzivniho zrani pfechazi do
dozravaciho procesu, kde pokracuje biolo-
gicka pfeména. Pravidelnym pfekopavanim



a zkrapénim pomoci prekopavaciho stroje
a mikrobialni aktivitou se uvolfiuje oxid uhli-
City a vodni pary. Mnozstvi a hmota zbyvaiji-
ciho materialu se zmenSuje a zraje. Dozra-
vani se v normalnich podminkach provadi
v otevienych hromadach na zpevnénych
plochach

Tyto plochy by mély byt asfaltové nebo
betonové, zastfeSeni hromad je dano mist-
nimi srazkovymi podminkami.

V zavislosti na pozadovaném stupni
kompostovani/zrani a technologii prekopa-
vani hromad dozravajiciho kompostu zlsta-
va material v hromadach cca 6 — 10 tydnd.
Pak je kompost zpravidla dostate¢né stabi-
lizovany a zraly a je mozno jej pouzit k rdiz-
nym uceldm

Prosévani/cisténi

Prosévani se provadi vétSinou mobilnimi
bubnovymi sity, pficemz velikost otvor(
bubnovych sit je dana planovanym pouzitim
kompostu. Pokud kvalita kompostu umoz-
fiuje jeho prodej, doporucuje se velikost ok
10 — 15 mm. Tato velikost mé tu pfednost,
ze pfi rozumném vykonu prosévani lze
témér vSechny balastni a Skodlivé latky
odstranit.

Kompost pro prosévani musi byt relativné
suchy (30 — 35 % obsah vody). SuSeni se
provadi jednoduSe opakovanym prekopa-
vanim bez zvih&ovani.

Uvedena technologie obsahuje fadu
technologickych komponentd a mechani-
zacénich prostfedkd, které podle konkrétni
poptavky dodava firma KOMTECH, kterou
u nas zastupuje firma FABOK, s. r. o.

Podle firemnich materiald
firmy KOMPTECH
zpracovala a vybrala redakce

Poznamka

Rakouska firma KOMPTECH, o jejiz
kompostovaci technologii METAEROB je
vyse uvedeny clanek, patii mezi predni
svétové vyrobce kompostovaci techniky.
Presto se jeji vyrobky na ceském trhu
dosud neobjevily. Jsou totiz urcené pro
kompostarny s daleko vétsimi vykony, nez
na jaké jsme u nds dosud zvykii.

Cim to, Ze pravé technika s tak vysokymi
vykony, jako je napr. drti¢ odpad( s vyko-
nem vy8sim nez 50 tun za hodinu se
v poslednich letech uplatriuje ¢im dal vice?

Problém je ziejmé v tom, Ze nenachazi
uplatnéni jen v klasickém kompostovani,
ale také pii mechanicko-biologické uUpravé
(MBU) smésnych (zbytkovych) komunal-
nich odpadl obvykle pouZivajici aerobni
technologii zpracovani podsitné frakce.

Zde hlavnim cilem technologie jiz neni
vyroba kompostu s jeho naslednym prode-
S odpady.

Predpisy Evropské unie jiZz nepovoluji
skladkovani neupravenych odpadt, ve kte-
rych je znacny podil organickych latek.
A tak jsme dneska svedky toho, Ze se spa-
lovny komundlniho odpadu méni na vytop-
ny, kde se spaluji alternativni paliva. Ta
jsou jednim z produktl mechanicko-biolo-
gické upravy odpadd, kterd je této spalovné
pfedrazena. Dalsim produktem MBU pak
vedle vytiidénych kovu a téZkych mineral-
nich latek je .jakysi kompost® — zbytkovy
produkt upravy odpadd, ktery zpravidla
stejné skonci na skladce, ale jeho sloZeni
jiZ neodporuje novym predpistm pro skldd-
kovani.

KdyZz to zakonodarci tak chtéji, maji to
mit. Ukazuje se totiz, Ze vedle lepsi péce

mie, kdyZ se usporeny limit CO,, da prodat.
Kromé toho se sniZi objem materialu ukla-
daného na skladku aZ na 30 % a alternativ-
ni palivo se dostane tam, kde ho Ize efek-
tivné vyuZzit.

Hacek je v tom, Ze se nemuZe jednat
o investici pro potfeby jedné vesnice, ani
byvalého okresniho mésta, ale o regionaini
investici ve vysi kolem 10 milioni EURO.
Ale na takovou investici Ize dostat i néjaké
penize z Evropské unie, tfeba i aZ do vyse
85 % skutecnych naklad(.

Teprve budoucnost ukaZe, zda tento
trend je ten spravny jak z hlediska Zivotniho
prostredi, tak z hlediska vyuZiti druhotnych
zdroji a co nas tedy ceka.

Ing. Kalus Marijczuk
FABOK s. r. o.
E-mail: klaus.marijczuk@centrum.cz

Miss kompost

Obcanské sdruzeni Ekodomov vyhlasuje
v ramci kampané ,Bioodpad — ziva hmota
pro novy zivot” soutéz ,Miss kompost".

Jejim cilem je podpofit domaci kompo-
stovani a pozvednout povédomi o vyuzi-
vani bioodpad(i — predevsim o komposto-
vani. Bioodpad tvofi cca 40 % smésného
komunalniho odpadu a v sou¢asné dobé
konéi prevazné na skladkach, kde zapa-
cha a vyznamné pfispiva k tvorbé skleni-
kovych plynii. Soucasny ,Plan odpadové-
ho hospodafstvi CR* (POH) skladkovani
bioodpad(i omezuje, ale bez aktivni Uc¢asti
obc¢anl nebudou cile POH naplnény.

Miss kompost je humornou podobou nej-
riznéjSich soutézi miss s vaznym podtex-
tem a seriéznim pribéhem. Jak se zapoijit
do soutéze? Vyfotografujte sviij kompost,
zjistéte jeho miry (vySku, Sitku, délku)
a jidelniéek. Uvedte, co a v jakém mnozstvi
do kompostu davate — ¢im ho krmite. Dale
napiste kratky pribéh o Vasem kompostu.
MUZete popsat, co zajimavého ¢i humorné-
ho se Vam pfihodilo pfi kompostovani nebo
pfi jiné ¢innosti, ktera néjak souvisi s kom-
postem. Vas pribéh mlze byt i o tom, jak
jste stavéli nebo kupovali kompostér, jak se
0 kompost starate i jak ho vyuzivate.

Fotografii, miry, jidelnicek a povidku
s kontaktem na Vas (jméno, pfijmeni,
adresa vcetné kraje, telefon) zaSlete do
31. kvétna 2006 na adresu: Ekodomov,
V Podbabé 29B, 160 00 Praha 6. Udaje
mUiZzete také zaslat v elektronické podobé
na e-mail: soutez@ekodomov.cz.

Z doslych materiald, které budou splfio-
vat pozadavky soutéze, budou vybrany

nejlepsi. Po uzavérce budou udaje o nich
zvefejnény na internetu a verejnost bude
mit moznost hlasovanim vybrat finalisty.
Z Ucastnikll soutéze bude také vybrano
30 kompost(, jez budou po dohodé s ma-
jiteli analyzovany ve Vyzkumném ustavu
rostlinné vyroby v Chomutove s cilem zjis-
tit kvalitu domacich kompostl. Chcete-li
vedeét, jak kvalitni mate kompost, pfihlaste
ho do soutéze.

Miss kompost bude zvolena na galave-
Ceru, ktery se bude konat 23. Cervna
2006. Finalisté — komposty budou za-
stoupeny svymi advokaty, ktefi je budou
obhajovat. Vitéze vybere porota slozena
ze zastupcl osobnosti spolecenského
a kulturniho zivota. Pofadem bude prova-
zet Jaroslav DuSek. Soucésti ve€era bude
i tématickda mddni prehlidka a vystava
vytvarnych dél o kompostu.

Prihlaste i vy svij kompost do soutéze
a ziskejte zajimavé ceny. Pro vitéze je pfi-
praven Stépkovac — tichy drti¢ zahradniho
odpadu AXT 2500 od firmy BOSCH. DalSi
ceny jsou: Stépkovac — tichy drti¢ zahrad-
niho odpadu AXT 1600 od firmy BOSCH,
plastovy kompostér od firmy Jelinek Tra-
ding, kompostovaci sacky a specialni
koSe od firmy HBABIio a darkové baliky
od spolecnosti Country Life. Soutéz je
podpofena Statnim fondem Zivotniho pro-
stfedi CR, Usteckym krajem a mésty
a obcemi zapojenymi v kampani ,Biood-
pad — Ziva hmota pro novy zivot*.

Ing. Marie Grondilova
Ekonomov
www.ekodomov.cz
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Vliv kvality proseti a formy expedice kompostu
na zlepseni jeho prodejnosti

Vhodnym zpuUsobem pro zpracovani biologic-
ky rozlozitelnych odpadi (BRO) je kompostova-
ni. Z organizaéniho hlediska je mozno kompo-
stovani BRO provadét na nasledujicich Grovnich:

e domaci kompostovani (u rodinnych domkau),

e komunitni kompostovani (na sidlistich, u skol,

v zahradkarskych koloniich),

o centralni kompostovani (promyslové kompo-

stovani).

V prvnich dvou pfipadech je kompostovani provadéno skupinou
lidi — komunitou — s cilem zpracovat vlastni BRO co mozna nejblize
mista jejich vzniku. Produkt domaciho a komunitniho kompostovani
se vyuziva vétsinou v misté jeho vyroby a nebyva pfedmétem pro-
deje.

Naproti tomu centraini kompostovani (primyslové kompostovani)
organizuji obce, jejich technické sluzby a dalsi (vétSinou soukromé)
podnikatelské subjekty. Jde o €innost, ktera je Uzce svazana s fa-
dou zakonll z oblasti Zivotniho prostfedi. Pro zajisténi centralniho
kompostovani se obyCejné vyuzivaji mechanizaéni prostfedky
a kompostuje se na kompostovisti (s ro¢ni produkci kompostu 50 az
500 tun) nebo na priimyslové kompostarné (s ro¢ni produkci kom-
postu minimalné 500 tun). Tato centrdlni zafizeni byvaji tradicné
oznacovana jako pramyslové kompostarny, zplsob vyroby kompo-
stu je v souladu s platnou CSN 465735 ,Primyslové komposty*
nebo vlastni podnikovou normou a jsou vétsSinou provozovana na
komeréni bazi.

Ze vSech téchto faktd Ize ucinit shrnuti a to, Ze produkt vyrobeny
domovnim a komunitnim kompostovanim v pfevazné mife spotre-
buji sami ,provozovatelé®, avSak u kompostovani centrainiho byva
kompostovani provadéno jako komer¢ni €innost s cilem prodeje
vyrobeného kompostu. Zde pak neméné dulezitou roli pfi posuzo-
vani konec¢né kvality hraje jeho finalni Uprava, ktera je dosahovana
vyuzitim vhodné techniky pfi pracovni operaci ,prosévani (popf.
separace) vyrobeného kompostu®.

Technické zabezpeceni operace
wprosévani kompostu”
Operace ,prosévani kompostu“ se pfi zajisténi kompostovani na
centralnich kompostarnach povazuje za nezbytnou, zejména pokud
se uvazuje s prodejem kompostu.
Prosévaci zafizeni slouzi pro Upravu kompostu s vy$Sim podilem
nerozlozitelnych ¢astic. Kompostarnu je vhodné vybavit prosévacim
zafizenim s odpovidajicim vykonem, které umozni tfidit hotovy kom-
post na dvé (i vice) frakci uréenych k expedici nebo dal$imu zpraco-
vani v kompostovacim procesu.
K zajisténi operace ,prosévani kompostu“ se vyuzivaji zafizeni,
ktera Ize rozdélit do nasledujicich skupin:
> Vibracni tfidiCe s rovinnym sitem (obrazek 1) — principem ¢in-
nosti je pferuSovany posun materialu ve sméru spadnice po Sik-
mo ulozeném rovinném situ. Vyhodou je konstrukéni jednodu-
chost, vysoka zivotnost a mala energeticka narocnost. Zafizeni
mivaji vykonnost 5 — 15 m3.h™1.

> Rotacni tfidi¢e s valcovym sitem (obrazek 2) — principem ¢in-
nosti je plynuly posun materialu vnitfnim povrchem rotujiciho val-
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cového sita. Hlavni vyhodou valcovych sit je jejich vysokéa vykon-
nost.

> Rotacni rosty (obrazek 3) — jsou tvofeny soustavou hfideli, na
kterych jsou v pravidelnych rozte¢ich umistény ocelové nebo
pryzové elementy (obrdzek 4). Hlavni vyhodou rotacnich rostd
je jejich vysoka vykonnost, ktera je dana dobrou prichodnosti
materialu pfes samogdistici elementy.

> Tridici a drtici lopaty (obrazek 5) — jsou specidlni prosévaci
zafizeni, ktera si prozatim na kompostarnach hledaji uplatnéni.
Lze jimi vybavit ¢elni naklada¢ a s jejich pomoci je mozno sou-
Casné promichavat a drtit zpracovavané suroviny, prosévat hoto-
vy kompost apod.
Na ¢eském trhu jsou nabizena prosévaci zafizeni ve v8ech uve-
denych kategoriich, a to jak stroje dovezené, tak i vyrobené v CR.
Zejména to plati pro zafizeni vyuzivajici jako pracovniho organu
,Sito“. Prosévaci zafizeni jsou nabizena a prodavana firmami, které
je pfi vzrlstajicim zajmu o kompostovani zacaly vyrabét nebo se
k vyrobé po urcitém obdobi vratily. U téchto zafizeni je nejvétsi pred-
nosti jejich pfizniva pofizovaci cena, coz nelze fici napf. o tfidici
a drtici lopaté. Vykon sitového zafizeni zavisi na typu a ploSe sita,
na velikosti otvorl a na kvalité prosévaného materialu.
Pro prosévani kompostu na stfednich a velkych kompostarnach
se pfevazné pouzivaji rotaéni tridi€e s valcovym sitem, tzv. bub-
nova sita.
Hlavni davody pro tuto volbu jsou:
> vysoky vykon sita (nejvykonnéjSi sita maji vykonnost az
180 m3.h"") — na zakladé velké efektivni sitové plochy,

> mala pravdépodobnost ucpavani — dobré samocisténi otvor(
pomoci ,ucinkl gravitace“ a moznost vyuzivani velkého valcové-
ho &isticiho kartace,

> relativné mala citlivost sita viéi cizim predmétim (kameny,
zelezné prfedméty apod.),

> malé naroky na vyrovnavani stanovisté — bubnové sito Ize
pouzivat v rGznych typech terénu (vysoka mobilita),

> moznost rychlé vymény pracovniho organu — bubnového
sita.

Podle pozadavku budouciho uzivatele na vlastnosti finalniho produk-
tu se pouzivaji sita s rliznymi velikostmi ok (napt. 6, 12, 20, 40 mm).
Pro pouziti vhodného typu sita (velikosti ok) je rozhoduijici vedle poza-
davku zakaznika na jemnost prosatého kompostu i stupen biodegra-
dace kompostu. Je znamo, Ze se zvysSujicim se stupném zetleni stou-
pa moznost jemnéjSiho proseti kompostu. Jednotlivym stupridim
zetleni je potom mozné pfifadit vhodné sito takto:

Cerstvy kompost (Il. nebo Ill. stupen rozkladu) 0 —40/50 mm
vyzraly kompost (rostlinny kompost) 0-15/20 mm
kompost pro vyrobu substratu 0—-10 mm

Tabulka: Viiv formy expedice a kvality proseti kompostu na jeho cenu

Produkt Prodavané Cena kompostu (€)

mnozstvi sito ,6 mm*“ sito ,,12 mm*“
VolIné lozeny kompost 1000 | (1 m3) 24,00 16,00
Kompost pinény do pytlli zakaznikem 60 | 1,44 0,96
Kompost baleny do plastového 60 | 450 3,90
pytle provozovatelem

Pozn.: Udaje v tabulce byly ziskény v roce 2003 z kompostarny Wiirzburg (SRN)



Obrazek 1: Vibracni tridi¢ s rovinnym sitem VSD-01 s vyndsecim
dopravnikem

ISV S

Obrazek 3: Tridi¢ s rotacnimi rosty — prosévani na tfi frakce
(1 = prisun surovin, 2 — pasovy dopravnik; 3 — rotacni rost:
I I Il — odvod jednotlivych frakci)

Obrazek 4: Tvary pracovnich elementu rotacnich rostu

Na fadé kompostaren se proto po pfedbézném zetleni kompost
nejprve jednou nahrubo proséva. Proseta ¢ast materialu se potom
prodava jako Cerstvy kompost a druha ¢ast se vraci do kompostova-
stu, ktery je mozno ihned expedovat ¢i uskladnit pro dalsi zpracova-
ni ve formé stabilizovaného hnojiva.

PFi jednoduchém prosévani vzniknou dveé frakce — podsitna (final-
ni produkt) a nadsitnd, u niz je nutné rozhodnout o dal$im vyuziti.

Obrazek 5: Tridici a drtici lopata

Hlavnim kritériem pro rozhodnuti je mnozstvi cizich predméta.
Pokud nadsitné obsahuje vysoky podil cizich pfedméti mikrobiolo-
gicky nerozlozitelnych, musi neprosety material podstoupit dalSi tfi-
déni — separaci na specialnich zafizenich, na kterych je oddélen
kovovy odpad, lehké pfimési (plasty apod.), sklo, kameny a Cisty
nadsitny biologicky zpracovatelny odpad. Pokud toto separa¢ni zafi-
zeni neni k dispozici, byva toto nadsitné odvezeno mimo kompo-
starnu k jinému zpracovani, nej¢astégji na skladku.

Naopak, pokud je podil cizich pfedmétl nepatrny, je tento hruby,
ponékud zetlely, material opét vracen do kompostovaciho procesu
a slouzi k ,naockovani“ nové zakladanych surovin do kompostova-
cich hromad.

Formy expedice kompostu

Prosaty kompost je mozné expedovat dvojim zplsobem:

> volné lozeny kompost — je nakladan na prepravni prostfedek
bezprostiedné po proseti prostfednictvim pasového dopravniku
nebo z hromad kompostu ¢elnim nakladacem,

> baleny (pytlovany) kompost.

Pro velkoodbératele je prodej kompostu ve formé volné lozeného
nejvhodnéjsi. U maloodbératell, v pfipade, Ze je kompost prodavan
jako volné loZeny, je vhodné nabizet zapujCeni, popf. prodej pytld
pro naloZeni a odvoz kompostu svépomoci. V nékterych pfipadech
kompostarny v zahrani¢i dokonce pUijéuji pro odvoz pfivésné voziky.

Baleni kompostu do pytla je pro vyrobce sice pracnéjsi, avSak
ekonomicky efektivnéjSi. | pro prodej kompostu plati, Zze zakaznik
kupuje ocima. Obal by mél byt proto napadity, pfehledny a jeho
vzhled by mél byt lehce zapamatovatelny.

Pro baleni kompostu jsou vyuzivana nejr(iznéjsi pytlovaci zafize-
ni, kterd jsou na nasem trhu bézné dostupna. Od piné automatizo-
vanych, az po uplné jednoduché. Pro pytlovani vlastnimi silami
zakaznika je k dispozici fada pytlovacich stojan.

Vyhodou baleni kompostu do pytll je také to, Ze umoznuje vyzna-
¢it na obal vSechny potfebné Udaje o dodavaném zbozi, snadno
identifikovatelny a zfetelny obrazek, ktery specifikuje jeho pouziti,
oznaceni vyrobce apod. Nékteré zahraniéni kompostovaci spolec¢-
nosti maji ve svém seznamu parametrd podiéhajicich povinné
deklaraci také parametr ,maximalni zrno“, coz znamend, Zze na
obalu musi byt uvedeno, jakou velikosti ok sita se prosévalo.

Viiv zplsobu expedovani hotového kompostu z kompostarny
a kvality jeho proseti (jemnost kompostu) na celkovou cenu kompo-
stu je patrny z tabulky. U kompostu, ktery byl prosévan na sité
s velikosti oka 6 mm, je cena podstatné vyssi. Divodem je vySsSi
energeticka naro€nost. ZkusSenosti z praxe ukazuji, Zze je vhodné
zvy$ené naklady do kone¢ného produkiu — kvalitnéjsiho kompostu
vloZit, a to z ddvodu zvySeni konkurenceschopnosti kompostu proti
konvenénim substratim, pfevazné vyrabénym z raseliny.

Komposty a pfedevsim z nich vyrobené specialni substraty (pro
péstovani pokojovych rostlin, pro vysadbu mladych rostlin apod.)
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mohou konkurovat raselinovym substratiim, protoze jsou Setrné&jsi
k zivotnimu prostfedi (jsou obnovitelnym zdrojem), jedna se tedy
o produkty se znackou ekologicky Setrny vyrobek. Kompost
(respektive z néj vyrabéné substraty) prodavany pfimo na kompo-
starnach, zvySuje u spotrebitell povédomi, ze se jedna o ekologicky
Setrny vyrobek.

Zaver

Kompostarenstvi v CR se bude, podobné jako tomu je i ve
~vyspélych kompostarskych statech®, nadale vyvijet a rozSifovat.
Jaka blizka budoucnost ho ¢eka, zalezi i na tom, zda bude v dohled-
né dobé pfijat pravni pfedpis (vyhlaska), ktery jasné vymezi pod-
minky provozovani kompostaren a umozni vyrobu kompostu pro
jinou formu jeho vyuzivani nez jako kvalitni hnojivo.

Pro vyrobce, ktefi dokazi vyrobit velmi kvalitni kompost, by bylo
vhodné zajistit alespori minimalni garance odbytu vyrobeného pro-
duktu. V této oblasti se jako vhodné jevi obnoveni dotace na Sirsi
vyuzivani kompostu a opatfeni pro upfednostiiovani pouzivani
tuzemskych kompostu u vefejnych zakazek.

A v neposledni fadé by v konkurenénim boji kompostl se sub-
straty z neobnovitelnych zdrojli jisté pomohlo zavedeni znacky ,eko-
logicky Setrny vyrobek".

Uvedené informace a zavéry vychazeji z feseni vyzkumného pro-
jektu MZe QF3148 ,Preména zbytkové biomasy zejména z oblasti
zemédélstvi na naturdini bezzatéZové produkty, vyuZitelné v pfirod-
nim prostredi ve smyslu programu harmonizace legislativy CR a EU*
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Trh s kompostem ohrozen

Zasadni vyznam pro akceptovani pro-
duktt kompostovani na némeckém trhu
meélo zalozeni Spolkové spolecnosti pro
kvalitu kompostu v roce 1989. Spolec-
nost vznikla jako dobrovolné opatfeni
vyrobcll bez politického tlaku. Byl pfijat
standard kvality kompost RAL. Trh kom-
postu v Némecku je funkéni, s ro¢nim
objemem investic cca 3,1 miliardy EUR
a rocnim obratem cca 1,2 miliardy, za-
méstnava kolem 16 000 pracovnikl
s rtiznou kvalifikaci.

Produkty kompostovani si bez sub-
venci vybojovaly své misto na trhu. Pod-
le Uspésného némeckého modelu se
sousedni evropské zemé snazi rovnez
budovat systémy zabezpeceni kvality.
K vytvoreni jednotnych méfitek kvality se
srovnatelnymi standardy byla vytvorena
sit ECN — European Compost Network.

Evropska komise pracuje na navrhu
smérnice o bioodpadech. Nyni je tento
trh ohrozen. Na rozdil od EU, ktera pfi-
znava kompostu status produktu, jsou
v Némecku opacné tendence a kompo-
stovani podléha stale novym zakonnym
regulacim. Zpfisfiuji se zde také stavajici
upravy, napriklad 30. spolkové narizeni
na ochranu pred imisemi a technicky
navod pro vzduch, jehoz zpfisnéné
pozadavky na imise se po uplynuti pre-
chodné doby v roce 2007 dotknou vétsi-
ho poctu existujicich kompostaren.
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Zakonem o obnovitelnych energiich
bylo tak zvyhodnéno energetické vyuziti
biomasy, ze je na trhu nedostatek urci-
tych druhG biomasy. Novela zakona
o obnovitelnych energiich podporuje
mala zafizeni, zatraktivnila paliva z ob-
novitelnych surovin a vede k podpore
inovacnich technik. Diléi toky zelenych
a biologickych odpadl se tak vyuzivaji
jako paliva. Rostlinny odpad je z kompo-
stovani vyrazen, je vyuzivan energeticky
a schazi potom v kompostu jako jeho
dulezita soucast.

Kompostovani je vSak vic nez ekolo-
gicka vyroba s pracovnimi misty v oblas-
ti zivotniho prostfedi. Kompostovani je
aktivni udrzitelnou ochranou klimatu
z hlediska uvolnovani CO,. Pouziti pro-
duktd kompostovani ma tyto nesporné
vyhody:

e Pulsobi proti vyluhovani pidy

e ZvySuje organické substance v pidé

e ZvySuje ucinnost mineralnich hnojiv
a ostatnich zivin

e Mduze nahradit osm procent zaklad-
niho zemédélského hnojeni a chrani
tim neobnovitelné zdroje a snizuje
sklenikové plyny vznikajici pfi vyrobé
mineralnich hnojiv

e V zahradnictvi Setfi Ziviny a pfirodni
zdroje ra$eliny a hliny

e Produkty kompostovani snizuji CO,
v biosfére

Pokud je diskuse o CO, nejvyznam-
néjSim tématem zivotniho prostredi nasi
doby, je tfeba na vSech urovnich vice
mluvit o trvalém snizovani sklenikovych
plynd kompostovanim. Déle se musi
prezkoumat, zda se mohou kompostar-
ny ucastnit na obchodovani s emisemi,
aby dosahly dodate¢né tvorby hodnot.
Také se mlze upravené, nepotfebné
a Skodlivin zbavené nadsitné prodavat
jako dodate¢né biopalivo. Konec¢né je
tfeba také zpracovat energetické kon-
cepce pro diléi toky kompostovani.

Z vySe uvedeného vyplyva fada dopo-
ruéeni:

e Energeticky naro¢né obory potravi-
narského pramyslu, které zpracova-
vaji produkty prokazatelné z ploch

oSetfenych  kompostem, museji
dostat dobropis CO,

e Bioodpady patfi vzdy do nadoby na
sbér bioodpadul

e Musi se vybudovat celostatni pravni
jistota

e Je nutno zajistit zaruky pro rovno-
cenné prosazovani relevantnich
zakonnych opatreni

Zpracovano podle clanku
v Entsorga-Magazin ¢. 5/2005

(i)



PODPORA TRVALE UDRZITELNEHO VYUZiVANI ZDROJU

Tematicka strategie pro predchazeni vzniku
odpadu a jejich recyklaci

Navrh dokumentu byl zverejnén v Bruselu dne 21. 12. 2005 jako
Sdéleni komise Radé, Evropskému parlamentu, Evropskému hos-
podarskému a socialnimu vyboru a vyboru regionu. V gvodu tex-
tu je zdUraznéno, ze ,,odpady znamenaiji pro Evropany environ-
mentdalni, socialni a ekonomicky problém”. Jejich dopad na obéa-
ny moze byt chapan pozitivné, jako obchodni i pracovni prilezi-
tost a surovinové zdroje pro budoucnost, nebo negativne, jako

environmentalni problém.

Odvétvi zabyvaijici se nakladanim s odpady a recyklaci ma
vysokou miru rdstu a v ramci 25 zemi Evropskeé unie je vyse jeho
odhadovaného obratu 100 miliard EUR. Vysoka potreba pracovni
sily v oboru zdijistuje 1,2 az 1,5 miliont pracovnich prilezitosti.
Recyklace odpadu zgjistuje vyrobnim odvétvim stale vétsi mnoz-
stvi zdrojo. Nejméné 50 % papiru a oceli, 43 % skla a 40 % neze-
leznych kovu vyrobenych v Evropské unii se v soucasnosti ziska-

va z recyklovanych materiald.

Produkce odpadl v Evropé stale roste,
nedafi se efektivné predchazet vzniku
odpad( a ani recykla¢ni potencial neni zce-
la vyuzivan, prestoze se podil vyuzivanych
a recyklovanych odpadud zvySuje. Naklada-
ni s odpady produkuje emise do ovzdusi,
vody a pudy, ale i hluk a jiné druhy obtézo-
vani, které pfispivaji k ekologickym zatézim
a prinaseji ekonomické naklady. Prestoze
bylo dosazeno podstatného pokroku, abso-
lutni mnozstvi odpadd ukladanych na
skladky se nesnizuje. Z téchto a dalSich
davod, napf. z pozadavku na zjednoduse-
ni pravnich predpisl, je navrzena ,,nova
odpadova politika EU“ — Tematicka stra-
tegie pro predchazeni vzniku odpadt
a jejich recyklaci.

Zameéry a cile

e zakladni cile stavajici odpadové politiky
Evropské unie definované tzv. ,odpado-
vou hierarchii“ budou stale platné,

e odpadova politika Evropské unie bude
schopna pfispivat ke snizovani celko-
vych nepfiznivych vlivd vyuzivani zdrojl
na Zzivotni prostredi,

e predchazenim vzniku odpadd a podpo-
rou vyuzivani a recyklace odpadl dojde
ke zvySeni efektivnosti vyuzivani zdrojl
v rdmci evropského hospodarstvi a ke
snizeni nepfiznivého vlivu vyuzivani pfi-
rodnich zdrojl na Zivotni prostfedi,

e realizace strategie ma pfispét k udrzeni
materidlové zakladny, kiera je nezbytna

pro trvale udrzitelny hospodarsky rist,

e zavedenim vysokych environmentalnich
referencnich norem bude podporen vnitf-
ni trh recyklace a vyuzivani odpadd,

e modernizaci stavajiciho pravniho ramce
budou zavedeny do odpadového hospo-
darstvi postupy analyzy zivotniho cyklu,
které pomohou objasnit, zjednodusit
a zefektivnit pravni pfedpisy Evropské unie
tykajici se ochrany Zivotniho prostredi,

e Evropska unie se stane recyklacni
spolecnosti, ktera se snazi predcha-
zet vzniku odpadd a vyuziva odpady
jako zdroje.

Navrhovana opatieni
Pro implementaci cild strategie je navrho-
vana fada opatfeni. Jsou jimi napfiklad:

Dduraz na uplné provadéni platnych
pravnich predpist

Soucasti strategie je odstranéni nejedno-
znacénosti ve vykladu pravnich predpisl
a zména pravnich predpist, které nepfine-
sly oCekavany environmentalni prospéch.
Komise bude i nadale podnikat pravni kro-
ky, aby zajistila stejné dodrzovani acquis ve
vSech ¢Elenskych statech.

Zjednoduseni a modernizace platnych
pravnich predpist

Zména se bude tykat zakladni Ramco-
vé smérnice o odpadech, ktera se slouci
se smérnici o nebezpecnych odpadech,

z evropské unie

zavedou se ohledy na Zivotni cyklus, ob-
jasni se, kdy odpady prestavaji mit pova-
hu odpadi. Vyjasni se definice vyuziti
a odstranéni odpad, zavede se definice
recyklace a vyieSi se prekryvani mezi
jednotlivymi pravnimi predpisy o odpadu
a o zivotnim prostredi (napf. IPPC). Dale
dojde ke zruSeni smérnice o nakladani
s odpadnimi oleji a jeji ustanoveni o sbéru
odpadnich oleju se pfenesou do Ramcoveé
smérnice o odpadech. V roce 2006 bude
predlozen navrh na slouceni tfi smérnic
0 odpadech ze zpracovani oxidu titanicité-
ho.

Komise bude v souvislosti s neustalym
a systematickym prezkoumavanim prav-
nich predpisi EU o odpadech hodnotit
potfebu dodate¢nych Uprav v dalSich smér-
nicich, napf. smérnice o vozidlech s ukon-
¢enou zivotnosti, pfezkoumani smérnice
0 odpadech z elektrickych a elektronickych
zafizeni, revize systému zatfidéni odpadi
a bude navrzen zjednodu$eny regulacni
rezim prepravy odpadu, ktery dale podpofi
recyklaci a vyuzivani odpad.

Komise doSla k zavéru, ze neni nutné
podstatnym zptsobem ménit definici odpa-
du, ale Ze je nezbytné objasnit, kdy odpady
pfestavaji byt povazovany za odpady
(a stavaji se novymi nebo druhotnymi suro-
vinami). Proto je navrhovana zména, ve
které by byla stanovena environmentalni
kritéria, podle nichz by bylo mozno stanovit,
kdy odpady prestavaji mit povahu odpadu.
Prvni skupina tok( odpadd, na které se ten-
to systém zaméfi, bude zahrnovat napf.
kompost a recyklované agregaty.

Oéekavané prinosy:

e lepSi environmentalni vlastnosti recyklo-
vanych produkt(l, protoze hospodarské
subjekty se snazi zachovat pozadova-
nou kvalitu, aby jejich recyklované pro-
dukty jiz nebyly povazovany za odpady;

e vySSi jistota a pfedvidatelnost pro kupuijici
recyklovanych produkt(i nebo materialu;

e zjednoduSeni regulace v pfipadé odpa-
dd s nizkym rizikem pouzivanych jako
druhotné suroviny.

Jednou z pfedbéznych podminek prova-
déni tohoto pfistupu bude stanoveni envi-
ronmentalnich kritérii na vysoké urovni
v zajmu omezeni environmentalnich rizik.
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z evropské unie

Tabulka: Casovy rozvrh éinnosti k provadéni tematické strategie pro predchazeni vzniku
odpadu a jejich recyklaci a dalsich prispivajicich opatreni a aktivit

Cinnost navrhovana, pfipadné planovana v tematické strategii pro predchéazeni

vzniku odpadu a jejich recyklaci

Termin

Navrh smérnice, kterou se méni smérnice o odpadech a rusi se smémice o nakladani

s odpadnimi oleji

Navrh podan spolecné
s touto strategii

Zpréava o provadéni smémice 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech 2006
Revize cili stanovenych ve smérmici 2000/53/ES o vozidlech s ukonéenou Zivotnosti 2006
Navrh smérmnice spojujici vSechny tfi smémice o odpadech ze zpracovani oxidu 2006

titanicitého do jedné smémice

Zverejnéni pokynti na zakladé jurisdikce Evropského soudniho dvora o tom, kdy je 2006

nebo neni vedlejsi produkt povazovan za odpad

Zvefejnéni pokynl uréenych pro ¢lenské staty o pouziti pfistupu Zivotniho cyklu 2006

pii nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady, které nesméji byt ukladany

na skladku

ZlepSovani znalostni zakladny o vlivu vyuzivani zdrojli, vzniku odpadd a nakladani

Pocinaje rokem

s nimi a systematictéjsiho pfedpovidani a modelovani situaci 2006
Navrh na objasnéni a rozsiteni platnosti smémice o integrované prevenci 2007,
a omezovani znecisténi na dalSi nakladani s odpady, véetné biologického nakladani kdy bude provedena

sméfujiciho k vyuZiti odpadti a pfipravy nebezpeénych odpadi ke spalovani a strusky

ze spaloven k vyuziti

zésadni revize
smémice o integrované
prevenci a omezovani

znecisténi
Navrh na revizi smémice Rady 86/278/EHS o o ochrané Zivotniho prostfedi a zejména 2007
pldy pfi pouzivani kalt z cistiren odpadnich vod v zemédélstvi
Zvefejnéni zakladnich pokyntd ke snadnému pouZziti nastrojli celozivotniho pristupu 2007
pfi vytvareni politiky, na zakladé dohodnutych postupli a metodiky
Zvefejnéni pokynl o nékterych ustanovenich nafizeni o prepravé odpadu tykajicich 2007
se boje proti podvod(im ve vyuzivani odpadti
Zvefejnéni pokynl o minimalnich environmentélnich norméch pro povolovani 2007
zafizeni, na ktera se nevztahuje smérnice o integrované prevenci a omezovani
znecisténi a o nejlepSich dostupnych technikéch pro smésovani nebezpecnych
odpadd
Posouzeni stavu a poteby dalSich opatfeni na podporu pfechodu k evropské 2007
recyklacni spolecnosti
Revize cilti podle smémice 2002/96/ES o odpadech z elektrickych a elektronickych 2008
zafizeni
Prijeti prvniho souboru kvalitativnich norem pro Ucely definovani toho, kdy nékteré 2008

druhy odpadt prestanou byt povazovany za odpady, pocinaje kompostem

Vedle toho bude také nezbytné stanovit kri-
téria vhodnosti pouziti, aby bylo zajisténo,
Ze recyklované produkty naleznou Zivota-
schopny trh. Kritéria vhodnosti pouZiti bu-
dou odvozovéna z platnych standardi
Evropského vyboru pro normalizaci nebo
z podobnych zdroju.

Pristup zalozeny na hodnoceni
Zivotniho cyklu produkti
Environmentalni politika se tradi¢né za-
méfovala na pocate¢ni a konecnou fazi
zivotniho cyklu: téZzbu, zpracovavani a vyro-
bu na jedné strané a nakladani s odpady na
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- v pripadé vstupu
v platnost revidované
smérnice o odpadech

druhé. Je tfeba brat ohled na vSechny faze
zZivotniho cyklu zdrojd, protoze mezi rGzny-
mi fazemi mGze vzniknout substituéni vztah
a opatfeni pfijata ke snizeni vlivu na zivotni
prostfedi v ramci jedné faze mohou tento
vliv v jiné fazi zvysit. Je zfejmé, ze politika
ochrany Zivotniho prostfedi musi zajistit,
aby nepfiznivé vlivy na Zivotni prostfedi byly
minimalizovany béhem celé doby zivotnosti
zdroji. Odpadova politika musi pfispivat
k minimalizaci vlivu zdroji na Zivotni pro-
stfedi béhem celé doby jejich Zivotniho cyk-
lu. To bude mit vyznamné dopady na vytva-
feni nové politiky a na zasady a praxi nakla-

dani s odpady v budoucnosti. Pro kazdy
dotéeny material se stanovi nové cile
pomoci analyzy ekologickych a hospodar-
skych vlivil béhem celé doby Zivotniho cyk-
lu daného materialu. Tento postup byl pou-
zit v navrzich na revizi nakladani s odpadni-
mi oleji.

Podpora ambicioznéjsich politik
predchazeni vzniku odpadii

Navrh zavazuje Clenské staty vytvaret
programy pfedchazeni vzniku odpadl
v souvislosti s trvale udrzitelnou vyrobou
a spotfebou. VétSina opatfeni k pfedchaze-
ni vzniku odpad( bude muset byt uskutec-
néna na vnitrostatni, regionalni a mistni
urovni. Mohla by zahrnovat i cile pfedcha-
zeni vzniku odpadd. Ramcova smérnice
0 odpadech bude v tomto smyslu pozmé-
néna.

Lepsi znalosti a informace

Podpora rozvoje politiky predchazeni
vzniku odpadu vyzaduje informacni podpo-
ru. Rovnéz aplikace postuptd hodnoceni
zivotniho cyklu vyZaduje zlepSeni znalostni
zakladny souvisejici s vlivem vyuzivani
zdroja, vzniku odpadd a nakladani s nimi

vani situaci.

Vytvareni spole¢nych referencnich
norem pro recyklaci

Navrh predpoklada, Zze do smérnice
0 odpadech bude zavedena definice recyk-
lace. S ohledem na fadné fungovani vnitini-
ho trhu pro recyklaci maji byt v ndvrhu sta-
noveny minimalni normy pro provadéni
recyklace a recyklované materidly platné
pro celé Spolecenstvi, které zajisti vysokou
uroven ochrany Zivotniho prostfedi a zabra-
ni hrozbé ,eko-dumpingu®. Tento pfistup
bude vychazet ze zmény Ramcové smérni-
ce o odpadech a smérnice o integrované
prevenci a omezovani znecisténi. Pfistup
bude prioritné pouzit v pfipadé biologicky
rozlozitelnych odpadd. Samotna recyklace
musi byt environmentéalné pfizniva.

Z environmentalniho hlediska neexistuje
jediné nejlepsi feSeni nakladani s biologic-
ky rozlozitelnymi odpady, které nesméji byt
ukladany na skladku. Posouzeni vhodnosti
rliznych dostupnych alternativ nakladani
s témito odpady zalezi na celé fadé mist-
nich faktor, mimo jiné na systému sbéru,
sloZeni odpad( a jejich kvalité, klimatickych
podminkach, vlivu na zménu podnebi, moz-
nosti kompostovani jako soucéasti boje proti
degradaci plidy a dalSich kategoriich vlivu
na zivotni prostiedi. Proto by mély ¢lenské
staty pfi zpracovani strategii nakladani
s témito odpady vyuzivat pfistup hodnoceni
zivotniho cyklu. Komise navrhne, aby se na
nakladani s témito odpady, po své revizi



vztahovala smérnice o integrované preven-
ci a omezovani znecisténi.

Dalsi podpora politiky
Evropské unie k recyklaci

EU bude hledat nové zplsoby, jak podporit
recyklaci. Bude zpracovana podrobnd analy-
za dlouhodobé vhodnosti a Zivotaschopnosti
specifického pfistupu k jednotlivym materia-
lam. Clenské staty budou téZ podporovany
v tom, aby vice vyuzivaly ekonomické nastro-
je a vymeénovaly si zkuSenosti.

Tematicka strategie by méla mit dopad
na stavajici praxi pouzivanou v ¢&lenskych
statech a méla by vedle skladkovani vytva-
fet nové moznosti alternativniho nakladani
s odpady a tim podporovat nakladani
s odpady v souladu s odpadovou hierarchii.

Ocekava se, zZe strategie prispéje k dal-
Simu snizovani skladkovani odpadu. Sil-
néjsi diiraz na provadéni a na podporu eko-
nomickych nastroji pomGze zvysit ceny za
skladkovani na uroven, ktera Iépe odpovida
skute¢nému vlivu této alternativy nakladani
s odpady na Zivotni prostfedi. MnoZstvi
odpadu, které je v ramci Evropské unie
ukladano na skladky, bude posouzeno
v roce 2010. Pokud toto mnozstvi a druhy
odpad(l ukladané na skladky budou i nada-
le nepfijatelné a odklon od skladkovani
nebude dostate¢ny, bude zvazena moznost
zékazu budovat nové skladky odpadu.

Stanoveni kvalitativnich kritérii pro zafize-
ni na kompostovani a pro kompost zvysi
perspektivy kompostovani.

Novinky z EU

Rozhodnuti Rady ze dne 5. prosince
2005 o uzavieni Protokolu EHK OSN o re-
gistrech Unikd a prenost zneéistujicich
latek jménem Evropského spolecenstvi

Timto rozhodnutim Rady byl jménem
Evropského spole€enstvi schvélen Protokol
EHK OSN o registrech unikli a pfenosu
znecistujicich latek. Ustanoveni tohoto pro-
tokolu byla zaélenéna do pravnich predpist
Spole¢enstvi  prostfednictvim  nafizeni
€. 166/2006, které bylo vydano soucasné
a které obsahuje néktera ustanoveni i v ob-
lasti odpad(i.

Nafrizeni Evropského parlamentu a Ra-
dy (ES) €. 166/2006 ze dne 18. ledna 2006,
kterym se zfizuje evropsky registr niku
a prenostll znecistujicich latek a kterym
se méni smérnice 91/689/EHS a 96/61/ES

Toto nafizeni zfizuje integrovany registr
unikd a prenost znecistujicich latek na

ZvysSi se energeticka uc€innost pri
energetickém vyuzivani odpadt. Komise
navrhuje zavadéni ,prahl Géinnosti“ pro
klasifikaci nakladani s odpady v komunal-
nich spalovnach. To sou¢asné napomuze
tomu, aby Evropska unie splnila své cile
v souladu se smérnici o podpore elektfiny
z obnovitelnych zdrojd. Definice vyuziti
odpad, ktera bere ohled na to, Ze energie
vyrobena ve spalovnach komunalnich od-
padll nahrazuje zdroje, které by byly pouzi-
ty v jinych elektrarnach, lépe vyjadfi ekolo-
gicky pfinos spalovani odpadu. Pfi vysoké
energetické Ucinnosti by mohlo byt spa-
lovani stejné vyhodné jako mechanicka
recyklace nebo kompostovani nékterych
druh(i odpadti. Posouzeni dopad(l ukazu-
je, ze zavedeni minimalnich norem energe-
tické ucinnosti spaloven komunalnich odpa-
dd mize prinést ekonomicky i environmen-
talni prospéch.

Budou stanoveny minimalni kvalitativni
normy pro zarizeni na recyklaci tak, aby
se tykaly podstatné ¢asti odpadu k recykla-
ci. V soucasnosti se minimalni kvalitativni
normy vztahuji jen na 8 az 10 % odpadul.
Vzhledem k tomu, Ze se recyklace ve stale
vysSi mife stava preferovanou alternativou
nakladani s odpady, bude zajisténo, aby byl
environmentalni vliv této alternativy kontro-
lovan a aby byly vytvoreny trzni podminky,
které umozni pokraCovat v recyklaci stavaji-
ci rychlosti. Kvalitativni normy recyklace
podpofi poptavku po recyklovanych ma-
terialech a jejich prijatelnost. Tim by mé-

urovni Spolecenstvi ve formé vefejné pfi-
stupné elektronické datab&ze a stanovi pra-
vidla pro jeho fungovani. Ustanoveni tohoto
nafizeni se vztahuji i na odpady, a to na
jejich pfenos mimo lokalitu a nakladani
S nimi.
OhlaSovaci povinnosti  provozovateld
zafizeni o Unicich a pfenosech jsou uvede-
ny v pfehledu ¢innosti v pfiloze | a tykaji se
také zafizeni pro nakladani s odpady, napf.
e zafizeni na vyuzivani nebo odstrafovani
nebezpecnych odpadl s pfijmem deset
tun denng,

e zafizeni na spalovani odpad( neklasifi-
kovanych jako nebezpecné, které jsou

v puUsobnosti smérnice 2000/76/ES

o spalovani odpadu, o kapacité 3 tuny

za hodinu,

e zafizeni na odstrafiovani odpadl nekla-
sifikovanych jako nebezpecéné o kapaci-

té 50 tun denné a

z evropské unie

lo dojit k omezeni mnozstvi odpadu, které
budou odstrafiovany. Situace v recyklaci
bude znovu posouzena v roce 2010.

Predpokladané pozitivni

dopady strategie:

e Odpadova politika se bude vice vénovat
vliviim na Zivotni prostfedi a tim se stane
efektivnéj§i a hospodarnéjsi;

e ZlepSi se regulaéni prostiedi cinnosti
souvisejicich s nakladanim s odpady
a to povede ke snizeni nakladi a k od-
stranéni prekazek recyklace a vyuzivani
odpadf;

e ZlepSi se uroven politiky pfedchazeni
vzniku odpadd na vnitrostatni drovni
a tim se zajisti vySsi ekologicka a hospo-
darska ucinnost a podpofi se &innosti
bezprostiedné nasledujici po vzniku
odpad(;

e Vy3$S8im vyuzivanim odpadu se snizi emi-
se z odstranovani odpadl (napt. snizeni
emisi sklenikovych plynu).

PhDr. Véra Havrankova
Ministerstvo Zivotniho prostredi
E-mail: vera_havrankova@env.cz

(Zpracovano s vyuZitim textu ceského
prekladu dokumentu Podpora trvale udrzi-
telného vyuZivani zdroji: Tematicka strate-
gie pro predchazeni vzniku odpadt a jejich
recyklaci — KOM (2005) 666 v konecném
znéni.)

e skladky (s vyjimkou skladek inertniho
odpadu a skladek, které byly definitivné
uzavieny pred 16. Cervencem 2001
nebo u kterych uplynula Ihita nasledné
péce o skladku pozadovana podle ¢l. 13
smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach
odpadt) s pfijmem 10 tun denné nebo
o celkové kapacité 25 000 tun.

V dalSich pfilohach nafizeni je uveden
prehled znecistujicich latek a format pro
ohlasovani udaju o prenosech a unicich
Clenskymi staty Komisi. Nafizenim (ES)
€. 166/2006 se také zruSuje ¢l. 8 odst. 3
smérnice 91/689/EHS o nebezpecnych
odpadech, ktery se tyka ohlasovaci povin-
nosti u zafizeni, kterda nakladaji s nebez-
pecnymi odpady.

RNDr. JindFiska Jaresova

CeHO VUV T.G.M.
E-mail: jindriska_jaresova@vuv.cz
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fizeni

Mezinarodni smlouvy

se vztahem k odpadovému hospodarstvi

Text smlouvy Datum Publikovano ve Shirce
prijat rozeslani zakon (Sh.) nebo ve
Smlouva (datum, misto) Shirce mezinarodnich
smluv (Sb. m. s.)

1. Mnohostranné mezinarodni smlouvy
1. 1. Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci o sjednani Basilejské imluvy o kontrole pohybu 22.3.1989 24.5.1994 €. 100/1994 Sb.,
nebezpecnych odpadu pres hranice statll a jejich zneskodnovani dohoda vstoupila Castka 32

pro CR v platnost

1.5.1992
2. Dvojstranné mezinarodni smlouvy sjednané mezi viadami
2. 1. Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci o sjednani Dohody mezi viadou Ceské republiky a viadou 15. 1. 1998, 5.3.1999 ¢. 17/1999 Sb.,
Polské republiky o spolupraci v oblasti ochrany zivotniho prostfedi Praha Castka 44
2. 2. Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci o sjednani Dohody mezi viadou Ceské republiky a viadou 24.10. 1999, 18. 3. 1999 ¢. 53/1999 Sb.,
Spolkové republiky Némecko o spolupraci v oblasti ochrany zivotniho prostfedi Bonn Castka 20
2. 3. Sdgleni Ministerstva zahraniénich véci o sjednéni Dohody mezi viadou Ceské republiky a viddou 2. 11. 2000, 14. 8. 2001 ¢. 77/2001 Sb.m.s.,
Slovenské republiky o preshranicni spolupraci Bratislava Castka 32
2. 4. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci o sjednani Dohody mezi viadou Ceské republiky a viadou 31. 7. 2008, 11. 8. 2001 ¢. 43/2004 Sb.m.s.,
Spolkové republiky Némecko o pfechodném pobytu pisludnik(i ozbrojenych sil Ceské republiky Praha Céstka 32
a ozbrojenych sil Spolkové republiky Némecko na Gzemi druhého statu
2. 5. Sdéleni ministerstva zahrani¢nich véci o sjednani Dohody mezi viddou Ceské republiky a viadou 28. 6. 2004, 3.12. 2004 ¢. 133/2004 Sh.m.s.,
Uzbeckeé republiky o ekonomické, primyslové a védeckotechnické spolupraci Taskent Castka 58
2. 6. Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci o sjednani Dohody o hospodarské spolupraci mezi viadou 24. 1. 2005, 4. 3. 2005 ¢. 27/2005 Sb.m.s.,
Ceské republiky a viadou Mongolska Ulanbatar Castka 14
3. Dvojstranné smlouvy sjednané Ministerstvem Zivotniho prostredi
3. 1. Sdéleni Ministerstva zahraniénich véci o sjednani Memoranda o porozuméni a spolupraci v oblasti 22. 4. 2004, 31. 1. 2005 ¢. 19/2005 Sh.m.s.,
Zivotniho prostfedi mezi Ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské republiky a Statnim Gfadem pro ochranu |  Peking Castka 9
Zivotniho prostredi Cinské lidové republiky
3. 2. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci o sjednani Protokolu o spolupréci v oblasti ochrany zivotniho 17. 6. 2004, 19. 11. 2004 ¢. 132/2004 Sh.m.s.,
prostredi mezi Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky a Ministerstvem Zivotniho prostedi Praha Castka 57
a Uzemniho planovani Makedonské republiky
3. 3. Sdéleni Ministerstva zahraniénich véci o sjednani Protokolu o spolupraci v oblasti ochrany 14.°9. 2004, 2. 11. 2004 ¢. 125/2004 Sb.m.s.,
Zivotniho prostiedi mezi Ministerstvem Zivotniho prostredi Ceské republiky a Ministerstvem Kahira Céstka 54
pro zélezitosti zivotniho prostiedi Egyptské arabskeé republiky
4, Ostatni
4. 1. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci o Umluvé o piistupu k informacim, Gcasti vefejnosti 25. 6. 1998, 29. 10. 2004 €. 124/2004 Sb.m.s.,
na rozhodovani a pfistupu k pravni ochrané v zalezitostech Zivotniho prostredi Aarhus Castka 053
4. 2. Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci o sjednani protokolu o ochrané Zivotniho prostedi 25. 8. 2004, 2. 11. 2004 ¢. 42/2005 Sb.m.s.,
ke Smlouvé o Antarktidé Washington Castka 20
4. 3. Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci o sjednani Ramcové timluvy Organizace spojenych 9. 5. 1992, 2. 8.2005 ¢. 80/2005 Sb.m.s.,
narodd o zméné klimatu New york, Castka 37

CR podepsala

18. 6. 1993,

Pro CR vstoupila

v platnost

21. 3. 1994
4. 4. Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci o sjednani Kjétského protokolu k ramcové imluveé 11.12. 1997 2. 8.2005 €. 81/2005 Sb.m.s.,
Organizace spojenych narod(i o zméné klimatu Kijéto, Céstka 37

CR podepsala

23. 11. 1998,

Pro CR vstoupila

v platnost

16. 2. 2005

Tabulka: Pfehled mezindrodnich smluv se vztahem k odpadovému hospodarstvi
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Sougasti pravniho tadu Ceské republiky
jsou téz mezinarodni smlouvy, jimiz je Ces-
ka republika vazana, k jejichz ratifikaci pre-
zidentem republiky dal souhlas Parlament
a byly fadné vyhlaSeny ve Sbirce mezina-
rodnich smiuv. Predkladany seznam mezi-
narodnich smluv, které maji vécny vztah
k odpadovému hospodarstvi, byl sestaven
na zakladé vlastniho reSerSniho zjistovani
v relevantnich databazich a v seznamu
uzavienych mezinarodnich smluv Minister-
stva zivotniho prostfedi.

Do prehledu nejsou zahrnuta financni
memoranda a dalsi typy smiluv, které byly

uzavieny v ramci Cerpani predvstupni
financni pomoci (Phare, Sapard) a soucas-
nych program( podpor ze Strukturalnich fon-
dd a Fondu soudrZznosti. RovnéZ nejsou
zahrnuty smlouvy upravujici obecné oblast
mezinarodni dopravy a pfepravy zbozi a dal-
Si Umluvy, které do doby zpracovani prehle-
du nebyly publikovany ve Sbirce mezinarod-
nich smluv (napf. Stokholmska umluva).
Dlvodem zpracovani prehledu mezina-
rodnich smluv se vztahem k odpadovému
hospodarstvi je skute¢nost, Ze rozsah
a obsah smiuv je v odborné verejnosti malo
znam, prestoze, jak je z pfehledu patrné,

Novela zakona o obalech

Dne 15. 3. 2006 nabyla ucinnosti novela
zakona ¢&. 477/2001 Sb., o obalech
a 0 zméné nékterych zakond, ve znéni poz-
déjsich predpisli (dale jen ,novela zakona
o obalech”). Novela zakona o obalech
vysla ve Sbirce zakonl, Caska 28 pod
€. 66/2006 Sb.

Novela zakona o obalech byla zpracova-
na zejména z dlivodu povinnosti transpozi-
ce smérnice 2004/12/ES, ktera novelizuje
smérnici Evropského parlamentu a Rady
94/62/ES o obalech a obalovych odpa-
dech. Kromé transpozi¢nich zmén pfinasi
novela zakona o obalech i dalsi Upravy, kte-
ré reaguji na vstup Ceské republiky do
Evropské unie nebo se snazi odstranit
nékteré problémy spojené s aplikaci tohoto
zakona v praxi.

Mezi zmény spojené s transpozici smér-
nice 2004/12/ES patfi zavedeni novych
pozadavkd na rozsah recyklace a vyuziti
obalového odpadu pro povinné osoby, a to
pro roky 2006 — 2012 (zména pfilohy ¢. 3
k zakonu o obalech).

Nové jsou zavedeny pozadavky na
recyklaci oballl ze dfeva a zaroven je sta-
noven pozadavek pouze celkového vyuziti
obalového odpadu, na rozdil od pfedchozi
platné pravni Upravy, ktera obsahovala
pozadavky na vyuZziti jednotlivych material(
obalového odpadu samostatné. Novela
zékona o obalech rovnéz formou pfilohy
€. 1 k zakonu prejima smérnici 2004/12/ES
stanovenda zpresfiujici kritéria pro posuzo-
vani, zda urcity typ vyrobku je &i neni oba-
lem, spolu s nazornymi pfiklady vyrobki,
které jsou Ci nejsou obalem na zakladé
téchto kritérii.

Z dalSich zmén, které novela zakona
0 obalech pfinasi, je tfeba uvést nové vlo-
zené ustanoveni §15a) zakona o obalech,
které osvobozuje od pInéni povinnosti § 10

az 15 zakona o obalech podnikajici fyzické
a pravnické osoby, které uvadéji na trh
nebo do obéhu méné nez 300 kg oballl za
kalendafni rok a zaroveri za dany kalendar-
ni rok jejich obrat nepfekroci 4 500 000 K¢&.

Novela zdkona o obalech dale upravuje
zménou § 2 pism. d) zakona definici pojmu
suvedeni na trh“. Podle vykladu k dosud
platné pravni Upravé nebyl za uvedeni na
trh povazovan dovoz oballl nebo balenych
vyrobkul ze statd Evropské unie pro viastni
potfebu. Povinnost plnit pozadavky zakona
o obalech se tedy na takio dovezené obaly
nevztahovala. Novela zdkona o obalech
tento stav upravuje a za uvedeni na trh defi-
nuje rovnéz preshraniéni prepravu oball
nebo balenych vyrobkl z jiného ¢lenského
statu Evropské unie do Ceské republiky.
Pokud tedy podnikajici fyzicka nebo prav-
nickd osoba prepravi obaly nebo balené
vyrobky ze zemi Evropské unie do Ceské
republiky, byt pouze pro svoji vlastni potfe-
bu, je osobou povinnou ve smyslu tohoto
zakona a musi plnit vSechny povinnosti pro
ni z této skuteénosti vyplyvajici.

Zmeénou ustanoveni § 3 a 4 zakona
o obalech novela zakona odstrafiuje zavaz-
nost pouziti vybranych technickych norem
(jledn& se o normy CSN EN 13427, CSN
EN 13428, CSN EN 13429, CSN EN
13430, CSN EN 13431 a CSN EN 13432)
pfi posuzovani zakladnich poZadavki na
obaly! a stanovi, Ze je-li obal pro urgity
vyrobek zhotoven v souladu s harmonizo-
vanymi ¢eskymi technickymi normami,
povazuji se tyto pozadavky za splnéné.
Novela zakona o obalech v této souvislosti
zaroven rusi vyhlagku Ministerstva pramys-
lu a obchodu ¢. 115/2002 Sb., o podrob-
nostech nakladani s obaly, s tim, ze Cast
ustanoveni této vyhlasky je pfimo vlozena
do ustanoveni § 3 a 4 zakona o obalech.

fizeni

smluvni mezinarodni spoluprace v odpado-
vém hospodarstvi zahrnuje fadu zemi a je
obsazena ve smlouvach upravujicich rlizné
oblasti spoluprace.

Z ryze praktického pohledu je pak velmi
zadouci, aby pfipadna spoluprace v urovni
pfimych obchodnich i jinych vztah(, které
Ceskeé firmy pusobici v OH bud maji, nebo
navazuji s partnery ze zemi, se kterymi jsou
smlouvy uzavieny, mohla byt z téchto
smluv odvozovana.

PhDr. Véra Havrankova
Ministerstvo Zivotniho prostredi
E-mail: vera_havrankova®@env.cz

Zménou § 6 zakona o obalech novela
zékona o obalech rovnéz odstrarfiuje dosud
povinné materidlové znaceni oball. Materi-
alové znaceni oball je upraveno na dobro-
volné. Pokud v$ak by byl na obalu oznaéen
materidl, z néhoz je obal vyroben, musi byt
znaceni provedeno v souladu s rozhodnu-
tim Komise 97/129/ES. Zarovern se novelou
zakona o obalech upousti od povinnosti
znaceni zplGsobu nakladani s pouzitym
obalem.

Novela zakona o obalech upravuje téz
vySi registracnich a evidencnich poplatku
placenych ve smyslu § 30 zakona o oba-
lech. Registracni i eviden¢ni poplatek za
zapis do Seznamu osob a vedeni v tomto
seznamu se snizuje z 2000 K¢ na 800 K¢.
Zaroven dochazi ke zméné terminu platby
téchto poplatkl tak, Ze jejich splatnost se
posunuje z 31. prosince daného kalendar-
niho roku na datum 15. Unora nasledujiciho
kalendafniho roku.

Nové Uplné znéni zakona o obalech,
vCetné zmén, které novela zakona pfinasi,
je k dispozici v ¢eském a anglickém znéni
na webové strance MZP http://www.env.cz/
AlS/web.nsf/pages/obaly, v rubrice Legisla-
tiva a rubrice Legislation.

Ing. Gabriela Setunska
Ministerstvo Zivotniho prostredi
E-mail: gabriela_setunska®env.cz

1 Zavaznost pouZziti norem byla stanovena odka-
zem na tyto normy ve vyhlasce ¢. 115/2002 Sb.,
o0 podrobnostech nakladani s obaly.
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z védy a vyzkumu

Tvorba databaze

termochemickych vlastnosti odpadio

Nasleduijici clanek zavrsuje sérii ¢tyr prispévki priblizujicich
vysledky vyzkumné prace Centra environmentdlnich technologii
Vysoké skoly banské-Technické univerzity Ostrava v oblasti spa-
lovani odpadi. Nejprve to byl prispévek vénovany vyzkumu
vlastnosti spalitelnych odpadu, ktery popsal metodiku vyzkumu
a uvedl priklady typickych analyzovanych vzorkd odpadd
a vysledky analyz /1/.

Druhy prispévek popsal navrzeny matematicky model popisuii-
ci proces spalovani s cilem charakterizovat a zhodnotit mozna
optimalizacni opatieni a vliv vybranych kritérii na proces spalo-
vani odpadu. Zarazené grafy znazornuiji zavislost teoretické spal-
né teploty na vyhrevnosti odpadu, na prebytku vzduchu, teploté
spalovaciho vzduchu a na mnozstvi a druhu spalovaného podpur-
ného paliva /2/.

Treti prispévek popisuje pocitacem Fizeny systém pripravy vsaz-
ky pro spalovny odpadu a vyrobu alternativniho paliva /3/. Jsou
popsdany dva zakladni modely a také dvé verze software, jednak
pro spalovnu, kde je odpad uskladnén v kontejnerech a vsazka
se pripravuje vhodnym vybérem kontejnert, jednak pro spalo-
vnu, kde je odpad uskladnén ve skladovacich boxech, ze kterych
je pro pripravu vsazky odebiran v pozadovaném mnozstvi.

Redakce

#} Databéze odpadii
Soubor  Upravy Pohledy

r—~Prilimyst
[ il (L = e 5

» Automobilowvy
Dfevozpracujici
Farmaceuticky
Chemicky

I

%

(]2

|Kozenka ze sedadel
:F'Iasavé kryty reflekton
|

Protokol.... |

Oznateni: [Aunﬂ - |

Nézev: ||zolace autokabels |

—_Elemenl‘émf fl_oieni _n?_pacﬁy 1 —V;:pochwe sf_oienl' ﬂ:_aliﬂ_i
Slozka | (hm.%) Hoflavina:| 92.1](hm. %) Slozka | [ob.%]
C 49| o2 169
N 03 Popel:| 7.8|(hm. %) 502 01
H 6.2 H20 12,81
3 04 Vihkost:| 0,1}(hm. %) Nz | 70.2|
0 | 32 B
Celkov Cl 13.27 [vipodst pro stechiometrické podminky]
Vsp. vihké:| 542| my/kg  |Spalné teplo:|  23078| ki/kg Zapalna teplota:| 310/ T
Lmin: 4,02| m3 kg Vihfevnost: 21725| ki/kg | | Adiabat. spalna teplota:| 2315|°'C

Obrazek 1: Hlavni okno programu Databédze odpadu (pohled Normal)
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1. Uvod

Znalost zakladnich termochemickych
vlastnosti rliznych druh( odpadnich materi-
ald je nezbytna pro pfipravu optimalni smé-
si odpadl sazené do spalovaci pece na
odpad /3/. Aby bylo mozno experimentalné
zjiSténa data o termochemickych vlastnos-
tech odpadu operativné vyuZivat, je potreb-
né, aby data byla k dispozici v prehledné
a snadno dostupné formé. Jednou z moz-
nosti uchovani téchto dat je jejich ulozeni
v databdzovém programu.

2. Tvorba datového modelu
Pred tvorbou vlastniho databazového pro-
gramu bylo nutno vytvofit datovy model, na
jehoz podkladé byl sestaven algoritmus pro
vytvorfeni pocitatového databazového pro-
gramu pojmenovaného ,Databaze odpad(”
/4/. Pfi navrhu datového modelu jsme pred-
pokladali, ze uzivatel programu bude data
vybirat nejdfive podle priimyslového odvétvi
(zemédélstvi nebo spotfebni sféry), ve kte-
rém odpad vznikl, a na zakladé takového
vybéru se pak zobrazi vSechny potfebné
informace charakterizujici vybrany odpad.

3. Pocitacovy program
Databaze odpadu

Data ziskana v prabéhu hodnoceni ter-
mochemickych  vlastnosti odebranych
a analyzovanych vzork( spalitelnych odpa-
da /1, 5, 6/ byla postupné vkladana do poci-
tacového programu Databaze odpadu
vytvorfeného v programovacim jazyce Delp-
hi 6. Byla tam vloZena data o druzich sledo-
vanych odpad(l ¢lenénych podle oblasti
jejich vzniku (automobilovy, dfevozpracuijici,
textilni, kozedélny, papirensky, obuvnicky,
metalurgicky a strojirensky primysl, potra-
vinarsky, chemicky a farmaceuticky primy-
sl, odpadni plasty, zemédeélstvi, komunalni
odpad), oznaceni odebranych vzorki odpa-
da a jejich struéna charakteristika spolu
s protokolem o odbéru vzorkd.

Ke kazdému vzorku jsou v databazi uloze-
ny Udaje ziskané analyzami termochemic-
kych vlastnosti pfislusného vzorku odpadu.
Dale databaze obsahuje udaje ziskané ele-
mentarni analyzou, termogravimetrickou
analyzou (hm. % obsahu vihkosti, popela
a hoflaviny a teplota zapéleni ve vzorcich
v plvodnim stavu), spalné teplo, vyhfevnost
a vypoctem ziskané hodnoty mnoZzstvi vih-
kych spalin pfi minimalnim mnozstvi spalo-
vaciho vzduchu, minimalni mnozstvi spalo-
vaciho vzduchu potfebného pro spéleni jed-



notky odpadu, adiabaticka spalna teplota,

slozeni vihkych spalin (obj. % CO,, H,0,

80,, N, a O,) a obsah celkoveho chloru /1/.
Databaze odpad(li se sklada ze dvou

databazovych tabulek:

- databazova tabulka obsahujici seznam
druhG  odpadl (pramyslova odvétvi,
zemeédélstvi nebo komunalni odpad),

- databazova tabulka obsahuijici termoche-
mické vlastnosti odpadu.

UzZivatel programu mGze volit dva pohle-
dy na databazi odpadu: pohled Normal ne-
bo pohled VSechny odpady.

Pfi pohledu Normal se po oznaceni od-
vétvi prlmyslu zobrazi vSechny odpady,
které byly z tohoto odvétvi pramyslu analy-
zovany. Databazova tabulka odpadd obsa-
huje tyto udaje (obrazek 1):

- elementarni slozeni odpadu (hm. % C, H,
N, S, O ve vzorcich v plivodnim stavu),

- obsah hoflaviny, popela a vlhkosti,

- spalné teplo a vyhfevnost,

- teplotu zapaleni,

- adiabatickou spalnou teplotu (pro stechio-
metrické podminky spalovani),

- vypoctové slozeni spalin (pro stechiome-
trické podminky spalovani),

- minimalni objem vlhkych spalin a mini-
malni spotfebu spalovaciho vzduchu,

- protokol o odbéru vzorku.

Pohled Vsechny odpady nabizi seznam
vSech analyzovanych odpadl a jejich ter-
mochemickych vlastnosti, pfi¢emz nezélezi
na odvétvi primyslu, ve kterém vznikaji.
Jedna se o klasickou tabulku, kterda ma 391
fadkl (pocet vzorkll spalitelnych odpadu)
a 22 sloupcl (pocet zjisténych parametrt
ke kazdému vzorku). Na obrazku 2 je zna-
zornéna ukazka pohledu VSechny vzorky
jen z ¢asti, jelikoz tato tabulka ma rozsah
znac¢né presahujici moznosti zobrazeni
v tisténé podobé na format A4.

Pfistup k databazi je realizovan pomoci
tzv. kuffikového modelu. Vyhodou této
technologie je jednoduchost instalace pro-
gramu u uzivatele. Na rozdil od jinych tech-
nologii neni potfeba instalovat spole¢né
s programem i databazovy stroj, ¢&i jiné
ovladage. Uzivateli posta¢i nainstalovany
operacni systém Windows. Nedilnou sou-
¢asti programu je moznost tisku.

4. Zaver

Vyznam vytvorené databaze odpadii spo-
¢iva zejména ve snadném pfistupu ke znac-
nému mnozstvi ziskanych tudaju. Tyto Udaje
budou slouzit jako vstupni data program0
pro tvorbu optimalnich vsazek do spalova-
cich peci na odpad na podkladé znamych
vlastnosti jednotlivych slozek odpadt, ze
kterych bude tato vsazka sestavat.

Databaze odpadd obsahuje vysledky
laboratornich analyz a vypoétenych udajd
pro 391 vzorkli odpadnich materialQ, pfi-

), Databdze odpad(

Soubar  Upravy Pohledy

z védy a vyzkumu

Kod [ Nazey | &bz | Mtz | H iz |
A1 Molitan ' 61 46 81
_|mo Koberelky @2 02 83
_|an |Kambinézy 2 lakaven 76.8| 0.4 122
in Al2 |Polystyren 837 01] 7.7
M 3 |Molitan 2 keytu motoru 56,5 . 48 7.4
_|A14 |Waduchové filtry 41.2| 48 6.2
_|415 Plast z interiéru 824/ 01 9
_|as Pryzové tesnéni 2 oken 82.7| 05| 7.1
_|m7 |Pryzové hadice 81.5| 15] 82
[4A18 (Clsticf tkanina z lakovry | 83| 05| %3
] Zroaguiované abylyntEovich hmx | 455 62 62
_|A2 |KoZenka ze sedadel 45 0.4 63
_|A20 Podlahovi z lakovhy 45| 0.3 BB
ol |Plastave kryty reflektord 73.4] 45 7.7

Obrazek 2: Okno programu Databdze odpadu v pohledu VSechny odpady

¢emz pro kazdy vzorek bylo zaznamenano
22 parametrd (vCetné oznaceni a nazvu
vzorku). Databaze tedy obsahuje vice nez
8 000 nové ziskanych Udajd, coz vyznamné
rozsifuje literaturou dosud uvadéné udaje
o termochemickych vlastnostech odpadd.
V budoucnosti Ize oCekavat a doporucit
rozSifeni databaze o dalsi, pfipadné nové
vznikajici druhy spalitelnych odpadd.

Prispévek byl zpracovan v ramci feSeni
grantového projektu GACR 106/01/1547
Vyzkum termochemickych a fyzikalnich
viastnosti odpad(i s cilem optimalizace
spalovani a hledani alternativnich zplsobut
Zpracovani“ a v ramci feseni a s financéni
podporou projektu ev. ¢. VaV/720/16/03
2Vyzkum spalovani odpad(*, vyhlaseného
v ramci verejné soutéZze Ministerstvem Zi-
voiniho prostredi.
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Ing. JiFi Fiedor,

Prof. Ing. Karel Obroucka, CSc.
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E-mail: jiri.fiedor@vsb.cz,
karel.obroucka®vsb.cz

Na WARECu je mozno vystavovat s CEMCem vyhodnéji

Ceské ekologické manazerské centrum,
redakce &asopisu ODPADOVE FORUM
nabizi ve spolupraci s poradatelem veletrhu
WAREC, spole¢nosti Terinvest, s. r. 0., pre-
zentaci odpadarskym firmam a dodavate-
IGm techniky pro nakladani s odpady v ram-
ci svého otevieného skupinového stanku.
Veletrh WAREC se kona 10. — 12. kvétna
v Praze v Prazském veletrznim aredlu
v Lethanech. Spole¢né konani WARECu
s Ctyfmi dalSimi veletrhy, z nichz nejméné
dva jsou jiz dostatecné zavedené (MACH
a INTERPLAST, dalsi viz strana 2 ¢asopisu
nebo www.warec.cz), zarucuje dobrou

navstévnost a vystavovatellim ucelnost vy-
nalozenych prostrfedku.

Tém, ktefi vahaji, zda na veletrhu
WAREC maji vystavovat, vychazeji ¢aso-
pis ODPADOVE FORUM a TERINVEST
uvedenou nabidkou vstfic. Cestou miniex-
pozice si tak mohou za pfijatelnou cenu
vyzkouset ucelnost vystavovani v Praze.

Zajemci o prezentaci a dalSi informace se
mohou obratit s odkazem na casopis
ODPADOVE FORUM pfimo na pofadatele
veletrhu, konkrétné na Ing. R. Matouskovou,
Terinvest, s. . 0., tel.: 224 263 152, 723 534
936, e-mail: matouskova @terinvest.cz.

Nebojte se vystavovat v Praze na WARECu
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z védy a vyzkumu

Vyuziti odpadniho zeleza
pri sanaci kontaminovanych podzemnich vod

Propustné reaktivni stény (PRS) patfi v souéasné dobé mezi
nové trendy cisténi podzemnich vod. Jednda se o moderni , pasiv-
ni” sanacni metodu, kterd umoznuje odstranéni roznych typu zne-
cisténi. Jeji prednosti je predevsim pFiznivy pomér mezi cenou
a dosahovanymi vysledky, dale moznost vyuziti v oblastech, kde
ostatni technologie selhavaji, a zejména moznost vyuziti fyzikal-
nich, chemickych ¢i biologickych metod dekontaminace ¢i jejich

kombinace /1/.

Doposud realizované reaktivni stény jsou aplikovany prede-
vsim za Géelem odstranéni tézkych kovu (Sestimocného Cr) nebo
halogenovanych dlifatickych uhlovodiks (zejména chlorovanych)
chemickou redukci na médiu tvofreném tzv. nulamocnym zelezem
/2, 3/. Pouze mala cast PRS byla vybudovdana za uéelem odstra-
néni jiného typu znecisténi (napt. ropnych latek ¢i aromatu) /3/.

Propustné reaktivni stény vyplnéné nula-
mocnym zelezem (Fe(0)) jsou efektivnim
sanacnim pfistupem pro Cisténi podzemnich
vod s obsahem Sestimocného Cr ¢i chlorova-
nych uhlovodiki (CIU). Praktickymi aplikace-
mi bylo potvrzeno, Ze vysoka ucinnost téchto
typl PRS je stabilni v ¢ase a zZe tyto systémy
jsou schopny pracovat efektivné v horizontu
vice nez 30 let bez nutnosti zasahu do systé-
mu ¢&i vymeény napiné /4/. Pfi pouziti Fe(0)
vyrabéného a nabizeného pro tyto ucely na
komer¢ni bazi je nevyhodou predevsim jeho
vysoka cena. Z tohoto divodu je v sou¢asné
dobé pfedmétem intenzivniho zajmu védec-
ké i odborné verejnosti moznost nahrazeni
tohoto komeréniho materialu odpadnim Zele-
zem (litinou ¢i oceli). Bylo jiz prokazano, ze
pouziti téchto odpadnich materialt je mozné
a obecné se soudi, Ze je limitovano zejména
velikosti mérného povrchu a obsahem nepo-
larnich extrahovatelnych latek (NEL), které
pochazeji z chladicich ¢i feznych smési uzi-
vanych pfi strojnim zpracovani.

Vlastnosti odpadniho zZeleza
z ruznych zdroju v Ceské
republice

V ramci Fedeni grantového kolu MPO CR
ev. ¢. FD-KB/025 bylo provedeno laboratorni
ovéfeni moznosti vyuZiti odpadnich materialt
pochazejicich vyhradné z &eskych zdrojl
k redukci Sestimocného Cr a CIU /5/. Pfed
zahdjenim vlastnich zkousek byly stanoveny
zakladni charakteristiky sedmi vzorkd Zelez-
ného odpadu (litiny a oceli) pochazejicich od
rGznych firem a jednoho vzorku komeréné
dodavané litiny pro piskovani.

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, pro vyuziti
materidlt tohoto typu v praxi jsou vyznam-
nymi parametry mérny povrch, slozeni
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a také pripadna kontaminace povrchu NEL.
Slozeni vzorkd bylo stanoveno rentgenovou
spektralni analyzou. Pokud nebylo mozné
z dlvodl velkych rozmér( ¢astic tuto ana-
lyzu provést, byla pouzita atomova emisni
spektrometrie s indukéné vazanym plazma-
tem. Obsah NEL byl zméfen pomoci infra-
Cervené spektrofotometrie.

Vysledky méfeni (tabulka 1) prokazaly, ze
mérny povrch téchto materialli je pomérné
maly (do 1 m2.g"!) a naopak, ze obsah NEL
na jejich povrchu maze byt velmi vysoky.
Naméfené maximum &inilo 23 000 mg.kg™.
Bylo potvrzeno, ze obsah NEL na povrchu
odpadniho Zeleza zavisi prfedevSim na pro-
cesu zpracovani a skladovani téchto materi-
ald. Enormni koncentrace NEL limituji poten-
cialni vyuziti téchto materiall v PRS, protoze
odmasténi znacné navysSuje jejich vstupni
cenu.

Redukce sestimocného Cr
na odpadnim zeleze

Redukce Sestimocného Cr na vybranych
vzorcich odpadni oceli a litin byla testovana
ve vsadkovém a kolonovém usporadani.
Vsadkové testy byly provedeny ve Stohman-
novych barkach o objemu 250 ml s jednim
vzorkem odpadni oceli (vzorek €. 4) a dvéma
litinami (vzorky €. 5 a 8). Do kazdé bariky
bylo navazeno 2 az 20 g testovaného
odpadniho materidlu a pfidano 200 ml pod-
zemni vody obsahujici Sestimocny Cr s pH
upravenym v rozmezi 0 az 12. Barky byly
tfepany po dobu 456 hodin. Nasledné byl ve
vzorcich po filtraci stanoven obsah celkové-
ho a Sestimocného Cr pomoci atomové
absorpéni spektrometrie (AAS).

Kolonové testy byly provedeny s dvéma
odpadnimi litinami (vzorky ¢. 3 a 5). Zku-

Sebni aparatura byla tvofena sklenénou
kolonou o vnitfnim prdmeéru 23,5 mm a vys-
ce 470 mm, davkovacim membranovym
Cerpadlem a plastovym zasobnikem konta-
minované vody o objemu 50 | s hadicovym
propojenim. Prdtok kontaminované vody
byl volen proti sméru gravitace a jeho regu-
lace byla provadéna vykonem cerpadla
a pfes pomocny by-pas. V pfipadé odpadni
litiny €. 3 bylo do kolony umisténo 181 g
materialu, jeho vyska €inila 285 mm, objem
vody v koloné byl 80 ml a doba zdrzeni 1,5
hodiny. Odpadni litiny €. 5 bylo v koloné 321
g, vySka naplné byla 250 mm a doba zdrze-
ni 1,6 hodin. Objem vody byl stejny jako
v pfedchozim pfipadé. Obsah celkového
a Sestimocného Cr ve vodé byl opét méfen
pomoci AAS.

Vsadkové zkousky prokazaly moznost
vyuziti odpadniho zeleza pfi odstrafiovani Cr
z podzemni vody v rozmezi pH 2 az 9.
Reverzibilita procesu dekontaminace nebyla
pfi dlouhodobych testech prokazana. V silné
kyselé oblasti vSak dochazelo podle pfedpo-
kladu k intenzivnimu rozpousténi Zeleza
a bylo mozné také usuzovat na dodate¢nou
kontaminaci roztoku Cr pfitomnym v Zeleze
jako leguijici pfisada. NejvySSi reakéni rych-
lost byla namérfena u litiny €. 5, kdy témér
100 % redukce celkového i Sestimocného Cr
bylo dosazeno po 30 minutach. (Tabulka 2).

Vysledky zkou$ek odstrariovani Cr po-
moci odpadniho Zeleza v pratoéném uspo-
fadani potvrdily obecné zavéry ze vsad-
kovych testd. Proces probihal s uginnosti
témér 100 % a sorpéni kapacita dosahova-
la pfiblizné 2 mg na gram Zeleza (v lite-
ratufe je uvadéna sorpéni kapacita v fadu
jednotek mg kovu na gram Zeleza a hodno-
ty jsou zavislé na typu pouzitého zeleza
a slozeni kontaminované vody). Nejlepsi
vysledky byly opét dosazeny u odpadni liti-
ny ¢. 5. Tento material byl schopen reduko-
vat obsah Sestimocného Cr z koncentraci
10 mg.I'! az pod limit detekce. Uginnost
odstranéni byla stabilni v pribéhu celého
testu, ktery trval 70 dni. (Tabulka 3).

Redukce CIU na odpadnim
zeleze

Redukce (dechlorace) CIU byla testova-
na na litiné ¢&. 8 v kolonovém usporadani
v laboratornim méfitku. Doba zdrzeni se
pohybovala v rozmezi od 3,7 do 28,2 hodin.
Ve vzorcich kontaminované vody byl stano-
ven obsah CIU pomoci metody plynové
chromatografie s detektorem elektronové-



ho zachytu, fotoionizaénim a plamenovym
ionizaénim detektorem.

Pro kvalitativni posouzeni moznosti vzni-
ku srazenin vapenatych a hofe¢natych soli
na povrchu litinovych tfisek byla monitoro-
vana také tvrdost vody pomoci odmérné
metody s ethylendiamintetraoctovou kyseli-
nou (EDTA).

Stejné jako v pfedchozim pfipadé vysled-
ky kolonového testu prokazaly moznost
pouziti odpadniho Zeleza k redukci CIU
v podzemnich vodéch. Z tabulky 4 je patr-
né, Ze ucinnost kolony z pohledu odstrané-
ni jednotlivych CIU byla zavisla na dobé
zdrzeni kontaminované vody v koloné.

Nejvyssi ucinnosti bylo dosazeno pfi pri-
mérné dobé zdrzeni 25,6 hodin, kdy byly
tetrachlorethylen (PCE) a trichlorethylen
(TCE) odstranény z vice nez 97 %. U cis-
1,2-dichlorethylenu (cis-DCE), ktery je
meziproduktem rozpadu, byla G¢innost roz-
kladu 77,7 %. Pfi nejkratsi dobé zdrzeni
(4 hodiny) byla primérnd ucinnost odstra-
néni PCE 89,1 % a TCE 66,9 %.

Srovnani tvrdosti vody na vstupu do kolo-
ny (11,5 mmol.I'") s hodnotami tvrdosti vody
na vystupu z kolony (7,3 az 9,6 mmol.I"")
indikovalo mozny proces vypadavani vape-
natych a hofe¢natych soli z roztoku. Ze sou-
boru namérenych hodnot vSak nebylo moz-
né posoudit trend tohoto procesu a jeho
dopad na dlouhodobou ucinnost odpadnich
litin, resp. rychlost rozpadu CIU.

Zaveér

Propustné reaktivni stény vypinéné nula-
mocnym zelezem patfi mezi u¢inné sanaéni
postupy dekontaminace podzemnich vod
obsahuijicich Sestimocny Cr ¢i CIU. Nevyho-
dou je vSak vysoka cena komeréné dodava-
ného Fe(0). Z tohoto diivodu je v soucasné
dobé vénovana pozornost vyuziti odpadniho
zeleza (litin &i oceli) v této technologii.

Provedené laboratorni experimenty pro-
kazaly vhodnost vybranych typ odpadniho
zeleza pochazejicich vyhradné z ¢eskych
zdroji pro odstrariovani $estimocného Cr
a CIU z kontaminované podzemni vody.
100 % redukce bylo dosazeno pro oba typy
kontaminace. NejvysSi mira odstranéni Ses-
timocného Cr byla namérena u litiny €. 5.

Pouziti odpadniho Zeleza je limitovano
zejména mérnym povrchem téchto materi-
alll a pfipadnym obsahem NEL pochazeji-
cich z chladicich ¢&i feznych smési uziva-
nych pfi strojnim pracovani. Obsah NEL
mUze byt velmi vysoky.

Spoleénosti VUANCh a DEKONTA dale
pokracuji ve studiu vyuziti odpadnich litin
v ramci technologie PRS. V sou¢asné dobé
je v ramci projektu MPO CR ev. &. FD-
K3/025 provadéno pilotni ovéfeni vybrané
odpadni litiny k redukci Sestimocného Cr na
modelové lokalité on-site.

Tabulka 1: Testované odpadni Zelezo

z védy a vyzkumu

Vzorek éislo | Typ materialu Forma Velikost éastic [nm] M&my povrch [m2.g""] Obsah NEL [mg.kg]
1 ocel Spony 1-30 0,49 6 960
2 litina jehlicky 0,1-10 0,64 22 970
3 litina Spony 1-10 0,65 4 590
4 ocel Supiny 1-3 0,41 525
5 litina pro piskovani ~drt 0,7-125 0,41 6
6 litina Supiny 1-10 0,75 228
7 litina Supiny 1-5 0,59 3471
8 litina Spony 2-15 0,58 120

Tabulka 2: Redukce Sestimocného Cr na litiné ¢. 5 (2 g materidlu, 30 minut, vsadkové)

pH Obsah celkového Cr [mg.I""] Obsah Sestimocného Cr [mg.I""] Redukce celkového Cr [%)]
start 10,1 10,1 nestanoveno

0 919 0,009 nestanoveno

2 0,0088 0,003 99,9

4 <0,0005 <0,0005 100,0

5 <0,0032 0,003 100,0

7 0,0623 0,010 99,3

8 0,0101 0,010 99,9

9 0,0148 0,004 99,8

Tabulka 3: Redukce Sestimocného Cr na litiné ¢. 5 (doba zdrZeni 1,6 hodin, kolona)

Cas[h] | Obsah celkového Cr [mg.I""] Obsah Sestimocného Cr [mg.I""] Redukce celkového Cr [%)]
start 10,1 10,07 nestanoveno

48 <0,0005 <0,003 100,0

96 <0,0005 <0,003 100,0

240 <0,0002 0,0002 100,0

360 <0,0004 0,0004 100,0

536 <0,0002 0,0002 100,0

888 <0,0005 <0,0005 100,0

1032 <0,0005 <0,0005 100,0

1536 <0,0005 <0,0005 100,0

Tabulka 4: Redukce CIU na litiné ¢. 8 (prumérné hodnoty, kolona) v %

Typ CIU Doba zdrzeni [hod]

4,0 78 25,6
1,1-DCE 443 88,5 87,7
trans-DCE 484 88,6 90,8
cis-DCE nestanoveno 66,4 77,7
chloroform 448 84,2 85,0
TCE 66,9 94,0 97,5
PCE 89,1 99,4 98,0
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z védy a vyzkumu

Inovacni biologické technologie pro sanaci
kontaminovaného horninového prostredi

V poslednich nékolika madlo letech se vyzkum
biologickych sanacnich technologii zaméruje
predevsim na vyuziti pfi odstranovani anorga-
nickych polutantd. Hlavni zdjem je o eliminaci
radionuklidu (pfedevsim uranu, plutonia, tech-
necia), nékterych tézkych kovu (chrému, zeleza,
vanadu, molybdenu, kadmia), polokovi (arsen,
selen) a aniontd (predevsim siranu).

Davodu zajmu o vyse uvedené polutanty je nékolik:

- nizké koncentrace cilovych polutantl v prostfedi, pfi kterych Gcin-
nost fyzikalnich a chemickych metod silné klesa a naklady na eli-
minaci neunosné stoupaji,

- potfeba odstrafiovat sekundarné vznikajici nebezpeéné odpady
z fyzikalnich a chemickych metod,

- kontaminace velkych objemd matrice, jejichz dekontaminace fyzi-
kalné-chemickymi metodami je neldnosné nakladna (ddini vody,
prasakové vody ze skladek),

- v nékterych pfipadech jsou fyzikalné-chemické metody komplexni
a technologicka zafizeni jsou investi¢né narocna.

Nejvétsi pokrok v eliminaci organickych polutantt udélalo pozna-
ni fyziologie mikroorganism( dehalogenuijicich chlorované ethyleny,
které jsou povazovany spolu s chlorovanymi alkany za nejrozsite-
néjsi polutanty vlbec, co do mnozstvi kontaminované matrice. Kro-
mé toho je vénovana pozornost bioimobilizaci organického znecis-
téni v organickém podilu pldy ¢&i v humifikovaném organickém
materialu. Nasledujici informace je vSak zaméfena pouze na biolo-
gickou redukci anorganickych polutant(.

Mechanismy biologické redukce

Biologické redukéni reakce maji nékolik mechanismui a podileji se
na nich rizné mikroorganismy. ProtoZe redukce je vzdy spojena
s oxidaci, je tfeba identifikovat oxidaénéredukéni pary. Pfi redukci
sulfatu na sulfid se mdze oxidovat napfiklad Zeleznaty iont na Zele-
zity podle rovnice:

8 Fe?* + SO, + 20 H,0 > 8 Fe(OH); + 14 H* + H,S (1]

Velmi perspektivni, protoze levna, je redukce siranu na sulfid pfi
oxidaci methanu:

CH, + 2 H* + SO,2 — H,S + CO, + H,0 2]

Jako donor elektronlt mize slouzit i mnozstvi organickych latek
(heterotrofni redukce sulfatu), napfiklad rizné slozky organického
podilu v pddé (huminové kyseliny, fulvokyseliny, aldehydy a ketos-
lou€eniny), sacharidy, karboxylové a karbonylové slouceniny, hydro-
xyslou€eniny a nékteré dalSi organické latky. Pro ilustraci je uvede-
na oxidace acetatu:

CH,COO" + SO,2 + H* > H,S + 2 HCO, [3]
Ve vSech téchto pfipadech je produktem sulfat-redukujicich bak-

terii sulfan (sirovodik), ktery nasledné reaguje s rlznymi formami
kovli a metaloidli za vzniku nerozpustnych sulfidi kovl. Je to Cisté
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chemicka reakce a v tomto druhém stupni se biologie vibec neu-
platiuje. Jako pfiklad Ize uvést redukci arseni€nanu na nerozpustny
sulfid arsenicny:

H3AsO,4 + 5 HS" > As,Sg+ + 3 H,0 + 5 OH- [4]
zinku na sulfid zine¢naty:
ZnS0O, + HyS »> ZnS1 + H:S0, (5]

a podobné. V uvedeném pfipadé se uplatnuji sulfat-redukujici
bakterie, které produkuji sulfan, popfipadé siru. Chemickou reakci
sulfanu s kovy vznikaji nerozpustné sulfidy kovd, které se vylucuji
a jsou mechanicky oddélovany z cisténé vody. Redukce sulfatu
mUze probihat heterotrofné s organickymi substraty nebo autotrofné
s vodikem.

Mezi organismy schopné redukovat sulfaty patfi bakteriini druhy
Desulforhabdus amnigena, Desulfobacula toluolica, Desulfotignum
balticum, Desulfobacterium niacini, Thermodesulforhabdus norve-
gica, rody Desulfovibrio sp., Desulfomicrobium sp., Thermodesulfo-
vibrio sp., Desulfotomaculum sp. Archaeoglobus sp., Desulfobacte-
rium sp., fady Desulfobacterales, Desulfovibrionales, Syntropho-
bacterales a fiSe Thermodesulfobacteria. V'yCet neni zdaleka uplny,
avSak demonstruje pestrost této skupiny bakterii.

Kromé srazeni kovl biologicky vytvofenym sulfanem existuje
moznost nepfimé redukce kovu kovem. Napfiklad kov-redukujici
bakterie, které respiruji napt. s Fe3+ & Mn** soudasné vytvareji
redukovany zeleznaty ¢i manganaty iont. Bakterie, které se na téch-
to biotransformacich podileji, jsou napfiklad Shewanella putrefaci-
ens, S. oneidensis, S. alga, Geobacter sp., G. bemidjiensis, G. psy-
chrophilus, Bacillus infernus, Alkaliphilus transvaalensis, A. croto-
natoxidans, A. metalliredigens, Geothrix sp., Pseudomonas sp.
a Desulfosporosinus sp., Pelobacter sp. Biologicky redukované Fe2+
&i Mn2* potom chemicky redukuje napfiklad Cr8* na Cr3+ nebo Tc’+
na Tc**. Tento druhy zplsob nepfimé redukce kovil a radionuklidd
je mozné demonstrovat na prikladu Fe?* katalyzované redukce
Cr8+ a Tc* na srazeniny Cr3* a Tc**, ktera se prakticky vyuziva.

Redukce kovu vSak Ize dosahnout i pfimou enzymatickou reduk-
ci. Kov-redukujici bakterie (a nékteré sulfat-redukujici) obsahuiji
enzymatické aparaty schopné redukovat pfimo kovy. Jsou to napfi-
klad [Fe]-, [NiFe]- a [NiFeSe]-hydrogenasa izolované z Desulfovib-
rio sp. a Desulfomicrobium sp., u nichz bylo prokézano, ze redukuji
Cr8+ na Cr3+. Rychlost redukce chrému koreluje s rychlosti spotte-
by vodiku, vysoka koncentrace Cr8* enzymatickou reakci inhibuje.
Enzymatickd redukce kovl je rozSifeny biologicky mechanismus
a umozriuje velmi ¢asto snizovani toxicity kovl a metaloidd, protoze
dojde k potlaceni biologické dostupnosti snizenim rozpustnosti.

Enzymatickou redukci Ize biotransformovat Hg?* na HgP, dale
pak radionuklidy a kovy U®*, Tc”+ Np®*, Mn#*, Fe3+, Crb+ Seb+,
As®*. Snizenim mocenstvi se v mnoha pfipadech podstatné snizi
rozpustnost kovu a dojde k jeho vysrazeni. Stejné jako nerozpustné
sulfidy se mohou z prostredi odstrafiovat i jiné nerozpustné slouce-
niny kovd se snizenym mocenstvim. Napfiklad enzymaticka reduk-
ce U+ na U4 zplsobi vznik prakticky nerozpustnych soli uranu.
Tato biotransformace katalyzovand enzymy oznacovanymi jako
cytochrom ¢ umozfiuje podstatnou redukci koncentrace uranu
v kontaminované podzemni vodé.



Bakterii, které jsou schopné redukovat kovy enzymaticky, je velké
mnozstvi a patfi taxonomicky do raznych skupin. Vysledky vyzkumu
poslednich let ukazaly, ze mechanismy, kterymi k redukci dochéazi
jsou velmi rozdilené. Potvrdily to i vysledky porovnani sekvenci
genomu jednotlivych druht bakterii. Bylo napfiklad prokazano, ze
bakterie z rodd Shewanella sp. a Geothrix sp. vylu€uji proteinové
prenasece elektronl z bunky, takze mohou redukovat kovy, i kdyz
nejsou v pfimém kontaktu s burikami.

Naproti tomu bakterie z rodu Geobacter sp., které jsou dominant-
nimi disimilaénimi kov-redukujicimi bakteriemi v geochemické
a geografické diversité, musi redukovany kov transportovat do buri-
ky, protoze nedisponuji vylu¢ovanym proteinovym prenaseéem
elektrondm.

Cisténi vod s vyrohou elekirické energie

Respirace obecné je jednim ze zplisobd, jak mikroorganismy zis-
kavaji energii. Kov-redukujici bakterie vyuzivaji kovy jako akceptory
elektrond. Aby bylo mozné soucasné jiny kov oxidovat, kov-reduku-
jici bakterie musi pfenést elektron na kovovy atom, ktery se oxiduje.
Nékteré bakterie maji zvlaStni pfenosovou cestu vyuzivajici protei-
nd, které jsou umistény v bakteridlnich membranach. Timto zplso-
bem se mlze elektron pohybovat z buriky na kovovy iont vné buriky
a tim vytvaret proudovy tok. Tento objev znamenal rozvoj naprosto
nové védni discipliny, kterd sméfuje k vyuziti mikroorganismu pro
vyrobu elektrické energie.

Bakterie s témito schopnostmi jsou v prostfedi rozSifeny a nejsou
vyjimeéné. Kov-redukujici bakterie v prostfedi s organickymi latkami
mohou nejen Cistit odpadni vody, ale sou¢asné mohou fungovat
jako elektrochemicky ¢lanek, ve kterém se elektricky proud prenasi
z vnitfni do vné&jsi vrstvy membrany buriky.

Zjednodu$ené Ize bakterialni buriku povazovat za dynamo, které
vyuzivd kontaminovanou vodu pro vyrobu elektrické energie. Jedna
z bakterii, kterd je schopna odstrafiovat uran z kontaminované
zvodné i produkovat elektricky proud je Geobacter metallreducens,
ktery objevil v roce 1987 Derek Lovley v anaerobnich sedimentech
Feky Potomac. Tato disimilaéné respirujici bakterie vyuziva Fe3+ jako
akceptor elektronl. V sou€asné dobé se bakterie z tohoto rodu
i dalSi vyuzivaji prakticky pro eliminaci kontaminace kovy a sulfato-
vymi anionty pfi sanacich kontaminovanych lokalit a ¢isténi odpad-
nich vod.

Praktické vyuziti mikrobidlni redukce

Pocet priimyslovych aplikaci biologické redukce k eliminaci konta-
minace anorganickymi polutanty Ize odhadnout velmi hrubé na
nékolik desitek v celém svété. Nejcastéji je tento biologicky nebo
kombinovany postup vyuzit pro eliminaci radionuklidi a tézkych
kovl z kontaminovanych zvodni, na eliminaci sirand z kyselych duil-
nich vod a na eliminaci kov( a metaloid(l z ddlnich vod. Kromé toho
byl tento postup vyuZzit i pro ¢iSténi prdsakovych vod ze skladky, kde
kontaminace byla smésna a obsahovala i organické polutanty.

Jeden z nejstarsich systému vyuZziva biologické konsorcium sloZe-
né z bakterii, fas, cyanobakterii a vysSich rostlin k odstrafiovani Pb,
Cu, Zn, Hg, Fe, Mn a Ni z vod z dold na zlato spole¢nosti Homesta-
ke Mining, Co., v Lead, SD, USA. Uginnost odstrafiovani je vétsi nez
99 % hm. Tohoto Ucinku je dosahovano biologickym srazenim, sorp-
ci, biosorpci apod. Sulfidy kov( se ukladaji v sedimentech a jejich
dalSi mobilita je prakticky nulova stejné jako biologickd dostupnost.
Tato komplexni Cistirna byla uvedena do provozu v roce 1984.

V narostovém bioreaktoru obsahujicim kmen Pseudomonas sp.
byly upravovény vody kontaminované rtuti biologickou redukei Hg2*
na Hg®. Proces redukoval 98 % vstupuijici Hg2* v koncentraénim
rozmezi 2 az 10 mg.I"!. Kovova rtut se zachycovala v sedimentu
v biorektoru a byla pravidelné odstrafiovana. Toto pilotni zafizeni
pracovalo naprosto spolehlivé 8 mésicti s vykonem 100 m3 za den.

z védy a vyzkumu

Nizozemska spole¢nost Paques b.v. vyvinula nékolik procest pro
eliminaci kovl a sirant z kontaminovanych vod. Jedna z aplikaci je
pfi Cisténi podzemnich vod kontaminovanych v zavodé na vyrobu
zinku. Proces je dvoustuprfiovy. V prvnim stupni sulfat-redukujici
bakterie produkuji sulfan, ktery chemicky srazi sulfidy zinku a dal-
Sich kov, které se z vody oddéluji. Jako donor elektronu je pouzit
ethanol.

Ve druhém stupni je zafazen aerobni bioreaktor, ktery slouzi ke
konverzi pfebyteéného sulfanu na elementarni siru. Vysrazené sirni-
ky i elementarni sira se recykluji do vyroby kyseliny sirové. Pritok
kontaminované podzemni vody je 300 m3.h™!, koncentrace siranti se
snizi z 1000 mg.I"! na < 200 mg.I"!, koncentrace kadmia z 1 mg.I"!
na < 0,01 mg.I'! a koncentrace zinku ze 100 mg.I"! na < 0,3 mg.I"".
Nejvétsi instalace ma kapacitu 7000 m3.h!. Proces pracuje od roku
1992. Je instalovan i v Ceské republice.

V USA byla pod dohledem U.S. EPA aplikovana podporovand pfi-
rozena atenuace zalozena na Cinnosti sulfat-redukujicich bakterii,
bakterii redukujicich arseni¢nan a kombinacich chemické a biologic-
ké podpory na nékolika lokalitach kontaminovanych arsenem z riz-
nych zdroju (priisakové vody z Ulozisté popelu, kontaminace z prd-
myslovych aktivit, zafizeni NASA na Cape Canaveral apod.). Po
nékolikaletém monitoringu a vyhodnoceni vysledkd byly tyto tech-
nologie zafazeny do seznamu pouzitelnych sanacnich technologii
a jsou vyuzivany pfi vice aplikacich.

Ve zlatych dolech Golden Sunlight Mine v Montané od roku 2001
funguje biologicka Uprava kyselych ddinich vod zaloZzena na biolo-
gickych procesech redukce siry a kovl. Zafizeni redukuje velmi
vyznamné koncentraci zinku, manganu, médi, Zeleza a hliniku
a siran(.

Nékolik primyslovych aplikaci je zaméfeno na eliminaci siran(
z kyselych dlinich vod. Biologicka redukce sulfatu je vyhodnocena
v USA jako ekonomicky vyhodny postup pro eliminaci siranli z pod-
zemnich a ddInich vod.

Uvazuje se vyuziti sulfat-redukujicich bakterii v propustnych bari-
érach pro eliminaci téZkych kovu a siran(l. NejvétSim problémem je
vznik prakticky nerozpustnych sloucenin, které vedou ke snizovani
propustnosti. Jejich odstranovani je technickym problémem, které
brani praktické aplikaci tohoto technologického postupu. Prokazaly
to i vysledky pilotnich testl provedenych napfiklad v Bulharsku
s podzemni vodou z médénych doll Elia ve stfednim Bulharsku.
Uginnost odstrariovani kovl byla velmi vysoka (az 98 %), koncent-
race siranll se sniZzovala az o 75 %, avSak propustnost se béhem
dvouletého provozu neustale snizovala.

Zaver

V soucasné dobé jsou inovacni sanacni technologie zaloZzené na
biologické redukci vyuzivany v praxi a pfinaSeji ekonomické uspory
zejména pfi odstrafovani radionuklidd a kovl z podzemnich vod
a sirand z ddlnich vod. Pridmyslové vyuziti téchto postupu je bézné
v zahraniéi, v Ceské republice je v provozu na tomto biologickém
principu zalozené zafizeni pouze v jednom zavodé na odstrafovani

kovl z prdmyslové odpadni vody.
Ing. Vit Matéja
ENVISAN-GEM, a. s., Biotechnologicka divize
E-mail: envisan@mbox.vol.cz

Tento prispévek byl castecné zpracovan v ramci projektu progra-
mu TANDEM Ministerstva pramyslu a obchodu, registracni cislo
projektu FT-TA/002
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2. Evropsky den spolecnosti

certifikujicich
Odborny podnik

pro nakladani s odpady

Koncem listopadu minulého roku se
konal v Kongresovém centru Salzburgu
2. Evropsky den spole¢nosti, které udéluji
oborovy certifikat Entsorgungsfachbetrieb
(Cesky Odborny podnik pro nakladani
s odpady), ktery jiz plati v péti statech Evropy.

Od 1. Evropského dne, ktery se konal
pfed dvéma lety v Koliné nad Rynem, se
toho v oblasti této oborové certifikace mnoho
zmeénilo. Do té doby byla certifikace udélova-
na a platila pouze v Némecku a v Rakousku.
Pro jeji dalSi rozSifovani v Evropé bylo velmi
dalezitym krokem, kdyz Ceska asociace
odpadového hospodarstvi (CAOH) spolu se
Sdruzenim vefejné prospésSnych sluzeb
(SVPS) a pozdéji i Sdruzenim prdmysilu dru-
hotnych surovin — APOREKO, rozhodly
0 jejim urychleném zavedeni i u nas. Kdyz
jsme o rok pozdéji pomohli se zalozenim
obdobné spole¢nosti (ZOPNO) i nasim slo-
venskym koleglim, obdobné jako pfedtim
pomohli nasi kolegové z Rakouska a Né-
mecka nam, byl to jiz jen krok k zalozeni
celoevropského Sdruzeni spolecnosti pro
udélovani certifikatu Odborny podnik pro
nakladani s odpady (Entsorgungsfachbetri-
eb) — EVGE.

Celoevropské sdruzeni bylo zalozeno
v roce 2004 Sesti spole¢nostmi z Némecka,
po jedné z Rakouska, Ceské republiky
a Slovenské republiky. V tomto roce se
k nému pfidaly dalSi dvé spolecnosti z Né-
mecka a o pfijeti pozadalo nové i Madar-
sko, pfiemz o pfistoupeni ostatnich evrop-
skych zemi se pravé jedna a je o né velky
zdjem. Da se tedy predpokladat, ze
v nasledujicich letech tato certifikace bude
jiz rozSifena ve vétsi ¢asti Evropy, kde tak
nahradi dosavadni certifikace fady SO
nebo EMAS, které z mnoha davod( nevy-
hovuiji plné specifikim odpadového hospo-
darstvi a nepfinaseji certifikovanym podni-
kim zadné ulevy.

Proto byly na zasedani celoevropského
sdruzeni EVGE, které se konalo v ¢ervnu
2005 v Praze, sjednoceny a domluveny
spole¢né standardy, které budou platit pro
tuto certifikaci stejné ve vSech zemich, kde
bude udélovana, takZze nebude problém
s jejim uznavanim, napt. pfi pfejezdu hranic
nebo pfi UCasti ve vybérovych fizenich
doma ¢&i v zahranici.
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V Némecku tato certifikace pfinasi jejim
drziteldm velké Ulevy pfedevsim administ-
rativniho charakteru pfimo ze zakona,
v Rakousku zase znamené vyznamné zvy-
hodnéni téchto firem pfi zadavani vybéro-
vych fizenich.

Soucasti salzburgského 2. Evropského
dne byla i zasedani pracovniho vyboru,
pfedstavenstva a valné hromady EVGE.

Hlavni soucasti vSak byl mezinarodni
kongres Odborny podnik pro nakladani
s odpady — nastroj zabezpeceni kvality
v odpadovém hospodarstvi v Evropé.
Kongres, kterého se zucastnilo pres 60 za-
stupcl nejvyznamnéjSi odpadarskych spo-
leCnosti z celé Evropy, zahdjili rakousky
zemsky ministr zivotniho prostfedi a staros-
ta mésta Salzburg.

V odbornych prfednaskach se hovofilo
o vztahu této oborové certifikace k EMAS,
0 jejich vyhodach pro obce a mésta a o zku-
Senostech s jejim zavadénim a provadénim
v Némecku, Rakousku, v Ceské a Sloven-
ské republice. Bylo konstatovano, ze v Né-
mecku je drziteli této certifikace jiz pfes 6300
spole¢nosti (zatimco zajem o EMAS klesa
a ma ho jiz pouze 2400 spole¢nosti), v Ra-
kousku 150 spoleénosti, v Ceské republice
pres 35 a na Slovensku bylo udéleno jiz prv-
nich 5 certifikat(l. S prezentaci o stavu v cer-
tifikacich v Ceské republice zde vystoupil
vykonny feditel SUCO Petr Méchura. Na
zavér se konal diskusni vecer, kde bylo zod-
povézeno mnozstvi dotazl a navazana fada
dulezitych kontakt(l. Dal$i den se pak konaly
exkurse do certifikovanych odpadafskych
zafizenich v okoli Salzburgu.

Kongres jasné ukazal cestu, kterou se
bude ubirat oborova certifikace odpado-
vych firem v Evropé a ulohu téchto sdruze-
ni pfi procesu vytvafeni nové odpadarské
legislativy Evropského spolecenstvi a jed-
notlivych ¢&lenskych zemi v zajmu nejen
odpadarskych spole¢nosti, ale pfedevsim
obyvatel mést a obci a jejich Zivotniho pro-
stredi.

JUDr. Ing. Petr Méchura

Sdruzeni pro udélovani certifikatu
Odborny podnik pro nakladani

s odpady

Oprava
TOP 25

V bfeznovém cisle Odpadového féra
byl ofistén clanek TOP 25 ceskych
odpadovych firem. Byli jsme upozorné-
ni spole¢nosti KOMWAG, podnik Cistoty
a Udrzby mésta, a. s. na nepresnost
v seznamu firem, ktery je soucasti zmi-
néného c¢lanku. Spoleénost KOMWAG
uvadi, ze diky obratu za rok 2004 publi-
kovanému v Obchodnim rejstriku ve vysi
132 mil. K& by v seznamu méla patfit na
21. misto, zatimco v ném uvedena
vibec neni.

Timto uvadime zvefejnéné udaje na
pravou miru a spole¢nosti KOMWAG
i ¢tenarim se jménem redakce i autora
omlouvame.

Pro uplnost uvadime tabulku TOP 25
Znovu a po Uprave.

Redakce

Tabulka: TOP 25 CZ
(obrat v mil. K¢ - rok 2004),
aktualizované udaje k 30. 10. 2005

1. M. Pedersen a. s. 3600
2. ASA.s.ro. 1900
3. Prazské sluzby a. s. 1800
4. SITACZs. r. 0. 1050
5. AVE CZs.r 0. 750
6. Rumpold s. r. . 700
7. Dekonta a. s. 600
8. SAKO Brno a. s. 400
9. 0Z0 Ostrava s. 1. o. 280
10. Remondis s. . . 250
1. -12. ASP-SULO s. 1. 0. 230

Van Gansewinkel a. s. 230
13. Purum, s. r. 0. 210
14. - 17. Sluzby m. Pardubic a. s. 200

Termizo a. s. Liberec 200

TS m. Olomouce 200

TS Opava s. . o. 200
18.-19. TSm. Ustin/L s. . o. 190

TS m. Liberce a. s. 190
20. TS Zlins. r. 0. 155
21. KOMWAG, a. s. 132
22.-23. Nehlsen Tfinec s. . . 130

Sluzby m. Jihlavy s. r. 0. 130
24. Compag (M.Boleslav + Votice) 125
25. TS Karving a. s. 110




Doprovodny program
veletrhu ENVIBRNO

V  ramci spojenych veletrhi VODOVODY-KANALIZACE
a ENVIBRNO, které se uskute¢ni ve dnech 23. az 25. kvétna na
brnénském Vystavisti, se uskutecni bohaty doprovodny program.
K vystavé ENVIBRNO to je konference ENVIKONGRES. Zde uvadi-
me jeji pfedbézny program (stav unor 2006):

SYSTEM UCETNICTVi A REPORTINGU
Pondéli 22. 5. odpoledne a stieda 24. 5., KC, sal B

IPPC

Utery 23. 5., sal Morava A3

Dopoledne 10.30 — 13.00 hod.

Obecny blok

J. Mar$ak — Implementace integrované prevence v CR v letech
2004 — 2005

T. Ticha — Aktualni legislativni otazky IPPC se zaméfenim na vazby
a dalsi enviromenalni, resp. procesni pravni pfedpisy

M. Drastakova — Proces integrovaného povolovani z pohledu
CENIA, Ceské informacni agentury Zivotniho prostfedi

P. Topinka — BAT technologie a zkuSenosti z povolovaciho procesu
ve spolecnosti Kau€uk Kralupy

Ing. Plucha, Ing. Kunicky — BAT technologie a zkuSenosti z povo-
lovaciho procesu ve spole¢nosti Kovohuté PFibram nastupnicka a. s.

Odpoledne 13.20 — 15.40 hod.

Monitoring

J. Mar$ak — Fungovani integrovaného registru znegistovani v CR
P. Frolka — Planované zmény integrovaného registru znecistovani
J. Prasek, J. Valta — Monitorovani skladek odpadu

J. Prasek — Monitorovani, databaze a informacni systémy

J. Prasek, J. Nepimach — Monitoring a reporting

Stieda 24. 5.

Dopoledne 9.00 — 12.25 hod.

Ekonomika a mezislozkové efekty

J. Stejfa, J. Prchal, P. Honskus, M. Pfibylova — BREF Ekonomie
a mezislozkové vlivy — nadéje smysluplného integrovaného povolo-
vani?

J. Prasek — Koncepce BAT a jeji pfinos ke komplexni ochrané Zivot-
niho prostredi

Nejlepsi dostupné techniky

J. Valta — Prdfezovy dokument o nejlepsich dostupnych technikach
— nakladani s odpady

J. Valta — Prurezovy dokument o nejlepsich dostupnych technikach
— spalovani odpad(

J. Zich — Prufezovy dokument o nejlepSich technikach — skladovani
nebezpecnych latek

J. Valta — Centrum BAT

A. Jelinek, M. Dédina — Plan spravné zemédélské praxe, zkuse-
nosti a aktualni souvislosti s pravnimi pfedpisy

Odpoledne 12.25 — 13.40 hod.

Energeticka ucinnost

P. Honskus — BREF energeticka ucinnost, stav jeho pfipravy a vaz-
by na ptedpisy CR

P. Zajiéek, A. Chrenka — Uvod do energetické problematiky procesu
IPPC u potravinaskych, asanaénich a zemédélskych zafizeni v CR

firemni prezentace

ENVIBRNO

envi
brno

12. mezindrodni veletrh techniky pro
tvorbu a ochranu Zivotniho prostredi

PROBLEMATIKA ODPADITI, KC, sal €

Utery 23. 5.

Odpoledne 13.00 — 16.10 hod.

Obecny blok MZP

L. Kfenek — Prvni hodnotici zprava o plnéni POH CR

V. Havrankova — Soustava indikatord POH CR

M. Griinerova — Aktualni situace v implementaci o elektroSrotu
v CR v kontextu vyvoje v EU

Prezentace sdruzeni a firem provadéjici zpétny odbér elektro-
srotu v CR

Stieda 24. 5.

Nakladani s bioodpady

Dopoledne 9.00 — 13.00 hod.

L. Kfenek — Aktualizace legislativy v oblasti nakladani s bioodpady
vCRaEU

A. Hubacékova — Realizace POH v nakladani s bioodpady v Jiho-
moravském kraji

M. Vanécek — POH a nakladani s bioodpady v mésté Brné

J. Hrebiéek, M. Hejé, F. Piliar — Srovnani pfistupl pro nakladani
s bioodpady v CR a EU

P. Bartos — Vyvoj technologie MBT — Mechanicko biologické nakla-
dani s odpady

J. Vana — Ekonomika nakladani s bioodpady

J. Suzova — Vyvoj obsahu bioodpadu v smésném komunalnim odpadu
Z. Horsak — Integrovany systém pro nakladani s bioodpady
Prezentace firem a technologii pro nakladani s bioodpady

Odpoledne 13.00 — 17.10 hod.
Materialové a energetické toky, udrzitelna spotieba a vyroba —
blok MPO
A. Christianova — Strategie prevence a recyklace a materialové toky
Z. Veverka — Prekazky uspokojovani surovinovych potreb priimysiu
vyplyvajici ze zakona o odpadech
M. Veverkova — PoZadavky na vyrobky z odpadl a pozadavky na
odpady pouzivané ve stavebnictvi
M. Kréma — Hodnoceni Zivotniho cyklu a Life Cycle Thinking, vztah
k EMAS
V. Klatovsky — Aplikace materidlovych tokd v primyslovém podniku
E. Polivka — Recyklace vyuzitelnych kovll jako druhotnych produk-
th a materiald
K. Kreislova — Zkusenosti s aplikaci prevence vzniku nebezpec-
nych odpadi a ekonomické pfinosy z toho vyplyvajici v oblasti povr-
chovych Uprav kovu
V. Volek — Obaly vyrobené z obnovitelnych zdroji a souvisejici pro-
blematika

Z podkiadu Veletrhy Brno, a. s.

Veletrhy Brno, a.s.

Vystavisté 1 BVV
647 00 Brno

Tel.: +420 541 152 888
Fax: +420 541 152 889
vodka@bvv.cz

envibrno@bwvv.cz

o |

Veletrhy
Brno

4/2006 ¢ ODPADOVE FORUM 31



servis

Oddéleny sbér odpadu na skolach v Opavé

Oddéleny sbér odpadu patfi k zavaznym celospolecenskym
problémUm soucasné doby. Vyrazné vede k lepsim podminkam
recyklovatelnosti odpadu a ve svych dusledcich k mensimu zati-
Zeni zivotniho prostiedi. Vzhledem k tomu, ze bylo mozné zachy-
tit hlavni problémy, které se separaci odpadu zaéinaji vznikat
skolam, rozhodli jsme se danou situaci podrobnéji na konkrétnim

prikladu prozkoumat a popsat.

Pojeti prace s odpady na Mendelové
gymnaziu v Opavé se mUze stat jistym
voditkem, jak do budoucna vytvaret navrh
efektivniho Feseni nakladani s odpady.
Vytvorfeny projekt se sklada ze dvou Casti.
Prvni je vénovana charakteristice dané
situace na opavskych zakladnich Skolach,
ve druhé ¢asti prace je pozornost vénovana
stfednim Skolam statutdrniho mésta Opavy.
Cilovou skupinou byli zaci zakladnich a stu-
denti stfednich Skol ve véku 9 — 19 let.

Pruzkum na zakladnich

skolach

Na zakladé konzultaci s odborniky byl
vypracovan nejprve dotaznik, ktery byl
cilen k zachyceni soucasné situace a za-
mérU feSeni tfidéni odpadd na vSech Sest-
nacti opavskych zakladnich Skolach. Aby
bylo mozné celkovou situaci s odpadem
objektivnéji posoudit, byl dotaznik zadan
159 zakdm nahodné vybranym z péti Skol.
Zaci ve véku 12 — 14 let odpovidali na otaz-
ky, kterymi se zejména zjistovalo:

- zda zaci odpad ftfidi,

- tfidi-li vibec odpad nékdo z rodiny,

- pro¢ pfipadné doma odpad netfidi a

- maji-li tito zaci zajem o informace ohled-
né tfidéni odpadu.

Pomérné rozmanité odpovédi poskytly
mnoho uzite¢nych informaci nejen o tfidéni
odpadu v domacnosti nebo ve Skole, ale
také o motivaci zakl pro separaci odpadu,
o jejich znalostech o odpadech a dokonce
i 0 navrzich na feeni v ramci dal$iho vyvo-
je. Z ankety vyplynul velmi potéSujici zaveér,
ze 90 % sledovanych domacnosti tfidi mini-
malné plastovy odpad! Ziskdna ale byla
zaroven i nasledujici zjisténi:

- pro 10 % dotazovanych nema tfidéni od-
padu smysl,

- je-li zajistovan odvoz plasti pfimo od do-
mu, tfidi plasty téméf 100 % domacnosti,

- jako vyznam tfidéni odpadu bylo uvedeno
Setfeni Zivotniho prostfedi a usnadnéni
prace jinym lidem,

- pfestoze se na nékterych Skolach odpad
tfidi, zaci o tom nemaji informace, nebo
jen velmi malé,
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- asi 30 % zakll ma zajem o informace
o zpracovani odpadu, ale nema k nim pfi-
stup.

Sbér starého papiru, ktery zaci nosi z do-
mécnosti, probiha jen narazové na nékte-
rych zakladnich skolach. Hlavnim cilem
pfedlozeného projektu bylo predevsim tfi-
déni odpadu vyprodukovaného zaky a stu-
denty béhem pobytu ve Skolech.

Je ponékud smutné, Zze zakim nejsou
poskytovany informace o nakladani s odpa-
dy, a to ani pravidelné, ani narazové. Mno-
ho z nich si pak vyznam separace odpadu
neuvédomuije, nebo se tim zabyvat nechce.
Z navstév jednotlivych Skol vyplynulo, ze
pokud se v nékteré Skole odpad tfidi, pak
existuje vétsinou pouze jedno sbérné mis-
to, kam Zaci odpad, a to pfedevsim plasto-
vy, odnaseji. Z informaci ziskanych pomoci
dotazniku, z konzultaci s odborniky, ze stu-
dia literatury, z vlastnich postfehd a z nav-
Stév jednotlivych Skol byly vymezeny ftfi
zakladni aspekty, jez byly nasim projek-
tem posuzovany a feSeny.

Prvni a hlavni aspekt se tyka efektivity
sbéru jednotlivych surovin. Pokud ma skola
k dispozici kontejnery pro tfidény odpad,
mlZzeme konstatovat, ze na Skole je v jisté
mife odpad tfidén. Av8ak ani v jednom pfi-
padé se zde nesetkame s efektivnim tfide-
nim, nebot, jak je jiz uvedeno vyse, na Skole
existuje jen jedno nebo pouze nékolik sbér-
nych mist. A budme otevfeni. Zaci, a jesté
vice studenti, jsou mnohdy (a nékdy ,spise
porad®) lenivi nosit odpadky do ureného
koSe, zvlasté pak, je-li vzdalen tfeba i jedno
poschodi. Jako nejjednodussi feSeni této
situace se nabizi koupé vice odpadkovych
nadob do jednotlivych tfid. Jejich pocet pak
zalezi na druzich odpadu, které se na skole
tfidi. Nadoby pro jednotlivé suroviny musi byt
barevné rozlideny v zavislosti na druhu
odpadu. Tato investice se jisté vrati ve finan-
cich, které Skoly ziskaji za odkoupeni tfidé-
ného odpadu pfislusnymi firmami.

Jestlize Skola viibec nema k dispozici ba-
revné kontejnery, objevuje se aspekt dru-
hy. Na uzemi statutarniho mésta Opavy ma
pouze 38 % zdakladnich kol k dispozici

kontejnery pro tfidéné plasty a 44 % pro
papir. Skoly si pronajem kontejnerd plati
z vlastnich zdroji. Nékteré skoly vSak na
to prostfedky nemaiji. Jednalo se o tom pfi-
mo s Magistratem statutarniho mésta Opa-
vy a vysledek jednani je uveden déle.
Tretim, a mGze se zdat, Zze nejméné pod-
statnym aspektem je mala informovanost
a motivace zaka. Ackoli naprava této reali-
ty nestoji mnoho sil ani penéz, je velmi téz-
ké nékoho odpovédného presvédEit o vyz-
namu informovanosti zaku jiz i zakladnich
Skol. Jak &asto vyplynulo z vypinénych do-
taznikd, jsou Zaci k témto problémdim velmi
apaticti. Pfitom by stacilo vénovat tfidéni
odpadu jen trochu ¢asu v hodinach obc¢an-
ské vychovy, pfirodopisu, chemie, biologie
i fyziky. Skoly v Opavé maji také moznost
ihned vyuzit nabidky firem specializova-
nych na odvoz odpadu ze zakladnich Skol.
Mlzeme zminit napfiklad jistou firmu
z Ostravy, ktera sbér odpadu zajistuje
a navic porada exkurze a instruktaze pro
zaky zakladnich Skol s praktickymi ukazka-
mi tfidéni a vyuzivani odpadu. O vyznamu
téchto akci nelze pochybovat. Toto tvrzeni
je podlozeno pravé vysledky dotazniku na
Skole, pro jejiz zaky jiz odborna exkurze
probéhla. Lze tedy v tomto pfipadé konsta-
tovat, Ze v 90 % zaci védi, jak se vytfidény
odpad vyuziva, a pfedevSim si uvédomuii
vyznam této ¢innosti. Mnoho z nich se pak
snazi tuto ¢innost praktikovat i doma, i kdyz
se zde obcas setkavaji s neporozuménim.

Sitvuace na stiednich skolach

Druh& a podstatna ¢ast projektu se tyka
tfidéni odpadu na stfednich Skolach
v Opaveé. Situace je zde ponékud jina nez
na zakladnich sSkolach, ale nedostatek
financi je i zde. Zakladnim problémem je
naprosty nedostatek kontejner( pro vytridé-
ny odpad. V Opaveé je pouze jedna stfedni
Skola — Integrovana stredni Skola, ktera ma
tyto kontejnery k dispozici. AvSak i tato Sko-
la si prondjem kontejnerl plati z vlastnich
zdroju.

Stfedni Skoly jsou zfizovany krajem, pro-
to je mnohem slozitéj§i ziskat financni
pomoc z opavského méstského rozpoctu.
Proto se studenti na Mendelové gymnaziu
v Opavé rozhodli vzit ponékud svizelnou
situaci do vlastnich rukou a snazili se vytvo-
fit projekt, ktery by nezatizil ani méstsky,
ani Skolni rozpocet. Jednanim s Magistra-
tem mésta bylo zjiSténo, Ze separovany
odpad vyprodukovany na $kolach je odku-
povan zpracovatelskymi firmami. Penize



z tohoto obchodu se samozfejmé navraci
prondjemci kontejnerd. Proto byl kontakto-
van magistrat s prosbou o finanéni podporu
a pfidéleni kontejnerd. Po nékolika jedna-
nich se dospélo k tomu, ze Mendelovu
gymnaziu bude pfidélen jeden kontejner
pro separované plasty. Zarover bude sbi-
ran stary papir, ktery bude skladovan
v nepouzivané mistnosti v suterénu Skoly.
Po urcité dobé budou tyto suroviny fiktivné
predany magistratu, a ten je proda zpraco-
vatelskym firmam. Penize z tohoto prodeje
samozfejmé puUjdou ve prospéch Magistra-
tu, a ten je pouzije na zaplaceni pronajmu
kontejneru umisténém v gymnaziu.

Pro posouzeni finanéni vyhodnosti i
nevyhodnosti navrhované situace, bylo nut-
né uvedeny navrh studentll gymnazia
»necim podlozit“. Proto byl na Skole prove-
den prazkum, v némz kazdy student uvedl
mnozstvi PET lahvi, které béhem tydne do
koSe vyhodi. Pfi zhruba 800 studentech se

béhem tydne vyprodukuje cca 1000 PET
lahvi. Vysledky tohoto prizkumu byly pre-
dény Odboru zivotniho prostredi Magistratu
mésta k posouzeni. Nutno podotknout, Ze
v tomto pocétu nejsou zahrnuty plasty ze
Skolni kuchyné, jejichz mnozstvi mimocho-
dem neni zanedbatelné.

Studentsky parlament Mendelova gym-
nazia bezprostfedné kontaktoval i ostatni
stfedni Skoly v Opavé a bylo jim navrzeno,
aby se pfipojily k zadosti o pfidéleni kontej-
nerd a se stejnou prosbou se obratily na
Magistrat, kde byly zaregistrovany zadosti
dal8ich tfi stfednich Skol.

Uvedeny navrh projednala Méstska rada.
PFi zvazeni vysledkl prdzkumu, které uka-
zuji, ze studenti Mendlova gymnazia jsou
schopni vyprodukovat vice nez 1000 PET
lahvi tydné, byl gymnaziu pfidélen jeden
kontejner pro plastovy odpad a Skola se
LOoblékla do zluté“. Do kazdé tfidy byly
zakoupeny zluté plastové kose, aby sbér

servis

probihal opravdu efektivné a aby se vysled-
ky prdzkumu potvrdily pfedevsim v praxi.
Jeden kontejner ma objem asi 1 m3. Podle
odhadu a orienta¢nich vypoc¢tt by mél byt
PET lahvemi zaplnén minimalné 3 — 4x za
mésic. Tento pocet plnych kontejnerl by
mél byt dostadujici k ziskani prostfedkud nut-
nych k uhrazeni pronajmu kontejnerd.
Postup reseni projektu dal nahlédnout
do mnoha komplikaci, které mohou na-
stat pfi feSeni tak zdanlivé banalniho pro-
blému, jakym je tfidéni odpadu. Lze si
vSak pravé proto uvédomit, nakolik je
nutna osobni zodpovédnost kazdého ¢lo-
véka a zaroven spolecny a jednotny po-
stup pfi zlepSovani podminek prostredi,
ve kterém zijeme.
Pavia Stenclové
Mendelovo gymnazium Opava
Zdenék Kluiber
Ekogymnazium Praha
E-mail: zdenek.kluiber@email.cz

Z programu symposia ODPADOVE FORUM 2006
26. - 27. dubna 2006, Milovy-Snézné na Moravé

V bfeznovém Cisle tohoto Casopisu byl
vlozen spoleCny 2. cirkuldF konference
APROCHEM 2006 a symposia ODPADOVE
FORUM 2006, jehoz soucasti byly i pred-
bézné programy obou akci. Tento progam se
prabézné aktualizuje, doplfiuje a upravuije.

K 16. bfeznu je pfihlaSeno 53 pfispévkd,
z toho 12 se jich zrealizuje formou vyvésky,
zbytek budou prednasky. Pfednasky byly
rozdéleny celkem do péti sekci, z toho dvé
se uskutec¢ni ve stfedu 26. 4. odpoledne
a tfi ve Ctvrtek 27. 4. dopoledne.

Odborny program symposia zacina ve
13 hodin. Pfedtim dopoledne probéhne jed-
nak registrace, jednak v té dobé pobézi tfi
sekce konference APROCHEM (Chemicka

Soucasné trendy
ve svozu odpadi

Seminar

5. ¢ervna 2006
Brno-Vystavisté

legislativa, Bezpe¢nost v chemii, Ochrana
prostfedi), kterych se registrovani u€astnici
symposia mohou volné zuc¢astnit. Ve stfedu
vpodvecer se pak uskutecni Diskusni férum
na dvé témata: Tok informaci mezi vyzku-
mem a praxi v odpadovém hospodarstvi
a Vyuka odpadového hospodarstvi na
vysokych Skolach. Na obé témata byly
objednany Uvodni pfispévky, které maji za
cil iniciovat diskusi a vyménu nazor(, jez je
hlavnim cilem Diskusniho féra. S druhym
tématem Diskusniho féra Uzce souvisi
(neprodejni) vystavka Ucebni texty pro
vyuku odpadového hospodarstvi na vy-
sokych Skolach. Tato vystavka by se
neméla omezit jen na ucebni texty pouze

pro fadné vysokoskolské studium, ale na
vSechny formy studia, véetné vzdélavani
mimo pldu vysokych $kol. Symposium
kon¢i ve Ctvrtek 27. 4. v poledne.

Oficialni termin prihlaSek k ucasti je
10. dubna. Vzhledem k dostate¢né kapacité
ubytovani i konferencnich prostor je tento ter-
min dllezity hlavné pro stanoveni vyse tisté-
ného nakladu sborniku symposia. Kdo pfije-
de na symposium bez pfedchoziho pfihlaSe-
ni, mize zaplatit vSe pfi registraci, nicméné
riskuje, Ze se na né&j nemusi dostat sbornik.

Na tomto misté pfipominame, Ze k ucasti
se prihladuji a registracni poplatek plati
i pfednasejici a autofi vyvések.

fop)

PRIPOMENUTI

Redakce mési¢niku ODPADOVE FORUM pfipravuje ve spolupraci se spole¢nosti
Veletrhy Brno, a. s., v ramci veletrhu AUTOTEC (3. — 7. 6. 2006) doprovodny seminaf
»Soucasné trendy ve vyvoji svozu odpadi“. Pfedmétem prednasek budou
zkuSenosti z provozu stavajici techniky a trendy dalSiho vyvoje.

Seminar bude puldenni a bude se konat v pondéli 5. 6. 2006 odpoledne od 13.00
hodin na brnénském Vystavisti. Navstévnici veletrhu budou mit pristup
na seminar zdarma. Texty prednasek budou otistény v ¢ervnovém cisle ¢asopisu
ODPADOVE FORUM v ramci tématu mésice SBER A SVOZ ODPADU.

Toto ¢Gislo obdrzi vSichni navstévnici seminare.

Vsechny étenare ¢asopisu ODPADOVE FORUM srdeéné zveme a dodavateliim
techniky na svoz odpadti nabizime mozZnost prezentace na seminafi.

Informace: forum@cemc.cz.
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servis

| Legislativa |

e Prosazeni nafizeni o Zivnostenskych odpadech do provozni praxe staveb-
nich podnikt pomoci identifikaénich Cisel odpadd pro nové stavebni prace
na pozemnich stavbach (Die Umsetzung der Gewerbeabfallverordnung in
die baubetriebliche Praxis mit Hilfe von Abfallkennzahlen fir Neubauleistun-
gen in Hochbau)

Mull und Abfall, 37, 2005, ¢. 10, s. 496 — 501

e Difenyléter: Sporné plany EU ke zruseni planovaného zakazu (Diphenylet-
her: Umstrittene EU-Plane zur Aufhebung des geplanten Verbots)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 18, s. 9

e Zakaz ochrannych protipozarnich prostrfedkt poskozujicich zdravi: Hrozici
chybny krok (Verbot gesundheitsschadlicher Flammschutzmittel: Drohender
Fehltritt)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 10, s. 22

eV zajeti paragrafu: Odpadové pravo (Im Griff der Paragraphen. Abfallrecht)
Umweltschutz, 2005, ¢. 10, s. 8 — 12

| Nakladani s odpady |

e 4. férum o strusce v Hamburku. Bez Skvary vyssi poplatky za odpady
(4. Schlackenforum in Hamburg. Ohne Schlacke héhere Mullgebiihren)
Baustoff Recycling + Deponietechnik, 21, 2005, €. 6, s. 17

e Zastita pojisténim azbestovych odpadu (Versicherungsschutz von Asbest-
abfallen)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 21, 2005, €. 6, s. 29 — 31

e Francouzské odpadové hospodarstvi se ma stat udrzitelngj§im: Korektura
kurzu (Frankreichs Abfallwirtschaft soll nachhaltiger werden: Kurs-Korrektur)
Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 9, s. 12— 16

e Odstranovani odpad(i na Svétovém dni mladezZe s organizaénimi slabina-
mi: modlitby v odpadu (Abfallentsorgung auf dem Weltjugendtag mit Organi-
sationsschwachen: Gebete im Mull)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 9, s. 36 — 38

e Zafizeni na materidlovou Upravu v Bruchsalu: Rozdéleny tok (Stoffstro-
manlage in Bruchsal: Geteilter Strom)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 9, s. 39 — 40

e Podniky odpadového hospodarstvi Mnichov provozuji inovaéni personalni
politiku: Spokojenost pro vSechny (Abfallwirtschaftsbetriebe Miinchen bet-
reiben innovative Personalpolitik: Zufriedenheit fur alle)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 9, s. 52 — 53

e Hospodareni se zvlastnimi odpady v Némecku (Sonderabfallwirtschaft in
Deutschland)

Mull und Abfall, 37, 2005, ¢. 10, s. 493

e Odpadové hospodarstvi: Odkud — kam? (Abfallwirtschaft: Woher —
Wohin?)

Mull und Abfall, 37, 2005, €. 9, s. 444 — 446

e Od indikatord ke kontrole pro udrzitelné odpadové hospodarstvi (Von Indi-
katoren zum Controlling furr eine nachhaltige Abfallwirtschaft)

Mull und Abfall, 37, 2005, €. 9, s. 466 — 471

e Spravna zastita pojisténim pro zafizeni na zpracovani odpadd. Problémy
a pozadavky se zfetelem na nafizeni o skladkovani odpad, které vstoupilo
v platnost k 1. 6. 2005 (Richtiger Versicherungsschutz fuir Abfallbehandlung-
sanlagen. Probleme und Erfordernisse im Hinblick auf das Inkrafttreten der
Abfallablagerungsverordnung zum 01. 06. 2005)

Mull und Abfall, 37, 2005, ¢. 9, s. 480 — 481

e Radio Frequency ldentification — revoluce v odpadovém hospodarstvi
a recyklaci (RFID — Revolution im Abfallmanagement und Recycling)

Mull und Abfall, 37, 2005, ¢. 10, s. 518 — 521

o Némecka spolecnost pro odpadové hospodarstvi — DGAW: Vyuzit rozhra-
ni mezi odpadovym hospodarstvim a energetikou (DGAW: Schnittstellen
zwischen Abfall- und Energiewirtschaft nutzen)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 18, s. 12

e Odpadové hospodarstvi: Jesté potencial pro ochranu klimatu (Abfallwirt-
schft: Noch Potenzial fur Klimaschutz)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 10

e Madarsko: Spole¢nost Remondis otevira centrum odstrafiovani odpadu
(Ungarn: Remondis erdffnet Abfallentsorgungszentrum)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 10

@ Spolecnost Sulo-Gruppe ziskava Cleanaway Deutschland (Sulo-Gruppe
erwirbt Cleanaway Deutschland)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 17

e M4 partnerstvi mezi vefejnymi a soukromymi podniky na odstrafiovani jes-
té budoucnost? Zprava: Partnerstvi soukromého a verejného sektoru (Hat
die Partnerschft zwischen o&ffentlichem und privatem Entsorger noch eine
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ZE ZAHRANICNIHO ODBORNEHO TISKU

Zukunft? Report: Public-Private-Partnership)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 22 - 23

e Vyplati se outsourcing na leasing? Zprava: Management vozového parku
(Lohnt Outsourcing durch Leasen? Report: Fuhrpark-Management)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 24 - 25

e Pravidla pro cestu k surovinovému hospodarstvi. Zprava: Vyroéni zaseda-
ni Svazu némeckého odpadového hospodarstvi (Regeln fir den Weg zur
Rohstoffwirtschaft. Report: BDEE-Jahrestagung)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 26

e Harmonie v koncertu podnikd na odstrafiovani (Harmonie im Konzert des
Abfallentsorgers)

UmweltMagazin, 35, 2005, ¢. 9, s. 36 — 37

o Styrské odpadové hospodéfstvi je velmi dobfe postaveno (Die steirische
Abfallwirtschaft ist sehr gut aufgestellt)

Umweltschutz, 2005, ¢. 10, s. 27

| Informaini systémy |

e Vefejno-pravni aukce na internetu. Zprava: Obchod se starym papirem
(Offentlich-Rechtliche Auktionen im Internet. Report: Altpapierhandel)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 20, s. 22 — 24

e ,Prizplsobeny specifickym pozadavkim vefejno-pravnich podnikd na
odstrafiovani“ — obchodovani po internetu (,Auf die spezifischen Anforderun-
gen der Offentlich-Rechtliche Entsorger zugeschnitten®)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢&. 20, s. 25

e Pouzité autodily na kliknuti mysi (Gebrauchte Autoteile per Mausklick)
UmweltMagazin, 35, 2005, ¢. 9, s. 59

Shér odpadd

e Sbér starych baterii stagnuje: Ignorance spotfebiteltd (Sammlung von Alt-
batterien stagniert: Ignoranz der Verbraucher)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, €. 9, s. 44 — 45

e Pravdépodobnostni modely pro sebrana mnozstvi starého papiru pomoci
analyz ¢asovych fad (Prognosemodelle fuir Altpapiersammelmengen mit Hil-
fe von Zeitreihenanalysen)

Ml und Abfall, 37, 2005, ¢. 10, s. 513 - 517

e Filtracni viko ma nadoby na bioodpad tésné uzavfit (Filterdeckel soll Bio-
tonnen dicht abschlieBen

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 18, s. 15

e Polyuretanové pénové nadoby: Sbér s pytlem na hodnotné nadoby (PU-
Schaumdosen: Sammlung mit Wertdosen-Bag)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 20, s. 9

e Zivnostensky sbér starého papiru: Kdy ptevazi vetejny zajem? (Gewerbli-
che Altpapiersammlung: Wann Uberwiegt 6ffentliches Interesse?)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 20, s. 9

o Multifunkéni nadoby poprvé v praxi (Multifunktionbehalter erstmals in der
Praxis)

UmweltMagazin, 35, 2005, ¢. 9, s. 16

Tiidéni odpadd

o Multifunkéni tfidéni s jednim senzorovym systémem je mozné: Jeden pro
vS8echno (Multifunktionale Sortierung mit einem Sensorsystem moglich:
Einer flr alles)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 9, s. 47 — 48

e Efektivni recyklace skla zaloZzena na postupu optické separace: Dobrého
po kapkach (Effektives Glasrecycling basiert auf optischen Separierungsve-
fahren: Die Guten ins Topfchen)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 10, s. 24 — 27

e Spolecnost S-plus Umweltservis: Inovacni tfidici technika pro udrzitelné
hospodareni (S-plus Umweltservis: Innovative Sortiertechnik flr ein nach-
haltiges Wirtschaften)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 8

| Recyklace odpadi |

@ Recyklace plastovych odpadu se pocita: Vyhodné znovuzrozeni (Recyc-
ling von Kunststoffabféllen rechnet sich: Lohnende Wiedergeburt)
Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 9, s. 41 — 43

e Recyklaéni kolokvium v Krefeldu: Recyklace plastl preziva (Recycling-
Koloquium in Krefeld: Das Kunststoff-Recycling liberlebt)
Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 10, s. 16 — 17



e Pouziti gumy ze starych pneumatik v modifikovaném gumoasfaltu (Einsatz
von Gummi aus Altreifen im Gummimaodifizierten Asphalt)

Mull und Abfall, 37, 2005, ¢. 10, s. 506 — 512

o Castice ze starého papiru: Problémy a feSeni. Titulni élanek: Negistoty ve
starém papiru (Stickys: Probleme und Lésungen. Titel: Altpapierverunreini-
gungen)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 17, s. 16 — 19

e Nové odparovaci zafizeni na rozpoustédla od spole¢nosti Orfu Recycling
(Neuer Lésemittel-Verdampfer von Orfu Recycling)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 18, s. 15

e Recyklace PET lahvi: Bez ruSivého vlivu taveninovych lepidel (PET-Fla-
schenrecycling: Kein stérender Einfluss von Schmelzklebstoffen)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 8

e Usnadnit recyklaci kabell (Kabelrecycling leicht gemacht)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 11

e Novy pramyslovy postup vyuziti LCD obrazovek (Neue industrielle Verwer-
tung-Verfahren fir LCDs)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 22 — 24

e Velké pozary u vice recyklacnich firem (GroBbréande bei mehreren Recyc-
lingfirmen)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 20, s. 11

e Bezpecéné zachazeni s velkymi nGzkami se musi uéit. Titulni ¢lanek: Bez-
pecnost zdravi (Der sichere Umgang mit GroBBscheren will gelernt sein.
Titel: Gesundheitsschutz)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 20, s. 14 - 17

@ Spole¢nost Cleanaway: Nové zafizeni na recyklaci PET ve Svédsku (Cle-
anaway: Neue PET-Recyclinganlage in Schweden)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 9

e Norske Skog: Nejvétsi vyrobce tiskového novinového papiru (Norske
Skog: GréBter Fabrikant von Zeitungsdruckpapier)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 9

e Ekologické bilance /LCA/ doporuduiji pfednost materialového vyuziti. Titul-
ni &lanek: Vyuziti starych olejt (Okobilanzen empfehlen Vorrang stofflicher
Verwertung. Titel: Altélverwertung)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 14— 16

e Z4dnéa zatéZz s chemickou starou zatézi. Recyklace odpad(i (Keine Last
mit der Chemie-Altlast. Abfall/Recycling)

UmweltMagazin, 35, 2005, ¢. 9, s. 38 — 40

e Recyklace PVC jako varianta odstrariovani (PVC-Recycling als Entsor-
gungsoption)

UmweltMagazin, 35, 2005, ¢. 9, s. 41 — 43

| Komunalni odpady |

e Slozeni a obsah $kodlivin ve zbytkovém odpadu z domécnosti. Cast I:
Metodicky pfistup (Zusammensetzung und Schadstoffgehalt von Restmdill
aus Haushaltungen. Teil I: Methodischer Ansatz)

Mull und Abfall, 37, 2005, €. 9, s. 472 — 479

e SloZeni a obsah $kodlivin ve zbytkovém odpadu z domacnosti. Cast I:
Slozeni zbytkového odpadu jako funkce sidelni struktury a systému odpado-
vého hospodarstvi (Zusammensetzung und Schadstoffgehalt von Restmdill
aus Haushaltungen. Teil II: Restmillzusammensetzung als Funktion von
Siedlungsstruktur und Abfallwirtschaftssystem)

Mull und Abfall, 37, 2005, €. 10, s. 522 — 530

e Spolkovy svaz druhotnych surovin a odstrafiovani bvse: UCinit opatfeni,
zabranit kritickému stavu v odstrafiovani. Zprava: Technicky navod pro sidel-
ni odpad (bvse: MaBnahmen ergreifen, Entsorgungsnotstand verhindern.
Report: TASI)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 18 — 19

@ 100 dni zakazu skladkovani z hlediska obci. Zprava: Technicky navod pro si-
delni odpad (100 Tage Deponieverbot aus Sicht der Kommunen. Report: TASI)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 20

e Recyklace aut: Sériové pouziti pro feSeni materialového vyuziti (Auto-
Recycling: Serieneinsatz fir stoffliche Verwerungslésungen)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 10

Elektroodpad

@ Spinavé obchody se $rotem z elektroniky v Indii: Jedovaty odpad z poéita-
€0 (Schmutzige Geschafte mit Elektronikschrott in Indien: Giftmall aus dem
Computer)

servis

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 10, s. 18 — 21

o Certifikace podle zakona o elektroSrotu. Zprava: Vyuziti elektroSrotu (Zer-
tifizierung nach dem E-Schrottgesetz. Report: E-Schrott-Verwertung)
RECYCLING magazin, 60, 2005, €. 17, s. 20 — 21

e Zaplatovany koberec pro ,bilé zbozi“. Zprava: Hospodarska soutéz na elekt-
roSrot (Flickenteppich fir ,WeiBe Ware"“. Report: E-Schrott/Wettbewerb)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 18, s. 22 — 23

o Vybusny: Vyuziti chladni¢ek neobsahuijicich freony miize byt nebezpecné
(Explosiv: Die Verwertung FCKW-freier Kiihischrénke kann geféhrlich sein)
RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 18, s. 24

o Elektrosrot: Socialni podniky jsou vzorné (E-Schrott: Soziale Betriebe sind
vorbildlich)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 19, s. 7

@ Spole¢nost Untha: Nové zafizeni na odstrafiovani chladni¢ek pro Svycar-
sko a Spanélsko (Untha: Neue Kiihlgeréte-Entsorgungsanlagen fiir die Sch-
weiz und Spanien)

RECYCLING magazin, 60, 2005, €. 19,s.7

@ Novelizovana norma ONORM S 2106 pro recyklaci elektrosrotu (Novellier-
te ONORM S 2106 fiir E-Schrott-Recycling)

RECYCLING magazin, 60, 2005, ¢. 21, s. 8

e Akce Féra pro Zivotni prostiedi domécnosti -UHF na splaceni 3,9 miliont
nalepek na chladni¢ky (UHF-Rickzahlungsaktion fur 3,9 Millionen
Kuhlschrankpickerin)

Umweltschutz, 2005, €. 10, s. 13

o Hospodarska soutéz dudlnich systému se rozjizdi (Wettbewerb der Dua-
len Systeme nimmt Fahrt auf)
RECYCLING magazin, 60, 2005, €. 20, s. 10

o VVyuziti Cistirenského kalu u Oldenbursko-vychodofriského vodohospodar-
ského svazu OOWV (Klarschlammverwertung beim Oldenburgisch-Ostfrie-
sischen Wasserverbund OOWV)

Mll und Abfall, 37, 2005, €. 9, s. 447 — 448

e Kvantitativni maximalizace spalovani Cistirenského kalu ve spalovnach
odpadii (MengenméBige Maximierung der Klarschlammverbrennung in
Millverbrennungsanlagen)

Mall und Abfall, 37, 2005, €. 9, s. 449 — 455

o Decentralni vyuziti suSeného Cistirenského kalu. Zplyriovani ¢istirenského
kalu ve fluidni vrstvé. Cesta k energeticky sobéstacné Cistirné (Dezentrale
Verwertung von getrocknetem Klarschlamm. Vergasung von Klarschlamm
in der Wirbelschicht. Der Weg zur energieautarken Kléranlage)

Ml und Abfall, 37, 2005, €. 9, s. 456 — 465

| Stavebni odpady |

o Demolice budovy Petershof. ZvlaStnosti demoli¢nich praci v méstském
centru Lipska (Abbruch Petershof. Besonderheiten bei Abbrucharbeiten im
Stadtzentrum Leipzig)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 21, 2005, €. 6, s. 32 — 35

e Urazy pfi demoliénich pracich (Unfalle bei Abbrucharbeiten)

Baustoff Recycling + Deponietechnik, 21, 2005, €. 6, s. 36 — 39

| Biologicka a mechanicko-biologicka éprava odpadi |

e Stavba sila optimalizuje vyhnivani (Dombau optimiert Rotte)
UmweltMagazin, 35, 2005, €. 9, s. 44 — 45

| Spalovani, tepelné a energetické vyviiti odpadi |

o Elektronicky provozni denik podporuje procesy v elektrarné na spalovani
odpadu: Sbér dat (Elektronisches Betriebstagebuch unterstiitzt Prozesse in
einem MHKW: Datensammlung)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢€. 9, s. 46

o Elektrarna na spalovani biomasy Malchin pracuje s neobvyklymi palivy:
Proud s vlni citronu (Biomasse-HKW Malchin arbeitet mit ungewohnlichen
Brennstoffen: Strom mit Zitronenduft)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, €. 9, s. 49

o Strukturované financovani elektraren na nahradni palivo: Finanéni oblek Sity na
miru (Strukturierte Finanzierung von EBS-Kraftwerken: Finanzieller MaB3anzug)

Entsorga-Magazin, 24, 2005, ¢. 10, s. 36 — 39 L
Jaroslava Kotréova
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FACHZEITSCHRIFT UBER ALLES, WAS MIT
ABFALLEN ZUSAMMENHANGT

Abfallforum

SPEKTRUM

Taufe einer niitzlichen
Veroffentlichung .......cccceeevievnnnnne 6
Frage des Monats ..........ccceuriuenee 6
Abfallkonferenz in Straz

pod Ralskem ........cccccureerierinnrnnas 7
Sache ,Importe .......ccoovierrinnnns 8
ABFALL DES MONATS

PET 10

Chemisches PET-Recycling ....10
THEMA DES MONATS

Kompostierung

Zentrum fir Informationen,
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Bereich der Bioabfallbe-

handlung 12
Kompostierungstechnologie
METAEROB ........coirirenrnnnnes 13

Miss Kompost .
Einfluss der Absiebungs-
qualitat und der Expeditions-
form des Komposts auf die
Verbesserung seiner
Verkaufsfahigkeit ..........ccecueuenes 16
Kompostmarkt bedroht ........... 18

AUS DER EUROPAISCHEN
UNION

Thematische Strategie

fiir Abfallvorbeugung und

B (=701 11 T [, 19
Unterstiitzung der nachhalti-
gen Ressourcenutzung.
Neuigkeiten aus der EU .......... 21

ENVIRO 2006

20. - 21. 4., Kladno

6. rocnik celostatni konference
Cert Kladno, s. r. 0.
www.cert.cz

ENVIRO 2006

20. - 22. 4., Nitra, Slovensko

11. Mezinarodni vystava techniky
a technologii ochrany a tvorby ZP
Agrokomplex-Vystavnictvo Nitra
E-mail: tomka @agrokomplex.sk

ODPADY 21

24, - 25. 4., Ostrava
Mezinarodni konference
Fite, a. s.

www.fite.cz

BIOLOGICKY ROZLOZITELNE ODPADY
25. - 26. 4., Hrotovice+Namést n. O.
Konference

ZERA Zemédélska a ekologicka
regionalni agentura

E-mail: lucie.slezakova @seznam.cz

URBIS+IBF

25.-29. 4., Bmo
Veletrh Zivotniho prostredi
Veletrhy Bmo, a. s.
Www.bwv.cz
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sich auf die Abfallwirtschaft
beziehen 22
Verpackungsgesetznovelle .... 23

AUS DER WISSENSCHAFT UND
FORSCHUNG

Bildung einer Datenbasis von
thermochemischen
Abfalleigenschaften ................ 24
Nutzung des Abfalleisens

bei der Sanierung von
kontaminiertem Unter-

26
Innovative biologische
Technologien zur Sanierung
des Gesteinsmillieus ............... 28

SERVICE

2. européische Tag der
,»Abfallbehandlungsfach-
betrieb“ zertifizierenden
Gesellschaften 30
Berichtigung: TOP 25
tschechische Abfallfirmen ...... 30
Begleitungsprogramm

der ENVIBRNO-Messe ............ 31
Separierte Abfallsammliung
in den Schulen in Opava ......... 32

Aus dem Programm des
Symposiums ABFALL-

FORUM 2006 .......ccceemermrsrmrsnerans 33
Aus der ausldndischen

Fachpresse ........ccovvrvsersnnsennnns 34
Kalender 36

ODPADOVE FORUM 2006

26. - 27. 4., Milovy — Snézné n. M.
Symposium o vysledcich vyzkumu

a vyvoje pro odpadové hospodarstvi
CEMC, redakce Odpadové férum
E-mail: forum@cemc.cz
www.odpadoveforum.cz

RIS

2. - 6. 5., Banska Bystrica, SR

2. vystava recyklace a zhodnoceni odpadt
BB EXPO, s. 1. 0.

www.bbexpo.sk

WAREC

10. - 12. 5., Praha

1. Mezinarodni veletrh nakladani

s odpady, recyklace, ¢isténi a ekologie
Terinvest, s. r. 0.

E-mail: matouskova @terinvest.cz

EKOTECHNIKA

16. — 18. 5., Bratislava, Slovensko
13. Mezinarodni vystava ochrany ZP
Incheba, a. s.

www.incheba.sk

SBER BIOODPADU, PODZEMNi

KONTEJNERY
18. 5., Praha

Semindf a firemni prezentace

A MONTHLY JOURNAL SPECIALIZED IN WASTES
AND ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES

Waste Management Forum

SPECTRUM

Launching ceremony of

a useful publication .........cccceeuees 6
Question of the month .............. 6

A conference on wastes in
the town of Straz

pod Ralskem .......ccccceveenrmiinninnnnns 7
The case of ,,imports“ ............... 8
WASTE OF THE MONTH

PET 10

Chemical recycling of PET ..... 10

TOPIC OF THE MONTH
Composting

Information, consultantship
and sale centre for biowaste

treatment 12
Composting technology
METAEROB ......ccovimmrnnniannns 13
Miss Compost ... .15
Effect of quality of sifting

and the way of dispatching
compost on improving its
marketability ........cccoeeeeririenennns 16
Compost market thre-

atened 18

FROM THE EUROPEAN UNION
Thematic strategy to

prevent the formation

of wastes and

to recycle them ........cccveeurunneee 19
Support for sustainable
utilisation of sources.

News from the EU ........cccceeuen 21

SSI SCHAFER, s. . o.
E-mail: schaefer-at@volny.cz

ENVIBRNO+VOD-KA

23.-25. 5., Bmo
Vodohospodafsky veletrh spojeny
s veletrhem Zivotniho prostredi
Veletrhy Bmo, a. s. + SOVAK
www.bwv.cz

SANACNI TECHNOLOGIE IX

24, - 25. 5., Luhacovice
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

NAKLADANI S BIOODPADY

25. 5., Praha

Kabinety odpad

Cesky spolek pro Zivotni prosttedi
e-mail: libuse.deylova@volny.cz

AUTOTEC

3.-7. 6.,Bmo

Mezinarodni veletrh uzitkovych automobill
Veletrhy Bmo, a. s.

www.bvv.cz

SOUCASNE TRENDY VE SVOZU
KOMUNALNIHO ODPADU
5. 6., Bmo

MANAGEMENT

International treaties related

to waste management ............. 22
Amendatory Act on

PACKAGES ...eereernerrnnsmnssnssansnnans 23

SCIENCE AND RESEARCH
Creating a database of
thermochemical properties

(o] ITTE: T3 (- . 24
Utilisation of waste iron during
the remediation of contami-
nated groundwaters ................ 26
Innovative biological
technologies for the

remediation of contaminated
bedrock milieu ........cccceeriernnnae 28

SERVICE

2nd European day of

companies certified as
Specialized Enterprise

for Waste Handling ........cccceuue.. 30
Correction: TOP 25 Czech
waste-treating companies ...... 30
Accompanying programme

of the ENVIBRNO Fair ............. 31
Separated collection of

waste at schools in the

town of Opava .......ccceeeeeereensnnnns 32
Excerpted from the

ODPADOVE FORUM 2006

5377111 e To TS 1V] o . 33
Excerpted from the foreign

specialised periodicals ........... 34
Calendar 36

KALENDAR 1500

Seminar v ramci veletrhu AUTOTEC
CEMC, redakce Odpadové férum
E-mail: forum@cemc.cz
www.odpadoveforum.cz

ODPADY A OBCE

7.-8. 6., Hradec Kralové
Konference z cyklu Odpadové dny
EKO-KOM, a. s.

www.ekokom.cz

ZIVOTNi PROSTREDI

A UPRAVNICTVI

22.-24. 6., Ostrava

10. mezinarodni konference
VSB-TU Ostrava, HGF, Institut
environmentalniho inzenyrstvi
E-mail: peter.fecko@vsb.cz

TOP 2006

28. - 30. 6., Casta-Papiernicka,
Slovensko

12. Mezinarodni konference Technika
ochrany prostedi

Strojnicka fakulta STU Bratislava, SR
E-mail: kollath@kvt.sjf.stuba.sk

Udaje o pripravovanych akcich byly zis-
kany z ruznych zdrojui a redakce neruci
za spravnost. S Zadosti o dalsi informa-
ce se obracejte na uvedené adresy.



PoZadavky na lisovani tfidénych odpadl se za poslednich né-
kolik let podstatné zménily. Zatimco je$té pred deseti lety se li-
soval hlavné papir, pfipadné hadry, dnes prevladaji plasty. Jejich
potfeba lisovani je jesté vétsi nez u papiru, avSak charakter liso-
vani je odlidny. U papiru je pomér lisovani 2 az 3 : 1, u smiSenych
plasti a u PET lahvi je to 10 az 14 : 1. Pfitom lisovaci tlak je opti-
maln{ piiblizné 30 az 40 N/cm2. Vyssi tlaky jiz mohou zpUsobit
problémy pfi rozebirani balikl, coz je podminkou napfiklad pfi
dodavani PET lahvi. MenSim lisovacim tlakem se naopak nedo-
cili potfebna objemova hmotnost a kompaktnost balikd a pfi ma-
nipulaci s nimi miZze dochazet k jejich rozpadu.

Na Ceském trhu nabizi lisy na odpady vice jak deset firem.
Bohuzel vétsina konstrukcei listi vychazi z potieby lisovani papiru.
Pro potfeby sbérného dvora s ohledem na univerzalnost vyuziti
s pfevahou lisovani plastd a PET lahvi je predurcen lis L30-2 od
vyrobce LUX-PTZ, s. r. 0., z Jablonného nad Orlici.

Obrazek 1: Lis L30-2 se dvéma komorami a plnénim zhora
dopravnikem

Lis L30-2 — efektivni lisovani PET lahvi,
B V) 4 aleijinych vytfidénych odpadi

1
b
=1

Obrazek 2: Tridici linka spolecnosti LUX-PTZ, s. r. 0., na
PET lahve (ale i dalSi materialy)

Lis je moderni konstrukce s pojizdnym beranidlem nad jednot-
livymi komorami, kterych mlize byt vedle sebe umisténo libovolné
mnozstvi. Pro mensi sbérné dvory s ro¢ni kapacitou do 500 tun li-
sovanych odpad(l (toto mnoZstvi vyseparovanych odpadud odpo-
vida pfiblizné sluzbé pro 10 az 20 tisic obyvatel) postacéuje lis se
dvéma komorami. S vyprazdfiovanim lisu neni zadny problém,
baliky se vyklapéji po otevieni dvefi hydraulickym mechanismem
na pfipravenou paletu.

V porovnani s ostatnimi lisy je prace s lisem L30-2 snazsi
a produktivita prace vysSi (pfiblizné dvojnasobnd) nez na ostat-
nich srovnatelnych lisech. Bez zajimavosti nezlstava ani cena,
ktera je v poméru s vykonem celkem nizka.

Pudorysna plocha komory je 120 x 80 c¢m, tedy 1 m2, vyska
oteviené komory je 132 cm., lisovaci pomér je 5,5 : 1. Do lisu ml-
ze byt zainstalovana propichovacka PET lahvi, jejimz pouzitim
se zajisti unik vzduchu z lahvi béhem lisovani a tim jejich maxi-
malni slisovani. Primérna objemova hmotnost baliki PET je
259 kg/m3.

Lis Ize pInit jak zepfedu hornimi dvefmi, tak zvrchu tfeba i do-
pravnikem (obrazek 1). To znamena, Ze lis mize slouZit jako
koncovka tfidici linky, kterou spole¢nost LUX-PTZ, s.r. 0., rovnéz
dodava (obrazek 2). Lisovaci takt probiha automaticky jednim
tlacitkem, druhé slouzi k zavreni lisu pred vazanim — beran zU-
stane ve spodni poloze, mimo to Ize lis ovladat ruéné pomoci
k tomu uréenych tlagitek. Velikost a hmotnost balikd vyhovuje po-
Zadavkim odbératell a potfebam prepravy.

Lisovaci technika a technika pro nakladani s odpady

. LUX-PTZ, s. r. 0., Mlynska 701, 561 64 Jablonné nad Orlici
[H1) { Tel.: +420 465 676 655, fax: +420 465 641 421, e-mail: info@lux-ptz.com, www.lux-ptz.com

4/2006 ¢ ODPADOVE FORUM 37



_AJ ODPADY MAJU SVOJE FORUM”

R.1.S. = Recyklacia + Inovacia + Separacia

R.I.S. je $pecializovand, najvacsSia ekologickd vystava
v Slovenskej republike, ktora je zamerana na rieSenie cel-
kovej odpadovej problematiky. Stubezne v tom istom termi-
ne (2. — 5. 5. 2006) sa uskutoCnia tematicky suvisiace
podujatia: 9. medzinarodny veltrh stavebnictva FOR ARCH
SLOVAKIA /stavebny odpad, sanacia, CistiCky odpadovych
vod/, 5. vystava regionalneho rozvoja a energetickej efekti-
vity FOR REGION /samosprava a odpadové hospodarstvo,
bioodpad, biomasa, skladky, kompostovanie, poradenstvo,
softvér/, 2. vystava UZITKOVE VOZIDLA /komunéina tech-
nika a stroje, zber, zvoz/ a 12. medzinarodny festival filmov
o zivotnom prostredi ENVIRO FILM /ekoldgia, enviromenta-
listika, Zivotné prostredie/.

Hlavnym odbornym programom bude konferencia ,Ino-
vativne a najlepsie dostupné techniky zhodnocovania od-
padov®, na ktoru nadvazuju rézne seminare, workshopy,
sutaze pre mesta a obce, Recyklacny &in roka 2005
a NajlepSia prezentacia dosiahnutého pokroku v recyklacii
a zhodnocovani odpadov.

SeERPARACIA

s x| e, e -
RECYKLACIA ZHODNOCOVANIE ZNESKODNOVA
‘ VOV- "LO 2. vystava recyklacie a zhodnocovania odpadov
z % 2. - 5. maj 200
SARIS %, & - 9« Maj)

Banska Bystric

Najvédcsia Specializovana ekologicka vystava v SR s 35 percentnym narastom poctu vystavovatelov

Pocas Styroch dni oCakédvame na vystave ucast takmer
30 000 navstevnikov. V tomto roku sa okrem minuloroc-
nych vystavovatelov podelia o svoje skusenosti podnika-
telské subjekty nielen zo Slovenska, ale i zo zahranicia.
Svoju Ucast potvrdili napriklad tieto firmy a organizacie:
Envidom; Etalux; Destroy; Konsip; Krasplast; Austrowaren
Alphapack; EREMA Engineering Recycling Maschinen
und Anlagen; MACH Trade; Kovod Recycling; Peter Bolek
-EKORAY a dalsi.

V spolupraci s velvyslanectvom Rakuskej republiky pri-
pravujeme obchodnu B2B misiu rakuskych podnikatelov
zaoberajucich sa odpadovym hospodarstvom.

R.I.S. to je zelend pre zhodnotenie odpadu, a preto
srde¢ne pozyvame vsetkych zainteresovanych a tych, kto-
rym nie je ich zivotné prostredie lahostajné, do Banskej
Bystrice od 2. az do 5. 5. 2006, aby sa prisli oboznamit
s novymi trendmi v oblasti nakladania s odpadmi a nadvia-
zali mnoho uspesnych a novych obchodnych kontaktov.

o
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°'i'ie-'_’\' XIV. MEZINARODNI KONGRES A VYSTAVA
ODPADY - LUHACOVICE 2006

@ § _
“Wnacon™”  LUHACOVICE 19. - 21. ZART 2006, Kulturni dim ELEKTRA

Hlavni témata kongresu a vystavy a doprovodného Pracovniho seminéfe pro obce:

BIOODPADY — KOMPOSTOVANTI versus MBU
ZPETNY ODBER ELEKTROZARIZENI V ROCE 2006
PROBLEMATIKA RECYKLACE VSECH PLASTU V OH VCETNE AKTUALNICH CEN

Vsechny aktualni informace o kongresu a vystavé a také o Pracovnim seminéafi pro obce véetné zavazné
piihlasky, programu kongresu a pracovniho Skoleni, programu spole¢enskych veceru a ostatnich informaci
najdete na oficidlni stridnce kongresu: www.jogaluhacovice.cz/kongres

Poradatelem XIV. Mezinarodniho kongresu a vystavy a Pracovniho Skoleni pro obce je:

JOGA LUHACOVICE, s. r. o.
Uherskobrodska 984, 763 26 LuhacCovice
tel.: 577 132 602, fax: 577 131 568,
,OGA e-mail: joga@ jogaluhacovice.cz
LUHACOVICE http://www.jogaluhacovice.cz/kongres,http://www.recyklace.net

HITY KONGRESU A VYSTAVY 2006:

- BIOODPADY — KOMPOSTOVANI x MBU P ﬁ E H L E D

- VSE O RECYKLACI PLASTU VCETNE CEN
- ZPETNY ODBER ELEKTROZARIZENI — ROK

2006 FIREM
- SVOZOVA VOZIDLA A TECHNIKA V OH
- PREZENTACE NORSKA V OBLASTI ZP

_ PISEMNA VERZE PREHLEDU FIREM V OH VERZE 2007

VERZE 2007 — ADRESAR VICE NEZ , . , .
2550 FIREM Telefonni + mailové kontakty 2 550 firem

GENERALNI PARTNER XIV. MEZINARODNIHO KONGRESU A VYSTAVY 2006:

(1%

OFICIALNI PARTNERI XIV. MEZINARODNIHO KONGRESU A VYSTAVY 2006

®
ZH]/ MPSLe ()
Méstsky podnik sluiab Kladna, spol. 5 r.a. %@ N ,;‘

DHV CR, spol. s . o. ®0; pat



Spole¢nost FABOK, s. r. 0.,
zve vSechny zajemce

0 kompostovaci techniku
do své expozice na veletrhu
ENVIBRNO

23. - 25. kvétna 2006

na brnénském Vystavisti.

DRTICI
TRIiDICI
MisIcCI
OBRACECIi e =~
TECHNIKA PRO KOMPOSTOVANi

FABOK spol. s r. o.
Husovo nam. 10
250 87 Mochov

E-mail: sebera@fabok.cz
www.fabok.cz

Kontakt:
603 164 000




