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Novy viastnik RWE Umwelt, s. r. 0. se predstavil
Nova chranéna dilna pro recyklaci elektroodpadu
Konference ODPADY 21

Medzinarodna konferencia TOP 2004

Obchodovatelna povoleni v odpadovém hospodarstvi
Ve Velké Britanii vyuZivaji obchod s povolenkami k stimulaci
recyklace obalového odpadu a omezovani mnozstvi BRO.
Navrh novely zakona o odpadech k elektroodpadu

a jeji dusledky

Co prinasi novela pravé projedndvana v Parlamentu.

Biologicky rozlozitelné odpady

Doporucené zplisoby nakladani s bioodpady z domacnosti

Z Realizacniho programu pro BRO.

Vyzkum oddéleného sbéru bioodpadu v sidliStni zastavbé

O pilotnim projektu v Jindfichové Hradci.

Informacéni podpora pfi zavadéni oddéleného sbéru bioodpadt
Dvanact let sbéru bioodpadu v Dessau

Zkusenosti ze SRN.

Systém kontroly kvality

Prehled stavu sledovani kvality komposttu v zemich EU.

Cisténi odpadnich plynt

Pachové latky

Zakladni pojmy.

Soucasné technologie likvidace zapachu z odpadnich vzdusin
Prehled technologi.

Biologicka eliminace zapachu

Biologické metody a souvislost mezi koncentraci zapasné latky

a intenzitou zapachu.

Aplikace LCA studie na odpadové hospodarstvi. 4. Porovnani
scénara vyvoje k roku 2010
Hodnoceni potencialni skodlivosti prvki pro Zivotni prostredi

Novinky z EU
Vyslo nafizeni o persistentnich organickych latkach.
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KdyZz se zacne mluvit o zmenach ve viade,
tim myslim, ktera strana a ktery jeji zastupce
dostane jaké kfeslo, dozvidame se v novindch
o tak zvanych silovych ministerstvech a o téch
ostatnich, méné ddlezitych. Mezi ty méné zajimavé
donedavna patfilo i Ministerstvo Zivotniho prostredi,
které ma z kompetencniho zékona na starosti
i odpadové hospodarstvi.

Stacilo vsak par mésict a v ndvaznosti
na posledni vyvoj na nasi politické scéné
a po demisi viady v ¢ervnu se zacalo miuvit
o0 jinych zménach. Predevsim v dennim tisku
se spekulovalo o vSem mozném a zacal previadat

ministerstva — zahrani¢ni a financi — jsou podle
ocekavani predmetem nejvyssich licitaci,

na vysluni se dostava i to ,nase"” resortni
ministerstvo.

Ddvodem je to, Ze ve statni pokladné jiz penize
nejsou, takZe neni z ¢eho utrdcet. Kde vsak
skutecné penize jeste jsou nebo budou, je vedle
dopravy a mistniho rozvoje i Zivotni prostredi.
Otevrené se mluvi o tom, kolik soucasny ministr
dokazal sehnat penéz z prislusného fondu
pro svuj region pri rozdélovani, pri kterém pravé
Jen ministr Zivotniho prostredi ma vysadni
postaveni pri schvalovani prostredkt na dotace
a pujcky. Jsou zde vsak i penize evropské a neni
Jjich malo, jen si umét o né rict a skutecné je ziskat,
fo znamena, aby byly schvaleny ministrem.

Pres dobu letosnich dovolenych vznikla nova,
jiz Sesta vlada a pres rizné dohady a spekulace
ministr pro Zivotni prostredi zustal na svém misté.
Nic se tedy z hlediska nejvyssich postti
v Zivotnim prostredi zatim neméni a tim asi
ani v oblasti statni spravy odpadového
hospodarstvi. | kdyZ i ministr, z pozice svého
postaveni, miiZe v koncepcnich, strategickych
a metodickych smérech odpadového hospodarstvi
cosi ovlivnit, zustane tiha odpovédnosti
a rozhodovani na urednicich niZsich drovnich.

A neni toho pred nimi malo. Jen naméatkou
— vyjadreni ke zbyvajicim krajskym planim
odpadového hospodarstvi, pfiprava ndvrhu
usneseni vlady o Realizacnich programech,
metodika zpracovani plant odpadového
hospodarstvi plvodcd, véetné obci, priprava
a schvdleni novych provadécich vyhlasek
k novelam odpadového zakona, zadani novych
realizacnich programt a podobné.

Yty Bamtal—"

09/2004 ¢ ODPADOVE FORUM 5



spektrum

Novy viastnik RWE Umwelt, s. r. 0. se piedstavil

V prdbéhu letosSniho jara
kolovaly zpravy, Ze spole¢nost
RWE Umwelt CZ, s. r. o. (dfive
REO-RWE Entsorgung, s. r. 0.)
je na prodej. Posléze probéehla
tiskem struéna zprava, ze fir-
mu koupila rakouska spolec-
nost Energie AG. Prvni moz-
nost se s ni seznamit, byla na
vystavé Vodovody — kanaliza-
ce 2004, kde vSak firma pre-
devSim prezentovala své dvé
majetkové Ucasti z oblasti vod-
niho hospodafrstvi, a to spolec-
nosti Vodovody a kanalizace
Jizni Cechy, a. s. a Vodovody
a kanalizace Beroun, a. s.
Vedle uvedenych dcefinnych
spole¢nosti vlastnila Energie
AG i spole¢nost JihoCeska
energetika, a. s. (a pres ni
i ¢ast firmy Eco trend, s. r. 0.),
kterou nedavno nedobrovolné
prodala.

PrileZitost dozvédeét se vice
o dalSich planech spole¢nosti
byla v poloviné Cervence na
spole¢né tiskové konferenci
spole¢nosti Energie AG a jeji
dcefinné spole¢nosti AVE
Entsorgung GmbH, ktera je
udajné jednickou na rakous-
kém trhu v nakladani s odpa-
dy.

Spalovani odpadu
s vysokym podilem
vihkosti

V thajskych vyzkumnych pra-
covistich byl realizovan vyzkum
spalovani odpadu o vysokém
podilu vlhkosti.

Provedlo se porovnani spalo-
vani ve fluidnim lozZi se spalova-
nim formou spole¢ného spalo-
vani s uhlim. Po méfeni emisi
CO, NO, a SO, byla vyhodno-
cena ucinnost spalovani. P¥i
spalovani s uhlim bylo dosazeno
znacné vyssi ucinnosti (10 az 80
%). K experimentu byly pouzity
tfi frakce odpad(l — odpadni oli-
vovy olej, komundlni odpad
a odpady rostlinné (brambory).
Vliv obsahu popela na uc¢innost
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Zde jsme se dozvedéli, ze
firma RWE Umwelt, s. r. 0.,
ktera zaujima mezi odpadar-
skymi firmami na ceském
trhu ¢tvrté misto co do veli-
kosti (9 % trhu), bude nadale
pusobit pod jménem AVE
CZ. Bude mit sidlo v Ceskych
Budégjovicich a ma ambice
mezi odpadarskymi firmami
postoupit na misto treti. Spo-
le¢nost bude mit rakouské
vedeni, nicméné dosavadni
Cesky management (zatim)
zlistava ve funkcich.

Materska rakouska spolec-
nost Energie AG je polostatni
spole¢nost, 75 % akcii vlastni
zemé Horni Rakousko a dalsi
vyznamny podil mésto Linec.
Jeji plisobnost vSak presahu-
je i do dalSich spolkovych
zemi a vedle Ceska i do
Némecka a Madarska. Ve

Welsu, srdci Horniho
Rakouska buduje spole¢nost
nejmoderné;si zafizeni

v Evropé na energetické vyu-
ziti odpadll. Predpokladaji,
ze své know-how jak z oblas-
ti technické, tak v jednani
s ekologickymi iniciativami
uplatni i v Ceské republice.
(op)

spalovani byl vyraznéjsi nez vliv
obsahu vihkosti.
Waste Management, 2003, ¢. 5

Studie obhajujici
palivo z odpadu

Podle studie Evropské komise
vydané v srpnu 2003 je spalo-
vani paliva z odpadu v uhelnych
elektrarnach a cementarnach
vyhodnéjSi oproti spalovnam
odpadu. Palivo z odpadu nabizi
vice variant uplatnéni v budou-
cich recyklacnich programech.
Pretrvavajicim problémem jsou
emise rtuti a obsah téZkych

kovl v cementu.
Environment Watch Europe,
2003, ¢. 16

Projekt k minimalizaci
domovnich odpadii
na venkoveé

Ve Spojeném kralovstvi byl
veden po dobu tfi let vyzkum
zaméfeny na chovani venkov-
skych domacnosti ve spojitosti
se snahami o minimalizaci
odpadu. V oblasti Aberdeenshi-
re bylo zapojeno 50 venkov-
skych domacnosti. Zjistovala
se motivace jednotlivych ¢lenl
domécnosti podle pohlavi a vé-
ku. Ukazalo se, Ze nejvétsi mo-
tivace pro recyklaci a minimali-
zaci odpadu je u zen stfedniho
veéku. Obyvatelé byli nejvice
ochotni snizovat mnozstvi od-
padll pfi systému sbéru s frek-
venci svozu podle vlastni potre-

by na pozadani.
CIWM Scientific & Technical
Review, 2003, ¢. 3

Ekonomicky pohled
na nakladani s odpady

V Bombaiji se produkuje den-
né 6 256 tun odpadu. Ve Vyz-
kumném ustavu Indiry Gandhi-
ové byla provedena analyza
nakladl a pfinost stavajiciho
systému nakladani s odpady
v Bombaiji. S rostouci potfebou
Zlepsit tento systém vyvstava
i nutnost uc¢inného zapojeni
soukromého sektoru. Podmin-
kou k tomu je zavedeni dané ze
znecistovani prostiedi.
International Journal
of Environment and Pollution,
2003, ¢ 5

zivotniho cyklu zapojené do
patficného informacniho systé-
mu, coz umozni béhem Zivotni-
ho cyklu stanovit uroveh opo-
tfebovani vyrobk(. Na Technic-
ké univerzité v Berliné byl
k tomuto Uc€elu vyvinut hybridni
demontézni systém pro elek-
trické a elektronické pfistroje.
Environmental Science
& Technology, 2003, ¢ 23

Shér druhotnych surovin

Zpracovatelé odpadnich suro-
vin si stézuji, ze sebrané mate-
ridly nemaji dostatecnou Cisto-
tu. Vyvstava tedy otazka, zda
jsou naklady na oddéleny sbér
odpadu rentabilni, kdyZ vysled-
ny recyklat vyzaduje dalsi upra-
vy. Myslenka zavést jediny
proud odpadu predstavuje spo-
leény kontejner pro papir, sklo,
plasty a kovy. Material pak
mU0ze byt tfidén v recyklacnim
zafizeni.

Waste Age, 2003, ¢. 11

Anaerobni rozklad
oddélené shiraného
odpadu potravin

Demontaz elektrickych
a elektronickych
vyrobkii

Demontéi pouzitych vyrobku
je vSeobecné spojena s fadou
manualnich operaci. Sortiment
opotfebované produkce je
navic velmi iroky a s nezna-
mymi vlastnostmi. Abychom se
vyrovnali s témito skute¢nost-
mi, je tfeba vyvinout jednotky

Od konce roku 2002 byla
Komunélnimi  sluzbami mésta
Seattlu feSena s podporou mini-
sterstva Zivotniho prostredi stu-
die proveditelnosti anaerobniho
rozkladu organického odpadu
potravin z obchodd a doma-
cnosti.

P¥i feSeni problému se vycha-
zelo ze zkuSenosti v Evropé, kde
bylo koncem roku 2002 v provo-
zu celkem 67 zafizeni anaerobni
Upravy organického odpadu. Pro
vSechny uplatiiované zpUsoby
anaerobni Upravy jsou spole¢né
nékteré kroky, napf. pfiem
odpadu, mechanicka predupra-
va, optimalizace teploty, vlastni
anaerobni rozklad, odvodnéni,
sterilizace nebo kompostovani
zbytkového odpadu a Uprava
odpadnich vod. Byla provedena
analyza nakladu.

Na zékladé vysledkii bylo
odhadnuto, Ze z tydenniho sbé-
ru zivnostenského a domovniho



odpadu potravin a recyklovatel-
ného papiru bude mozno ro¢né
anaerobné upravovat 34 az
39 tisic tun Zivnostenského
a 12 tisic tun domovniho odpadu.

Golfova hristé jsou
odhytistém vyluhu

Zeleﬁ na golfovych hfidtich je
tradiéné oSetfovana pesticidy
proti $kiidclim a chorobam. Ve
snaze omezit a odstranit pouzi-
ti pesticidi nabyva na vyznamu
alternativni  vyuziti produktu
kompostovacich programt —
vyluhu, zvaného kompostovy
€aj. Na Floridé pfipravuji tento
¢aj pomoci vyluhovani kompo-
stu stejnym objemovym podi-
lem odchlorované vody.
BioCycle, 44, 2003, ¢. 10

kopech vyplnénych dfevénymi
Stépky, na kterych je ulozena
vrstva odpadu. Dal&i vrstvy
odpadu jsou umistény nad
recirkulaéni stanici. Recirkulac-
ni systém a systém jimani
skladkového plynu podmiriuji
efektivni provoz anaerobniho
bioreaktoru.

Waste Age, 2003, ¢. 10

spektrum

Nova chranéna dilna pro recyklaci elektroodpadu

Kompostovani v Italii

Odstrainovani
polyaromatickych
uhlovodikii z piidy

Némeétl' vyzkumnici provedli
experimenty v oblasti odstrario-
vani polyaromatickych uhlovo-
dikd z pGdy s pouzitim prehraté
pary. Do procesu bylo za uce-
lem vy88i ekonomomické ucin-
nosti integrovano i vyuziti tepla.
Byl vypracovan matematicky
model pro hmotnostni bilanci.
Environmental Science
& Technology, 2003, ¢. 21

Zdokonalena cirkulace

V hrabstvi Salem County
v New Jersey je provozovana
skladka s velmi efektivni techni-
kou recirkulace prusakid. Na
stavajici skladce byl instalovan
systém, ktery zahrnuje Cerpaci
stanici, hlavni potrubi z vysoko-
hustotniho polyetylénu a boéni
perforované potrubi z téhoz
materidlu a o stejném prameéru.
Prasaky jsou Cerpany ze za-
sobni cisterny do recirkulaéni
stanice a odtud vedeny potru-
bim po skladce. Bo¢ni perforo-
vana potrubi jsou ulozena v pfi-

Zpréva Konsorcia italskych pro-
vozovatell kompostaren zdu-
razfiuje velky pokrok, kterého
bylo v Italii dosazeno v oblasti
kompostovani. V soucasné do-
bé je v zemi v provozu 200 kom-
postovacich zafizeni, ktera zpra-
covavaji rotné 2 mil. tun orga-
nického odpadu. Pfiblizné 600
tisic tun kompostu je roéné pro-
dano zemédélclm a péstitel-
skym centrim. V Italii existuje
fada firem, které dodavaji a vy-
vazeji do celého svéta kompo-
stovaci zafizeni a vybaveni.
BioCycle, 2003, ¢. 10

Londynska strategie
nakladani s odpady
do roku 2020

V Londyné byla vyhlaSena
strategie nakladani s odpady
pro obdobi do roku 2020, ktera
usiluje o spInéni cilli recyklace
na zakladé prehodnoceni do-
savadnich zplsobl nakladani
s odpady. Celostatni strategie
ukldda do roku 2005/2006
dosahnout v UK 25% podil
recyklace domovniho odpadu.
Pro regiony, které nedosahly
v letech 1998/99 15 % recykla-
ce (v Londyné je primérny
podil recyklace 9 %), je stano-
ven podil recyklace pro obdobi
2003/04 na dvojnasobek a do
roku 2005/06 je pro regiony
s podilem recyklace v letech
1998/99 ve vysi 6 — 12 %, sta-
noveno trojnasobné zvyseni.

V souéasné dobé se odpady
v Londyné prevazné skladkuiji.
Ke zlepSeni situace bylo zpra-

Koncem cervna se v Mnis-
ku pod Brdy v arealu UVR
uskutecnilo slavnostni otev-
feni chranéné dilny, kde se
13 lidi se zménénou pracovni
schopnosti vénuje demontazi
pouzitych televizord, pocita-
¢ovych monitordl a dalSich
elektronickych a elektrotech-
nickych pfistroji. Dilnu vybu-
dovalo sdruzeni ZP EKO
a svoz elektroodpadu a po-
tfebny servis bude pro sdru-
zeni zajiStovat spole€nost
Purum, s. r. o.

Obrézek: Stroj na rezani obrazovek

Pfi stavbé demontazni linky
byly vyuzity zkuSenosti z ob-
dobnych linek provozovanych
sdruzenimi UH-EKO v Uher-
ském Hradisti a DAKOL-EKO
v Petrovicich u Karviné. Roc¢-
né by se zde mélo zpracova-
vat az 1000 tun elektroodpa-
du z Uzemi Stfedoceského
kraje. Na zfizeni pracovnich
mist pro skupinu obcan( téz-
ce uplatnitelnou na trhu prace
poskytl dotaci Ufad prace
Praha-zapad.

Z tiskové zpravy

covano pét modell nakladani
s odpady.
Warmer Bulletin, 2004, ¢. 93

Recyklaéni podil
u ocelovych obalii
v Belgii

Od roku 2001 do roku 2002 se
recyklace ocelovych oballl v EU
zvysila 0 8 %. Dobrovolné sta-
novené cile v recyklaci ocelo-
vych oball (60 % do roku 2005)
byly spinény v dfivéjSim terminu.
Pfitom smérnice EU o obalech
uklada 50% recyklaci ocelovych
a hlinikovych oballl do roku
2008. Recyklaéni podily jsou
stanoveny vzhledem k celkové-
mu mnozstvi kovovych obal
uvedenych na trh.

Na prvnim misté mezi staty
EU je Belgie s 93 %, nasleduiji
v rozmezi 70 — 80 % Némecko,
Rakousko, Nizozemsko, Svy-
carsko, Svédsko a Lucembur-
sko. Norsko se 60 % dosahuje
praméru EU, v Htali je podil
recyklace kovovych oballi 55 %,
ve Spanélsku a Irsku 51 % a ve
Francii 57 %.

Warmer Bulletin, 2004, ¢. 93

Zmeény v nakladani
s nehezpeénymi odpady

Ve Spojeném kralovstvi se
uvazuje o snizeni poctu skla-
dek, které budou pfijimat ne-
bezpeéné odpady, a to v sou-
vislosti s pfedpisy EU. Tato
zména pfinese zvySeni nékla-
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spektrum

Konference ODPADY 21

Konec kvétna je jiz tradicné
vénovan mezinarodni konfe-
renci ODPADY 21 v Ostravé.
Letos se konal jiz 4. rocnik a byl
vénovan Odpadovému hos-
podarstvi stfedoevropskych ze-
mi. Zastitu nad konferenci pre-
vzali ministfi Zivotniho prostredi
Ceské republiky, Slovenska
a Polska, hejtman Moravskos-
lezského kraje a primator Més-
ta Ostravy.

Organizatory tfidenni kon-
ference byly Sdruzeni pro ro-
zvoj Moravskoslezského kra-
je a spole¢nost FITE, a. s.
z Ostravy. Konference se zu-
castnilo témér 180 odbornik
z Ceské republiky, Sloven-
ska, Polska a Rakouska. Na
konferenci bylo predneseno
celkem 36 odborné zamére-
nych referatli rozdélenych do
tfi tematickych skupin.

Tradiéni soucasti konferen-
ce ODPADY 21 byly odborné
exkurze, pfi kterych byly letos
navstiveny spole¢nost Biocel
Paskoy, a. s., kde byli ucastni-
ci seznameni s komplexnim
zpracovanim biomasy z drev-
ni hmoty, a Plzensky Prazdroj,
a. s., Pivovar Radegast v No-
Sovicich, kde byla pfedvedena
netradicni pfirodni Cisticka od-
padni vody a projekt bioplyno-
vé stanice.

Doprovodnym programem
byly specializovany seminar,
kde byl diskutovan vyznam
Krajskych odpadovych cen-
ter, Valna hromada Sdruzeni
pro vyuzivani biomasy a dva
obvyklé slavnostni spolecen-
ské vecery.

Konference byla rozdélena
na tyto tfi tematické okruhy:

1. Planovani odpadového
hospodafrstvi — bylo prednese-
no celkem 21 referatll, z nichz
vyplynuly tyto struéné zaveéry:

dd spojenych s ukladanim ne-
bezpecnych odpadl. Soucas-
né se zvysi naklady v souvis-
losti s potfebnou preduipravou
nebezpecénych odpadi.
Agentura pro ochranu zivot-
niho prostfedi ve spolupraci
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Podporuje se zpracovani
plani odpadového hospodar-
stvi plivodcli — obci pro vSech-
ny obce v daném uzemi. Pfi
aktualizaci POH kraju a pfi
zpracovani POH plvodcl vy-
uzit postupné zpracovavané
realizaéni programy CR. Poz-
natkové zazemi ziskané pfi
zpracovani POH krajd vyuzit
pfi zpracovani POH puvodct,
ale zejména pfi realizaci
schvalenych POH krajii. Do-
porucuje se vznik Regional-
nich odpadovych center.

2. Aktualni otazky prav-
nich predpisu v oblasti od-
padového hospodarstvi —
bylo predneseno 6 referath
s témito zavéry:

Pfi tvorbé a schvalovani
pravnich predpist vice zoh-
ledriovat SirSi  souvislosti,
ucginnéji spolupracovat s pl-
vodci odpadu a celou hospo-
darskou sférou a snazit se
o zjednodus$eni celého bloku
pravnich predpist.

3. Komplexni vyuzivani
biomasy — bylo prfedneseno
9 referatli, z nichz vyplynuly

tyto zavery:
Podporuje se nutnost kom-
plexniho feSeni nakladani

a vyuzivani biomasy. Byla
vyslovena podpora sjednoce-
ného pohledu na obnovitelné
a druhotné energetické zdroje.
Celkové a obecné bylo na
Stvrtém roéniku mezinarodni
konference ODPADY 21 kon-
statovano, ze by bylo vhodné
pfi sestavovani napiné jednotli-
vych témat pro dalSi roéniky
konference zajistit komplexnéj-
§i pohled na feSenou proble-
matiku a zvétsit prostor na dis-

kusi k jednotlivym témattm.
Z oficialni zpravy
organizatort konference
vybrala redakce

s Ministerstvem zivotniho pro-
stfedi pfipravuje  potfebna
opatfeni, aby tyto naklady byly
zahrnuty do poplatkd. Na
pomoc primyslu pfi volbé
vhodné alternativy pro odstra-
flovani nebezpeénych odpadu

Ize vyuzit sluzeb nezavislych
poradcu.
Wastes Management, 2004, ¢. 1

Shér haterii by mél byt
povinny

Evropské komise schvalila
navrh nové smérnice o bateri-
ich. Jejim cilem je zabranit tomu,
aby pouzité baterie koncily ve
spalovnach a na skladkach
odpadu. Na trh EU je ro€né uve-
deno 800 tisic tun autobaterii,
190 tisic tun prlmyslovych bate-
ri a 160 tisic tun spotfebitel-
skych baterii. Evropskeé sdruzeni
vyrobcl baterii ma namitky, ze
recyklaéni cile stanovené novou
smérnici nejsou  dosazitelné
a ze nebyly zavedeny potfebné
finanéni mechanismy.

Warmer Bulletin, 2004, ¢. 93

surovin, napt. Skrobu, je vitano.
Protoze kuchyriské odpady bu-
dou do nového zafizeni doda-
vany v mokré formé, rozhodli
se tvlrci projektu pro mokry
postup zpracovani. Bioplyn bu-
de pfemérovan na elektfinu ve
dvou plynovych motorech. Vy-
robena elektricka energie bude
pokryvat ro¢ni potfebu zafizeni
BIOGAS WIEN a prebytek
bude zapojen do verejné sité.
Umweltschutz, 2003, ¢. 10

Odpadni vody
z anaerobniho
prokvasovani

Kuchyiiské nadoby
na odpad a zafizeni
na hioplyn

V nékolika méstskych ¢astech
Vidné se v soucasné dobé
zkouSeji nadoby na sbér veske-
rych organickych odpadl z ku-
chyné a domacnosti. Od roku
2005 maiji byt kuchyriské odpa-
dy zpracovavany v zafizeni mé-
sta Vidné BIOGAS WIEN v are-
alu ekologického centra Sim-
mering. Odbornici pocitaji s tim,
Zze pomoci nového systému
sbéru bude sebrano rocné asi
40 kg organického odpadu na
obyvatele. Pokusu se zuc¢astni
10 000 domécnosti, bylo jim
dano k dispozici kolem 700
nadob.

Po uvedeni videriského zafi-
zeni na bioplyn do provozu
bude systém sbéru kuchyriské-
ho odpadu rozsifen na husté
zastavéné centrum meésta (asi
800 tisic obyvatel) a na sidlisté
na predméstich, kde Zzije asi
400 tisic obyvatel. Nadoby na
kuchyrisky odpad nahradi sou-
C¢asné néadoby na biologicky
odpad. Smi se do nich sbirat
i zahradni odpad a pouzivani
pytll, hlavné z obnovitelnych

Anaerobnl' technika je pfi
zpracovani biologického odpa-
du vyuzivana ve formé velkého
mnozstvi technologickych vari-
ant. Stejné rlzné jsou i odpadni
vody. Zvlastni druh odpadni
vody vznika v zemédélskych
zafizenich na anaerobni diges-
ci — tato odpadni voda je bez
dalSi upravy vyuzivana jako te-
kuté hnojivo. VSechny latky
ze zpravovavaného materidlu
se nachazeji i v odpadni vodg,
pokud nepodiéhaji bakterialni-
mu metabolismu nebo nezuista-
vaji vlivem pH a teploty jako
inkrustace nebo sedimenty
v prokvasovacim systému.

Typické odpadni vody vznika-
ji, dojde-li béhem procesu k od-
déleni vody od tuhého materia-
lu. Tato odpadni voda predsta-
vuje problémovou frakci, ktera
musi byt podrobena dalSimu
zpracovani.

Takzvany suchy proces byva
povazovan za postup bez vzniku
odpadni vody, ale takovy nézor
je mylny. Vihkost, ktera se dosta-
va do zafizeni spolu s odpadem,
se musi odstranit bez ohledu na
to, je-li postup suchy nebo mok-
ry. Mokry proces je pfipad, kdy
je odpad fedén vodou. Tato voda
se pak odstranuje jako odpadni,
nebo zlstava v internim obéhu
zafizeni.

Umweltpraxis, 3, 2003, ¢. 10

Neoznacené pfispévky
z databaze RESERS
pripravuje RIS MZP



TECHNIKA OCHRANY PROSTREDIA

Jubilejniho, desatého roéniku mezinarodni konference TOP se
od 30. ¢ervna do 2. ervence zuc€astnilo 218 ucastnik( z 10 zemi
(80 z Ceské republiky). Konference, kterou organizuje Ministerstvo
zivotniho prostfedi SR a Strojnicka fakulta Slovenské technické uni-
verzity v Bratislavé, se tradi¢né koné pod z4stitou ministra Zivotniho
prostfedi Slovenské republiky a rektora STU. Tato skute¢nost byla
letos zvlasté zdlraznéna tim, Ze se v predvecer konference v mis-
té konani a v rezii organizatord konference uskutecnilo setkani
ministra se zastupci védy, primyslu a statni spravy.

Motto letoSni konference bylo:

»VysSia vykonnost ekonomiky nema znamenat aj vy$Siu environ-
mentalnu zataz zivotného prostredia“.

Jednani probéhlo ve ¢tyfech sekcich:

Zpracovani vyfazenych vozidel

Zhodnocovani biomasy

Vyuzitelné slozky komunalniho odpadu

Legislativa v odpadovém hospodarstvi

Véetné tfech plenarnich prednasek — L. Soo$: Histéria TOP; P,
Gallovi¢: Postavenie Slovenskej republiky v oblasti odpadového
hospodarstva v ramci Eurdpskej unie; M. Luka¢: Navrh postupu
realizécie separovaného zberu v obciach a mestach SR — bylo na
programu jedenapuldenni konference celkem 60 prednasek, které
probihaly az ve tfech jednacich mistech sou¢asné. P¥ili§ napinény
program a malo ¢asu na vyborné prednasky, a na diskusi bylo jedi-
nym slabym mistem konference.

Dobra organizace, pfijemné prostredi U&elového zafizeni Kance-
laFe Narodni rady SR v Castej-Papiernitce, fada vybornych pfed-
nasek véetné moznosti sportovniho vyziti hlavné v bazénu ve
skromnych chvilich volna — to jsou tradi¢ni pfednosti konference.

Jejimi medialnimi partnery byla redakce odborného Easopisu
(zprvu prostfednictvim ¢asopisu Odpady, nyni Odpadového féra)
od samého pocatku.

Mezi pfednasSkami, které jsme méli moznost vyslechnout, nejvice
zaujaly pfispévky z oblasti zpracovani autovrakl. Zatimco napf.
v oblasti tfidéni komunalniho odpadu je Slovensko pozadu za Ces-
kou republikou, v oblasti budovani systému nakladani s vyfazenymi
vozidly ma CR co dohénét (pfednasky Ing. M. Novakové, prof. J.
LeSinského, Ing. E. Maceja a dalSich). Naopak zaslouzenou pozor-
nost slovenskych posluchaél zaujala pfednaska Ing. J. Durdila,
Eco trend, s. r. 0., o0 tom, jak se pfipravovala koncepce a posléze
Plan odpadového hospodafrstvi JihoCeského kraje.

Samozfejmosti byl i velmi peclivé a profesionalné pfipraveny
sbornik pfednasek obsahujici témér pét set stranek.

Jiz po nékolik let odborna porota hodnoti pfednesené pfispévky
a udéluje ceny TOP v celkem tfech kategoriich. V kategorii Progre-
sivni idea 1. cenu ziskali M. Peciar (SR) a S. Schiitz (SRN), Optic-
ké triedenie materidlov a 2. cenu |. Madar a M. Juriga (SR), Zhod-
nocovanie plastov z komunalneho odpadu, demontaze starych
vozidiel a elektroodpadu procesom BLOWDEC.

V kategorii Environmentalni technologie se na prvnim misté
umistil VUSAPL, a. s., z Nitry s technologii vyuZiti odpadnich plast
na vyrobu kandlovych kryt a vpusti, protihlukovych stén a protiko-
rozni ochranu trub. Druhé misto v této kategorii obsadila spole¢-
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nost MAVEBA, s. r. 0., z Hanu$oviec nad Toplou za technologii eko-
logického zpracovani vyfazenych vozidel. Treti misto patfi Samorin-
ské firme RENEM, s. r. 0., za mobilni zafizeni na sbér upotrebe-
nych fritovacich oleju a jejich pfepracovani na topné oleje.

Autorem vyhodnocené nejlepsi diplomové prace byl Peter Krizik
s tématem Konstrukény navrh zhutfiovacieho stroja. Na dalSich
mistech se umistila Lucia Danéova, Vplyv dezinfekénych €inidiel na
prevadzku domovych 8istiarni odpadovych véd a Lubomir Cerny,
MozZnosti spracovania PD-katalyzatorov.

U pfilezitosti 10. vyro€i konani konference byly udéleny pamatné
medaile a pamatné listy rektora STU a dékana Strojnické fakulty
dlouholetym spolupracovnikiim. Mimo jiné byla ocenéna timto zpu-
sobem aktivni spoluprace redakce Casopisu Odpadové férum
a predan pamétny list Séfredaktorovi Casopisu.

Vedle zastupcli odboru odpadt slovenského Ministerstva zivotni-
ho prostredi vedenych jeho feditelem Ing. P. Gallovicem se letos jiz
podruhé zucastnila i delegace ¢eského ministerstva zivotniho pro-
stfedi vedena pani naméstkyni Ing. I. Jirdskovou. Kromé jiného
z jeji strany byla vyf€ena myslenka, Ze by se takovato konference
mohla konat stfidavé v Ceské republice a na Slovensku. Namét je
to jisté zajimavy, ale napada nas pochybnost, ktery z organizator(
dneSnich vyznamnych odpadarskych konferenci by byl ochoten
prejit na dvouletou periodu. A pfidavat k sou¢asné inflaci konferen-
ci dal&i by asi nebylo nejvhodnéjsi. Jediné, ze by nova konference
byla svym zaméfeni vyznamné jina (podobné jako slovenska TOP)
nez jsou ty stavajici.

Z vy$e uvedeného plyne, Ze jubilejni roénik konference TOP Ize
povazovat za Uspésny. Jedinou vaznégjsi ,vadou na krase“ letodniho
roéniku byla porazka Geskych fotbalistti Reky, na kterou se Ucastnici
slavnostniho vec¢era mohli divat na velkoplo$né obrazovce.

Nejen ze subjektivniho pohledu Ucastnika témér vSech roénika,
ale i ze statistickych udaju, které uved! doc. Ing. L. Soos, CSc.,
v Uvodni pfednasce vyplyva, Ze konference v mnoha hlediscich ma
stale vzestupnou tendenci. Pfejme si, aby tato tendence vydrzela
i v dalSich deseti letech. Sice zkratka TOP znamena Technika
ochrany prostfedi, ale v pfeneseném vyznamu ma konference
k vrcholu blizko.

(redakce)

Obrédzek: Pohled do jednaciho salu v jedné ze Etyr sekci




Obchodovatelna povoleni
v odpadovém hospodarstvi

Obchodovatelna povoleni predstavuiji jeden z rychle se rozvi-
jejicich ekonomickych nastrojo, uplatnovanych k zabezpedeni
dostatecné kvality zivotniho prostredi pFi soucasném respekto-
vani podminek trzniho prostredi. Podle /1/ ,,... obchodovatelna
povoleni slouzi k omezeni celkové produkce sledovanych skod-
livin pomoci novych trhi se znecisténim a proto Ize jejich zava-
déni doporucit. Lze je pouZit predevsim k reseni téch problémd,
kdy je mozno jednoznacné identifikovat piovodce a definovat
kvantitativni cil kvality Zivotniho prostredi; zaroven musi existo-
vat divéryhodna statistika zneéistovatelG a objemd znedisténi”.

Obchodovatelna povoleni
v ochrané zivotniho prostiredi

Obchodovatelna povoleni (dale téz jen
OP) jsou ve vyspélych statech Evropy
i zamofi aplikovana pfedevSim v ochrané
ovzdusi pfi povolovani emisi oxidu uhlicité-
ho a dalsich sklenikovych plyn(. | Ceska
republika se v souladu s pravnimi pfedpisy
Evropskych spole€enstvi /2/ pfipravuje na
zavedeni tohoto moderniho nastroje. Para-
grafované znéni navrhu zakona o obcho-
dovani s povolenkami na emise skleni-
kovych plynii a 0 zméné nékterych zako-
nii je pfipravovano k predlozeni viadé Ces-
ké republiky.

Pro objasnéni koncepce cituji z divodové
zpravy k navrhu zakona:

»,Obchodovani s povolenkami na emise
sklenikovych plynt predstavuje ekonomicky
nastroj pro dosahovani cile redukce emisi
sklenikovych plynd, jehoZ hlavnim princi-
pem je sniZeni naklad(i na sniZeni znecisté-
ni u jednotlivych firem a prostrednictvim
toho i sniZeni nakladti z celospolecenského
hlediska. Firmy s vysokymi naklady na sni-
Zeni znecisténi mayji diky obchodovani moz-
nost namisto redukci nakupovat povolenky
od firem s nizsimi ndklady na snizeni znecis-
téni a optimalizovat tak otazku nakladu pro
splnéni daného cile...

Systém funguje tak, Ze zdrojum na po-
catku obchodovani je rozdélen balik povo-
lenek (ktery predstavuje celkovy environ-
mentalni cil, jehoZ m& byt dosaZeno). Kaz-
da povolenka predstavuje pravo vypustit
v daném obdobi jednu tunu emisi vyjddre-
nou v tundch ekvivalentu oxidu uhlicitého.
Povolenky jsou podnikim rozdéleny na
zékladé dohodnutého algoritmu, v CR se
pro prvni dvé obchodovaci obdobi predpo-
klada jejich pridéleni podnikim zdarma.
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Zpusob rozdéleni povolenek mezi podniky
musi spinit uréita dana kritéria a je podrob-
né obsaZen v tzv. narodnim alokacnim pla-
nu. Povolenky jsou pridélovany na celé
obchodovaci obdobi, pricemz narodni alo-
kacni plan urcuje, jak budou distribuovany
podnikdm v jednotlivych letech (podnik zna
svou alokaci na celé obchodovaci obdobi
dopredu)...

Po pridéleni povolenek zaleZi na pristu-
pu podniku, jakou zvoli strategii. Zakon
vyZaduje, aby na pocatku dalsiho roku pro-
ved| bilanci svych emisi za predchozi rok
a prokdzal, ze vyradil adekvatni mnoZstvi
povolenek. Systém obchodovadni mu tedy
umoZriuje optimalizovat ndklady tak, Ze
v pfipadé nizkych nakladi na redukci (pod
urovni ceny povolenky na trhu) sniZuje
emise i pod Uroveri mnoZstvi pridélenych
povolenek a usetfené povolenky proda,
zdroj s vysokymi naklady na redukci nao-
pak povolenky nakupuje. Celospolecenské
naklady (dané sumou nakladt jednotlivych
firem) pro dosahovéani daného environmen-
talniho cile jsou v pfipadé systému obcho-
dovani nizsi neZ v pfipadé situace bez
obchodovani...

V Ceské republice se obchodovani bude
povinné tykat asi 450 zdroju, do budoucna
Ize oCekavat, Ze tento pocet vzroste v sou-
vislosti s mozZnym rozsifenim obchodovani
na dalsi sektory Ci dalsi sklenikové plyny
(krome CO,).”

Druhou oblasti ochrany zivotniho prostre-
di, splfujici podminky k vyuZiti OP uvedené
v Uvodu pfispévku, by mohlo byt odpadové
hospodafrstvi (dale jen OH). Aplikaci v této
oblasti je sice dosud relativné malo, presto
jsem presvédcen, Ze je nanejvy$ potfebné
se moznostmi uplatnéni OP v OH uz nyni
intenzivné zabyvat.

Praktické vyuziti, napfiklad pfi snizovani
mnozstvi biologicky rozlozitelnych komu-
nalnich odpadd (dale jen BRKO) uklada-
nych na skladky, maze byt totiz brzy na
poradu dne. Cil vyplyvajici z Planu odpado-
vého hospodarstvi Ceské republiky (dale
jen POH CR), tj. snizit mnozstvi BRKO tak,
aby podil této slozky ¢inil v roce 2010
(2013, 2020) nejvice 75 % (50 %, 35 %)
z celkového mnozstvi BRKO vzniklého
v roce 1995, je deklarovan jako cil celostat-
ni. Kvalitativné obdobné celostatni cile jsou
v POH CR stanoveny i pro dali druhy
vybranych odpad(. Nejnovéji se objevuje
cil zvySeni podilu vyuziti odpadd elektric-
kych a elektronickych zafizeni.

Z dokoncéovanych plani odpadového
hospodarstvi krajli je zfejmé, ze moznosti
kraj ke splnéni cild z POH CR jsou rozdil-
né — v nékterych pfipadech by spinéni kon-
krétniho cile nemélo byt obtizné, jinde maze
byt problematické. Do jednoho roku po
vyhlaSeni zavazné Casti feSeni POH kraje
musi svUj POH predlozit pavodci odpadl
(s produkci vice nez 10 tun nebezpeénych
odpadl nebo vice nez 1000 tun ostatnich
odpadu ro¢né€), a neni pochyb o tom, Ze
i v téchto pfipadech se mohou obdobné
rozdily opakovat.

Diskuse k moznostem aplikace OP
v odpadovém hospodarstvi vedena na
strankach Odpadového féra by mohla
pro pfipravu budoucich pfedpist pfi-
nést cenné podnéty a poznatky.

Priklady vyuziti
ohchodovatelnych povoleni

V zemich OECD Ize souhrnné charakte-
rizovat Ctyfi skupiny pficin zpUsobujicich
dosud nedostate¢ny pokrok v odpadovém
hospodarstvi jednotlivych statt /3/. Je to
nevyhovujici informacni zakladna, ne-
dostatecné provadéna analyza nakladu
a prinoslti, malda podpora pfistuplim
omezujicim vznik komunalnich odpadt
a nedostatecné respektovani externalit
pfi stanoveni cen. V poslednim desetileti
byly proto v rliznych zemich hledany riizné
pfistupy k odstranéni definovanych nedo-
statk(.

Prvni kategorie pfistupll zahrnuje opatfe-
ni zalozena na cenach (poplatky za uklada-
ni, poplatky spojené s vyrobky, dané za



prvotni suroviny, podpora recyklace, zalo-
hové systémy apod.).

Druhou, obvyklejsi kategorii jsou opatfeni
zaloZena na mnozstvi, k nimz patfi: recyk-
laéni normy (pozadovany minimalni podil
recyklovaného materialu ve vyrobku),
recyklaéni cile (pozadované minimalni limi-
ty podilu recyklovaného odpadu), omezeni
mnozstvi odpad( ukladanych na skladky.
Idealnim zplsobem pro flexibilni respekto-
vani vSech tfi typl zaloZzenych na mnozstvi
jsou obchodovateln& povoleni.

Jako vstup k navrhované diskusi uvadim
v daldim textu nékteré informace o vyvoji
systéml OP v odpadovém hospodarstvi
Velké Britanie — predevsim OP pro BRKO —
pfevzaté z /3/. Pfes nékteré odliSnosti ve
struktufe systému OH i pfes urCitou neaktu-
alnost podkladu mohou byt pro nas i dnes
inspirativni — uz proto, Ze v této ¢lenské zemi
EU podily zplGsobU nakladani s komunalnimi
odpady zhruba odpovidaji eskym pomérdm.

A. Odpady z obalid

Ve smérnici EU jsou stanoveny cile
recyklace obalovych odpadu, které byly
implementovany do nafizeni viady Velké
Britanie. Byly stanoveny cile pro jednotlivé
roky. Nasledovalo zdlouhavé jednani se
zUCastnénymi stranami, malo pozornosti
vSak bylo vénovano problému, jak ma byt
cilli dosazeno. Byla zavedena standardizo-
vana forma evidence prilkazu skute¢né
dosahovanych hodnot, tzv. Packaging Was-
te Recovery Notes (PRN). Vyvoj PRN
umoznil zavedeni systému OP v ramci
systému Valpak a jeho t¢astnikd — zpraco-
vatelll obalovych odpadu.

Kromé roc¢nich cilli byly v nafizeni viady
stanoveny povinnosti jednotlivych vyrobct
a uzivateld obalovych materiald. Ti jsou
povinni registrovat se u Agentury zivotniho
prostfedi, poskytovat ji potfebna data, pod-
nikat opatfeni ke splnéni svych zavazkl
a oznamovat ro¢ni vysledky. Individualni
recyklaéni cile jsou stanovovany podle prin-
cipu sdilené odpovédnosti, podle kterého je
celkovy zavazek rozdélen mezi jednotlivé
stupné celého fetézce.

B. Biologicky rozloizitelné komundlni
odpady

Ve Velké Britanii je odpovédnost za
nakladani s komunalnimi odpady rozdélena
mezi Urady pro sbér (Waste Collection Aut-
horities — WCA) zajistujici organizaci sbéru,
vétSinou prostfednictvim soukromé firmy,
a Urady pro odstranéni odpadd na skladce
nebo ve spalovné (Waste Disposal Authori-
ties — WDA). WCA a WDA jsou organy
mistni spravy, v nékterych pfipadech jsou
WCA i WDA spojeny do jednoho Ufadu.
Kazdy WDA je odpovédny za odstranéni
odpadl primérné ze 7 WCA. Mezi obéma

institucemi nejsou zadné finanéni vztahy
— néklady na jejich ¢innost jsou hrazeny
z mistnich dani nebo z podpor viady.

Systém OP pro BRKO byl viadou vyvi-
jen v letech 2000 — 2002, s pfedpoklada-
nym zahajenim v roce 2004. Ma byt apli-
kovan na mnozstvi BRKO pfedavané na
skladky prostrednictvim WDA a ma ovliv-
nit poptavkovou stranu trhu. Povoleni
jsou pridélovana kazdému WDA bezplat-
né, kazdé povoleni umozni drziteli odpa-
da (tedy WDA) predat na skladku
v daném ¢ase urcité mnozstvi BRKO.

Pro rozdéleni agregovanych cili na
jednotlivé WDA byly zvazovany dvé moz-
né varianty — bud podle soucasného
mnozstvi BRKO predavanych na skladky
kazdym WDA, nebo podle celkové pro-
dukce BRKO v roce 1995. Byla dana
pfednost prvni uvadéné varianté, takze —
pfed zahajenim obchodovani — jsou
vSechny WDA Zzadany o proporcionalni
snizeni mnozstvi skladkovanych BRKO.
Povoleni budou mezi WDA volné obcho-
dovatelnd, neni to vSak povinnost. WDA
se rovnéz mohou sdruzovat (ij. vytvaret
Lbublinu®) jako alternativu k obchodovani.

Pocate¢ni vlastnictvi povoleni a vSech-
ny transfery jsou zaznamenavany v cent-
ralnim registru Agentury ZP. Drzitelem
povoleni mize byt jen WDA a prevod
musi byt registrovan dfive, nez jej kupujici
Ufad mlze pouzit pro splnéni svého
zavazku. Je predpokladana Siroka Skala
usporadani obchodl — pfimé dvoustran-
né obchody mezi WDA, nepfimé obchody
pfes burzu nebo jiné zprostfedkovatele,
a neni zadna snaha omezovat trzni cenu
povoleni. Informace o trznich cenach
nepfimého obchodovani budou pfistup-
né. Navic je navrhovano, aby v pfipadé,
ze obchod vyusti v pfevod vlastnictvi, byla
cena evidovana v registru.

WDA maji Agentutfe ZP predkladat
ro¢ni vykazy o odpadech predavanych
na skladky, a ty budou porovnany s hla-
Senimi provozovatell skladek. Pro stano-
veni podilu BRKO v komunalnich odpa-
dech se zatim navrhuje vypocet zaloZzeny
na standardizovaném podilu (v soucas-
nosti 60 %), tato otazka vSak bude dale
zkoumana s moznosti budouciho indivi-
dualniho vypoctu.

Na konci kazdého roku budou porov-
navana mnozstvi ulozend na skladku
s vydanymi povolenimi a WDA, ktery
nesplini zadané cile, mGze byt sankciono-
van podle rezimu platného pro organy
mistni spravy.

Vzhledem k datu zahjeni fungovani
systému nelze dosud hodnotit jeho pfi-
nos ke spinéni cilll ve snizovani mnozstvi
BRKO predavanych na skladky. Vlada
Velké Britanie predpokladd, ze strategie

fizeni

zvolené jednotlivymi WDA ke splnéni toho-
to cile budou muset obsahovat vice opatre-
ni, nez pouze nahradu skladkovani spalo-
vanim (napfiklad vyssi vyuzivani komposto-
vani). Pocita se i s tim, ze alespori zpocatku
bude systém znamenat vice byrokracie
a ufadovani. Naopak nebyla pfijata varian-
ta, podle které by obchodovatelna povoleni
k pfijimani BRKO byla vydavana provozo-
vatelim skladek. Znamenalo by to totiz
nejen vyS$Si naklady na systém jako celek,
ale i problémy vyvolané kombinaci trzniho
a lokalné orientovaného prostredi.

Zavér

Pokusil jsem se alespori ramcové nazna-
Cit nékteré moznosti uplatnéni obchodova-
telnych povoleni v odpadovém hospodar-
stvi Ceské republiky a na pfikladu Velké
Britanie charakterizovat prvni zahraniéni
zkuSenosti s nimi. U nas za nakladani
s komunalnimi odpady odpovidaji jejich
puvodci, tedy pfedevsim obce. Systém OP
pro BRKO by tedy mohl byt rozpracovan
v Realiza¢nim programu pro komunalni
odpady.

MozZnou (a jisté ne jedinou) variantou by
napfiklad mohlo byt vypracovani schématu
rozdéleni BRKO a s nim souvisejicich povo-
lenek k ukladani BRKO na skladky na jed-
notlivé kraje (jakasi obdoba narodniho alo-
kacniho planu v oblasti ochrany ovzdusi).
Krajské urady by se poté bud samy nebo
ve spolupraci s obcemi mohly stat zakladni-
mi aktéry budouciho systému, ve kterém by
obce (kraje) s pfislusnymi povolenkami
obchodovaly.

Ponechavam povolanéjsim, aby rozhodli,
které varianty a postupy budou pro odpado-
vé hospodarstvi CR optimalni. V kazdém
pfipadé by vSak jiz v sou¢asné dobé méla
byt k tomuto ekonomicky i environmentélné
pfinosnému projektu zahajena diskuse.
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Navrh novely zakona o odpadech

k elektroodpadu a jeji dusledky

Se vstupem do Evropské unie (ddle jen EU) musi €eska republi-
ka, stejné jako vsechny clenské staty EU, transponovat povin-
nosti vyplyvajici ze smérnic Evropského parlamentu a Rady
2002/95/ES a 2002/96/ES do svych pravnich predpisu do
13. srpna 2004. (Prehled EU dokumentu, véetné téch vztahujicich se
k elektroodpadu, byl uveden v Odpadovém féru 7-8/2004, str. 32 -
pozndmka redakce.) Jedné se o smérnice upravujici nakladani
s odpadnimi elekirickymi a elektronickymi zaFizenimi (ddle jen
elektroodpad nebo OEEZ) a omezeni pouzivani nékterych
nebezpecnych latek v téchto zarizenich.

Rozhodnutim Rady 2004/312/ES bylo
pInéni povinnosti podle €l. 5 odst. 5 a ¢l. 7
odst. 2 smérnice 2002/96/ES pro CR, Eston-
sko, Madarsko, LotySsko, Litvu a Slovensko
odlozeno o 24 mésicl a pro Slovinsko o 12
mésict. Odklad stejnych povinnosti o 24
mésicl byl Rozhodnutim Rady 2004/486/ES
pfijat i pro Maltu, Kypr a Polsko.

To znamena, Ze vSechny zemé pfistupu-
jici do EU (kromé Slovinska) maji k 31. 12.
2008 povinnost zajistit:

e dosazeni roéniho priimérného mnoz-
stvi shromazdéného OEEZ z domac-
nosti ve vysi minimalné 4 kg /obyvate-
le,

e aby vyrobci splnili cile stanovené pro
vyuziti, opétovné pouziti a materialové
vyuziti elektrozafizeni podle jednotli-
vych skupin.

Po novele zakona o odpadech vydané

Tabulka 1: Skupiny elektrozarizeni

pod ¢. 188/2004 Sb. vztahuijici se k autovra-
kdm je v Poslanecké snémovné Parlamen-
tu CR jiz projednavana dal$i rozsahla nove-
la zakona o odpadech vztahujici se k elekt-
roodpadim. Prace na jeji pfipravé byly
zahajeny jiz v roce 2003 a jeji text je zverej-
nén na internetovych strankach Poslane-
cké snémovny PCR (www.psp.cz) jako sné-
movni tisk &. 693/0. (Jeho soucdsti je i Upl-
né znéni zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpa-
dech ve znéni pozdéjsich predpist s vy-
znacenim navrhovanych zmén — poznam-
ka redakce.)

Jaké dusledky bude mit tato novela na
obCany, obce a vyrobce elektrozafizeni
spadajicich pod platnost smérnic EU?
Nakladani s elektroodpadem je dalsi oblas-
ti, ve které je odpovédnost za vznikajici
odpady pfenasena na vyrobce vyrobk(, ze
kterych tyto odpady vznikaji. V projednava-

ném navrhu novely zakona o odpadech je
problematice elektrozafizeni a odpadu
z nich vznikajicich vénovan Dil 8.

Cilem novely je zlepSeni environmental-
niho chovani véech subjektt podilejicich se
na zivotnim cyklu elektrozafizeni, tj. od
vyrobcu, dovozcl, obchodnik{l pfes spotre-
bitele a obce az po zpracovatele elektrood-
padu.

Vyrohci a nékteré jejich
povinnosti
Novela definuje vyrobce:
»-. fyzickd nebo pravnickd osoba oprav-
néna k podnikani, kterd bez ohledu na zpu-
sob prodeje, vCetné pouziti prostfedki
komunikace na dalku
1. pod viastnim jménem nebo firmou
vyrabi a proddva elektrozarizeni, nebo

2. prodava pod vlastnim jménem nebo
firmou elektrozarizeni vyrobena jiny-
mi dodavateli, neobjevuje-li se na za-
fizeni jméno nebo firma osoby podle
bodu 1, nebo

3. dovazi elektrozarizeni v ramci své
podnikatelské éinnosti do Ceské re-
publiky.“

O dovoz jde nejen v pfipadé dovozu ze
zemi tfetiho svéta, ale i ze zemi EU. V sou-
Gasné dobé vedou zastupci vyrobcl diskusi
s Evropskou komisi o pfesném vymezeni
pojmu ,vyrobce* a jeho odpovédnosti za
historicky odpad v jednotlivych ¢lenskych
statech EU.

Cislo skupiny Nazev skupiny elektrozarizeni Priklady vyrobki spadajicich do jednotlivych skupin

1 Velké domaci spotfebice Lednicky, pracky, susicky, sporaky...

2 Malé domaci spotfebice Vysava¢, zehlicka, fén, hodiny, kavovar.

3 Zafizeni informacnich technologif a telekomunikaéni zafizeni Pocita¢, monitor, klavesnice, tiskarna, note-book, telefon, fax,
kalkulacka...

4 Spotfebitelska zafizeni Televize, video, DVD, videokamery...

5 Osvétlovaci zafizeni Svitidla se zarivkami, vybojkami...

6 Elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkou velkych stacionarnich Vrtacky, pily, el. Sroubovaky, brusky...

primyslovych nastroju)

7 Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty El. viacky, autodrahy, videohry, pocitace pro cyklistiku, hraci
mincovni automaty

8 Lékarské pristroje (s vyjimkou vSech implantovanych a infikovanych vyrobk) Kardiologicka a dialyzacni pfistroje...

9 Pristroje pro monitorovani a kontrolu Regulaéni ventily topeni, detektory koufe, pfistroje na méreni,
vazen...

10 Vlydejni automaty Pro horké napoje, vyrobky, penize...
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Jednou z hlavnich povinnosti vyrobcti je
zajistit na vlastni naklady oddéleny sbér,
véetné zpétného odbéru, zpracovani, vyu-
Ziti a odstranéni elektroodpadu pochazeji-
ciho z domacnosti. Tuto povinnost mohou
vyrobci plnit samostatné pouze pro svoje
vyrobky, ale pinéni téchto povinnosti spole¢-
né s jinymi vyrobci se jevi pro vétSinu vyrobkl
jednoznacné vyhodnéjsi. Novela dava vyrob-
clm relativni volnost pfi zfizeni organizaci,
které by vSechny povinnosti za jednotlivé
vyrobce plnily kolektivné. Jedna se i o dalsi
¢innosti, kterymi bude napt. i vypracovavani
rocnich zprav o plnéni povinnosti.

Vyhodnost spoleéného pinéni vSech
povinnosti vyrobcl je jednoznacné vidét
u vyrobcu specifickych elektrozafizeni, jako
jsou napf. zafivky a vybojky. Tridénim
vyrobkl nejen podle jednotlivych vyrobcd,
ale i podle data jejich uvedeni na trh (pfi
oddéleném sbéru) by dochazelo ke zbytec-
nému zvySovani nakladl jak v obchodech,
tak i ve sbérnych dvorech obci. Déle je nut-
né pocitat i se zjiStovanim podilu vyrobcl
na trhu po 13. srpnu 2005, nebot soucasni
vyrobci by se méli podilet na nakladech za
vyrobky jiz neexistujicich vyrobcll, za tzv.
historicky odpad.

Domnivam se, Ze tento pfiklad dava jas-
nou predstavu o slozitosti systému, ktery by
byl zalozen pouze na plnéni vSech téchto
povinnosti jednotlivymi vyrobci; uvédomi-
me-li si, kolik vyrobk(l do deseti skupin
(tabulka 1) spada a kolik vyrobcl se na
trhu pohybuje. Kolektivni systém je
vani zaruky finan¢niho zajisténi nakladani
s elektroodpadem v budoucnosti. Vyrobci,
ktefi tuto povinnost budou zajistovat kolek-
tivné, finanéni zaruku nebudou muset
poskytovat a financovani celého systému
se tim zjednodusi.

Kolektivnich organizaci vyrobci mlze
a jisté vznikne vétsi pocet, napf. podle vyra-
bénych typl elektrozafizeni i jejich dalsiho
zpUsobu zpracovani. Pro nakladani s elekt-
roodpadem nebyl v CR navrzen systém
financovani prostfednictvim Statniho fondu
zivotniho prostiedi, ale systém, ve kterém
by vyrobci sami ovliviiovali tok finan¢nich
prostfedkd v celém systému od sbéru
odpadu az po jeho zpracovani.

Podobny systém funguje Uspésné
v Nizozemsku iz od roku 1999. Dvé spole¢-
nosti vytvofené vyrobci a dovozci zajistuji
kolektivni systém sbéru: NVMP pro domaci
pfistroje a malou spotfebni elektroniku
a ICT pro vypocetni techniku a telekomuni-
kace. Ve stejném roce zacal tento systém
fungovat i v Norsku a kolektivnim organiza-
cim se dafi velmi dobfe zvladnout logistiku
i zpracovani elektroodpadu. V soucasné
dobé v Norsku zpétné odebiraji jiz pres
11 kg elektroodpadu na ob¢ana za rok.

Mezi dalSi povinnosti vyrobcu elektrozafi-
zeni, ktera nalezeji do skupin 1 az 7 nebo
10 podle tabulky 1 a vyrobcl elektrickych
zarovek nebo svitidel, patfi omezeni obsa-
hu nebezpeénych slozek (olova, rtuti,
kadmia, Sestimocného chromu, polybromo-
vanych bifenyltl (PBB) a polybromovanych
difenyléterd (PBDE)) v elektrozafizenich
uvedenych na trh po 30. Cervnu 2006.
Z této povinnosti nejsou vyjmuta ani eleki-
rozafizeni uréena vyluéné pro ucely obrany
statu. Vyjimky jsou uvedeny v pfiloze nove-
ly zadkona a tato povinnost se rovnéz
nevztahuje na nahradni dily pro elektrozafri-
zeni uvedena na trh prfed 1. Cervencem
2006.

Mezi velmi dllezité povinnosti vyrobcl
bude patfit i povinnost poskytnout uzivateli
elektrozafizeni nezbytné informace o jejich
potencialnich negativnich uéincich na
zivotni prostredi a lidské zdravi zpUsobe-
nych pfitomnosti nebezpecnych latek. Tim
je zdlraznéna nutnost oddéleného sbéru
elektroodpadll a sou€asné nejdllezitéjsi
role uzivatele pfi realizaci oddéleného sbhé-
ru.

Aby byl zajistén stanoveny cil sesbirani
4 kg na osobu a rok elektroodpadu od 1. 1.
2009, musi mit uzivatel dostatek informaci
o formach oddéleného sbéru. Sbérnymi
misty budou jak obchodni mista, kde jsou
vyrobky prodavany, tak i sbérova mista jed-
notlivych obci, se kterymi budou muset
vyrobci spolupracovat pfi budovani celého
sbérového systému a financovani svozu
z jednotlivych sbérovych mist ke zpracova-
telm.

Z dlvodu zprehlednéni a kontroly vSech
subjektl pohybujicich se na trhu v této
oblasti budou muset vyrobci podat navrh na
zapis do Seznamu vyrobcu elektrozafize-
ni (dale jen Seznam), ktery povede MZP
a Seznam bude zpfistupnén i na interneto-
vych strankach ministerstva. Navrh na
zapis do Seznamu musi byt podan kaz-
dym vyrobcem samostatné do 13. srpna
2005.

Spotrebitelé a jejich vloha
v celém systému

Povinnost spotfebitelli elektrozafizeni
bude vlastné jeding, ale ze véeho nejdllezi-
t8jSi. Veskery vznikly elektroodpad z do-
macnosti, kterého je, podivame-li se na jed-
notliva zafizeni spadajici do skupin uvede-
nych v tabulce 1, v kazdé domacnosti vel-
ké mnozstvi, musi odnést do zafizeni nebo
na misto, kde budou tyto odpady shromaz-
dovany a dale pfedavany zpracovatelim.

Mnozstvi takto sesbiraného elektroodpa-
du bude zavislé jednak na odpovédném pfi-
stupu jednotlivych ob&anl k tomuto sbéru,
ale i na odpovédnosti vyrobcl i obci ve
vybudovani dostate¢né husté sbérové sité.

fizeni

Tabulka 2: Cile pro vyuZiti a opétovné
pouZiti a materialové vyuZziti elektroodpadu

Skupiny Vyuziti Opétovné pouziti
elektrozafizeni (%)* a materialové
vyuziti (%)*
1a10 80 75
3a4 75 65
2,5,6,7a9 70 50
Vybojky, zafivky = 80

* % jsou vztaZena k prdmémé hmotnosti elektrozarizeni

Soucasné bude tfeba obCany motivovat,
napf. snizenim plateb za komunalni odpa-
dy, nebot by se dlslednym tfidénim elektro-
odpadu mélo snizit jejich mnozstvi.
V obcich s ro¢ni pau$alni platbou by se
oddéleny sbér mél promitnout ve snizeni
roéniho poplatku a u ostatnich obéanli ve
snizeni po¢tu odvozenych popelnic bezplat-
nym uloZzenim elektroodpadu ve sbérném
dvore nebo jeho vracenim v obchodech.

Zpracovatelé elekiroodpadu

Zpracovatelé, ktefi budou elektroodpad
zpracovavat, musi ziskat od vyrobcu veske-
ré informace o obsaZzenych nebezpecénych
slozkach, o moznostech opétovného pouzi-
ti elektrozafizeni (jak vSak feSit opétovné
pouziti tfeba u zafivek?) a materialového
vyuZiti elektroodpadu, pfipadné o zplsobu
jeho odstranéni.

Zpracovatelé naopak budou muset
vyrobclim zarucit, Ze spini zadkonem dané
cile pro vyuziti a opétovné pouziti a materi-
alové vyuziti téchto odpadl (tabulka 2).
Tuto povinnost uklada zakon vyrobcim,
a proto bude zalezet na nich, na které firmy
plnéni povinnosti pfenesou.

Z vyctu povinnosti vyplyvajicich ze
smérnic Evropské unie a zahrnutych do
navrhu novely zakona o odpadech je
vidét, Ze pojem ,,odpad“, tak jak je dopo-
sud vniman, by se v tomto pfripadé mél
vhimat zejména jako ,,surovina“, ktera je
na nespravném misté. Smérnice a pred-
pisy pfijaté v Evropské unii k feSeni pro-
blematiky odpadii vzniklych z elektric-
kych a elektronickych zafizeni jsou toho
dobrym pfikladem. Snazi se zmeénit pfi-
stup k tomuto odpadu smérem k jeho
vyuzivani a ne dalSimu zatézovani zivot-
niho prostredi nejen jeho odstrafiovanim,
ale hlavné cerpanim primarnich zdroja
pfi vyrobé téchto zafizeni.

Ing. Véra Hudakova

VUV T.G.M., CeHO
E-mail: vera_hudakova®@vuv.cz
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Bieolegicky

Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) jsou
odpady, které podléhaji aerobnimu nebo ana-
erobnimu rozkladu. Mezi biologicky rozlozi-
telné odpady patfi zejména komunalni BRO
(BRKO), zemédélské, zahradnické a lesnické
BRO, BRO z potravinarského promyslu, pru-
myslu papiru a celulézy, ze zpracovani dreva,
z kozedélného a textilniho promyslu, papiro-
vé a dfevéné obaly, Cistirenské a vodarenské
kaly. Jde o kvantitativhé vyznamnou skupinu
odpadui s dopadem na Zivotni prostredi (tvor-
ba sklenikovych plynt, zejména methanu,

rezlezilielné edpady

nebezpedi ohrozeni pudy, vody, zdravi lidi
a zvirat).

Z tohoto duvodu byl k nakladani s témito
odpady zpracovan Realizaéni program, jehoz
zpracovatelem byl Ing. Antonim Slejska ze sdru-
zeni CZ-BIOM a Ing. Jaroslav Vana z Vyzkumné-
ho Ustavu rostlinné vyroby, a. s. v Praze-Ruzyni.
Protoze se v posledni dobée hodné hovori o sbéru
a zpracovani bioodpadu z domacnosti, vybrali
jsme ze zpravy ke zminénému Realiza¢nimu pro-
gramu dast tykajici se doporuéenych postupu
nakladani s témito odpady.

Doporucené zpusoby
nakladani s bioodpady z domacnosti

Hlavnim dlivodem pro zpracovani biood-
padu je omezeni jejich ukladani na skladky
z dhvodud zabranéni produkce sklenikovych
plynd a zpomalovani nastupuijici klimatické
zmény. Bioodpady obsahuiji nejen organické
latky, ale i rostlinné Ziviny (zejména dusik,
fosfor, draslik) a je ucelné je uvadét zpét do
pfirodniho kolobéhu zpracované jako orga-
nické hnojivo (kompost) nebo jako riizné
substraty pro péstovani rostlin (zahradnicky,
rekultivaéni, lesnicky) nebo Upravu terénu.
DalSi moznosti latkového vyuziti rostlinnych
bioodpadu jsou ve vyrobé stavebnich a izo-
laénich hmot, kompozitnich material( na-
hrazujicich dfevo, ale mohou slouZit k vyro-
bé alternativnich uhlovodikovych paliv
(napt. bionafta vyrabéna z pouzitych fritova-
cich olejd) nebo paliv alkoholovych (napf.
biolih z dfevniho odpadu).

Energetické vyuziti bioodpadu je dnes
uvazovano zejména na vyrobu elektfiny
z bioplynu pfipravovaného anaerobni
digesci. Na bazi bioplynu je mozno pfipra-
vovat i rliznd motorova paliva. Na urovni
pilotnich projektll se nachazi zpracovani
bioodpad(l technikami rychlé pyrolyzy pro-
dukujicimi alternativni motorova paliva.
Zatim je zpracovani bioodpadd rychlou
pyrolyzou zaméfeno na rostlinny odpad,
experimentuje se v8ak i v oblasti zpracova-
ni domovnich bioodpadu.

PrekaZzkou vyuzivani termického zplyno-
vani domovnich bioodpad je jejich zvy$ena

vihkost zapficifujici zhorSenou kvalitu vyro-
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beného plynu. PFi vyuziti vyrobeného plynu
pfi vyrobé elektfiny v kogeneracnich jednot-
kach vznika teplo, kterym by bylo mozné vih-
kost domovnich bioodpad(l snizit. Techniky
termického zplynovani se v Ceské republice
zacinaji rozvijet zejména pfi zpracovani rost-
linnych, zejména lignocelulézovych odpadul
a pfi zabezpecéeni vhodného zplisobu suse-
ni by i domovni bioodpady mohly slouzit
k vyrobé elektrického proudu.

| kdyz hlavni prioritou pfi nakladani s bio-
odpady je latkové vyuziti, je v sou€asnosti
pfipravovano i jejich vyuziti k vyrobé energii
a to prfedevsim elektrického proudu a tepla.
V pfipravované vyhlasce o podpofe vyroby
elektfiny a tepla z biomasy jsou podporova-
ny technologie vyroby elektfiny a tepla
pomoci anaerobni digesce i termického
zplyfiovani domacich i ostatnich bioodpadu.
Soucasna podpora spociva ve vyssi vykup-
ni cené za vyrobenou elektfinu (cca 2,50
K&/kWh) a v dotacich pfi budovani zpraco-
vatelskych zafizeni.

Vy$e uvedené techniky zpracovani bio-
odpadll vyzaduji bioodpad minimalné kon-
taminovany nezadoucimi hmotami a cizoro-
dymi latkami. V pfipadé zpracovani biood-
padu kontaminovaného (napf. vytfidéného
komunalniho odpadu, ktery je kontamino-
van zbytkovym odpadem) se pouzivaji
techniky mechanicko-biologické upravy
odpadu. Tyto zplsoby zpracovani spocivaji
v separaci tzv. lehké frakce, ktera slouzi
k pfipravé alternativnich paliv vyuzivanych

zejména ke spoluspalovani v uhelnych
elektrarnach a cementarnach a k aerobni
nebo pfipadné anaerobni stabilizaci zbyva-
jicich bioodpadd, pfi kterych prestavaji tyto
hmoty byt bioodpadem a mohou se bez
omezeni ukladat na skladky.

Variantou mechanicko-biologické Upravy
odpadll je stabiliza¢ni technologie biolo-
gickym suSenim. Bioodpad se podrobi
intenzivni termofilni aerobni stabilizaci
s cilem rychlého poklesu vihkosti. Suchy
produkt je tfidén a mechanicky upravovan.
Asi 50 % vstupni hmotnosti zbytkového
odpadu tvofi tzv. suchy stabilizat, ktery je
nésledné peletizovan pro spoluspalovani
v uhelnych elektrarnach a teplarnach.
Nevyuzitelny stabilizovany zbytek je ukla-
dan na skladky.

V8echny vy8e uvedené techniky je moz-
né vyuzivat obecné pro nakladani s biood-
pady. Bioodpady z domacnosti s ohledem
na své specifické slozeni vyhovuji pouze
pro nékteré zpusoby vyuziti. Kvalita doma-
cich bioodpadl, ziskanych separovanym
sbérem je zavisla na provoznim fadu tohoto
sbéru (na tom, co je pfedmétem separova-
ného sbéru bioodpadl) a na dodrzovani
tohoto provozniho fadu obcany. VétSinu
bioodpadl z domacnosti tvofi bézny ku-
chynsky odpad. Bioodpad ze separované-
ho sbéru z domécnosti se vyznacuje mini-
malni kontaminaci cizorodymi latkami na
rozdil od bioodpad(, které jsou ziskavany
ze smésného komunalniho odpadu.



Kompostovani

Mezi kompostovacimi technologiemi se
jako zvlasté perspektivni jevi technologie
Bricolare. Tato technologie aerobni fermen-
tace byla vyvinuta a realizovana v 60.
letech min. stoleti na zpracovani odvodné-
nych Eistirenskych kald. V sou¢asné dobé
byla firmou Rethman GmbH, Berlin, SRN
upravena pro aerobni fermentaci separova-
ného komunalniho bioodpadl a odpadu ze
zelené.

Celé zafizeni, v€etné pfijmu a mechanic-
ké Upravy vstupu, je zastfeSeno a odvétra-
vani zajisténo pres biologicky filtr. Odpady
ze zelené jsou drceny a miSeny s domovni-
mi bioodpady. Vznikla smés je prosévana,
zbavovana nezadoucich pfimési a opako-
vané drcena. Substrat s upravenou vihkos-
ti je lisovan do tvarnic s dvéma provzdus-
fiovacimi kanalky a tyto jsou rovnany na
palety tak, Ze mezi jednotlivymi tvarnicemi
jsou mezery pro zabezpeceni vymény ply-
nu pfi fermentaci. Palety se ukladaji do fer-
mentaéni haly, kde material fermentuje
5 — 6 tydnd, zpocatku pfi teploté 70 °C,
pozdgji 50 °C. Poté se kompost proséva na
jemném rotanim situ, kde se tvarnice
samy rozpadaji. Nadsitna frakce se pouzi-

va jako tzv. mulCovaci kompost, jemna
frakce po dozrani 5 — 6 tydn( se vyuziva
v zahradnictvi, pfi zakladani a udrzbé
vefejné zelené a k pfipravé péstebnich
substrat(.

Systém Bricolare je ve srovnani s kompo-
stovanim na zakladkach méné naro¢ny na
plochu. Potfeba plochy ve srovnani s kla-
sickymi kompostarnami je cca 60 %, zafi-
zeni lze vyhodné instalovat napfiklad
v tovarnich halach, kde plvodni ¢innost
byla zastavena. Jednotky jsou budovany na
ro€ni kapacitu cca 20 tisic tun komunalnich
bioodpad( a bioodpadt ze zelené.

Zpracovavané odpady by nemély obsa-
hovat pfimési, které jsou zdrojem cizoro-
dych latek, zejména tézkych kovu. Pfimési
plastl a magnetickych kov(ll jsou spolehlivé
oddéleny. Vzhledem k drticimu zafizeni je
mozno zpracovavat i bioodpad, ktery je
soucasti velkoobjemového odpadu.

Z hmotnosti vstupnich odpad(i 60 % pred-
stavuji vyrobend organicka hnojiva, 25 % &ini
fermentacni ztraty (CO,, voda), 5 % je opét-
né vyuzivano (kovy, plasty) a 10 % inertni
a nezadouci hmoty, které kon¢i na skladce.

Vyrobené komposty jdou i pfi souéasné
nadvyrobé ve SRN dobfe na odbyt za cenu

Tabulka 1: Evropské technologicko-technické systémy anaerobni digesce domovnich odpadu
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cca 600 Ké&/t. Jsou dokonale hygienizova-
né, neobsahuji kliciva semena plevelll a pro
UCely vefejné zelené a pro zahradnictvi
maji zasolenost méné nez 2,5 g rozpust-
nych soli v 1 litru kompostu.

Anaerobni digesce

Z technologického hlediska se postupy
anaerobni digesce déli pfedevSim na jed-
no- a dvoustupnové, kontinualni a vsadkové
a mokré a suché procesy.

Technologicky vyvoj v anaerobni digesci
domovnich bioodpadd sméfuje k vicestup-
flovym procestim. U dvoustupriového pro-
cesu se v prvnim stupni realizuje hydrolyza
a acidogenese a procesni tekutina s mezi-
produkty rozkladu se zpracovava ve dru-
hém stupni, ve kterém probiha acetogene-
se a metanogenese. Po ukon¢eni metano-
genese recirkuluje procesni tekutina na
pocatek procesu a je miSena s Cerstvym
tuhym substratem. Dvou a vicestupriovy
systém anaerobni digesce domovnich bio-
odpadll umozrfiuje vytvareni specifickych
podminek pro jednotlivé faze procesu, coz
ma za nasledek rychlejSi rozlozeni biood-
padi a vySsi vytéZzek bioplynu. Rozdilna
kinetika rlistu metanogennich a acidogen-

Systém | Vyrobce dvoustupiiové systémy, kde druhym stupném je ,,anaerobni filtr
MOKRE KONTINUALNi SYSTEMY BTA MAT Stuttgart (D)
jednostupiiové rom-OPUR R.O.H. AG und CT Umwelttechnik Geneve (CH)
AFF Haase Energietechnik GmbH, Neumtinster (D) SUCHE SYSTEMY
BIOCOMP TB.W., Frankfurt am Main (D) diskontinualni (batch)
BIOLAYER Paques Solid Waste Systems B V, Balk (NL) ANM AN-Moschinenbau Bfemen, (D)
BIOSTAB Roediger Anlagenbau GmbH, Hanau (D) BIOCEL WerttuigbouwB.V. Amsterodam (NL)
BRV BRV Technologie-Systeme AG/SA, Boie (CH) BEKON Bekon Energy Technologies GmbH Landshut (D)
BTA MAT, Stuttgart (D) INRA INRS Montpellier (F)
DBA-WABIO Deutsche Babcock Anlagen GmbH, Oberhausen (D) kontinualni jednostupiiové michané
FAL-ANAERGIE Noell Abfall- und Energietechnik GmbH, Gosiar (D) SNAMPROGETTI Snamprogetti Milano ()
WASSA Thyssen Still Otto Anlagentechnik, Bochum (D) BTA MAT Stuttgart (D)
dvou a vicestupiiové s kompletnim michanim ATF Haase Energietechnik GmbH, Neumiinster (D)
BIOTHANE-RIJKENS AN-Maschinenbau, Bfemen (D) HGG HGGHolsteiner Gasgesellschaft, Hamburg (D)
IMK BEG BioEnergie GmbH, Herten (D) BIMA ENTEC, Fussach (0)
BTA MAT, Stuttgart (D) kontinualni jednostupiiové plug-flow
FAL-ANAERGIE Noell Abfall- und Energietechnik GmbH, Gosiar (D) DRANCO OWS Organic Waste Systems n.v., Gent (B)
DUT. D.U.T. DYWIDAG Umwelttechrik GmbH, Munchen (D) KOMPOGAS Biihler GmbH, Braunschweig (D)
HERHOF. MEHRK AMMER HerHof-Umwelttechnik GmbH, Solms (D) VALORGA Valorga Process, Worblingen (D)
LINDE-KCA Linde-KCA GmbH, Dresden (D) 3A Steffen, Dr.Ing., Ingeneieurgesellschaft GmbH, Essen (D)
METHACOMP ML Entsorgungs- und Energieanlagen GmbH, Ratingen (D) ANACOM OWS Gent (B)
PLAUENER DSD Gas- und Tnakanlagenbau, Berlin (D) ostatni
PRETHANE - BIOPAQ Paques Solid Waste Systems B V, Balk (NL) GARKANAL FAT TANIKON, (CH)
SCHWARTING-UHDE Schwarting - Uhde, Flensburg (D) C.FA. C.FA. department environment Conseils (F)
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nich bakterii zvyhodnuje dvoustupriové
technologie, kde se ve druhém stupni jiz
zpracovavaji rozpusténé hydrolyzni produk-
ty pomoci metanogennich bakterii trvale
fixovanych ve fermentoru druhého stupné
a zfermentovany zbytek bioodpadl vystu-
puje z biofermentoru prvniho stupné zpravi-
dla na kompostarnu. Vyhodnost dvoustup-
flovych systému nastava, je-li rozklad v prv-
nim stupni dostate¢né intenzivni a to je pra-
vé u domovnich bioodpad(.

Anaerobni fermentace domovnich biood-
padi se provadi zpravidla v kontinualnich
technologiich pouzivanych v mokrych kofer-
mentacnich systémech (obsah suSiny v sus-
penzi cca 10 %). Na rozdil od kofermentace
bioodpadll s kejdou pfedstavuje v téchto
systémech susina domovnich odpadu celko-
vy nebo prevazujici podil susiny substratu.
Optimalni suSiny substratu je dosahovano
recyklaci procesni tekutiny z odvodnéni zfer-
mentovaného substratu. Recyklace tekutiny
zabezpeCuje stabilitu procesu, nebot tato
tekutina je nejen okovacim mediem, ale ma
rovnéz vyznamné pufracni ucinky. Zfermen-
tovany substrat odvodnény na suSinu 20 —
30 % je mozno misit se strukturnim lignoce-
lulézovym substratem (drcena Stépka, drce-
na kdra) nebo s fezanou slamou a tuto smés
podrobit aerobni fermentaci s cilem ziskani
kompostu s vysokym obsahem humusovych
latek. Kompostovani digestatu (tuhy zbytek
z digesce) je mozno provadét v aerovanych
zakladkach nebo aerobnich biofermento-
rech.

Anaerobni fermentace tuhych bioodpadu
v tekutém substratu vyZaduje objemné bio-
fermentory a je energeticky naro¢na na
vyhfivani, ¢erpani a odvodriovani. Pomala
reprodukovatelnost anaerobnich mikroor-
ganismu zapficinuje potfebu delSiho obdobi
setrvani substratu ve fermentoru, zpravidla
nad 15 dni, coz sniZzuje jeho mozné zatize-
ni. Problémovy byva rovnéz i zabéh bioply-
nové stanice tohoto typu, nez dojde k vy-
tvofeni optimalniho poméru mezi poctem
hydrolytickych, acidogennich, acetogennich
a metanogennich bakterii.

V poslednich tfech letech vznikaji jedno-
stupriové systémy anaerobni digesce bio-
odpadu Upravou systému Anocom. Uprave-
né domovni bioodpady jsou davkovany
plnicim lisem a trubkou zajiStujici jejich
ohfev do horni ¢asti fermentoru a z dolni
¢asti fermentoru jsou po 20 dnech zdrzeni
vynaseny Snekem, ktery zajiStuje zaroven
jejich odvodriovani. Ziskanou procesni
tekutinou je kontinualné skrapén substrat
v horni ¢asti fermentoru. Tento systém byva
jesté vice zjednodusSen v diskontinualni
podobé, ze bioodpady se jednorazové
navezou do vyhfivaného garazového fer-
mentoru vzduchotésnymi vstupy a v pribé-
hu fermentace je substrat zkrapén pfiprave-
nou procesni tekutinou z odvodnéni prede-
§lé partie.

Uspésné teeni zpracovani domovnich
bioodpadll umoznuje systém Dranco. Jde
o stojaty valcovy fermentor plnény pistnim
lisem pfi zabezpeceni ohfevu (jako systém
Anacom). Neprovadi se vSak recyklace
procesni tekutiny, ale z¢asti zfermentova-
nych domovnich bioodpadu, které jsou
v anaerobnich podminkach promichavany
s Cerstvymi bioodpady pfi soucasném
ohfevu teplem z kogeneracni jednotky.
V prabéhu cca 40 denni fermentace pro-
chazi touto recirkulaci substrat asi 3krat,
coz zabezpecuje promichavani obsahu bio-
fermentoru. Zafizeni je instalovano napft.
u Salzburgu v Rakousku.

V tabulce 1 jsou uvedeny evropskeé tech-
nologicko-technické systémy anaerobni
digesce domovnich bioodpadu.

Technologické moznosti
zpracovani domovnich
bioodpadu na bioetanol

Vyroba bioetanolu z domovnich bioodpa-
dd je mozna jen pfi dokonalém vytfidéni
slozek vhodnych pro vyrobu. Pfimo zkvasi-
telné jsou cukry pfitomné napf. ve zbytcich
ovoce. Latky 8krobové (napf. pecivo, bram-
bory) jsou zdrojem zkvasitelnych cukr( po
hydrolyze, napf. enzymatické. Latky ligno-
celulézni (dfevo, sldama, papir) jsou zdrojem

Tabulka 2: Vyhodnoceni technik zpracovani bioodpadti

Kritérium anaerobni biologické zpracovani systém
digesce suseni na bioetanol Bricolare
Uroven technologie 1 2 4 3
pozadavky na Upravu vstupli 3 1 4 2
vyuZitelnost vystupl 1 3 2 4
cenova dostupnost investice 3 1 4 2
provozni naklady 1 3 4 2
naroénost na pracovni sily 1 4 2
Soucet 10 13 22 15
Poradi 1 2 4 3
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zkvasitelnych cukrl po tepelné tlakové hyd-
rolyze. Tuky a ZivoCiSné tkané by se nemé-
ly ve zkvasitelném substratu vyskytovat.

Pokusna vyroba bioetanolu z odpadnich
hmot je zaméfena na zemédélsky odpad
(slama, kukufi¢né oklasky), odpad drfeva
(zejména piliny), pfipadné Spatné vyuzitel-
nou Cast papiru ze separovaném sbéru.
V pfipadé, ze by se podafilo zajistit u téchto
bioodpadu stabilni sloZeni, byla by pokusna
vyroba bioetanolu z téchto hmot ekonomic-
ky efektivni. Poloprovozni experimenty
s témito bioodpady byly provadény techno-
logii kyselé tepelné tlakové hydrolyzy
a znadéné Uspéchy byly dosazeny i v Ceské
republice. Na instalovaném hydrolyznim
poloprovoznim zafizeni s hodinovym vyko-
nem 30 kg bylo z pfiblizné jedné tuny slamy,
smrkovych pilin a starého papiru vyrobeno
330, 300 a 280 litrd bezvodého etanolu.

Pro zpracovani domovnich bioodpadii na
bioetanol se v sou¢asné dobé vyuzivaji bio-
technologie s termofilnimi bakteriemi (zej-
ména Clospidium), které jsou schopny zpra-
covat na bioetanol smés cukr(, polysachari-
du a lignoceluléz pfi minimalnim rusivém vli-
vu ostatnich pfimési. Z jedné tuny domovni-
ho bioodpadu se podafilo ziskat 128 litrG
bezvodého bioetanolu.

Biologickeé suseni

Biologické suSeni domovnich bioodpadi
za Ucelem vyroby biopaliv se provadi nejen
v zahraniéi, ale téz v Ceské republice. V za-
hranici je toto biologické suSeni a nasledna
Uprava paliva soucasti mechanicko-biologic-
ké Upravy odpadud. V CR se k tomuto Géelu
doporucuje vyuzivat technologie Ekobiopro-
gres, technologie a zafizeni jsou chranény
Ceskym patentem (PV 3074-98).

Zé&kladni princip vyroby biopaliv z biood-
padu technologii Ekobioprogres je stejny
jako pfi vyrobé& organomineralnich hnojiv.
Spociva ve vytvoreni optimalnich podminek
pro aerobni fermentaci smési tekutych bio-
odpadil a tuhych bioodpadl vétSinou rost-
linného plvodu. Fermentace této smési je
provazena zvySenym odparem vody, ale
téZ dezodorizaci, takze fermentovana smés
mUze byt dosu$ena v rGznych typech susa-
ren bez uniku zapasnych latek.

Tuhé bioodpady jsou fezany a drceny na
jednotnou velikost a pak jsou miseny na
kontinualni Snekové michacéce s tekutymi
bioodpady. Témito tekutymi bioodpady
mohou byt zvifeci fekdlie, ale téz odvodné-
né Cistirenskeé kaly. Ziskana smés o vhodné
vlhkosti a vhodném pomeéru C:N je uklada-
na do fermenta¢niho Zzlabu, kde dochazi
k postupnému samovolnému zvySovani
teploty fermentované smési. Materidl je
denné prekopavan pomoci spodni vybiraci
frézy, ktera je umisténa u dna fermentacni-
ho Zlabu. Pfi vyrobé biopaliv je fermentace



kratkodoba 2 — 3 dny. Fermentovana smés
je dosou$ena v navazujicich vétrnych tune-
lech pfi sou¢asném vyuziti biologického
tepla na suSinu 70 % vhodnou pfi pouZiti
jako sypké biopalivo nebo na suSinu 80 —
85 % pro pripravu granuli (pelet) o priméru
20 mm.

PFi zpracovani bioodpad(l timto zpUso-
bem dle firemnich materialti nevznikaji zad-
né prlsakové vody ani zdpach a obsah
infekénich mikroorganismd se snizi pod
detegovatelnou hranici.

Separovany bioodpad by nemél obsaho-
vat kovové pFimési, sklo a inertni hmoty.
S ohledem na zplisob vyuziti produktu mir-
na kontaminace cizorodymi latkami a hmo-
tami neni zavadou. Rovnéz nevadi zvySeny
podil lignocelulézovych odpadu, zejména
dfevo je zadouci.

Produktem je alternativni palivo pro spo-
luspalovani. Pfidavek bioodpadu do smési
umozfiuje spalovani Cistirenskych kall
v cementarnach bez Uhrady nakladd na
odstranéni. Domovni bioodpad zvySuje

Vyzkum oddéleného sbéru
bioodpadyu v sidlistni zastavbeé

Spoleénost Dekont Solid s. r. o., Fesi s podporou MZP v progra-
mu VaV vyzkumny projekt: ,Vyskyt dominantnich zdrojo biolo-
gicky rozlozitelného odpadu v CR. Identifikace a popis zasad-
nich piovodcu BRO, trendy vyvoje produkce a moznosti alterna-
tivniho vyuzivani a odstranovani”. Projekt je dvoulety s ukonée-
nim na konci roku 2004. Jako spoluresitel v projektu figuruje fir-
ma TESCO Jindrichuv Hradeg, s. r. o., ktera zajisfuje zejména
svozové, prepravni a zpracovatelské kapacity a podili se na

informacéni kampani.

Cilem projektu je reSerSe a posouzeni dfi-
véjSich/stavajicich systému oddéleného sbé-
ru bioodpadl z domacnosti a rdznych tech-
nik zpracovani bioodpadt v CR, odhad pro-
dukce bioodpadt v CR a provéfeni doporu-
¢eného systému svozu pilotnim projektem
s rozbory shromazdénych bioodpadu.

Tento projekt predstavuje cestu ke snizo-
vani mnozstvi biologicky rozlozitelného
odpadu ve smésném komunalnim odpadu.

Vyzkumny zamér se zameéfil na bioodpa-
dy vznikajici v komplexni bytové vystavbé,
které v prevazné vétSiné tvofi kuchyriské
odpady. Za pilotni svozovou oblast bylo
vybrano sidlisté Hvézdarna v Jindfichové
Hradci se zastavbou typu ,,C“ — komplexni
bytova vystavba, kde se nachazi cca 1000
domécnosti s cca 2500 obyvateli.

Predbézny pruzkum

Prvni etapou pfipravy a realizace pilotni-
ho projektu a s nim spojené informacéni
kampané byl priizkum mezi obyvateli sidlis-
té v roce 2003. Z ného vyplynulo, Zze pro
tlivé barevné odlisené kontejnery na sepa-
rovany sbér soustfedit na jedno misto (do
hnizda) a sou€asné podrobné informovat
obyvatele sidlisté (formou letak() o moznos-
m{iZou vytfidény odpad nosit. A dale, Zze by
bylo vhodné uverejnit v informativnim letaku
zpusoby dal$iho nakladani s jednotlivymi
druhy vytfidénych odpadu, coz by motivova-

lo obyvatele k tfidéni. Celkové byl zamér na
oddéleny sbér bioodpadu pfijat pfiznivé. Na
zakladé téchto a dalsich poznatkl byla sta-
novena informacni strategie.

Zpusob a organizace shérv

Na zakladé provedené reSerSe, infor-
macniho prizkumu ve vybrané lokalité
a zkuSenosti ziskanych z jinych systému
oddéleného sbéru bioodpadu se fesitel roz-
hodl pro sbér odvoznym zpisobem. Nado-
by na bioodpady (klasické plastové 240 I)
byly v po¢tu 80 ks umistény v mistech stani
kontejnerd na smésny komunalni odpad
a barevné i napisem odliSeny (obrazek).

odpad mésice

vyhfevnost Cistirenskych kald a snizuje
obsah popele spalované smési.

Porovnani popsanych technik zpraco-
vani domovnich bioodpadil na zakladé
Sesti kritérii uvadi tabulka 2. Z tohoto
vyhodnoceni vychazi jako nejvyhodnéjsi
technologie anaerobni digesce.

Z Realizacniho programu pro
biologicky rozlozitelné odpady
vybral a upravil (op).

Svoz probihd v tydennich intervalech (prvni
svoz dne 15. 4. 2004) a pro ucely projektu
bude probihat po dobu osmi mésicu.

Pro zvySeni komfortu obyvatel sidlisté pfi
oddéleném sbéru a podporu separace byly
pro shromazdovani bioodpadu v domacnos-
tech vyuzity biodegradabilni pytle (vyrobce
HBABIo s. r. 0.) 0 objemu 20 | a nosnosti
7 kg (viz Odpadové férum 6/2004, str. 27 —
pozn. redakce), které jsou distribuovany do
vSech domacnosti prostfednictvim postov-
nich schranek v po¢tu 5 ks/mésic. Soubéz-
né s ,biosacky” byly do vSech domacnosti
dodany i informacni letaky.

Zhruba po mésici provozovani svozu byl
v predveCer dne svozu proveden terénni
prizkum mnozstvi a Cistoty shromazdénych
bioodpadui pfimo na stanovistich. Hodnotil
se typ a Cistota stanovisté, mnozstvi a Cisto-
ta bioodpadu v kontejneru. Z provedeného
prGzkumu Ize konstatovat, ze Gistota stano-
vist byla v pofadku (na sidlisti udrzuji pora-
dek, véetné stanovist nadob na odpad, ffi
najati pracovnici). Kontejnery byly objemové
vyuzity v priméru z jedné &tvrtiny, tzn. Ze
kazdy kontejner obsahoval cca 60 | biood-

Tabulka: MnoZstvi a Cistota bioodpadu shromaZdovaného pri oddéleném sbéru na sidlisti

Hvézdarna v Jindrichové Hradci

Subjektivni hodnoceni cistoty*

Datum svozu Hmotnost (tun)
15. 4. 04 0,52
22.4.04 0,48
29. 4. 04 0,50
6.5. 04 0,49
13. 5. 04 0,57
20. 5. 04 0,72
3. 6. 04 - svoz za 2 tydny 0,81
10. 6. 04 0,45

silné znecisténé

mirné znedisténé
mimé znedisténé
mirné znedisténé
mirné znecisténé
mirné znedisténé
mirmné znedisténé

mirné znecisténé

* Subjektivni hodnoceni celého svozu pohledem na vysypanou hromadu; stupnice (hmotnostni % necistot): Cisté < 1 %,
mimé znecisténé 1 - 5 %, znecisténé 5 — 10 %, silné znecisténé > 10 %.
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Obrazek: Umisténi nadob na bioodpad v misté kontejnerového stani

padu. Nedistoty se v bioodpadu nachazely
v malém mnozstvi, jednalo se predevSim
o plastové sacky a lahve, v jednom pfipadé
to byl cely plastovy pytel se smésnym
komunalnim odpadem.

Osvétova a informaéni éinnost
Zhruba tfi tydny pfed zahajenim sbéru
bioodpad( byla na sidlisti spusténa druha
etapa informacni kampané. Na rdznych
mistech sidli§té byl vzdy po dobu 1 tydne
umistén informacni stanek, kde byly obc¢a-
nim distribuovany informacni letaky, kom-
postovatelné ,biosacky“ na shromazdovani

bioodpad(i v domacnostech a zodpovidany
rizné otazky ohledné oddéleného sbéru
bioodpadl. Na stanku také probihala sou-
téz pro déti, v jejimz ramci si déti osvojily
védomosti o tom, co jsou bioodpady
z domacnosti, a ziskaly moznost Ucasti
v soutéZi o ceny. Déle bylo obéaniim sdéle-
no telefonni ¢islo, na kterém se mohli infor-
movat ohledné problematiky oddéleného
sbéru bioodpadu, dalsi informace dostavaji
na domovnich vyvéskach. V neposledni
fadé dostavaji ob&ané informace prostied-
nictvim ¢lankd v Radni¢nich novinach, kte-
ré jsou distribuovany pfimo do domacnosti,

a v regionalnim tisku a regionalni TV. Infor-
mace podavané prostfednictvim informac-
niho stanku a ¢élanku v tisku jsou podavany
opakované.

Mnozstvi vytridéného
bioodpadu a odbéry vzorku

Mnozstvi a Cistota bioodpadu jako celku
je uvedeno v tabulce. Mnozstvi shromaz-
déného bioodpadu se pohybuje kolem 0,5 t
za jeden svoz (tyden). Znecisténi bioodpa-
du se pohybuje kolem 3 % hmotnostnich.

Nyni probihaji prace na laboratornich roz-
borech necistot s uréenim jejich absolutniho
mnozstvi. Bude se zji$tovat zejména vihkost,
obsah spalitelnych latek, dusiku, rostlinnych
zivin, organickych rezidui, tuku, viakniny, téz-
kych kovl limitujicich kompostovani, budou
provedeny hygienické rozbory. Dil¢i vysledky
z analytické laboratofe v dobé redakéni uza-
verky nebyly k dispozici.

Celkové vysledky projektu budou na pre-
lomu roku 2004/2005. S ukoncenim svozU
pro ucely projekiu se pocita na konci listo-
padu 2004, bude tedy ziskana ¢asova rfada
vzorkl za obdobi 8 mésicu. Je jisty predpo-
klad, Ze oddéleny sbér bioodpadl by mohl
pfi dalsi podpofe mésta, v pfipadé dobrych
vysledkd, pokracovat i po skonéeni projek-
tu. To by umoznilo pokracovat v odbérech
a vyhodnocovani vzork( v ramci navazujici-
ho vyzkumu a ziskéni delSi ¢asové fady
vysledk.

Ing. Pavel Novak, Ing. Milan Dvorak
Dekont Solid, s. r. o.

E-mail: ing.pavel.novak@quick.cz,
livon@centrum.cz

Informacni podpora pri zavadéni oddéleného sbéru bioodpadu

Obc¢anské sdruzeni EKODOMOV bylo
zalozeno, aby pomohlo motivovat vefejnost
k ekologicky Setrnému nakladani se surovi-
nami, odpady a energii v domacnostech.
V soucasné dobé jsme se zaméili na bio-
odpady. V navaznosti na Plan odpadového
hospodaistvi CR je oddéleny sbér bioodpa-
dd jednim z nastroju k pInéni smérnice EU
94/62 ES. Zahrani¢ni zkuSenosti jedno-
znacné ukazuji, ze pouze komplexni a dlou-
hodobé kvalitni osvéta je schopna posu-
nout nahlizeni ob&anl na bioodpady.

Uginnost propagace roste s mnozstvim
médii, které se touto oblasti zabyvaji. Celo-
statni média jsou pak idealnim nastrojem.
Abychom upoutali zajem médii a rozhybali
celonarodni diskusi o problematice biood-
padd, pfipravili jsme ve spolupraci se sdru-
zenimi CZ Biom, ZERA, Toulclv Dvlr
a Arnika projekt Bioodpad - ziva hmota
pro novy zivot. Projekt je koncipvan jako
informacni podpora mést a obci pfi zava-
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déni oddéleného sbéru bioodpadt a pod-

pora vzdélavani v této oblasti.

Zakladnim tématem kampané je tfidéni
bioodpadu a kompostovani. Daraz je kladen
na domaci a komunitni kompostovani. Bio-
odpad je jediny druh odpadu, ktery si mGze-
me sami doma pfepracovat na hodnotnou
surovinu — kompost. Domaci a komunitni
kompostovani je nejlevnéj§i — nepfinasi
obcim Zzadné naklady. Je idealnim prostfed-
kem pro pochopeni principli oddéleného
sbéru, a to i v lokalitach, kde doméaci nebo
komunitni kompostovani neni mozné.

Zakladnimi prvky kampané jsou:

— informaéni stan s mobilni expozici
a ukazkami nastroji a vybaveni pro
separaci bioodpadt a pro kompostovani,

— letéky, tisténé materidly, hry a interaktivni
pom0cky pro Skoly a Sirokou verejnost,

— webové stranky www.ekodomov.cz, kte-
ré budou pfinaSet novinky a reference
z mist, kde se tfidi bioodpad,

— medialni podpora celoploSnymi médii.

O podporu zadame Statni fond zZivotniho
prosttedi CR, dale se na financovani budou
podilet obce, které se do projektu zapoji.
Pro kampari rovnéz hledame partnery, ktefi
by byli ochotni se podilet finan¢né nebo
poskytnout medialni prostor.

EKODOMOV dale pfipravuje informaéni
servis pro pracovniky vefejné spravy a pro
podnikatele, ktefi plsobi v oblastech nakla-
dani s bioodpady. Umozni jim rychle se ori-
entovat v uvedené problematice, bude
monitorovat nové pravni Upravy, novinky
a vysledky jiz realizovanych projektu.

EKODOMOV chce rovnéz vyuzit jiz exis-
tujici centra environmentalni vychovy, které
jiz dnes funguiji pfi Skolach a poskytnout
Skolitelim informace a podklady pro
jejich dalsi praci s mladezi.

Tomas Hodek
E-mail: info@ekodomov.cz
www.ekodomov.cz
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Dvanact let sbéru bioodpadu v Dessau

Spole¢nost Dienstleistung & Recyc-
ling & Landscaftsbau GmbH Dessau
(DRL GmbH) jiz 12 let provozuje ve
mésté Dessau sbér a vyuziti bioodpa-
du od obéan(l. Laskavosti spole¢nosti
SSI Schafer jsme méli moznost se
seznamit s jejich zkusenostmi ze zava-
déni i dlouhodobého fungovani systé-
mu sbéru bioodpadu i se zplUsobem
jeho dalsiho zpracovani a odbytu vyro-
beného kompostu.

Mésto Dessau lezi v novych spolko-
vych zemich severné od Lipska. Ma
dnes 80 tisic obyvatel (v dobé zavadeni
sbéru bioodpadu v roce 1992 jich bylo
110 tisic), méstska zastavba je tvofena
jak bytovymi domy (vCetné panelakovych
sidlisf), tak koloniemi rodinnych domkd.
Mésto nema historickou zastavbu, v 2. své-
tové valce bylo kompletné vybombardovano.
Celkové obané mésta odlozi do k tomu
uréenych nadob za rok cca 10 tisic tun bio-
odpadu a z toho zhruba dvé tfetiny odveze
a na kompost zpracuje spolec¢nost DRL
GmbH. Zbytek a bioodpad z pohostinstvi,
obchodU a jinych podnikatelt svazi jina spo-
le¢nost, ktera jej vyuziva k vyrobé bioplynu.

Bioodpad se odvazi od dom(l pravidelné
jednou za 14 dni po cely rok. V zastavbé
rodinnych domku jsou pro shromazdovani
bioodpadll téméf vyhradné vyuzivany
Compostainery firmy SSI Schéfer, v zastav-
bé bytovych doma byly po po¢atecnich zku-
Senostech Compostainery nahrazeny béz-
nymi 240litrovymi svozovymi nadobami.
Spole¢nost k tomu provozuje celkem ftfi
svozové vozy. Technika neni jednotnd, ale
zadnéa specialni vozidla, jen vSechna byla
u dodavateld objednavana vyslovné pro
svoz bioodpadu. V dlsledku toho s tésnos-
ti nastaveb a uniky kapaliny pfi svozu
nemaji problémy. Celkem je ve mésté cca
20 tisic nddob na bioodpad. Za jednu smé-
nu jedna osadka vyprazdni az 800 nadob.

Zajimava, i kdyz nikoli pfekvapuijici byla
informace, Ze pfi rozhodovani, zda k domku
pfistavi 120 nebo 240litrovou nddobu, hraje
hlavni roli velikost pfilehlého pozemku
(zahradky) a ne pocet obyvatel domu.
Mnozstvi odpadu ze zahrady totiz vyrazné
pfevySuje mnozstvi z vlastni domacnosti.
O to vice nas prekvapila neménna frekven-
ce svozu po cely rok. V dobé zvySeného
vyskytu zeleného odpadu, to obyvatelé fesi
vét§im péchovanim odpadu v nadobach,
pfipadné docasnym uskladnénim odpadu
v pytlich. Tyto pytle se vSak neodvazi, lidé je
sami musi posléze vysypat do vyprazdné-

Obrédzek: Obsah compostaineru

ného kontejneru nebo odvézt do sbérného
dvora firmy (a zde za néj zaplatit). Na rozdil
od jinych firem a kompostaren, v Dessau
odmitaji pfijimat do kompostéarny bioodpad
v PE taskach &i sackach.

Byli jsme pfitomni vlastniho svozu a méli
moznost porovnat zrakem i ¢ichem obsah
Compostainert i béZnych nadob pred a po
vyprazdnéni. Shodli jsme se, ze firemni
informace o pfednostech Compostainerech
nepfehanéji. Jejich obsah nijak nezapachal
a vypraznéné nadoby byly bez zbytkl pfile-
penych na sténach ¢&i dné. Naproti tomu
bézné nadoby pfed i po vyprazdnéni uvol-
fovaly velmi nepfijemny zapach, zlstavaly
v nich pfilepené zbytky a nevabna tekutina
na dné. To platilo jak pro nadoby u panelo-
vych domd, tak i pro téch nékolik obycej-
nych nadob docasné umisténych jako
ndhrada za poskozené Compostainery
u rodinnych domku.

S kvalitou bioodpadu od rodinnych domku
nemaji prakticky zadné problémy. Podstatné
horS§i (opét dle ocCekavani) je situace
v zastavbé bytovych domi. Velké prohfeSky
proti kvalité odpadu v nadobé fesi obsluha
svozového vozu tim, ze obsah nevyprazdni
a na viko nalepi ¢ervenou nalepku. To zna-
mena, Zze majitel nebo spravce domu si sém
musi objednat (a posléze i zaplatit navic)
odvoz tohoto odpadu spolu se zbytkovym
odpadem (tento svoz provozuje jina firma).

Bioodpad svazeny od ob&anu a odpad
z méstské zelené zpracovava spole¢nost
DRL GmbH ve vlastni kompostarné. Ta se
nachazi v aredlu, kde je rovnéz sidlo firmy
a sbérny dvar. Podnikatelé i ob&ané, ktefi
sem pfivezou bioodpad, musi za jeho pfe-
dani zaplatit. Kompostarna je zastfeSena,
boxova a vysoce automatizovana. Vzduch

z vnitfnich prostor je pod mirnym pod-
tlakem odsévan a pres vézovy biofiltr
teprve vypoustén do ovzdusi.

V pfijmové hale kompostarny se vozy
s bioodpadem z obou typl zastavby
(a tedy rdznych typa nadob) vyprazd-
fuji oddélené a na vstupu do procesu
zpracovani se teprve misi. Rozdil mezi
témito bioodpady je jasné rozpoznatel-
ny, nejen slozenim, ale i v disledku
rozdilnych proces( (aerobni/anaerobni)
probihajicich v obou typech nadob.
Odpad je pomoci ¢€elniho nakladace
podavan do nasypky véalcového rotac-
niho sita s oky velikosti 80 mm. V pfipa-
dé potreby je pfidavan strukturni mate-
ridl (pfedevSim dfevo a vétve z profezu),
ktery je za timto ucelem shromazdovan
oddélené. Podsitné jde rovnou do kompo-
stovaciho boxu, nadsitné jde pres jedno- az
dvojmuzné rucni tfidéni (to, co jsme vidéli,
byla spiSe jen kontrola nez tfidéni) do drtice
a zpét na sito. Box naplnény upravenym
bioodpadem je tlakové provzduSinovan a ve
tfech mistech se kontroluje teplota a vih-
kost. Po jednom tydnu zrani je obsah boxu
automaticky (na dné jsou pohyblivé rosty)
pfemistén do jiného prazdného boxu
a béhem toho je v pfipadé potieby (hlavné
na podzim) upravena jeho vihkost. V no-
vém boxu pak zraje dalSich Sest tydnu.
Poté je polohotovy kompost pfemistén na
dozrani bud na krytou plochu pfimo souse-
dici s boxy nebo (vétsi ¢ast) na volné
zabezpecené plochy mimo areal.

Provoz kompostarny zajistuji tfi lidé pra-
cujici jen v denni sméné. Ve zbyvajici dobé
probiha provoz bez obsluhy. Rovnéz pre-
mistovani materidlu mezi komorami
a vyprazdfiovani komor probiha v noci a je
fizeno automatikou.

Kvalita kompostu je pravidelné kontrolo-
vana a vyhovuje pro vyuziti na zemédél-
skou pldu. Vyrobeny kompost je zdarma
(jen za odvoz) k dispozici obyvatelim més-
ta a prodavan okolnim zemédélcim, ktefi
Udajné o né&j maji zajem. Zisk z prodeje
kompostu zemédélcim je pfijmem firmy
navic, protoze jinak veSkeré naklady na
svoz a kompostovani bioodpadu od ob¢an(
plati mésto z poplatkli od ob&anu a na pro-
voz prispiva také spolkova zemé ze svého
rozpoCtu. Rovnéz vystavba kompostarny,
vybaveni nadobami a svozovymi vozy
i informac¢ni kampan na poc¢atku byly reali-
zovany z prostfedkd mésta a zeme.

Ing. Ondrej Prochdzka
E-mail: prochazka@cemc.cz

09/2004 ¢ ODPADOVE FORUM 1 g



ODPADy

@Q ODPADOVE
@ §? | F 0 R U M |

CUnacou®

sqaz mést obCi

MO

CESKE REPUBLIKY

oopaoy €D

MINISTERSTV()
ZIVOTNIHO PROSTREDT

XIl. Mezinarodni kongres a vystava
ODPADY - LUHACOVICE 2004

Luhadovice, 21. - 23. zari 2004, Kulturni dum Elektra

Predbézny program

UTERY - 21. 9. 2004

07.00 Prezentace Ucastnik(i a odbornych firem

09.00 Zahajeni XII. Mezinérodniho kongresu a vystavy
09.05 Uvodni projev

09.25 Novelizace pravnich predpisi v odpadovém hospodastvi v roce 2004

10.30 Viyhladeni VI. roéniku ,Ceny Karla Velka“
10.45 Recyklacni fond SR

11.15 Strukturaini fondy EU a moznosti financovani recyklace odpadii
13.00 Praktické ukazky vystavuiicich firem za Ucasti Cestnych hostd

a Ucastnikd kongresu
15.00 1. PANELOVA DISKUSE

STRUKTURALNI FONDY, NOVELIZACE PRAVNICH PREDPISU

19.30 1. SPOLECENSKY VECER V KD ELEKTRA

STREDA - 22. 9. 2004
09.00 Prezentace Finska v oblasti Zivotniho prostfedi
Sbér a zpracovani odpadu
Prezentace firmy Molok
Recyklace a zpracovani plast
Skladkovani a plynové stanice

11.15 Compostainery pro bioodpad a podzemni kontejnery SSI Schéfer

11.25 Prezentace oficialnich partnerd kongresu:

SAKO Bmo a. s., PURUM, s. . 0., JELINEK-TRADING, s. 1. 0.
13.00 Praktické ukazky vystavuiicich firem za Ucasti Cestnych hostd

a Ucastnikd kongresu

15.00 Prezentace oficialniho partnera kongresu a vystavy: APUSO plus, a. s.

feditel kongresu

Ing. I. Jiraskova, néméstkyné ministra ZP

Ing. L. Kienek, feditel odboru odpadd MZP
RNDr. L. Ambrozek, ministr Zivotniho prostfedi
MZP SR

Ing. R. Novak, Czechinvest

obchodni rada J. Makkonen
Muttilift Oy Raisio

Molok

Plastiroll Oy YIojarvi
Pivotex, s. r. 0.

Ing. J. Némec, SSI Schéfer

15.10 Il PANELOVA DISKUSE - ZPETNY ODBER ELEKTROSROTU a PNEU

Prezentace AREO

Viyrobni program a nabicka spoleénosti KOVOHUTE Pfibram

Materialova recyklace opotfebenych pneumatik v CR
19.30 2. SPOLECENSKY VECER V KD ELEKTRA

CTVRTEK - 23. 9. 2004
09.00 IIl. PANELOVA DISKUSE - BIOODPADY A KALY

garantem panelové diskuse je odborné sdruzeni CZ-BIOM

09.00 Minimalizace zdravotnich rizik - kaly z COV
09.20 Kompostovani bioodpadd v malych kompostdméch
09.30 Realizaéni program pro kaly z COV

10.00 Ekonomika sbéru bioodpadu za pomoci Compostainer(

Ing. T. Mydlarcik
Ing. K. Oliva
Ing. K. Safner, CPSRP

Ing. J. Véna, CSc.

MUDr. M. Zimova, CSc.

Ing. J. Gabry$

Prof. Ing. M. Dohényos, CSc.
Ing. J. Némec, SSI Schéfer

11.55 Ukonéeni XII. Mezinérodniho kongresu a vystavy ODPADY - LUHACOVICE 2004

Doprovodny program kongresu a vystavy:
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Pracovni seminéF a Skoleni pracovnikl statni sprévy a samospravy s certifikatem

Prezentace Katalogu odbytu odpadi - intemetova verze 2005 - rozsifeni obor(i o autovraky a legislativu

Predvadéci den, dtery a stfeda od 13.00 do 14.30 hod. - nové technologie zpracovani odpadu, nové svozova technika
Vystavni venkovni plocha pristupné denné od 9.00 do 18.00 hod.

Obsah shorniku piednasek

Prehled prévnich norem v OH schvalenych a projednavanych
v roce 2004

Pracovni verze MZP - Novela zakona o odpadech
Pracovni verze MZP - Provédéci vyhlésky po wnéjsim
pfipominkovém fizeni

Konkrétni podminky financovani ze strukturalnich fondd
(Operaéni program Primysl a podnikani a Infrastruktura)
Recyklacni fond Slovenskeé republiky

Zpétny odbér elektrodrotu - vize spoletnosti APUSO plus a. s.
Nabidka spole¢nosti KOVOHUTE Pfibram a. s.

Materialova recyklace opotfebenych pneumatik v CR
Realizaéni program pro kaly z COV

Minimalizace zdravotnich rizik - kaly z COV

Kompostovani bioodpadu

Ekonomika sbéru bioodpadu

Nabidka spolecnosti PURUM s. r. 0.

Prezentace Ceského priimyslového sdruzeni pro recyklaci
pneumatik

Prezentace Asociace recyklatori elektrotechnického odpadu
Navrh provadéci vyhlaky o BRO k novele zakona

0 odpadech

Prezentace Finska v oblasti Zivotniho prostredi

Komplexni nabidka kompostérd firmy Jelinek-Trading s. 1. 0.

Program
spoleéenskych veceru
Kulturni dim Elektra Luhacovice

UTERY - 21. 9. 2004

19.30  Slavnostni zahajeni 1. Spolecenského vecera
19.35  Pfivitani z&stupcd finskych firem

19.40  Slavnostni raut

20.00 Poslechova diskotéka

21.30  Ukonceni rautu

22.00  Tanecni diskotéka ,Oldies - 60. - 90. léta
01.30  Ukonceni 1. SpoleCenského vecera

STREDA - 22. 9. 2004
19.30  Slavnostni zahjeni 2. Spolecenského vecera
19.35  Slavnostni raut
20.00  Zaleska cimbalova muzika z Luhacovic
21,30 Ukonceni rautu
21.35  Posezeni u cimbalu - zpév, tanec

- Hudebni salonek v KD Elektra
22.00  Tanecni diskotéka ,Oldies” - 60. - 90. léta
01.30  Ukonceni 2. Spole¢enského vecera



Oficialni partnefi kongresu a vystavy
ODPADY-Luhacovice 2004

APUSO plus a. s.
vznikla v roce 2001. Zakladatelem této spoleCnosti je Asociace pivodcl a subjektd na-
kladajicich s odpady, ktera sdruZuje mésta, obce, povinné osoby, svozové spoleénosti
a ostatni spole¢nosti, které provozuji technologie na vyuziti a odstranéni odpadd.

PURUM s. r. o.
firma zaloZena v roce 1994. Za témeéf 10 let své existence zaujala vyznamné misto na
trhu nakladani s odpadem v Ceské republice. Zejména v poslednich letech probiha in-
tenzivni rozvoj firmy, coz dokumentuje objem odstranénych odpad, ktery v roce 2003
¢inil asi 60 tisic tun od vice neZ 750 jednotlivych zakaznika.

SAKO Brno a. s.
Spalovna smésného komundiniho odpadu byla vybudovana za Géelem energetického
vyuZiti komunalnich a vybranych primyslovych odpadd se zakladni mySlenkou pouzit
odpadu jako paliva a takto ziskanou tepelnou energii vyuzit na vyrobu pary.

JELINEK-TRADING s. t. 0.
byla zaloZena v roce 1991 jako obchodni spolecnost. Postupné budovala viastni skla-
dova a vyrobni stfediska zafizend pro zpracovani plastovych odpadu, vyrobu plastovych
vyrobki a dalsi doplrikové cinnosti.

I. Panelova diskuse

Utery 21. 9. 2004 od 15.00 do 17.30 hod.
Utastnici panelové diskuse:
Zastupci Poslanecké snémovny a Senatu Parlamentu CR, Ministerstva Zivotniho
prostredi, Svazu mést a obci, Recyklacniho fondu Slovenské republiky
Téma: Provadéci vyhlaSky k novele zakona
Moznosti ziskani dotaci ze strukturalnich fondli EU
Novelizace pravnich pfedpist v OH v roce 2004

Il. Panelova diskuse

Stfeda 22. 9. 2004 od 15.00 do 17.30 hod.
Ugastnici panelové diskuse:
Zastupci Poslanecké snémovny a Senétu Parlamentu CR, Ministerstva zivotniho
prostFedi, Svazu mést a obci, Asociace recyklator(i elektrotechnického odpadu, Ceské
priimyslové sdruZeni pro recyklaci pneumatik
Téma: Zpétny odbér vybranych vyrobki - elektrosrot, pneu
Zpétny odbér - vize spolecnosti APUSO plus a. s.
Nabidky spole¢nosti KOVOHUTE Pibram a. s. a Safina a. s.
Recyklace pneu v praxi

Iil. Panelova diskuse

Ctvrtek 23. 9. 2004 od 9.00 do 11.55 hod.
Ugastnici panelové diskuse:
Zastupci Poslanecké snémovny a Senatu Parlamentu CR, Ministerstva Zivotniho
prostredi, Svazu mést a obci, CZ-Biom, SSI Schéfer s. r. 0., Jelinek-Trading s. . 0.
Téma: Bioodpady a kaly

Realizaéni program pro kaly z COV

Minimalizace zdravotnich rizik - kaly z COV

Kompostovani bioodpadu

Ekonomika sbéru bioodpadu

(PURUM)

4 ]
$Uhpéoure®

JELINEK
TRADING
wgmﬂmgm@n

b

APUSO plus

Darkovy bali¢ek

Darkovy balicek obdrzi vSichni Gastnici Kongresu a vystavy a také vSichni G¢astnici pra-
covniho seminafe. Od leto$niho roku do roku 2009 v ramci darkového balicku obdrzi
kazdy rok castnik ,Luhagovic* jeden kus krasné sklenéné, rucné vyrobené Sampusky,
takZe pravidelny Ucastnik bude mit v roce 2009 sadu Sesti originalnich Sampusek s lo-
gem kongresu v cené 1.200 K&. Soucasti darkového balicku bude také nasténny kalen-
dar, lazeniské oplatky, propisovaci tuzky a dalsi drobné upominkové pfedméty od ofici-
alnich partneri Kongresu a vystavy 2004.

\‘ 2004 - 2009

Kazdy rok jedna Sampuska

T s
i ‘{

Zavazné prihlasky posilejte postou, mailem nebo p¥imo
F internetg na adresu:
JOGA LUHACOVICE, s. r. 0.
Uherskobrodska 984
763 26 Luhacovice
Tel.: 577 132 602, fax: 577 131 568
e-mail: joga@jogaluhacovice.cz
www.jogaluhacovice.cz, www.recyklace.net
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odpad mésice

Systém kontroly kvality

Systém kontroly kvality (SKK) pro kom-
postarenské produkty jiz dlouhou dobu
hraje dllezitou Ulohu v zemich stfedni Ev-
ropy (Barth, J.: European Compost Pro-
duction — Sources, Quantities, Qualities
and Use in Selected Countries, Pro¢. Con-
ference on Composting at SEP-Pollution,
Padua April 2000). SKK zabezpecuje kvali-
tu finalnich vyrobk( i jednotlivych krok( pfi
jeho vyrobé. Tim je zabezpe€ena srovna-
telnd kvalita kompostarenskych vyrobku
rliznych vyrobc(.

Z prehledu stavu zavedeni SKK (tabul-
ka) vyplyva, ze SKK hraje dllezitou ulohu
v zemich, kde je kompostovani nejvice roz-
vinuto, tedy v Rakousku, Némecku, Dan-
sku, Nizozemi a Belgii. Tyto zemé zavedly
rozséhly systém kontroly kvality pro kompo-
starny, ktery jiz v roce 1998 zahrnoval 400
kompostaren.

Vytvoreni stabilniho a spolehlivého trhu
pro komposty a substraty vyzaduje stan-
dardy kvality produktu a standardizované
uréovani kvality, aby mohla byt dosazena
davéra zakaznik(l a zajistény spravné pod-
minky fizeni kompostaren, coz mimo jiné

napomaha ke zlepSeni vztahll s mistnimi

obyvateli.

Testovani kompostl Systémem kontroly
kvality je zasadni krok pfi rozvijeni strategie
na jeho podporu predevsim z téchto divodu:
e Zabezpecleni kvality je pfiznivy nastroj

v reklamé, k vytvareni pozitivniho vefej-

ného minéni a dobry argument pro zvy-

Seni davéry vefejnosti v tyto vyrobky.

e Znacky kvality dovoluji prodavat ,,znackové
kvalitni komposty“ a vytvaret pozitivni ima-
ge v této oblasti.

e Pribézna kontrola kvality béhem kompo-
stovani zaji8tuje produkt s garantovanou
kvalitou.

¢ Zavedeni standardnich analytickych metod
umoznuje objektivni zajisténi kvality na
celonarodni drovni.

¢ Vysledky testl jsou dllezitym zakladem
pfi deklarovani kvality produktli a mohou
byt pouzity pfi doporucovani produktl, coz
je velmi silny obchodni nastroj.

Hlavni ucel systému je definovat kvalitu,
kterd zvySuje prodejnost a obchodovatel-
nost kompostarenskych produktd.

Z Realizacniho programu pro BRO

Tabulka: Prehled stavu zavedeni systému kontroly kvality (SKK) v zemich EU 15

Stat Stav zabezpeceni kvality/systém certifikace kompostti

Rakousko PIné rozvinut SKK

Belgie PIné rozvinut SKK ve Flandrech a v regionu Wallonia a Brussel, v dalSich regionech

predpokladame brzké zavedeni

Dansko SKK cerstvé zaveden pro komposty (kritéria, definované standardy produktd a analytickych
metod)

Francie Predpoklad zavedent kritérif kvality, vyzkumny program pro fizeni kvality

Némecko PIné rozvinut SKK

[talie Pozadavek Kompostarenské asociace na zavedeni SKK, bude implementovan

Lucembursko Planuje se dle némeckého systému

Nizozemi PIné rozvinut SKK a certifikace

Spanélsko Predpoklad zavedeni kontroly kvality kompostu v Katalansku

Svédsko Pravé zacali s SKK pro komposty

Velka Britanie

Finsko Dosud z&dna oficiéIni snaha
Recko Dosud z&dna oficialni snaha
Irsko Dosud z&dné oficialni snaha
Portugalsko Dosud z&dné oficialni snaha
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Pozadavek standard( kvality Kompostarenskou asociaci (TCA)

o wast

Odborny internetovy ¢asopis
o odpadech

Téma mésice 09/2004
Cisténi odpadnich plynd

Referenéni dokument nejlepsich
dostupnych technik v bézném c¢isténi
odpadnich vod a odpadnich plynd/
Systémy managementu v chemickém
pramyslu
Autor: Dokument je soucasti fady refe-
ren¢nich dokumentll presentuji-
cich vysledky vymeény informaci
mezi Clenskymi staty EU a pfi-
sluSnymi primyslovymi odvétvi-
mi o nejlepSich dostupnych tech-
nikéch (BAT), navazujicim moni-
torovani a jejich vyvoji. Byl publi-

kovan Evropskou komisi.

Odpad mésice 09/2004
Biologicky rozlozitelné odpady

Biomasa — odborné ¢lanky z dilny
CZ BIOM
Autor: CZ BIOM

Biomasa - dfevni odpad
Autor: student CZU Praha

ENERGIE Z BIOMASY
Autor: ,zdi"

Prispévek 09/2004

Staré technologie vyuziti jilovych
materiali pro stavebni Gcely
ve svétle anorganické polymerace
alumino-silikata
Autor: Tomas Hanzlicek, Michaela Stei-
nerova, Laboratof Upravy nerost-
nych surovin, Ustav struktury
a mechaniky hornin AV CR

ELEKTROODPAD - pfiprava
a projednavani vyhlasek
Autor: Ing. David Bene§ (Dewarec)

) 4
A DeWaRec

development waste recycling
Generalni partner ¢asopisu Waste




Cisténi
odpadnich plynd

Cisténi odpadnich plynd je pomérné Siroky obor (nejen) promyslové ekologie. V Odpadovém
foru (OF) jsme se jiz tomuto tématu vénovali dvakrat. V OF 12/2002 jsme na Uvod do problemati-
ky uvedli prehled znecistujicich latek a technologii jejich odstranovani. Uvedli jsme rovnéz systé-
my ¢isténi odpadnich plynu uréenych pravnimi predpisy. V OF 11/2003 jsme pak zamérili pozor-
nost na tékavé organické latky a jejich odstranovani.

Mimo tato tematicka Cisla jsme na uvedené téma otiskli
celou Fadu prispévki (pfevazné v rubrice Z védy a vyzkumu):
Kourové plyny ve spalovnach — moznosti docistovani (OF
4/2001), Nekatalytické spalovani halogenovanych uhlovodikd
se zemnim plynem (OF 5/2002), Zachycovani téZkych kovii
z odpadnich vod a kourovych plyni (OF 2/2003), Adsorpce
amoniaku z chovi hospodarskych zvirat (OF 3/2003), Biofiltra-
ce vzdusin s organickym znecisténim (OF 6/2003), Testovani
komeréné dostupnych adsorpcnich material pro cisténi
odpadnich plynt (OF 11/2003), Emisni koncentrace pri spalo-
vani nekontaminovaného drevniho odpadu (OF 11/2003), Dio-
xinovy program v Ustavu chemickych procesti AV CR (OF

12/2003), Aplikace oxyhumolitu jako sorbentu amoniaku
v prostordch ustajeni dribeZe (OF 12/2003).

Specifickym problémem pfi ¢isténi odpadnich plynt jsou
pachové latky. Mimo jiné také proto, Ze problematika eliminace
zdapachu uzce souvisi s celym systémem nakladani s komunal-
nim odpadem a technologiemi na vyuZiti bioodpadti, jsme se
v tomto tématu letos zaméili pravé na pachové latky.

V dnoru letosniho roku usporadal Dim techniky Pardubice,
S. I. 0., na téma Pachové latky seminar, na kterém zaznéla cela
Fada kvalitnich pfednasek. S dovolenim poradatele seminare zde
prinasime v upravené podobé nékolik nejzajimavéjsich prispévkdi.

Redakce

Pachové latky

ZAKLADNI POJMY

Na Uvod do problematiky nékolik zaklad-
nich pojmd, jak je definuje vyhlaska MZP
¢. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam
znecistujicich latek, obecné emisni limity,
zplisob predavani zprav a informaci, zjis-
tovani mnozstvi vypousténych znecistu-
jicich latek, tmavosti koufe, pfipustné
miry obtézovani zapachem a intenzity
pachi, podminky autorizace osob, poza-
davky na vedeni provozni evidence zdro-
ji znecdistovani ovzdusi a podminky
jejich uplatinovani.

Pach — subjektivni ¢ichovy vjem ¢lovéka.

Intenzita pachu — Udaj o mife pachu
zjiStény pomoci méficich a zkuSebnich
metod, podle pozadavk(l vyhlasky, pfislus-
nych technickych norem pro méfeni emisi
nebo postupl stanovenych organy ochrany
ovzdusi, vyjadfeny pachovymi jednotkami,
pachovym ¢islem, mirou obtéZovani obyva-
telstva zapachem.

Koncentrace pachu — hodnota urlujici
mnozstvi pachovych jednotek v objemové
jednotce vzduchu.

Emisni limit pachovych latek (pachové
Cislo) — maximalni mnozstvi pachu charak-
terizovaného pachovymi jednotkami v 1 m3

¢istého vzduchu, ktery smi byt emitovan
zdrojem do ovzdusi.

Evropska pachova jednotka (OUER)
(pachova jednotka) — mnozstvi pachovych
latek, které, pokud je rozptyleno v 1 m3
neutralniho plynu za normalnich stavovych
podminek, vyvola alespon u 50 % testuji-
cich posuzovatelll ¢ichovy viem odpovidaji-
ci evropskeé referenéni pachové jednotce.

Evropska referenéni pachova jednotka
— fyziologicka reakce posuzovatell vyvola-
na davkou 123 ug n-butanolu rozptyleného
v 1 m3 neutrainiho plynu (v molarnim po-
méru 0,040 umol n-butanolu na 1 mol neu-
tralniho plynu) za normalnich stavovych
podminek.

Obtézovani zapachem — vnimani zapa-
chu obtézujiciho nad pfipustnou miru,

Prahova koncentrace detekce pachu —
nejmensi koncentrace pachovych latek, pfi
které polovina zkoumané populace muze
zjistit pach.

Prahova koncentrace rozpoznani pa-
chu — takovy obsah pachovych latek
v ovzdusi, pfi kterém dojde v 50 % pFipadi
vystaveni jejich U¢inkdm k jejich identifikaci.
Prahova koncentrace rozpoznani pachu

lezi zpravidia o 3 OUER.m™ vy$e neZ pra-
hova koncentrace detekce pachu.

Cichovy prah — stav zfedéni &istého
vzduchu vzduchem znecisténym pachem,
pfi kterém tato smés vyvola prvni poznatek
¢ichového viemu.

Pripustna mira obtézovani zapachem
(imisni limit obtéZovani zapachem) — nej-
vy$88i koncentrace smési pachovych latek,
pfi jejimz vyskytu v ovzdu$i neni obtézova-
no obyvatelstvo.

Fugitivni emise — vnaseni znecistujicich
latek do Zivotniho prostiedi, kdy nelze mére-
nim urcit vSechny veli€iny nutné k vypoctu
hmotnostniho toku. Tento pojem zahrnuje
zejména emise latek uvolfiované do atmo-
sféry okny, dvefmi, vétracimi priduchy
a podobnymi otvory, netésnostmi rozvodi
a armatur a veskeré emise vznikajici pfi pro-
vozu zdrojll z volného prostranstvi.

Pfehled metod a technické pozadavky
pro méfeni pachli a vycet stacionarnich
zdrojl, na které se méfeni emisi pachovych
latek vztahuje je obsahem pfiloh 7 a 8 cito-
vané vyhlasky.

(op)
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Soucasné technologie
likvidace zapachu z odpadnich vzdusin

Vétsina pachovych latek patfi mezi tékavé organické latky
(VOC) a bylo by tedy mozno Fici, Ze se jako VOC likviduji. Sku-
tecnost je ovsem s ohledem na specifickou vlastnost pachovych
latek - obtézovani zapachem jiz p¥i velmi nizkych koncentracich

- ponékud jina.

Pravni pfedpisy v 80. letech stanovovaly
prostfednictvim okresnich hygienik( pro
pachoveé latky imisni limity, které odpovidaly
zhruba ¢ichovym prahlim a vztahovaly se
predevSim na emise chemického a zpraco-
vatelského primyslu (jednotlivé latky).

Soucasny zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané
ovzdusi a o0 zméné nékterych dalSich zakon(
(zékon o ovzdusi), a navazujici vyhlaSka
MZP &. 356/2002 Sb. se zaméfuji spise na
fugitivni emise biologického plvodu (smési
latek), které provazeji lidstvo odjakziva
a jejichz likvidaci umoznuje az rozvoj bioinze-
nyrstvi a primyslova vyroba enzym(. Emisni
limity pachovych latek jako VOC neodpovida-
ji pozadovanym 50, resp. 100 OUER/m3.
Obtézovani zapachem na pracovistich legis-
lativné dofeSeno neni, jak vyplyva porovna-
nim Udajl v pfiloZzené tabulce.

Metody likvidace pachovych latek Ize
rozdeélit do dvou skupin podle toho, zda se
jedna o zapach produkovany technologic-
kym zafizenim, kdy Ize vétSinou tok odpad-
nich plyn kontrolovat a $kodliviny likvido-
vat, nebo se jedna o plosné emise zapa-
chajicich latek, vznikajicich vétsinou pfiro-
zenymi biologickymi procesy.

Omezeni emisi pachovych
latek z technologického
zaFizeni
Zména technologie

Upravou podminek, za nichz probiha
reakce, i zménou surovin |ze nékdy emise
pachovych latek vyrazné snizit nebo zcela
odstranit. Napfiklad misto silné zapachaji-
cich zmékcéovadel PVC diizobutylftalatu i
ethylhexylftalatu je pouzivan nezapéchajici
diizononylftalat.

Uprava technologického zafizeni

Odstranénim netésnosti vyrobni linky nebo
jejim zakrytovanim a provozovanim za mirné-
ho podtlaku Ize zcela odstranit fugitivni emise
a pachové latky likvidovat v proudu odpad-
nich plynd. Rychlost vzduchu ve vstupnim
prdfezu krytu by neméla klesnout pod 0,5
m/s. Laminatovymi segmenty jsou zakryvany
i velkopriimérové nadrze v COV.
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Uprava vyrobnich prostor

Pokud nelze provést vySe uvedené Upra-
vy technologického zafizeni, Ize za mirného
podtlaku provozovat celé uzaviené vyrobni
prostory, i kdyz toto feSeni je s ohledem na
fadové vétsSi mnozstvi odvadéné vzdusiny
investiéné i provozné nakladné;si.

Likvidace pachovych latek
z proudu vzdusiny

Na rozdil od béznych VOC se pachové
latky z odpadni vzduSiny vétSinou nerege-
neruji, ale likviduji se. Jejich destrukce se
provadi termicky, chemicky, fyzikalné nebo
biologicky. Reakce nemusi probéhnout az
do konce a v odpadni vzdusiné zlstanou
meziprodukty, které Casto zapachaji také
a musi se déle likvidovat.

Spalovani v novych zaFizenich

Spalovani ve specialnich zafizeni s ohle-
dem na malou koncentraci pachovych latek
v odpadni vzdu$ing, pokud ve vzduSiné
nejsou obsazeny dalSi VOC, vyzaduje bud
trvaly pfivod paliva nebo instalaci adsorbéru
jako koncentratoru. Zafizeni pracujici bez
pfivodu paliva potfebuje koncentraci VOC
1 — 10 g/m3 a vice, pfitemz spodni hodnota
odpovida regenerativnimu spalovani, horni
béZnym energetickym kotlim a hodnoty
mezi nimi katalytickému spalovani.

Spalovani ve stavajicich
energetickych kotlich

Spalovani odpadni vzdusSiny s obsahem
VOC ve stavajicich kotlich nase legislativa
pfimo nefeSi, ale za urCitych podminek
umoziuje. Je nutné ziskat souhlas vyrobce
nebo dodavatele kotle, zapracovat postup
spalovani do provozniho fadu a ziskat jeho
schvéleni pfislusnym KU. Pfi spalovani
pachovych latek obvykle nehrozi bezpec-
nostni problémy plynouci z koncentraci bli-
zicich se spodni mezi vybusnosti (LEL).

Chemisorpce v pevné fazi

Jedna se o adsorpci doprovazenou che-
mickou reakci — destrukci pachové latky oxi-
daci. Pouzivaji se adsorbéry s aktivnim uhlim

nebo zeolity, aktivovanymi obvykle mangani-
stanem draselnym. Jsou nabizeny i adsor-
béry s vrstvou tvofenou peletami CIO,.

Chemisorpce v kapalné fazi

Jedna se o absorpci, doprovazenou che-
mickou reakci — oxidaci pfi pouziti vodného
roztoku peroxidu vodiku, manganistanu
draselného ¢i chlornanu sodného, ¢i reduk-
ci pfi pouziti chloridu zelezitého v kyselém
prostfedi. Absorbéry mohou byt FeSeny
i jako vicestupnové, kdy 1. stupen je kysely
a posledni alkalicky.

Fotooxidace

Vzhledem k nizké koncentraci pachovych
latek je mozno pouzit zdroje ultrafialového
zareni, které ionizuje kyslik a vodni paru.
lonty nasledné reaguji s pachovymi latka-
mi. Pouzivané vybojky jsou pomérné drahé
a maji nizkou Zivotnost. Jsou nabizena zafi-
zeni o vykonu az 100 000 m3/h. Za tyto jed-
notky se obvykle zafazuje chemisorpce.

Oxidace ozonem

Ozo6n se vyrabi ze suSeného vzduchu
nebo Cistého kysliku v generatorech pomo-
ci tichého vyboje mezi elektrodami. Kon-
centrace vznikajiciho ozénu je 3 — 6 %,
generatory dosahuji vykonu stovek gram(
ozonu/h. Nezreagovany 0zon je nutno likvi-
dovat, aby se nedostaval do ovzdusi.

Oxidace v netermické plazmé

Netermicka plazma je produkovana
v zafizenich vyvinutych z generatord 0z6-
nu, tedy opét se 2 vysokonapétovymi eleki-
rodami, z nichZ jedna je pokryta specialnim
dielektrikem. V silném elektrickém poli
dochazi za normalni teploty a tlaku, kromé
vzniku ozénu a ionizaci VOC, k vytvareni
superoxidovych radikald O, adici elekironu
do molekuly kysliku, které maji zivotnost
okolo 1 minuty. Generatory studené plasmy
jsou instalovany bud pfimo v proudu odply-
nd, nebo jimi prochazi Cisty vzduch, ktery je
nasledné s odplyny michan.

Biologické filtry

Substrat biologickych filtr(l slouzi jako
nosi¢ vhodnych kmend bakterii, které se
zivi VOC absorbovanymi do vody. Proto
musi byt vstupujici vzduSina navihéena
nejméné na 90 % a mit teplotu 15 — 40 °C.
Protoze filtry vyzaduji pomérné konstantni
pratok vzdusiny s konstantni koncentraci



Tabulka: Vybrané pachové latky

Latka Vzorec Cichovy préh Charakter pachu PEL NPK-P Emisni limit Imisni limit
ppb  ug/md mg/m3  mg/m3 mg/m3 ug/m3

thiofenol CgHzSH 0,026 0,099 hnilobny, ¢esnek

krotyl merkaptan CH,-CH=CH-CH,-SH 0,029 0,091 skunk 20

difenylsulfid (CgHz),S 0,048 0,310 nepfijemny

propylmerkaptan CHy-CH,-CH,-SH 0,075 0,198 nepiijemny 20

terc. butylmerkaptan (CH3)5C-SH 0,080 0,250 nepfijemny 20

thiokresol CHg-CgH4-SH 0,10 0,431 Zlukly 20

chlorfenol CgH50CI 0,18 0,803 medicinalni 50

ethylmerkaptan C,Hz-SH 0,19 0,409 porek 20

benzylmerkaptan CgH5-CH,-SH 0,19 0,819 silné nepfijemny 20

amylmerkaptan CHg-(CH,)3-CHy-SH 0,30 1,084 zatuchly 20

sirovodik H,S 0,47 0,556 zkaZena vejce 10 20 10 8

allylmerkaptan CH,=CH-CH,-SH 0,50 1,286 pronikavy, ¢esnek 20

dimethylsulfid (CHy),-S 1,0 2,155 shnila zelenina 2

methylmerkaptan CH4-SH 1,1 1,835 shnilé zeli 20 04

skatol CoHgN 12 5,461 fekalie 20

diisopropylamin (C4Hy),NH 35 12,28 rybi 20

pyridin CgHzN 37 10,15 nepfijemny, drazdivy 5 10 20

acetaldehyd CH,4-CHO 4,0 6,112 Cpavy 50 100 10

oxid sificity SO, 9,0 20,00 drazdivy 5 10 2500 500

chlor Cl, 10 2,460 dusivy 1,5 3 50 100

dibutylamin (C4Hg),NH 16 71,73 rybi 20

methylamin CHgNH, 21 22,62 hnijici ryby 10 20 20 100

amoniak NH, 37 21,86 ostry, drazdivy 14 36 50 200

fenol CgHzOH 47 152,6 medicinalni 75 15 20 10

styren CgH5-CH=CH, 47 168,9 pronikavy 100 400 100 15

n-butanol CHg-(CH,)3-OH 40 123 drazdivy 300 600 150 100

Vysvétlivky:

o PEL - pfipustny expozicni limit, NPK-P - nejvySsi pfipustna koncentrace chemické latky v ovzdusi pracovist' dle nafizeni viady ¢. 178/2001 Sb. ve znéni nafizeni viady €. 523/2002
Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi praci

o Emisni limit - obecny emisni limit podle prilohy 1 vyhlagky MZP &. 356/2002 Sb., pro VOC vyjadreny jako TOC, podile piilohy 2 pro pachové latky 50, resp. 100 OUER/m?

* misni limit - stfedni hodnota zji$téna ve venkovnim prostoru v asovém dseku 30 minut (kratkodobd) podle materialli IHE z let 1986 a 1991 (asi 450 latek). Z uvedenych latek
stanovuje nafizeni viady ¢. 356/2002 Sb. imisni limity pouze pro SO, a NH,

* n-butanol - neni uveden Cichovy prah, ale hodnoty z definice OUER

VOC, je popsano predfazeni adsorbéru
s aktivnim uhlim jako prvku vyrovnavajiciho
prudké kolisani koncentrace VOC pfi perio-
dickém uvolfiovani tlaku v Sarzovité pracuiji-
cich reaktorech a pouziti plynojemu.

Likvidace pachovych latek
z fugitivnich emisi
Enzymy
Katalytické reakce v burikach probihaji na
povrchu specifickych makromolekularnich

proteind, nazyvanych enzymy. Tak jako jiné
katalyzatory mohou byt i enzymy ,otraveny”,
takZe ztraceji svou Ucinnost. Otravu zplso-
buji jednak toxické latky, znamé jako jedy,
jednak fyzikalni a chemické podminky, jako
vysoka teplota, extrémni pH, ultrafialové,
rentgenové a kosmické zareni.

Enzymy se izoluji z mikroorganismi
produkovanych v bioreaktorech, jsou
aktivni ve vodnych roztocich i mimo zivé
organismy a neohrozuji zivotni prostredi.

V poslednich letech je hlavné americky trh
zaplaven fadou enzymatickych pfipravkd,
likvidujicich rGzné zapachy prevazné biolo-
gického plvodu. Dodavaiji se jako koncentro-
vany roztok, ktery se pro pouziti fedi 1:100 —
500. Roztok se rozpraSuje v prostoru, do
néhoz emituji pachové latky, bud béznymi
rozpraSovaci, nebo rotaénimi atomizéry, kte-
ré vytvareji velice jemné elektrostaticky nabi-
té kapicky s malym rozptylem priméru
a transportuji je do vzdalenosti az 30 m.
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Mezi popisovanym vyuzitim je napf. likvi-
dace zapachu pfi vyrobé asfaltli a manipu-
laci s nimi.

Mikroorganismy

Misto samotnych enzym( mohou byt
pouzity pfimo mikroorganismy, které po-
tfebné enzymy produkuji. Pfipravky jsou
dodavany vétsinou jako suché smeési, které
se pfed pouzitim rozmichaji ve vodé a apli-
kuji postfikem. Vzhledem k mnozeni mikro-
organismi pfi vhodnych podminkach je
ucinnost téchto pfipravkd podstatné delsi,
nez pfi pouziti samotnych enzyma.

Ostatni metody
V individualnich cirkula¢nich distickach

vzduchu a klimatiza¢nich jednotkach byvaiji
instalovany vysokonapétové generatory
zapornych iontl, které redukuji obsah
pachovych latek ve vzduchu v priméru na
polovinu. Generatory musi byt provozovany
tak, aby produkovaly minimum ozénu.

Mimo likvidaci pachovych latek stoji jejich
maskovani aromatickymi latkami jak pfirod-
niho puvodu (éterické oleje), tak synteticky-
mi (ionony, eugenoly). Jedna se o vonné
latky, které maiji Cichovy prah ¢asto o néko-
lik Fadd nizsi, nez latky zapachajici.

Pro likvidaci pachovych latek neexistu-
je zadné univerzalni feSeni. Pro kazdy
konkrétni pripad je nutno hledat konkrét-
ni metodu, casto se jednotlivé metody

Biologicka eliminace zapachu

Pachové latky vznikaji pfi mnoha antropogennich cinnostech,
zejména pFi zivoisné vyrobé v zemédélstvi, kompostovani
organickych podilo odpadu, promyslovém zpracovani zemédél-
skych produkty a ryb, ¢isténi odpadnich vod a nakladani s kaly
z cistiren a pfFi nékterych dalsich promyslovych ¢innostech. Kro-
mé toho se tvori i pFirozenymi pochody, napf. pfi anaerobnim
rozkladu v sedimentech mori a v bazinach.

Nejcastéji se vyskytujici pachové latky
jsou sirovodik, amoniak, dimethylsulfid,
dimethyldisulfid, merkaptany, limonen, kyse-
lina maselna, indol, aldehydy, ketony, aminy
a amidy. Casto vznikaji v diisledku biologic-
kého rozkladu proteind, cukr( a tukd. Ve
vétSiné pripadl se pachové latky vyskytuji
ve smésich s daldimi polutanty. | tyto dalSi
polutanty jsou ve vétsiné pfipadl biologicky
rozlozitelné, takZze pfi eliminaci zapachu
v biofiltrech je rovnéz zatézuji. Proto je
nezbytné vykon biofiltru, popfipadé jeho
ucinnost pocitat na celkoveé zatizeni /1/.

Potencialni vliv zapachu
na zdravi lidi

Definice zapachu fika, ze se jedna
o pocit, ktery nastava, kdyz jedna pachova
latka (odorant) nebo jejich smés stimuluje
receptory v nosni dutiné. VétSina odorant,
at organickych, tak anorganickych, jsou
tékavé slouceniny.

Zdravotni obtize vzniklé plsobenim
zapachu mohou potencidlné vznikat ze
dvou dlvodl: bud je zplsobuje zapach
(pocit) nebo odorant, tj. chemikalie nebo
smés chemikalii, které jsou také pachovymi
latkami. Vliv zapachu na lidské zdravi se d&
vyjadfit tfemi paradigmaty /2/:

i) Zdravotni symptomy jsou zplisobeny vli-
vem odorantll v koncentracich, které sou-
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Casné zplsobuji podrazdéni (nebo jiné
toxikologické pfiznaky). V tomto pfipadé
symptomy zpUsobuje podrazdéni a za-
pach je jen doprovodnym viemem expo-
zice odorantu. V tomto pfipadé je pfici-
nou problémd podrazdéni vyvolané che-
mickou latkou, nikoli samotny zapach.

i) Ve druhém pfipadé se zdravotni symp-
tomy objevuiji pfi koncentracich odoran-
tu, které nezplsobuji podrazdéni.
V tomto pfipadé jsou béznymi zdravot-
nimi symptomy nadavovani, zvraceni,
bolest hlavy, svédéni, poruchy rovnova-
hy apod. V tomto pfipadé potize vyvola-
va zapach sam, nikoli drazdivé plsobe-
ni chemické latky. Tento pfipad nastava
vétSinou pfi plisobeni odorant obsahu-
jicich siru a pfi plisobeni amind, které
jsou €ichem vnimany pfi koncentracich
o tfi az Ctyfi rady niz8i, nez je jejich
drazdiva koncentrace. Sirovodik, mer-
kaptany nebo thiofeny jsou vnimany
¢ichem jiz pfi koncentracich v ppb
(109 ¢&i ppt (1012). Drazdéni vsak
pUsobi teprve pfi koncentracich 10 az
20 ppm (10°6).

iii) Posledni moznosti je plisobeni komplex-
ni smési latek, v niz odorant je jednou
z vice slozek. Zdravotni symptomy pUso-
bi jiné latky nez odorant, takze zapach
neni divodem zdravotnich obtizi.

kombinuji. Vzhledem k tomu, ze likvidace
pachovych latek nebyla v pravnim systé-
mu CR dlouhou dobu vénovana patfiéna
pozornost a likvidace biologickych pa-
chi se rozviji az v poslednich letech, je
i obtizné najit dodavatele s dostate¢nymi
zkusenostmi schopného feSit problém
na odpovidajici technické a ekonomické
drovni.

Ing. Jaroslav Héc

Projektova a inZenyrska kancelar -
- Ing. Viadislav Stieber

E-mail: pik@pik-pce.cz

Ing. Alexandra Novotnd, CSc.
Vysoka skola
chemicko-technologicka v Praze

Je patrné, ze pachové latky se ve vétsiné
pfipadl vyskytuji v nizkych koncentracich,
které nemaji pfimy vliv na zdravi lidi, zpGso-
buji vSak nepfijemné pocity a nepohodli.
Pachové latky ve vysSich koncentracich zpu-
sobuji rlizné obtize, které se mohou projevit
vaznymi nasledky, napf. podrazdénim dycha-
cich cest a ztizenym dychanim, slzenim o¢i,
zvySenou sekreci epinefrinu, katecholamin(i
¢i norepinefrinu (na koncentraci, ktera ptisobi
kardiovaskularni problémy, zrychleni tepu,
zvySeni krevniho tlaku a podporuje tvorbu
tromb0 v krvi), zhorSenou motorikou, ,krat-
kym“ dechem, zménami chovani, podrazdéni
krku, kaslem apod. Tento druhy pfipad
nastésti je spiSe vyjimkou.

Nejbéznéjsi biologicky
odbouratelné pachoveé latky

Pachové latky vznikaji pfi rGznych ¢&in-
nostech, at zemédélskych, pramyslovych
nebo v oblasti sluzeb. Podle druhu &innosti
a material(l, se kterymi se nakladd, vznikaji
rizné chemické latky, které mohou mit
nepfijemny zapach, ¢asto pozorovatelny jiz
v nepatrnych koncentracich /3/.

Sulfan (sirovodik)

Znatna mnozstvi sirovodiku vznikaji
v souvislosti s riznymi primyslovymi pocho-
dy jako je rafinace ropy, CiSténi odpadnich
vod, v potravinarském primysilu, v primyslu
papiru a celulosy a nékterych dalsich pramy-
slovych odvétvich /1/. V. mnoha pfipadech se
sirovodik tvofi v dlsledku biologickych
pochod, pfi kterych dochazi k redukci sira-
nu na sulfid (napfiklad za uCasti bakterie
Desulfovibrio desulfuricans). P¥i redukci sira-
nu dochazi soucasné k oxidaci organické
hmoty (heterotrofni desulfatace).



Vétsina lidi zna zapach sirovodiku velmi
davérné, a proto jeho pfirozenému vyskytu
neni prikladana dostateéna vaznost. Tento
pfistup zplsobil mnoho zbyte¢nych umrti.
Mez vnimani sirovodiku — prahova koncent-
race je priblizné mezi 1 az 10 ng.I"! Sirovo-
dik je potencialné velmi nebezpecny, proto-
Ze se zvysuijici se koncentraci jeho zpach
mizi.

V rliznych pramyslovych vyrobach (napf.
rafinerie ropy, koZzeluzny, vyroba viskosy
apod.) a kanalizaCnich stokach dochazi
nahodné k vystaveni zaméstnancl vyso-
kym koncentracim sirovodiku, které v mno-
ha pfipadech kon¢&i smrti. Bylo prokazano,
Ze koncentrace sirovodiku 0,03 % obj. ve
vzduchu zpusobila smrt. Sirovodik je jedo-
vatéj§i nez kyanovodik /5/. V nizSich dav-
kach mlize poskozovat centralni nervovy
systém, metabolismus a zazivaci trakt.
ci mlize zpUsobit plicni edémy /6/.

Studie biologického rozkladu sirovodiku
v biofiltrech ukézaly, ze je to komplexni pro-
ces, ktery je limitovan fyzikalnimi pochody
jako je pfenos hmoty (polutantu) z plynné
do kapalné faze (biofilmu) nebo chemicky-
mi, napfiklad transformace sirovodiku, kte-
ra zavisi i na biologické aktivité /7/. Biologic-
ka oxidace sulfidl atmosférickym kyslikem
je ucinny proces pro rozklad sirovodiku
a eliminaci zapachu. Oxidace sulfidd mGze
probihat v suchém prostfedi s U¢asti enzy-
mu cytochromoxidasy (bakterie rodu Beg-
giattoa &i Thiothrix), kdy konec¢nym produk-
tem oxidace je elementarni sira.

Ve vlhkém prostiedi vSak oxidace pokra-
Cuje napriklad s ucasti bakterii rodu Thio-
bacillus az na kyselinu sirovou. Ta pUsobi
korozi v kanalizaci a na rGiznych kanaliza¢-
nich objektech. Pfi oxidaci v biofiltru je
nezbytné provést opatfeni, ktera brani sni-
zovani pH v biofiltraéni naplini.

Schopnosti bakterii oxidovat sulfid az na
siran se kromé odstranovani sirovodiku ze
vzduchu vyuziva i pfi tézbé nékterych kovu.
Nerozpustné sulfidy jsou pfevadény na roz-
pustné sulfaty, které se pak louzi a uzivaji
k dalSimu zpracovani.

Merkaptany (thioly)

Merkaptany — pfevazné methylmerkap-
tan (methanthiol), ethylmerkaptan (ethant-
hiol), alylmerkaptan, benzylmerkaptan, thi-
okresol — vznikaji pfi anaerobnich biologic-
kych pochodech. Alifatické thioly vznikaji ze
sirnych aminokyselin. Maji velice nizkou
prahovou koncentraci (v rozmezi jednotek
ppb (methylmerkaptan) az setin ppb (alyl-
merkaptan)). Merkaptany vyvolavaji po-
drazdéni pokozky, oi, nevolnost az zvrace-
ni, kfee, negativné ovliviuji centralni ner-
vovy systém. Tvofi vybuSné smési.

Biologicky rozklad merkaptan( za aerob-

nich podminek je u¢inny a probiha velmi
rychle. Aby byla aplikace biofiltrace uspés-
na, je tfeba v zafizeni dosahnout dostatec-
nou dobu zdrZeni v systému. Obecné biolo-
gickou oxidaci merkaptanu vznikaji alkoholy
a siranové anionty /8/.

Amoniak

Amoniak vznika za anaerobnich podmi-
nek pfi denitrifikaci nebo anaerobnim roz-
kladu bilkovin a nékterych dalSich slouce-
nin zejména z chovl hospodarskych zvifat,
pfi kompostovani a pouzivani organickych
hnojiv v zemédélstvi. Dals$i zdroje emisi
jsou vSak velmi rdznorodé: spalovani fosil-
nich paliv v motorech, primyslu i domac-
nostech, spalovani odpadd, nakladani
s odpady na skladkach, Cisténi odpadnich
vod a nakladani s kaly, emise z primyslu
(cukrovarnického, chemického, keramickeé-
ho, z vyroby hnojiv, mineralnich viaken,
koksu, cementu, papiru a celulosy), ze
zpracovani ryb apod. /9/.

Jeho pfitomnost Clovék vnima jiz pfi kon-
centraci 50 ppm, pfi koncentraci 5000 ppm
jiz zpGsobuje bezvédomi a v dusledku toho
neni mozné uniknout z ohrozeného prosto-
ru, takze dochazi k uduseni. V koncentra-
cich kolem 100 ppm vyvolava drazdéni nos-
ni sliznice, kasel, pfi koncentraci 700 ppm
silné drazdéni oci, které mlze vést k docas-
né ztraté zraku, pfi koncentraci 1700 ppm
mUiZze dojit k vaznému poskozeni plic /10/.

Amoniak vznika pfi ¢isténi odpadnich vod
a v kalovém hospodarstvi Cistiren odpadnich
vod, v zemeédeélskych ¢innostech, pfi kompo-
stovani organickych material(.. Jeho tvorba
je pfevazné biologicka, vznika za anaerob-
nich podminek. Biologické odstrafovani
amoniaku spociva v biologické oxidaci na
dusitan (napf. bakterii Nifrosomonas) nebo
dusi¢nan (bakterii Nitrobacter). Tyto nitrifi-
kacni bakterie oxiduji amoniak, pokud maji
vhodné podminky pro svoji ¢innost, témérf se
100% ucinnosti. Vztah mezi nimi je syntro-
picky, jejich €innost je tedy vzajemné zavisla.

Dimethylsulfid

Vzniké& pfi anaerobnim rozkladu organic-
kych latek obsahujicich siru, napfiklad pfi
kompostovani kalii z COV, pfi &isténi
odpadnich vod apod. NejvétSim zdrojem
dimethylsulfidu jsou morské sedimenty
a baziny. Jeho emise maji i negativni vliv na
vyvoj klimatu. Cichem je identifikovatelny jiz
pfi koncentraci 0,001 ppm. Vysoké kon-
centrace dimethylsulfidu mohou zpUsobit
bolesti hlavy, pomateni, ztratu paméti, bez-
védomi a krfeCe. Pfi kontaktu s pokozkou
vyvolava drazdéni a z€ervenani. PUsobi
i na o¢i a zhorSuje dychani.

Biologicky rozklad dimethylsulfidu je nej-
pomalejsi z tzv. sirnych plynu. Rychlost bio-
logického odbouravani sirnych slouéenin se
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snizuje v fadé sirovodik > methanthiol >
dimethyldisulfid > dimethylsulfid /11/.
Nékteré metabolické cesty biologického
rozkladu dimethylsulfidu vedou ke vzniku
dalSich pachovych latek, napf. pfi oxidaci
dimethylsulfidu katalyzované monooxige-
nasou vznika methanthiol a formaldehyd.
Na biologicky rozklad dimethylsulfidu ma
negativni vliv zvySena koncentrace amonia-
ku /11/. Velmi dobré vysledky biofilirace byly
ziskany pfi inokulaci loze biofiltru bakteriemi
z rodu Hyphomicrobium /12/. Uginnost biolo-
gického rozkladu dimethylsulfidu mize dosa-
hovat az 99 % pfi dodrzeni nezbytnych bioin-
zenyrskych parametrd (napf. objemové zati-
Zeni, doba zdrZeni, fyzikdiInéchemické pod-
minky procesu apod.) /12/. Elimina¢ni kapa-
cita biofiltru se stejnymi parametry i stejnym
druhem pevného loze je vzdy pro dimethyl-
sulfid mensi nez pro dimethyldisulfid /13/.

Ostatni béiné se vyskytujici
pachové latky

Ostatni nej¢astéji zastoupené pachové lat-
ky v odpadnim vzduchu ze zemédélskych
¢innosti, €isténi odpadnich vod, kompostova-
ni kalll z Gistiren odpadnich vod, nakladani
s komundlnimi odpady apod. jsou jesté
dimethyldisulfid (prahova koncentrace —
0,0022 ppm), mastné kyseliny, zejména
kyselina maselna (0,0001 ppm), indol
(0,140 ppm), limonen (0,01 ppm), skatol
(0,0000056 ppm), sirouhlik (0,21 ppm), ethy-
lamin (0,046 ppm), methylamin (0,035 ppm).

Biologicky rozklad mastnych kyselin pro-
biha v biofiltrech rlznych typd bez obtizi
s vysokou ucinnosti dosahujici az 98 %.
Biodegradace dimethyldisulfidu probiha
podobné jako dimethlysulfidu nékolika ces-
tami, které v nékterych pfipadech mohou
produkovat jako konecny produkt jiné zapa-
chové latky.

Biologicky rozklad dimethyldisulfidu je
rychlejsi nez dimethylsulfidu. Uginnost do-
sahovand v béznych biofiltrech se v8ak pro
dimethyldisulfid pohybuje v rozmezi 89 az
91 %, je tedy nizSi nez pro dimethylsulfid.

Biologicky rozklad amini je snadny
a nepiinasi vétsi problémy. Uginnost odstra-
flovani v biofiltrech je jedna z nejvySSich
dosahovanych, az 99,9 % (Ahlbeck, 2002).

Indol (CgH,N) a skatol (3-methylindol)
(CgHgN) se pfi biofi]traci za aerobnich pod-
minek rozkladaji. Uginnost jejich rozkladu
vSak kolisa ve velmi Sirokém rozmezi (od
35 do 85 %) v zavislosti na doprovodnych
organickych latkach, oxida¢né-redukénich
podminkach v systému apod. /13/.

Rozklad limonenu byl studovan vzhle-
dem k tomu, ze jeho koncentrace ve vzdu-
chu z vepfind byvaji nékdy velmi vysoké.
Jeho biologickd odbouravaci rychlost je
pomérné mala, takze je tfeba, pfi vysokych
koncentracich limonenu ve vstupujicim
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vzduchu, pocitat s prodlouzenou dobou
zdrzeni v systému /16/.

Snizeni zapachv

Z vySe uvedeného struéného prehledu
lze usuzovat na to, Zze rozklad bézné se
vyskytujicich pachovy latek v biofiltrech by
nemél byt problémem, pokud bude biofiltr
spravné konstruovan a bude zajistovat
potfebné podminky pro rozklad, ve vétSiné
pfipad smési pachovych latek. Ve skute¢-
nosti vSak je tfeba uvazovat jesté s néktery-
mi dalSimi faktory, na néz se pfi navrhu bio-
filtrd zcela zapomina nebo se vibec nebe-
rou v Uvahu, i kdyz pro kvalitu kone¢ného
vysledku maji stézejni vyznam.

Je nutno si uvédomit, Ze mezi koncentra-
ci pachovych latek a intenzitou zapachu
existuje podle U.S. EPA exponencidlni
vztah (tzv. Stephenlv zakon), pfitom pro
vétSinu pachovych latek lezi exponent
n v rozmezi 0,2 az 0,8. To znamena to, ze
napfiklad za béznych okolnosti, pfi dobfe
pracujicim biofiltru a spravnych bioinzenyr-
skych parametrech zafizeni Ize celkem bez
rizika oGekavat snizeni koncentrace pacho-
vych latek po prichodu biofiltrem o 95 %.
Pokud v8ak nas bude zajimat sniZeni inten-
zity zapachu, dosahneme pouze 77% ucin-
ku (pfi pouziti exponentu n = 0,5):

Pomérovy index zapachu vystupujiciho ke
vstupuijicimu = (5 : 100)%° = 0,229, procento
redukce zapachu = (1 — 0,229) x 100 % =
=77 %

Takovy vypocet je vSak platny pouze teh-
dy, pokud v8echny slozky maji stejny expo-
nent n. Pokud vezmeme v Uvahu nejhlife
odbouratelné latky — dimethylsulfid — snize-
ni koncentrace 91 % a polyaromatické uhlo-
vodiky — snizeni koncentrace 96 %, jejich
primérna redukce koncentrace se predpo-
klada 95 %, coz je stejné jako celkovy pru-
mér. Exponent n vS8ak neni stejny pro
vSechny slozky. Slozky s velmi nizkym
vou koncentraci, takze pro stejné snizeni
zapachu je tfeba vétsi snizeni koncentrace.

PFi navrhu biofiltru je tfeba vSechny tyto
skute€nosti vzit v Uvahu, protoze v opa¢ném
pfipadé mlze byt vysledek zklamanim.
Z uvedeného je zfejmé, ze neni mozné navr-
hovat biofiltry pro redukci zapachu pouze na
zakladé vypoctu redukce koncentrace.

Praktické zkusenosti

V soucasné dobé jeden biofiltr pro odstra-
flovani zapachu pracuje na distirné odpad-
nich vod v Hrboltové na Slovensku. Tato Cis-
tirna cisti primyslové a komunalni odpadni
vody. Vzhledem k tomu, ze na Cistirnu je
napojena i celuloska Neusiedler z Ruzombe-
roku, pfichazejici odpadni voda obsahuje
pomérné vysoké koncentrace sirnych slou-
¢enin, coz pfispiva k tvorbé pachovych latek.
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Odsavané mnozstvi vzduchu z nékterych
stupnia ¢isténi odpadni vody (dosazovak,
kalové hospodarstvi) dosahuje cca 13300
m3.h-1. Objem biofiltru je 441 m3, zdéanliva
doba zdrzeni v biofiltru je 119 s, plosné
zatizeni biofiltru 45 m3.m2.h1,

Pachové latky vstupujici do biofiltru: siro-
vodik, amoniak, dimethylsulfid, dimethyldi-
sulfid, methylmerkaptan. Uginnost odbou-
ravani je 96 az 99 % pro sirovodik a amo-
niak, pro ostatni latky 90 az 95 %.

Vy8ka biofiltratniho loze je 1500 mm.
Napln biofiltru je smés kompostu a lignoce-
lulosovych odpad(l se stabilizatorem pH.
V soucasné dobé bude provedena vyména
filtracniho loZe po 2 letech provozu.

Odstrafiovana mnozstvi jednotlivych
pachovych latek:

amoniak - 150 g.h!
dimethyldisulfid - 15 g.h™
dimethylsulfid - 152gh
methylmerkaptan — 35,2 g.h™!
sirovodik - 110 g.h'

Uginnost biofiltru je velmi vysoka a i pi
nahodnych pretizenich (az dvojnasobnym
hmotnostnim tokem nez predpokladal projekt)
nedochazi k vyraznému poklesu ucinnosti.
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Aplikace LCA studie na odpadové hospodarstvi

s v o

4. POROVNANI SCENARU VYVOJE K ROKU 2010

Tento clanek zavrsuje feseni programu vyzkumu a vyvoje
MZP VaV/720/2/00 , Intenzifikace sberu, dopravy a tridéni
komunadlniho odpadu”, jehoz nositelem je Prirodovédecka fa-
kulta Univerzity Karlovy a konkrétnimi resiteli Ing. Bohumil Cer-
nik a Ing. Marie Ticha a zaroven zakoncuje sérii clanky uverej-
novanych v cislech 3 az 6/2004 tohoto casopisu, které byly
vysledkim uvedené studie vénovany.

Struéna rekapitvlace

Rozsah LCA studie byl stanoven tak, aby
zahrnoval systém, jehoz funkci je nakladani
s komunalnim odpadem (podskupina 2001,
kdd 20 03 01) ve vSech fazich, tj. od doby,
kdy byl vyzvednut ze sbérnych nadob, az po
vyuziti (papirna, vyroba vyrobk( z odpad-
nich plastl, sklarna, spalovna) ¢i odstranéni
(skladka) jeho slozek. Za timto ucelem byla
shromazdovana vstupni data z celé CR tak,
aby byly v maximalni mife postizeny regio-
nalni i lokalni odliSnosti; pracovalo se
s vazenymi primeéry, které charakterizuji
reprezentativni situaci v CR. Vypocet LCI
(inventarizace zivotniho cyklu) byl proveden
pomoci softwarového vybaveni a databaze
firmy Boustead Consulting, Ltd.

Podrobnéjsi popis vypoc¢tl byl uveden

sklenikovych plyna vyjadfené ekvivalentem
CO,) a zahrnuji emise z vyroby a pouZiti
paliva, z dopravy, z vyroby vyrobkl a z pou-
zivani biomasy. Model neprovadi prepocet
kyselych emisi na SO, ekvivalent z ddvodd
metodickych nejasnosti dosud provade-
nych kalkulaci.

Emise do vody — jsou roz¢lenény na Gty-
fi parametry (nerozpustné latky, rozpusténé
latky, CHSK, BSKg) a zahrnuji emise
z vyroby a pouziti paliva, z dopravy, z vyro-
by vyrobkud a z pouzivani biomasy.

Tuhy odpad — zahrnuje veskerou pro-
dukci odpadl pfi vyrobé a pouziti paliva,
dopravé a vyrobé vyrobkd.

Hlavnim cilem feSeni projektu bylo vyhod-
notit celkové potencidlni viivy systému nakla-
dani s komunalnim odpadem v CR na Zivotni

~

~

rozlozitelné slozky komunalniho odpadu)
odpovida presné pozadavkim zakona
€. 185/2001 Sb., o odpadech, a vyhlasky
MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady; energetické vyuziti
Jpokryva“ disproporce mezi produkci
komunalniho odpadu v roce 2010 a podily
materialové vyuzitych a odstranénych
komunalnich odpadl.

»2010-recyklacni“: Materialové vyuziti je
vyS§S§i nez pozadavky novelizované
smérnice Rady 94/62/ES; odstrafiovani
komunalniho odpadu je niz8i nez poza-
davky zakona €. 185/2001 Sb. a vyhlas-
ky MZP ¢&. 383/2001 Sb.; energetické
vyuziti ,pokryva“ disproporce mezi pro-
dukci komunalniho odpadu v roce 2010
a podily materialové vyuzitych a odstra-
nénych komunalnich odpadd.
»2010-energeticky”: Materidlové vyuziti
odpovida presné pozadavkim novelizo-
vané smernice Rady 94/62/ES; odstra-
flovani komunalniho odpadu je vyrazné
niz8i nez pozadavky zakona ¢. 185/2001
Sb. a vyhlagky MZP ¢&. 383/2001 Sb.;
energeticky je vyuzivano cca 50 % hm.
vznikajicich komunalnich odpadu.

v dubnovém Cdisle. Vysledky vypoCth byly  prostfedi ve 4 navrhovanych scénafich pro  d) ,2010-skladkovy*: Materidlové vyuziti je
shrnuty do kategorii: rok 2010 a navrhnout obecné platna doporu- niz8i nez pozadavky novelizované smér-
Celkova energie — veSkera energie pou-  ¢eni vyplyvajici z hodnoceni. nice Rady 94/62/ES; odstrafovani ko-
zita ve sledovaném procesu, spotfebovana munalniho odpadu je vy$Si nez poza-
pro dopravu, obsazena v materidlu i ener-  Scénare nakladani davky zakona &. 185/2001 Sb. a vyhlas-
gie spotfebovana pro jeji samotnou vyrobu. s komundlnim odpadem ky MZP &. 383/2001 Sb.; energetické vy-
Spotreba neobnovitelnych paliv — pre- Vystupy dil¢ich studii, které byly popsany uziti v roce 2010 odpovida urovni roku
vadi celkovou energii na jednotliva primarni v pfedchozich dilech, byly pouZzity pro 2001. Tento scénarf Ize rovnéz oznadit
paliva spotfebovana v procesu vyroby  vyhodnoceni scénafli nakladani s komunal- pro rok 2010 jako ,nulovou variantu®
a uziti energie. nim odpadem v CR v roce 2010. Definova- spocivajici v podstaté s prolongaci stavu
Spotreba upravené vody - zahrnuje ny byly tyto scénare: nakladani s komunalnim odpadem z ro-
r(izné zdroje vody spotfebované v pribéhu a) ,,2010-zakonny“: Materidlové vyuziti od- ku 2001 s mirnym zvySenim miry sepa-
zivotniho cyklu nebo pouzité pro chlazeni. povida pfesné pozadavkiim novelizované race vyuzitelnych slozek (nejvice plas-
Emise do ovzdusi — jsou roz¢lenény na smérnice Rady 94/62/ES o obalech a oba- t0), ktery vSak soucasné znamena ne-
Sest parametr( (tuhé znecistujici latky, CO, lovém odpadu; odstrafiovani komunalniho splnéni citovanych zakonnych pozadav-
SO,, NO,, aromatické uhlovodiky a emise odpadu (omezovani ukladani biologicky kd pro rok 2010!
Tabulka 1: Kvantifikace scénara nakladani s komundalnim odpadem
Scénar Zakonny Recyklacni Energeticky Skladkovy Srovnavaci 2001
Jednotka % hm. kt % hm. Ikt/ % hm. kt % hm. kt % hm. kt
Materidlové | Papir 75 206,3 12,5 343,8 75 206,3 5 137,56 b5 128,2
vyuziti Plasty 3,75 103,1 6,25 171,8 3,75 103,1 25 68,7 1,5 35
Sklo 3,75 103,1 6,25 171,9 3,75 103,1 25 68,8 2,8 66
Materialové vyuziti celkem 15 4125 25 687,5 15 4125 10 275 98 229,2
Energetické vyuziti 25 687,5 25 687,5 50 1375 15 4125 17,6 410
Odstranéni skladkovanim 60 1650 50 1375 35 962,5 75 2062,5 72,6 1690,8
CELKEM 100 2750 100 2750 100 2750 100 2750 100 2330
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e) ,2001-srovnavaci“: Za ucelem srovnani
byl stejnym postupem vyhodnocen
systém nakladani s komunalnim odpa-
dem v CR v roce 2001.

Kvantitativné jsou uvedené scénare popsa-
ny v tabulce 1. Prognéza produkce komunal-
nich odpadu v roce 2010 je 2750 kt, pro srov-
navaci rok 2001 pocitame s produkci 2330 kt.

Inventarizaéni analyza scénarv

Pro analyzu jednotlivych scénarli byly
vyuzity hodnoty vypoctené pro jednotlivé
zpUsoby nakladani s komunalnim odpadem
(skladkovani, spalovani) a pro materialové
vyuziti vytfidénych slozek (papir, plasty,
sklo) uvedené v OF 5/2004, str. 31
a 6/2004, str. 30. Pfi vypoctech se dopady
na zivotni prostredi subsystému:

- odpadni papir G3-novinovy papir vztahly
na cely systém nakladani s odpadnim
papirem z komunélniho odpadu v CR a

- materialové vyuziti odpadnich smésnych
plasti vztahlo na cely systém materiélo-
vého vyuziti odpadnich plastt z komunal-
niho odpadu v CR.

Celkové hodnoty vlivu na zivotni pro-
stredi spojené s nakladanim s komunalnim
odpadem v CR v daném roce a podle defi-
novaného scénare byly ziskany tak, ze
mérné hodnoty spojené s nakladanim
s jednou tunou druhotné suroviny nebo
komunalniho odpadu byly vynasobeny
jejich predpokladanym mnozstvim podle
jednotlivych scénarl (tabulka 1).

Postup vypoctu ilustrujeme na ,zakon-
ném"“ scénafi (tabulka 2). Pfitom z jedné
tuny odpadniho papiru se 40 % zpracovava
na vyrobu novinového a kancelarského
papiru a 60 % na vyrobu hygienickych
a balicich papirti se 100% podilem sekun-
darni vlakniny. Pfitom se z jedné tuny
odpadniho papiru vyrobi 2,06 tuny novino-
vého a kancelarského papiru (s 42% podi-
lem sekundarni vlakniny), respektive 0,867
tuny hygienickych a balicich papird se
100% podilem sekundarni viakniny. Tzn. ze
z 206,3 kt odpadniho papiru se vyrobi cca
170 kt novinového a kancelarského papiru
a zhruba 107 kt hygienickych a balicich
papirl. Potom napfiklad celkova spotfebo-

Tabulka 2: Celkové ekologické dopady - scénar 20 10-zakonny

vana energie spojena s vyuzitim 206,3 kt
odpadniho papiru bude 170x23,5 +
+ 107x6,7 = 4712 TJ (rozdil od hodnoty
4720 TJ uvedené v tabulce 2 je zplisoben
kumulaci zaokrouhlovacich chyb).

Od takto ziskanych hodnot charakterizuji-
cich vlivy oboru nakladani s komunalnim
odpadem v roce 2010 podle jednotlivych
scénarl byly odecteny efekty vyplyvajici
z nahrady klasickych paliv komunalnim
odpadem u energetického vyuziti a nahra-
dy primarniho zdroje sekundarni surovinou
(odpadni papir a sklo). Napfiklad v pfipadé
Celkové spotfeby energie u ,zakonného*
scénare se od hodnoty 6650 TJ (tabulka 2)
odecte 4200 TJ z titulu nahrady klasickych
paliv a 4200 TJ z ndhrady primarnich suro-
vin. Ekologické dopady jednotlivych scéna-
fU jsou shrnuty v tabulce 3.

Snizeni ekologickych dopadl spojenych
s nahradou klasickych paliv a primarnich
surovin (srovnej tabulku 2 a 3) je velmi
vyznamné v oblasti Celkové spotfeby ener-
gie, Spotreby neobnovitelnych paliv, v Emi-
sich do ovzdusi (s vyjimkou zanedbatelné-

Kategorie Celkova Spotieba Spotieba Emise do ovzdusi Emise do vody Produkce
spotfeba neobnov. upravené  TZL co S0, NO, AU COp,, NL RL CHSK  BSK; odpadi
energie  paliv vody

Jednotka L T tis. m3 t t t t t t t t t t kt

Materialové Papir 4720 2270 2790 870 230 1200 650 2,9 31900 220 42 3670 1840 63,5

vyuziti Plasty 350 370 89,8 106 62 130 150 35,3 60100 53 0,3 2 0,9 37,1

Skio 4360 2730 2830 800 180 1690 1920 1,1 90600 4970 32 578 58 789

Materialové 9430 5370 5710 1776 472 3020 2720 39,3 182600 5243 36,5 4250 1899 179,5

vyuziti celkem

Energetické -3380 990 1210 240 209 350 1190 2,7 656300 690 0,5 63 24 2346

vyuziti

Odstranéni 600 910 88,4 34 232 200 170 1,3 53900 214 0,7 2 1 1683,6

skladkovanim

CELKEM 6650 7270 7008 2050 913 3570 4080 43,3 892800 5933 37,7 4315 1924 2097,7

Vysvétlivky: TZL — tuhé znecistujici létky, AU — aromatické uhlovodliky, (CO,g,,)"% — produkce sklenikovych plyni vyjadiend
ekvivalentem CO, pfi zvaZované dobé kumulovaného pisobeni 100 let, NL — nerozpusténé latky (suspenze), RL — rozpusténé latky.

Tabulka 3: Porovnéni scénaru — celkové dopady po zapocteni efekta vyplyvajicich z nahrady neobnovitelnych paliv komundalnim odpadem

a nahrady primarnich surovin sekundarnimi (odpadni papir, sklo)

Kategorie Celkova Spotieba Spotieba Emise do ovzdusi Emise do vody Produkce
spotfeba neobnov. upravené  TZL co SO, NO, AU  COp,, NL RL CHSK  BSK; odpadi
energie  paliv vody

Jednotka T TJ tis. m? t t t t t t t t t t kt

2001-srovnavaci -1800 810 3440 -110 470 -1070 520 17 419700 620 3 4850 2280 1957

" 2010-z&konny -3550 720 6322 -180 620 -1930 860 42 680500 1070 5 7890 3710 2087

% 2010-recyklacni -1160 2600 8432 230 790 -920 1900 67 872200 1320 7 13100 6170 1931

@ 2010-energeticky | -11240  -2830 6641 -1040 620 -5740 300 44 983600 1740 5 7950 3740 1600

2010-skladkovaci | -1420 1250 3684 -60 550 -920 850 28 463700 660 3 5250 2480 2360
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Tabulka 4: Porovnani scénard

Ciisla uvédeli poradi scéndre podlle velikosti dopadi v jednotlivych kategorich.

z védy a vyzkumu

Kategorie Celkova  Spotfeba  Spotieba Emise do ovzdusi Emise do vody Produkce  Hodnoceni
spotfeba  neobnov. upravené TZL CO SO, NO, AU CO,,, NL RL  CHSK BSK; odpadi celkem
energie paliv vody

2010-z&konny 2 2 2 2 2-3 2 3 2 2 2 2-3 2 2 3 3

2010-recyklacni 4 4 4 4 4 3-4 4 4 3 3 4 4 4 2 51,5

2010-energeticky 1 1 3 1 2-3 1 1 3 4 4 2-3 3 3 1 31

2010-skladkovaci 3 3 1 3 1 3-4 2 1 1 1 1 1 1 4 26,5

ho efektu u emisi aromatickych uhlovodik(
a ,jen“ asi 25% snizeni emisi sklenikovych
plynd). Rovnéz vyznamny pozitivni efekt
toto ma na mnozstvi vypousténych neroz-
pusténych a rozpusténych latek, naopak se
zvySuje mnozstvi organickych latek
v odpadnich vodach (CHSK, BSKg). Zane-
dbatelny vliv ma toto na Produkci odpadu.

Diskuse vysledko

1. V8echny hodnocené scénare nakladani
s komunalnim odpadem vykazuji Cisty
zisk v polozce ,Celkova spotieba ener-
gie“; nejnizsi zisk je zaznamenan u scé-
nare ,2010-recyklacni®, nejvysSi u scé-
nare ,2010-energeticky”. Scénar ,2010-
zakonny“ zvySuje Cisty zisk v polozce
~Celkova spotfeba energie“ oproti sou-
C¢asnému systému nakladani s komunal-
nim odpadem (scénar ,2001-srovnava-
ci“) 0 90 %.

2. Scénafr ,2010-energeticky”, jako jediny,
vykazuje Cisty zisk i v polozZce ,Spotfeba
neobnovitelnych paliv*; nejvyssi naroky na
spotiebu neobnovitelnych paliv ma scénar
»2010-recyklacni“. Scénar ,2010-zakonny*
snizuje spotfebu neobnovitelnych paliv
oproti sou¢asnému systému o 11 %.

vody ma scénér ,2010-skladkovaci®, pfi-
¢emz jsou témér srovnatelné se soucas-
nym systémem nakladani s odpady. Nej-
vy88i naroky v polozce ,Spotfeba uprave-
né vody“ by mél scénér ,2010-recyklac-
ni“. Scénar ,2010-zakonny“ zvySuje spo-
tfebu upravené vody oproti roku 2001
(scénar ,2001-srovnavaci®) o 84 %.

4. S vyjimkou scénare ,2010-recyklacni®
vSechny hodnocené modely nakladani
s komunalnim odpadem znamenaji Cisty
zisk v polozce ,Emise tuhych znecistuji-
fe ,2010-energeticky”. Scénar ,2010-
zakonny“ zvySuje Cisty zisk v polozce
+Emise tuhych znedistujicich latek” opro-
ti souCasnému systému nakladani
s komunalnim odpadem o 64 %.

5. VSechny scénare jsou v podstaté srov-
natelné v polozce ,Emise CO*; nejvyssi

10.

1

—_

12.

emise CO jsou spojeny se scénafem
»2010-recyklacni®.

. V8echny hodnocené scénafe predsta-

vuji Cisty zisk v polozce ,Emise SO,
nejnizsi zisk je zaznamenan u scénard
»2010-recyklaéni“ a ,2010-skladkovaci®,
nejvySSi u scénare ,2010-energeticky".
Scénar ,2010-zékonny” zvySuje Cisty
zisk v polozce ,Emise SO, oproti roku
2001 0 80 %.

. Nejvy8si hodnoty v poloZce ,Emise NO,*

jsou spojeny se scénafem ,2010-re-
energeticky”. Scénar ,2010-zakonny*
zvySuje emise NO, oproti sou¢asnému
systému o 65 %.

. V8echny scénare nakladani s komunal-

nim odpadem znamenaji zvySeni
v polozce ,Emise aromatickych uhlovo-
dikd“; nejvy$si u scénare ,2010-recyk-
laéni“. Scénar ,2010-zakonny“ zvySuje
emise aromatickych uhlovodikd oproti
roku 2001 0 147 %.

. V8echny hodnocené scénare znamena-

ji zvySeni v polozce ,Emise skleniko-
vych plyn(“; nejvyssi u scénare ,2010-
skladkovaci“. Scénaf ,2010-zékonny*
zvySuje emise sklenikovych plyn(i opro-
ti sou¢asnému systému o 62 %.
V8echny porovnavané scénare zname-
naji zvySeni v polozce ,Nerozpusténé
latky v odpadnich vodach®; nejvyssi
u scénare ,2010-skladkovaci“. Scénar
»2010-zakonny”“ zvySuje znecisténi
odpadnich vod nerozpusténymi latkami
073 %.

.V8echny scénare nakladani s komunal-

nim odpadem, s vyjimkou scénare
,2010-skladkovaci“, znamenaji zvySeni
v polozce ,Rozpusdténé latky v odpad-
nich vodach®; nejvyssi u scénare ,2010-
recyklaéni“. Scénar ,2010-zakonny*
zvySuje znecisténi odpadnich vod roz-
pusténymi latkami 0 67 %.

Vsechny hodnocené scénare znamena-
ji zvySeni v polozce ,CHSK" a ,BSK;"
nejvy8si u scénare ,2010-recyklaéni,

Scénar ,2010-zakonny"” zvySuje znedis-
téni odpadnich vod organickymi latkami
oproti sou¢asnému systému o 63 %.

13.Nejvyssi hodnoty v polozZce ,Produkce
odpad(l“ jsou spojeny se scénarem
»2010-skladkovaci“, nejnizsi se scéna-
fem ,2010-energeticky”. Z hlediska pro-
dukce odpadl je scénar ,2010-zakon-
ny“ srovnatelny se sou€asnym systé-
mem nakladani s komunalnim odpa-
dem.

Porovnani ekologickych
dopadu scénaiv

V8echny scénare nakladani s komunal-
nim odpadem v CR v roce 2010 budou
predstavovat (aZ na nékolik vyjimek) zvyse-
ni negativnich vlivd na Zivotni prostredi
oproti soutasnému systému nakladani
s komunalnim odpadem (scénaf ,2001-
srovnavaci®). Toto tvrzeni plati i po pfepoctu
na mérné dopady na jednu tunu komunalni-
ho odpadu (pfi snaze eliminovat vliv zvySe-
ni produkce odpadl mezi roky 2001
a 2010).

Produkce sklenikovych plynG v souvis-
losti s nakladanim s komunalnim odpadem
v CR v roce 2010 se oproti soué¢asnému
systému nakladani s komunéainim odpadem
(scénar ,2001-srovnavaci“) zvysi, a to jak
absolutné, tak vztazeno na jednu tunu
komunalniho odpadu.

Produkce odpadl v souvislosti s nakla-
danim s komunalnim odpadem v CR v roce
2010 se oproti soutasnému systému
v meérnych ukazatelich snizi (s vyjimkou
~Sklddkovaciho“ scénare).

Pfi snaze porovnat celkové ekologické
dopady jednotlivych scénarli mezi sebou je
problém s nemoznosti porovnat vzajemnou
zavaznost (vahu) jednotlivych kategorii
dopadll na Zivotni prostfedi mezi sebou
(napf. 1 MJ spotfebované energie a 1 tunu
emisi CO). Proto bylo provedeno prosté
porovnani poradi jednotlivych scénari
nakladani s komunalnim odpadem v roce
2010 ve vSech uvedenych kategoriich.
(tabulka 4).
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z védy a vyzkumu

Z tohoto hodnoceni Ize jako scénaf s nej-

podle pozadavkd koncovych zpraco- F) Souéasné je nezbytné rozSifovat
vatelskych zafizeni. a prohlubovat pouziti analyz Zivotniho
notit ,,2010-skladkovaci“; naopak nejvyraz- D) Neni vhodné prezentovat biologicky cyklu vyrobkl a z nich vznikajicich
néjs$i dopady na zivotni prostfedi by pfinesl rozlozitelné komunalni odpady jako odpadi s vyuzitim postupt LCA, jako
scénar ,2010-recyklacni“. S ohledem na hlavni problém odpadového hospo- nastroje objektivhiho hodnoceni sku-
praktickou nemoznost realizace scénare darstvi CR. Biogenni uhlik, ktery tyto teénych dopadtl na Zivotni prostiedi.
,2010-skladkovaci“ z divodu nutnosti dodr- odpady tvori, je totiz povazovan z hle- Témito vysledky pak podlozit jednani
zovani pozadavk( smérnice 1999/31/ES na diska dlouhodobé bilance uhliku CR jako nového plnopravného élena
omezovani ukladani biologicky rozlozitel- v atmosfére za neutralni (co se uvolni, EU ve smyslu upravy relevantnich
nych komunalnich odpadl Ize z pohledu to se vaze v rostlinach). Je treba pravnich predpis.

celkovych dopadli na Zivotni prostredi nezvySovat emise ze spalovani fosil-
oznadit za optimalni systémy nakladani niho uhliku, at uz ve formé klasickych
s komunalnim odpadem systém podle scé- paliv nebo odpadt plastii a zabranit
nare ,2010-zakonny“ a/nebo ,2010-energe- emisim CH4 pochazejicim z biogenni-
ticky*. ho uhliku (jimani a spalovani vSech

Zdanlivy paradox environmentalné nej- druht bioplynu).
pfijatelnéjSiho systému nakladani s komu-  E) Je potifebné pribézné rozsifovat poz-

Ing. Bohumil Cernik

ENZO

E-mail: cernik.bohumil@centrum.cz
Ing. Marie Ticha

MT-Konzult

E-mail: marie.ticha@newspace.cz

nalnimi odpady v CR v roce 2010 podie
scénarfe ,2010-skladkovaci“ a opacné
umisténi scénafe 2010-recyklaéni Ize
vysveétlit nizkou a naopak vysokou celkovou
spotfebou energie”, jez ma pfimou vazbu
na dal&i environmentalni vlivy

Poznamka redakce: Pri vypoctech ekolo-
gickych dopadu materialového vyuZiti
odpadnich plasti se neuvaZovalo, Ze by
vyrobKy z nich nahrazovaly obdobné vyrob-
Ky z primdrnich surovin (tedy ,vyroba pro
vyrobu®, na rozdil od papiru a skla). Tato
skutecnost znevyhodriuje oproti jinym scé-

7

narim nejvice ,recyklacni“ scéndar.

Zavery plynouci z provedené

studie

A) Dopady systému nakladani s komu-
nalnim odpadem na Zzivotni prostredi
v CR je tfeba omezovat spise cestou
shizovani materialové spotieby (kon-
zumu) nez zvySovanim recyklaénich
kvoét.

B) Odpady nelze chapat jako kategorii
environmentalni (s vyjimkou nesprav-
ného nakladani s nimi), nybrz jako
kategorii ekonomickou. K naplnéni
této teze nutno mezi zpracovatelskym
pramyslem a komunalni sférou zajis-
tit uéinnou zpétnou vazbu. Ta by méla
byt zprostfedkovana vyznamnymi
dodavatelskymi organizacemi zajistu-
jicimi a garantujicimi odpovidajici
kvantitativni a kvalitativni pozadavky
na druhotné suroviny. Potfeba sekun-
darnich zdroji materiald na strané
zpracovatelského pramyslu je jedi-
nym trznim nastrojem podpory recyk-
lace druhotnych surovin z komunalni-
ho odpadu.

C) Soucasny systém sbéru, upravy
a vyuzivani druhotnych surovin
z komunalniho odpadu neni z hledis-
ka vlivi na Zivotni prostrfedi optimal-
nim feSenim. Je tfeba provést kon-
centraci a zkvalitnéni zdroji druhot-
nych surovin z komunalnich odpadii
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natkovou zakladnu o déjich pfi sbéru,
upravé a vyuziti druhotnych surovin
i pfi skladkovani a spalovani komu-
nalniho odpadu.

Novinky z EU

Ing. Ondrej Prochédzka, CSc.
Ceské ekologické manazerské
centrum

E-mail: prochazka@cemc.cz

VYSLO NARIZENi O PERSISTENTNICH ORGANICKYCH LATKACH

Regulation (EC) No 850/2004 of the
European Parliament and of the Coun-
cil of 29 April 2004 on persistent orga-
nic pollutants and amending Directive
79M117/EEC

Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 850/2004 ze dne 29. 4.
2004 o persistentnich organickych
znecistujicich latkach a pozménujici
smérnici 79/117/EHS (UF. vést. L 158,
30. 4. 2004, s. 7)

Platna verze tohoto nafizeni vysla jako
tiskova oprava v UF. vést. &. L 229, 29. 6.
2004, s. 5. Nafizeni je zafazeno do oblas-
ti chemickych latek, obsahuje vSak nékte-
ra dulezitd ustanoveni i pro odpady.

Cilem jsou opatreni pro kontrolu stavaji-
cich chemickych latek a prevenci vyroby
a pouzivani novych chemickych latek,
pokud vykazuji vlastnosti persistentnich
organickych znecistujicich latek, a to
v souvislosti s plnénim povinnosti Spole-
censtvi vyplyvajicich ze Stockholmské
umluvy o persistentnich organickych zne-
CiStujicich latkach. Ustanoveni pro nakla-
dani s odpady obsahuje zejména ¢lanek 7
a prilohu V tohoto nafizeni.

Clanek 7

Obsahuje ustanoveni o predchazeni
kontaminaci odpadud nékterymi persistent-
nimi organickymi latkami (uvedeny v pfilo-

ze V), napf. PCB nebo dioxiny
(PCDD/PCDF). Postupy, které mohou
vést k vyuziti, recyklaci, zpétnému ziska-
vani nebo opétovnému pouziti latek uve-
denych v pfiloze IV, jsou zakazany.

Pfiloha V - nakladani s odpady

Cilem vybranych postupl pro nakladani
odpady s obsahem persistentnich orga-
nickych znecistujicich latek je zajistit roz-
klad nebo nevratnou transformaci téchto
latek. Pro ucel ¢lanku 7 jsou povoleny
nasledujici postupy nakladani s odpady
z pfiloh llA a 1B smérnice 75/442/EHS ve
znéni pozdejsich predpisu:

D9 fyzikalné-chemicka Uprava

D 10 spalovani na pevniné

R1 pouziti jako paliva nebo jinym zp0-
sobem k vyrobé energie, s vyjimkou
odpadli s obsahem PCB.

Pfiloha V tohoto nafizeni obsahuje také
tabulku odpadl vybranych ze seznamu
odpadu uvedenych v pfiloze rozhodnuti
Komise 2000/532/ES (katalog odpadu, ve
znéni pozdéjSich predpisu) spolu s vhod-
nymi postupy pro jejich odstranéni. Mezni
limity koncentraci latek z prilohy IV
v odpadech budou stanoveny do konce
roku 2005.

RNDr. JindFiska Jaresova
CeHO, VUV T. G. M. Praha
E-mail: jindriska_jaresova@vuv.cz



Hodnoceni potencidalni skodlivosti

pro zivotni prostredi

Zavaznym problémem odpadi z promyslu je nalezeni obec-
nych pravidel, podle kterych by bylo mozno posoudit dopad
daného materialu na ekologicky systém. Hodnoceni skodlivosti
odpadu spociva tedy ve zjisténi celé Fady vlastnosti odpadniho
materialu a tim miry skodlivosti odpadu na zZivotni prostredi

a zivé organismy.

Pro zamezeni negativniho dopadu odpa-
du na zivotni prostfedi neni dostacujici jen
zZjisténi dané vlastnosti, ale rovnéz studium
pficin, které tuto vlastnost zpusobuji. Pod-
statu mnohych vlastnosti odpadu je nutné
hledat v chemickém slozeni odpadu, ve
vzajemnych pomérech latek obsazenych
v odpadu a forméch, ve kterych se tyto lat-
ky nachazi. Proto se v poslednich desetile-
tich uplatriuji také metody sledujici i zpUsob
vazby Skodlivin, nikoli pouze kvantitu Skodli-
viny. Cilem téchto postupU je rovnéz prispét
k feSeni problémU s vyuzitim odpadl jako
druhotnych surovin.

Z vy$e uvedenych davodu je dale véno-
vana pozornost predevSim chemickému
slozeni a zpUsoblm zjisténi nasledné
nebezpecénosti.

Jednou z charakteristik odpadt je che-
mické slozeni, ze kterého Ize odhadnout
potencialni nebezpec¢nost pro Zivotni pro-
stfedi a ¢lovéka. Je ovSem nutné rozliSit, ze
zatimco prvky As, Hg, Cd, Se, Th jsou pro-
kazatelné toxické jiz v malych davkéach,
u jinych prvkl jako Zn, Ni, Co, Pb, V je toxi-
cita zalezitosti davek a jejich Cetnosti.

Nebezpecnost odpadu Ize odvodit od
miry Skodlivosti prvkd vstupujicich do
vyrobniho procesu a ktera nezvisi jen na
jejich obecné biotoxicité. Pfi posuzovani
Skodlivosti prvkl se musi vychazet z fady
hledisek:

o tepelnd nestalost prvku pfi procesu
vyroby (tékavost prvku),

e koncentrace tohoto prvku v materialu,

e forma vyskytu prvku ve vstupujicich
surovinach,

e koncentrace a forma vyskytu v odpad-
nich produktech,

e biotoxicita konkrétni formy prvku.

Hodnoceni nasledné
nebezpeénosti odpadu

Podle ucelu hodnoceni nasledné nebez-
pecnosti odpadU Ize rozliSit testy, které maji
pomérné rychlym a normovanym zpuso-
bem odpovédét na otazku, zda odpad je
nebo neni pro zivotni prostiedi Skodlivy.

Cilem téchto testll je urCeni, zda a za
jakych podminek Ize odpad skladkovat.
Hodnoceni spociva v pfipravé extraktu, sta-
noveni vybranych parametrd v extraktu
a porovnani nameéfenych hodnot se stano-
venymi limity. ZplGsoby pfipravy extrakt
a limitni koncentrace pak feSi pfislusné
vyhlasky.

V Ceské republice zplisob hodnoceni
nebezpecénych vlastnosti odpadd stanovi
vyhlaska MZP ¢&. 383/2001 Sb., o hodnoce-
ni nebezpecnych vlastnosti odpadd. Za
nebezpecny se podle uvedeného normova-
ného postupu povazuje odpad, jehoz vodny
vyluh pfesahuje limitni hodnoty uvedenych
parametr( tfidy vyluhovatelnosti Ill.

Evropska unie doporudila pro hodnoceni
odpadl metodu pod ozna¢enim DIN
38414-S4 /1/. Vyluh se podle uvedené
metody pfipravuje po dobu 24 hodin rotaci
smési tvofené odpadem a vodou v poméru
1: 10, rychlosti pll otaky za minutu.

V roce 1986 byl v USA rozpracovan test
pro hodnoceni rizikovych materialli, ktery
byl posléze zahrnut do US EPA metodik
(metoda US EPA 1311) pod oznacenim
»Toxicity Charakteristic Leaching Procedu-
re“ (TCLP) /2/.

V nedavné dobé byl navrzen postup lou-
zeni za konstantniho pH (CEN TC 292 /3/).
Béhem louzeni se tedy upravuje pH smési
na pozadovanou hodnotu.

Velmi ¢asto se sleduje koncentrace toxic-
kych kovl v roztocich s riznym poc¢ate¢nim
pH roztoku. Ne vzdy je v8ak v extraktiu
naméfena vysoka koncentrace téchto
kov(, jak dokazuje prace Wu /4/.

Dalsi skupinu metod tvofi testy vyluhova-
telnosti, kterymi se sleduji moznosti pfe-
chodu prvkd do kulturnich rostlin a nasled-
né do potravinového fetézce, obvykle pou-
zivané pfi monitorovani zemédélskych pad.
Tyto postupy jsou vyuzivany predevsim
k posouzeni vlivu zneéisténi krajiny na rist
a vlastnosti flory a fauny. Lze je pro zhod-
noceni pfechodu rizikovych prvkl do potra-
vinového fetézce aplikovat i na odpady.
K posuzovani se vyuziva:

z védy a vyzkumu
prvko

e extrakce v kyseliné dusi¢né o koncentra-
¢i 2 mol.dm3,
e extrakce v luCavce kralovské za horka

(,pseudototalni“ obsah rizikovych prvka),
e extrakce v lu€avce kralovskeé s kyselinou

fluorovodikovou (celkovy obsah riziko-

vych prvka).

Ve vSech extraktech se sleduji obsahy
As, Be, Cd, Cr, Cu, Co, Ni, Pb, V, Zn. Cel-
kovy obsah je doplnén také stanovenim
koncentrace Hg. Pfesné postupy pfipravy
téchto extraktl jsou popsany v praci /5/.

Extraktu v lu¢avce kralovské za horka se
vyuziva také pro posouzeni urovné znecis-
téni zeminy — Metodicky pokyn znecisténi
zeminy a podzemni vody MZP /6/. Uvedeny
pokyn vymezuje max. pfipustné hodnoty
rizikovych prvkG a hodnoty pfipustného
znecisténi zeminy Skodlivymi latkami ohro-
Zujicimi existenci Zivych organismd. Ve
srovnani s postupy pro monitorovani zemé-
délskych pld se sleduji také koncentrace
Cr3+, Ba, Hg, Mo, Sn.

V nedavné dobé byla publikovana prace,
sledujici pfechod toxickych prvkd do rostlin
na zakladé studia migrace prvk( pres
semipermeabilni membranu za definova-
nych podminek /7/. Tato metoda se jevi
jako nejobjektivnéjsi pro zjisténi mozného
vstupu toxickych prvkd do potravinového
fetézce.

Vedle vySe uvedenych predpisl snazicich
se hodnotit pfipadny dopad odpadt na Zivot-
ni prostfedi, se pouziva cela fada jinych
extrakénich metod, jejichz cilem je Zzjistit for-
mu, v jaké je toxicky prvek v odpadu vazan.

Pro oznaceni postupu vedouciho k analy-
tickému rozliSeni forem se v sedmdesatych
a osmdesatych letech vZil pojem speciac-
ni analyza. Ur¢eni jednotlivych forem polu-
tantd je zaloZzeno na rozdilné rozpustnosti
jednotlivych forem. Skodlivost dané formy
je umérna mife jeji extrahovatelnosti v riz-
nych ¢inidlech. MGze byt pouzito louZeni
v roztoku chloridu hofeénatého, octanu
sodného, chloridu vapenatého, hydroge-
nuhli¢itanu sodného, dusi¢nanu amonného
nebo dusi¢nanu sodného atd.

K rozliseni forem daného polutantu se
pouziva postupu tzv. sekvencniho louze-
ni (nebo extrakce). Obecné Ize sekvenéni
extrakci oznacit za vicenasobnou extrakci
provedenou Vv libovolném poctu kroku
s libovolnym poctem extrakénich €inidel. Se
vzristajicim krokem extrakce roste agresi-
vita Cinidla. Za zakladatele speciaéni analy-
zy lze povazovat Tessiera /8/.

09/2004 ¢ ODPADOVE FORUM 33



z védy a vyzkumu

Postupné byl navrzen postup speciacni
analyzy, ve kterém se rozliSuji formy vaza-
né na oxidy manganu, hydratované oxidy
Zeleza (oznaCované v literatufe nazvem
amorfni) a oxidy zeleza (oznacované v lite-
ratufe nazvem krystalickeé).

Vyménitelné ionty prfedstavuji prvky
vazané elektrostatickymi silami na povrchu
materialu nebo ionty slabé adsorbované na
povrchu mineralnich a organickych &astic.
Rovnéz se jedna o ionty vazané v rozpust-
nych mineralech /9/. Znamena to, ze prvky
obsazené v této frakci se snadno vyluhuiji
vodou nebo slabymi roztoky elektrolytd.
VétSina materialdl obsahuje vyrazné podily
uhli¢itan( a oxidl. Prvky vazané na &asti-
cich uhli¢itan(i se uvolfuji psobenim slabé
kyselych roztoku.

Na rozdil od uhli¢itand se oxidické faze jiz
povazuji za soucast matrice. Oxidy manga-
nu i zeleza maji velkou schopnost vazat na
svém povrchu tézké kovy. Pfedpoklada se,
ze koprecipitaci, adsorpci, iontovou vymeé-
nou, pronikanim do mfizky nebo vytvore-
nim povrchového komplexu vznikaji sekun-
darni oxidy. Uvedené mechanismy se
mohou vzajemné kombinovat v zavislosti
na reakénich podminkach. Vzniklé slouce-
niny pak mohou vytvaret na povrchu oxidl
povlaky. K jejich oddéleni se vyuzivaji riizna
redukéni €inidla.

Vyznamnou slozku pfirodnich material(,
pro které byla speciacni analyza navrzena,
tvofi organické latky. RovnéZz primyslové
odpady mohou obsahovat organické latky,
ve kterych mohou byt toxické prvky vazany
bud na povrchu, nebo ve formé organoko-
vovych sloucenin. Tyto slou¢eniny mohou
byt uvolnény cinidly s oxidacnimi vlastnost-
mi.

DalSi vyznamna c&ast toxickych prvkud
mUZe byt velmi pevné vazana ve formé oxi-
da rlznych prvkl, karbidd, silikatovych
nebo jilovych mineralt ve zbytku matrice.
Uvolnéni téchto fazi je mozné jen po upl-
ném rozkladu silnymi mineralnimi kyselina-
mi nebo tavidly.

Od prvniho pouziti speciaéni analyzy
v roce 1979 byl uvedeny postup mnoha
autory modifikovan. Tessierav postup pro
sedimenty modifikoval napf. Campanella
a spol. /10/. Postupné byla specia¢ni analy-
za pouzita také pro studium forem polutan-
tl v ptdach, sedimentech /11 — 18/, geolo-
gickych materialech /19 a 20/, v uhli a jeho
popelu /21 — 25/, v popilcich ze spaloven
odpad(l /26 — 28/ a metalurgickych odpa-
dech /29 — 32/. V nékterych pracich je pro-
vedeno srovnani speciacni analyzy s louzi-
cimi procedurami, jako napf. s US EPA
nebo louzenim kyselym roztokem /25/.

Ke zjisténi vyskytu formy Skodliviny
v urcité slouceniné Ize vyuzit také pfimé
metody analyzy pevné faze, jako je napf.
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rentgenova difrakce nebo elektronova mik-
roskopie. Zatimco rentgenova difrakce pfi-
mo identifikuje krystalické slouceniny,
dikaz pfitomnosti urcitych slouéenin
z bodové analyzy elektronové mikroskopie
neni tak jednoznacny.
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PRUMYSLOVE ODPADNI VODY
KYJOV 2004

14.-16. 9., Kyjov

Konference

EVH, s.ro.

E-mail: evh@evh.cz

INDUSTRY, TECHNOLOGY,
ENVIRONMENT (ITE 2004)
15.-17. 9., Moskva, Rusko
Mezinarodni konference
Moscow State University

of Technology

E-mail: ite@stankin.ru
http://ineb.stankin.ru/ite

ENVIRONMENT

15. - 17. 9., Helsinky, Finsko

Vlystava Zivotniho prostfedi, komunalniho
inzenyrstvi, odpadnich vod, odpadu

a recyklace

The Finnish Fair Corporation

E-mail: nina.mikkonen @finnexpo.fi

MSV 2004

20.-24.9,, Bmo

Mezinarodni strojirensky veletrh
Veletrhy Bmo, a. s.
www.bvv.cz/msv

ALTHOLZ QUALIFIZIERT ERKENNEN
UND SORTIEREN

20. 9., Offenbach, SRN

SeminaF k hodnoceni, tfidéni a vyuZiti
starého dfeva

Umweltinstitut Offenbach

E-mail: mail @ umweltinstitut.de,
www.umweltinstitut.de

ODPADY - LUHACOVICE 2004
21.-23. 9, Luhadovice

12. roénik mezinarodniho kongresu
a vystavy

JOGA Luhacovice, s. . 0.

E-mail: joga@jogaluhacovice.cz

PRAVNI PREDPISY V OBLASTI
OCHRANY ZIVOTNiHO PROSTREDI
21.-23.9., Prosecnice u Prahy

Kurz

Ceské ekologické manaZerské centrum
E-mail: ems@cemc.cz, www.cemc.cz

PRACTICAL ASPECTS OF LANDFILL
GAS AND GROUNDWATER
MONITORING

21. - 22. 9., Shrewsbury, UK
Konference k monitorovani skladek,
skladkovému plynu a vodé

CIWM

E-mail: events @ciwm.co.uk,
www.ciwm.co.uk/events

WASTE TO ENERGY

22.-24.9, Brémy, SRN

Veletrh a konference o energii z odpadu
a biomasy

Messe Centrum Bremen
www.wte-expo.de

REWAS 2004

26. - 29. 9., Madrid, Spanélsko

Globalni symposium o recyklaci a tpravé
odpadi a Eistych technologiich

Inasmet

E-mail: rsoloza@inasmet.es

WASTE 2004

28. - 30. 9., Stratford-upon-Avon, UK
3. Mezinarodni konference primyslu
odpadového hospodarstvi

University of Warwick Science Park
E-mail: info@waste.com
www.waate2004.com

BIR AUTUMN CONVENTION
28.-29. 9., London, UK
Podzimni kongres BIR

Bureau of International Recycling
E-mail: bir.sec@skynet.be

WASTE MANAGEMENT 2004
29. 9. - 1. 10., Rhodos, Recko
Wessex Institute of Technology
E-mail: rgreen@wessex.ac.uk

KURZ EMS STREDNEDOBY

4. -8.10., Prosecnice u Prahy

Kurz

Ceské ekologické manaZerské centrum
E-mail: ems@cemc.cz, www.cemc.cz

MILJOTEKNIK

5. - 8. 10., Goteborg, Svédsko
Veletrh ekologickych technologii
Svenska Méssan — Swedish Exhibition
& Congress Centre

E-mail: infomaster @swefair.se
www.miljoteknik.com

EKOLOGICKE PRISTUPY

V NAKLADANI S KOMUNALNiMI
ODPADY

7.-8.10., Hradec Kralové

Semindr s exkurzi pro zastupce obci
Hnuti Duha

E-mail: adam.latal@hnutiduha.cz

ANALYTICKA DATA Il

13. - 14. 10., Tabor

Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

ISWA 2004

18. - 21. 10., Rim, ltalie
Celosvétova ISWA konference
ISWA ltalia

www.iswa.it

INTERNi AUDITOR EMS

19. - 20. 10., Prosecnice u Prahy
Kurz

Ceské ekologické manazerské centrum
E-mail: ems@cemc.cz, www.cemc.cz

COMMA

21. - 24.10., Praha
Vlystava komunalini techniky
Incheba Praha, s. . 0.
E-mail: info@incheba.cz

EKOLOGICKE PRISTUPY

V NAKLADANI S KOMUNALNiMI
ODPADY

21. - 22. 10., Pardubice

Semindr s exkurzi pro zastupce obci
Hnuti Duha

E-mail: adam.latal@hnutiduha.cz

OKOTECH
26. - 29. 10., Budapest, Madarsko
4. mezinarodni odborny veletrh ochrany

zivotniho prostfedi a komunalni techniky
EXPO-Consult+Service, s. r. 0.

E-mail: info@expocs.cz

WWW.eXpOoCs.cz

ECOMONDO

3. - 6. 11., Rimini, Italie
Mezinarodni veletrh materidlového
a energetického vyuziti odpadd

a udrzitelného rozvoje

Rimini Fiera S. p. A.
www.ecomondo.com

ODPADY 2004

4.-5.11., Spisska Nova Ves, Slovensko
Mezindrodni védecka konference
Slovzeolit, s. . 0.

E-mail: bety33@geologia.sk

SUSTAINABLE POST-INDUSTRIAL
LAND MANAGEMENT

4. - 5. 11., Krakov, Polsko

Konference

Mineral and Energy Economy Research
Institute, Polish Academy of Sciences
E-mail: Ica@min-pan.krakow.pl
www.min-pan.krakow.pl/pbs/

NAKLADANI S OBALY A ODPADY
Z OBALU - POVINNOSTI A JEJICH
ZMENY NOVELOU ZAKONU

6. 11., Brno

Seminaf

TSM, spol. s r.o.

E-mail: tsm@tsmvyskov.cz,
www.tsmvyskov.cz

ODPADY A PODNIKY
9. 11,, Praha
Konference
EKO-KOM, a. s.
www.ekokom.cz

EQDNIKOVE ENVIRONMENTALNI
UCETNICTVI

9. 11,, Praha

Kurz

Ceskeé ekologické manazerské centrum
E-mail: ems@cemc.cz, www.cemc.cz

POLLUTEC EAST & CENRAL EUROPE
10. - 12. 11,, Viden, Rakousko
Mezinarodni konference a vystava
ochrany zivotniho prostfedi

Progress Partners Advertising, s. r. o.
E-mail: info@ppa.cz

www.pollutec.at

EKOLOGICKE PRISTUPY

V NAKLADANI S KOMUNALNiMI
ODPADY

11. = 12. 11, Ceské Bud&jovice
SeminéF s exkurzi pro zastupce obci
Hnuti Duha

E-mail: adam.latal@hnutiduha.cz

POLEKO

16. — 19. 11., Poznan, Polsko
Mezinarodni veletrh ekologie
Miedzynarodowe Targi Poznanskie
poleko.mtp.com.pl

DEPOTECH 2004
24, - 26. 11., Leoleben, Rakousko
Védecka konference na téma odpadové

hospodarstvi, technologie na vyuziti
a odstrafiovani odpadt, sanace
ARGE DepoTech

E-mail: depotech@unileoben.ac.at
www.depotech.at

EKOLOGICKE PRISTUPY

V NAKLADANI S KOMUNALNiMI
ODPADY

25. - 26. 11., Plzen

SeminaF s exkurzi pro zastupce obci
Hnuti Duha

E-mail: adam.latal@hnutiduha.cz

POLLUTEC

30. 11. - 3. 12,, Lyon, Francie
Mezinarodni veletrh

Active Communications
E-mail: active @telecom.cz

Rok 2005

TerraTec

8. - 11. 3., Lipsko, Némecko
Mezinarodni veletrh pro technologie
a sluzby Zivotniho prostredi
Leibziger Messe GmbH
www.energiemesse.de

IFAT 2005

25. - 29. 4. 2005, Mnichov, SRN
Mezinarodni veletrh vody, kalti, odpadl
a recyklace

Messe Minchen GmbH

www.ifat.de

WASTETECH 2005

31. 5. - 3. 6. 2005, Moskva, Rusko
4. mezinarodni veletrh a konference
odpadového hospodarstvi a recyklace
Sibico

www.sibico.com/wt2005i

TOP 2005

29. 6. - 1. 7. 2005, Casta-Papiemicka,
SR

11. Mezinarodni konference Technika
ochrany prostredia

Strojnicka fakulta STU Bratislava, SR
E-mail: kollath@kvt.sjf.stuba.sk

Udaje o pripravovanych akcich byly
ziskany z rdznych zdrojii a redakce
neruci za spravnost. S Zadosti o dalsi
informace se obracejte na uvedené
adresy.

DRTICE PLASTU

Vyroba a prodej:
- Drtiée odpadu
- NoZové mlyny

PROFING s. r. 0.
Vrbovska cesta 110
921 01 PieStany
Slovenska republika

TEL.: 00421-33-7749705
Fax: 00421-33-7732181
E-mail: profing@profing.sk

www.profing.sk
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servis

FACHZEITSCHRIFT UBER ALLES, WAS MIT
ABFALLEN ZUSAMMENHANGT

Abfallforum

Spektrum

Der neue RWE Umwelt
GmbH - Inhaber stellte
sichvor .........ccccoeeeeevveeee. 6
Eine neue geschiitzte
Werkstatt fiir Elektro-
schrottrecycling .................. 7
Konferenz ODPADY 21 ....... 8
Internationale Konferenz
TOP 2004 ... 9

Leitung

Ubertragbare Genehmi-
gungen in der Abfall-
wirtschaft .....................o.... 10
In GroBbritannien wird

der Handel mit Genehmigun-
gen zur Stimulation des Ver-
packungsabfallrecyclings und
zur Beschrdnkung der Menge
des biologisch abbaubaren
Abfalls ausgenutzt.

Entwurf der Abfallgesetz-
Novelle (iber Elektroabfall
und ihre Konsequenzen ....12
Was bringt die zur Zeit im
Parlament besprochene
Novelle.

Abfall des Monats
Biologisch abbaubare
Abfalle

Empfohlene Behandlungs-
arten fiir Bioabfall aus
Haushalten ........................ 14
Aus dem Realisierungs-
programm flir biologisch
abbaubare Abfélle.

Forschung auf dem

Gebiet der getrennten
Bioabfallsammlung in

der Neubausiedlungs-
bebauung ...............ccooeenn. 17
Uber das Pilotorojekt in
Jindrichdv Hradec.

Zwolf Jahre Bioabfall-
sammlung in Dessau ........ 19
Erfahrungen aus der BRD.
Qualitatskontrollsystem ... 22
Ubersicht der Kompostqualitét-
skontrolle in EU-Léndern.

Thema des Monats

Abgasreinigung ................. 23
Geruchsstoffe ................... 23
Grundbegriffe.

Gegenwiértige Technolo-
gien zur Geruchsbeseiti-

gung aus der Abluft .......... 24
Verfahrenstibersicht.
Biologische Geruchsbe-
seitigung ... 26
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Biologische Methoden und
Zusammenhang zwischen
der Geruchsstoffkonzentration
und der Geruchsintensitat.

Aus der Wissenschaft

und Forschung

Anwendung der

LCA-Studie fiir die
Abfallwirtschaft ................. 29
Vergleich der Entwick-
lungsszenarien bis zum

Jahr 2010

Bewertung der potenziellen
Umweltschéadlichkeit der
Elemente .............cccccoecee. 33

Aus der Europiiischen
Union

Neuigkeiten aus der EU ... 32
Eine Verordnung tiber
persistente organische Stoffe
erschienen.

Service

XIl. Internationale Kongress
und Ausstellung ODPADY-
LUHACOVICE 2004 ........... 20
Kalender .............ccooeene. 35

A MONTHLY JOURNAL SPECIALIZED IN WASTES
AND ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES

Waste Management Forum

Spectrum

New owner of RWE

Umwelt, s.r.0., has
introduced himself .............. 6
New protected workshop

for recycling electric

waste ..., 7
The ODPADY 21

Conference ............cccuueen.... 8
The TOP 2004 International
Conference ............ccuueen...... 9
Management

Saleable licenses in waste
management ..................... 10

In Great Britain, trade in
licenses is used to stimulate
the recycling of the waste
packaging and to reduce
biologically degradable

waste.

A bill of the amendatory
Act on Wastes

concerning electric

waste, and its
consequences .................. 12
What is included in the
amendment being just read in
the Parliament.

Vse pro zpracovani biomasy
kompostovanim, projektovani
kompostaren, posuzovani vlivii
na ZP, rozptylové studie,
drtice biomasy
NOVINKA od TIM envipro

prekopavace kompostu BACKHUS

/l

bubnova sita BEYER

Ing. Dalibor Vostal
Davos - Sluzby pro ekologii
Kounicova 31, 602 00 Brno
Tel/fax : 549 250 891, mob.: 603 886 030
E-mail : vostal@sky.cz, www.vostal.cz

Kdo Setfi, ma za tfi

Kovovy odpad levné
a rychle zpracujete
na aligatorovych ntizkach
Kajman

a parackach
elektrokabell Bobr.

STRA spol. s r. o.
F— Zbraslav u Brna 300
Tel./fax: 546 453 181

Mobil: 602 750 791
E-mail: stra@volny.cz
http://www.stra.cz

Navstivte nas
na Mezinarodnim
strojirenském veletrhu
v Brné 20. - 24. 9. 2004
v pavilonu B, stanek 57

Waste of the Month
Biologically degradable
waste

Recommended ways

of house-biowaste

handling ..........ccccoeeinieene 14
Excerpted from the Implement-
ation Programme for biologi-
cally degradable waste.
Exploration of the collection
of sorted biowaste

in housing estate ............... 17
On a pilot project in the town
of Jindfichtv Hradec.

Twelve years of biowaste
collection, as practiced
inDessau ..........c..ccceeuenen. 19
Experience from FRG.
Quality-inspection

system ..., 22
A survey of the state of moni-
toring the quality of composts
in the EU countries.

Topic of the Month
Waste-gas purification ..... 23
Smelling substances ........ 23

Basic concepts.

Current technologies for
removing the odour from
waste gases ....................... 24
A survey of technologies.

A biological elimination

of odour ...........ccccoeevineenen. 26
Biological methods and a con-
nection between the concen-
tration of a smelling substance
and the intensity of odour.

Science and Research
Application of the LCA

study to the waste
management .................... 29
A comparison of scenarios

of the development till

2010

An assessment of the
possible harmfulness of
elements for the

environment ...................... 33
From the EU
News from the EU ............. 32

A regulation on persistent
organic substances has been
issued.

Service

ODPADY LUHACOVICE 2004:
12th International Congress
and Exhibition ................... 20
Calendar ............ccoeeeunen.n. 35



v dobe konani strojirenského veletrhu v Brmé

Vas zveme na prezentaci firem :

QH SERVIS, spol. s r.o.
TECHNOPROCUR CZ, spol. s r.0.
HERBORNER PUMPENTECHNIK

20.-24.9,2004 9:00 - 18:00 hod
LETOHRADEK MITROVSKYCH

cca 300m od hlavni brany Prnénského vystavisté

DOPROVODNY PROGRAM:

PONDELI 20. zai 2004

9:30 mezilaboratorni porovnani odbérl odpadnich vod
mezilaboratorni porovnani odbéril a zkousek vzorkil zemédélskych pld
porovnani vzorkovani odpadi

kontakt: Pavel Bernath tel: 777086420 organizuje: CSLAB spol.s r.o.

UTERY 21. zafi 2004

9:30 odbéry perzistentnich organickych polutantii v ZP

Kontakt: Pavel Bomth tel: 777086420 .

organizuje: CSLAB spol. s 0. a Zdravotni istav se sidlem v Ostravé

13:00 nove ICP-OES a ICP-MS spektrometry firem HORIBA Jobin-Yvon a GV Instruments
kontakt: Katarina Stasova tel: 737285405 organizuje: LABTECH spol. s r.o.
STREDA 22. zafi 2004

9:00 nové ICP-OES a ICP-MS spekirometry firem HORIBA Jobin-Yvon a GV Instruments
kontakt: Katarina Stasova tel: 737285405 organizuje: LABTECH spol. s r.o.
13:00 legislativa odvadéni a ¢isténi odpadnich vod

kontakt: Vaclav Stransky tel: 603431597 organizuje: ACE CR a Vodni hospodérstvi .r.o.

CTVRTEK 23. zaFi 2004

9:30 vystavba COV a souvisejici infrastruktury

Kontakt: Véclav Strénsk tel: 603431597 organizuje: ACE CR a Vodni hospodaistvi s.r..
14:00 optimalizace procest COV pomoci kontinuélnich analyzatorii
kontakt: Michaela Povysilova tel: 728051541 organizuje: TECHNOPROCUR CZ, s.ro.

zajamci © ucasl na saminafich,

regsinite se co nejdfive na uvedenych kontaklech - omazeny podel mist
mHERBORNER A ABIECH
® OTN'/(I 4

servis (S&s 03 =

technoprocur cz

A-TEC servis s. r. 0.

Orlovska 22, 713 00 Ostrava

tel.: 596 223 041, fax: 596 223 049
e-mail: info@a-tec.cz

-

m' s: r- Ol

Nase spole¢nost Vam nabizi
nasledujici produkty a sluzby:
e VOZIDLA PRO SVOZ ODPADU
HALLER
nastavby o objemu 11 — 28 m*
pro nadoby 110 litrd — 7 m?
vhodné pro svoz domaciho
a primyslového odpadu.
® ZAMETACI STROJE SCARAB
nastavby o objemu nadrze na
smeti 2 — 6 m® se Sirokou Skalou
dalSich pfidavnych zafizeni,
dodavky jsou mozné také véetné
vyménného systému a dodavek
nastaveb pro zimni Udrzbu
chodnikl a komunikaci.
e VOZIDLA MULTICAR M 26
A MULTICAR FUMO
véetné veskerych nastaveb,
ve spojeni s vyménnou zametaci
nastavbou SCARAB a nastavbami
pro zimni Udrzbu predstavuji
Spi¢kovy produkt pro celoro¢ni
udrzbu chodnik(l a komunikaci.

SEJDEME SE NA VYSTAVE!

Trendy, vize a informace
na veletrzich pro 2ivotn( prostied|
a vefejnou spravu

Poliutec Public BEIVRE
East & Central Europe ORI U MES5E
Mezinérodn/ odbomny Mezinérodni odborny veletrh

veletrh ochrany Zivotniho vefejné sprévy, infrastruktury
prostfed( a komundéiniho vybaven(

10.-12. 11, 2004 | Vystavidté Messezentrum Wien

Informace a volné vstupenky:
mail: pollutec@ppa.cz, tel: 221 602 324
www.pollutec.at a www public-services.at




Mercedes-Benz Atego. Nejlepsi volba pro Vase podnikani.

Az se Vas zima zepta, ktery pluh jste koupili v 1éte,
odpovite snadno: Mercedes-Benz Atego.

» Az si budete vybirat svoje pristi
nakladni vozidlo, nezapomente na Atego.
Nabizi Vam za ceny vice neZ srovnatelné
s konkurenci kvalitu znacky Mercedes-Benz.
Porovnejte nejen priznivou porizovaci cenu,
ale i nizké provozni naklady, vyhodné pod-
minky financovani a vysokou zustatkovou
hodnotu po nékolika letech.

» Atego Vam bude slouZit stejné dobre
a spolehlivé pri svozu komunalniho odpa-

du, pti prepravé Srotu, ve stavebnictvi nebo

pri udrzbé silnic. Podle VaSich pozadavki
si muzete vybrat z mnoha variant dvouosych
a triosych podvozka s celkovou hmotnosti
od 18 do 26 tun. VSechny tyto verze pohéanéji
osvédcené Sestivalcové motory Euro 3.

» Kontrolu vSech dulezitych provoznich
funkci za Vas provadi elektronicky systém
Telligent, ktery také stanovi pro vSechny
druhy nasazeni co nejdelsi interval adrzby.

» Dalsi informace o cenach, podminkach

financovani a pronajmu obdrZite u svého

nejbliz§iho zastupce Mercedes-Benz nebo
na www.daimlerchrysler.cz. Vyuzijte také
nabidku odkupu Vaseho pouZitého ndkladniho

vozidla.

Mercedes-Benz



