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ZAMETACI STROJE
SCARAB, RAVO A MATHIEU
Nastavby o objemu nadrze

na smeti 2 — 8 m?se Sirokou
Skalou dalSich pridavnych
zafizeni, dodavky jsou mozné
také v&etné vyménného
systému a dodavek nastaveb
pro zimni udrzbu chodnik(

a komunikaci.

ELEKTRICKE ZAMETACE
ITALAAARIA

Elektrické ekologicke stroje pro
¢isténi chodnikd a pésich zon.

VOZIDLA MULTICAR
Univerzalni nosi¢ nastaveb,
timto takeé jako univerzalni
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Ukolt v komunalni oblasti.
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EKOLOGICKY A EKONOMICKY

ZPUSOB VYUZITI e
glykolovych odpadd

* pouzité nemrznouci smeési
= chladici kapaliny z automobild
- teplonosné kapaliny z budov a solarnich systému

PREDEJTE NAM SvUJ ODPAD!

provozovna
nedaleko Prahy

Kontakt:

CLASSIC Qil s.r.o.

Trinecka 1124

273 43 Bustéhrad
50°8'57.617“N, 14°9'8.098“E
t: 739 203 712

e: info@classic-oil.cz

www.classic-oil.cz
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JiFi Student, ml.

Prece se toci!

Na chvilku zaviu o¢i a piedstavim si, Ze o odpadech
nic nevim, jsem tedy béZnym ob¢anem. V médiich
neustdle ¢tu nebo sly$im, jak jsme v t¥idéni odpadt
jedni¢ky. RGzné organizace do mé husti, Ze jedind
spravna cesta je recyklace. Argumenty se mi tak zda-
jinaprosto logické a spravné. Tak proboha, pro¢ bych
mél davod podporovat vystavbu néjakého ZEVO?

Sdam bych si moc ptdl, aby existoval na svété za-
zratny stroj, ktery dokaze kazdy vytiidény odpad
néjakou tajemnou silou proménit ve vyuZitelnou
druhotnou surovinu. Krasné by bylo, kdyby tiidéni
vibec nebylo potfeba a timto zdzra¢nym strojem
byla samotna popelnice a Zzddny zbytkovy odpad by
nam tedy nevznikal a nebylo nutné stavét jakoukoliv
odpadovou koncovku.

Lidé by méli znat pravdu, jak to chodi ve skute¢-
ném odpadovém svété. Méli by védét, proc je dule-
zZité, aby maximalné odpad t#idili. Méli by védét, co
je mozné recyklovat a co ne a pro¢. Kdyz toto budu
védét, tak mohu zmeénit své spotrebitelské priori-
ty. V neposledni fadé by méli védét, Ze at se budou
snaZzit sebevic, tak vzdycky néco zbude a to bude
nutné resit.

Stale mam o¢i zaviené, stile snim a proc¢itdm ak-
tudlni vyroéni zpravu hodnotici vefejné zakazky. Do-
¢itam se, jak je stat sleduje ve vztahu k dobré praxi,
tedy ke spolecensky zodpovédnému nakupovéni,
nebo jak zohlediiuje ekologické aspekty zaddvani
apod. Do¢itam se tedy, jak stat preferuje druhotné
suroviny.

Otvirdm o¢i, byt nerad, protozZe kdyZ pfestaneme
snit a vérit, tak prestaneme Zit. Ja snim i o tom, Ze
Galileo Galilei bude mit tentokrat cirkuldrni pravdu.
Transformace odpadového byznysu je opravdu nut-
nosti! Myslim si, Ze pro tuto zménu musime zaéit
u béZnych obéana. O
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KALEIDOSKOP DOMOV

| Jifi Student ml.

ZPRACOVANO NA’ZAKLA’DE’
MAINSTREAMOVYCH MEDII

Kontroly
obalu

COI provedla v lofiském roce 1 120
kontrol a poruseni tohoto zdkona
o obalech shledala ve 23 pripadech,
coz je o 15 ptipadii méné neZ v roce
2016. Inspekce ulozila pokuty ve vysi
168 000Ke. O

Cirkularni Cesko

,Cesko se miZe tésit na vlastni cirkuldrni strategii!* Témito slovy Institut Cir-
kularni Ekonomiky komentoval na Facebooku zpravu Ministerstva Zivotniho
prostiedi. Ministerstvo uvedlo, Ze je pfipraveno strategii obéhového hospodar-
stvi vytvofit, vést pracovni skupinu a otevienou debatu nad postupnymi kro-
ky k naplnéni ciltt obéhového hospodaistvi v Cesku. Strategie bude prifezem
existujicich ¢eskych politik z riznych oblasti souvisejicich s kazdodennimi lid-
skymi ¢innostmi, Zivotnim prostifedim i vyhledem rozvoje cirkuldrni ekonomi-
ky do roku 2040. Pochopitelné redakce bude tématu Cirkularni Cesko vénovat
velkou pozornost. ]

Balicek ObH ve finale

Evropska Rada prijala dne 22. 5. 2018 balitek ptedpist o odpadech, v némz jsou
stanovena nov4 pravidla pro naklddani s odpady a pravné z4vazné cile pro recyk-
laci. Do 1.1ledna 2025 budou muset ¢lenské staty zavést tiidény sbér textilu a ne-
bezpe¢ného odpadu z domécnosti. Do 31. prosince 2023 bude biologicky odpad
bud tfidén oddélené, nebo recyklovan u zdroje.

Balicek také obsahuje cil pro sniZeni sklddkovani a stanovi minimalni pozadav-
ky na v§echny systémy rozsifené odpovédnosti vyrobce. Dvouleta implementaéni
doba zatne bézet 20. dnem po vyhlaseni v Ufednim véstniku EU. ]

o L i
: v — m - ]
00 Recyklojizda znovu v akci!
5 Qe
U .;“{f; _ | Ve dnech 13. az 22. ¢ervna 2018 probéhne druhy ro¢nik Recyklojizdy, kterd pro-
B e “\\-; paguje tiidéni a recyklaci baterii. NadSenci projedou republiku od vychodu na za-

pad a ¢ekd je neuvéritelnych 800 kilometrt a 24 zastavek v moravskych a ¢eskych
méstech. Akci porddd neziskové spole¢nost ECOBAT s.ro. Podrobnosti najdete na:

Ochrana
ovzdusi

Lhtity pro revize domacich kotld se
prodlouZi ze dvou na tfi roky, ceno-
vé rozpéti za revizi bude vymezeno
vyhlagkou MZP. Schvilili to poslanci
v ramci novely o ochrané ovzdusi,
ktera zvyhodni primichdvani nékte-
rych biopaliv do benzinu a do naf-
ty. Poslanci naopak odmitli schvalit
zptisnéni podminek pro ufedni kont-
rolu kotld v domdcnostech ani zruse-
ni vyjimek v roce 2025 z vypousténi
emisnich limitd pro velké znec¢isto-
vatele. Novelu dostane k projednéni

Senat. [
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http://recyklojizda.ecobat.cz/. O

Prevence vzniku odpadu

Leto$ni konference k tématice prevence vzniku odpadil se uskuteéni v rdmeci
mezinarodniho stavebniho veletrhu FOR ARCH v Praze Letiianech a to ve dnech
20.-21.z4fi 2018. Hlavnim tématem budou v§udypfitomné plasty, minimalizace
odpadt z pohledu samosprav v kontextu s omezenim skladkovéni v roce 2024.
Vedle toho bude pozornost vénovana opét potravinovému odpadu. Aktuality sle-
dujete na www.predchazeniodpadu.cz. O

Voda zpét ve Snémovne

Senit zamitl novelu vodniho zékona. Divodem zamitnuti bylo, Ze pfedloha obsaho-
vala zna¢né mnozstvi chyb. Senato#i méli k zdkonu pFipraveny dvé desitky tprav.
Naptiklad zménu prerozdélovani poplatkli za odbér podzemni vody, odpous§téni
vody pro vodéky pfi nizkém pratoku, vratit pravo ob¢anskych spolki a sdruzeni
pripominkovat vodni stavby. Novelou se budou znovu zabyvat poslanci. [



ROZHOVOR

Cile cirkularni ekonomiky bude
bez prispéeni energetickeho vyuziti
odpadu opravdu obtizné naplinit

| Ing. Sona Jonasova, reditelka Institutu Cirkularni Ekonomiky, z. U., Zajimej.se

Ceské odpadové vody rozéetila v lednu informace o piedlozeni
projektové dokumentace projektu ZEVO Mélnik ke schvaleni
z4dosti EIA. N4s zajimalo, jak se CEZ stavi ke stavajicimu trendu

cirkularni ekonomiky a cilim recyklace, které si Evropska

unie nastavila. Energetické vyuziti odpaddu je sice jednou z cest
likvidace odpadt, ale v minulosti nové projekty budily obavy

z nadbytec¢nych kapacit a pozastaveni recyklace. Statistiky

vSak hovofi jasné - obavy z nadkapacit by méla mit naSe zemé
zejména v souvislosti se sklddkami. Na naSe otdazky odpovidal
pan Dalibor Roik, vedouci sekce Waste to Energy spole¢nosti CEZ.

Po letech priprav jste na konci

roku podali ke schvaleni Zzadost

EIA. Jak na Vase plany s vystavbou
ZEVO v lokalite teplarny Mélnik
reaguji starostové mést a obci
Stiredoceského kraje?

O moZnosti vystavby ZEVO v lokalité
Mélnik diskutujeme a spolupracuje-
me se zdstupci Stredoceského kraje jiz
nékolik let. Soucasné pravidelné infor-
mujeme obce v bezprostfednim okoli
Elektrarny Mélnik o pldnovaném rozvoji
lokality. Obce tedy o zdméru dlouhodo-
bé védi a jejich pfipominky pro nas byly
dtlezitym vstupem pfi zpracovani Do-
kumentace EIA.

Rovnéz starostové vzddalenéjSich
obci kraje o projektu védi ze semina-
I pofddanych Stredoceskym krajem.
Nékteré obce jsou aktivni a snaZzi se
doptedu pfipravit na zménu v odpado-
vém hospodafstvi, zajimaji se a podni-
kaji urcité kroky, aby byly na rok 2024
pripraveny, ale bohuzel bych fekl, Ze to
je spiSe ta mens§i skupina. Pak je tu ta
vétsi, ktera zatim vyckava a feSeni od-
souvd. Jistou roli v tom hraje i fakt, ze
stdle neni ukotvena nova ¢eskd odpa-
dova legislativa.

Zacatkem brfezna probéhlo verejné
projednavani zaméru. Jak ho
hodnotite?
Proces EIA bereme jako skvélou ptilezi-
tost k vysvétleni naSeho projektu. ZEVO
je velmi slozité zatizeni a je proto dile-
Zité jeho provoz srozumitelné vysvét-
lit a rozptylit obavy ohledné jeho vlivi
na Zzivotni prostfedi a zdravi. V rdamci
procesu EIA ovSem nemusime vysvétlo-
vat ,pouze” samotné zarizeni, ale vzhle-
dem k tomu, Ze odpadové hospodaistvi
CR prochazi prechodem na obéhové
hospodéafstvi a vyuzivani odpadu jako
zdrojd, ocitli jsme se v roli, kdy musime
objasiiovat cely tento slozity ekosystém.
Projekt ZEVO Meélnik napliiuje cile
obéhového hospodafstvi a reaguje
na Zadost Stredoceského kraje, ktery se
musi na nové podminky véas pfFipravit.
Tyto cile ov§em, dle mého nézoru, neby-
ly Siroké vetejnosti dostate¢né osvétleny
a zde vidim ur¢ity dluh vefejnych insti-
tuci, oborovych sdruzeni a akademické
sféry. Vef'ejnost pak projekty, jako ZEVO
Meélnik, nechape jako ptilezitost k odklo-
nu odpadt ze sklddek a vyuZzivani odpa-
dt jako zdrojt, ale jako prekazku recyk-
lace, coZ neni pravdou.

Materidlové a energetické vyuZiti od-
padu se vzajemné dopliiuje, jak ukazu-
ji zkuSenosti vyspélych statt Evropy.
Vzdyt ZEVO Mélnik v ramci tepldren-
ské lokality EME ma4 potencial nahradit
az 3000 vagéni s uhlim ro¢né, které by
jinak byly nutné pro zabezpeceni doda-
vek tepla domacnostem. ProtoZe pouze
informovanost vefejnosti miZe zabranit
§ifeni raznych dezinformaci, snazime se
0 maximadlné otevienou komunikaci.

Dokoncuje se revize BREF pro
spalovani odpadi. Jak se koneéné
zaveéry promitnou do projektu?
Harmonogram projektu ZEVO potitd se
spusténim provozu zafizeni k roku 2024,
kdy soucasny zdkon o odpadech zavazuje
ptvodce odpadu piesunout odpady ze skla-
dek do vyssich pater odpadové hierarchie
(véetné energetického vyuziti odpadu).
Zaroven ale musime zohlednit fakt, Ze v té
dobé jiz budou v platnosti nové — prisnéjsi
emisni limity, zakotvené pravé ve WI BREE.
Odborna diskuse nad referen¢nim do-
kumentem o BAT pro spalovani odpadu
probihd od ¢ervna 2014 v ramci stan-
dardniho procesu a CEZ jej samoziejmé

v ramci piiprav ZEVO Mélnik pozorné [>
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ROZHOVOR

sledyje. I diky tomu jsme v rdmci Do-
kumentace EIA k ZEVO Mélnik nechtéli
definovat pfesnou skladbu technologie,
coz nam bylo mnohdy vy¢itano, proto-
ze zkratka findlni znéni WI BREF v té
dobé jesté nebylo zndmo. Nyni, po fi-
nélnim jedndni TGW v Seville, které se
konalo 23. - 27. dubna se proces revize
piiblizil ke konci. Uéinnost zavéri o BAT
predpokldddme po vSech schvalovacich
procedurdch pfibliZzné v prvni poloviné
roku 2019. Nase zaddvaci dokumentace
pro vybér dodavatele technologie bude
ptisné limity zakotvené v revidovaném
WI BREF respektovat a brat jako limity
mezni. Do zadavaci dokumentace se pro-
mitnou rovnéZ vSechny relevantni BAT,
tedy naptiklad i podminky pro monito-
ring emisi¢i poZadavky na u¢innost.

Mezi povinnosti samosprav patri

i zvySovani miry tfidéni odpadi.
Mnoho koncovych zarizeni véak
pozaduje, aby se producenti upsali
ke konkrétni ¢i konstantni produkci
odpadu v letech. Jak spolupracujete
s obcemi v této oblasti vy?

To je dulezitd otazka, ale preskoéili jsme
nékolik fazi v harmonogramu projektu.
V soucasnosti se hlavné soustiedujeme
na proces EIA, ktery pravé probih4, na-
sledovat bude vybér vhodného dodava-
tele stavby a stavba samotnd. Samozrej-
mé, bez toho, aniz bychom méli zajistény
odpad od pivodct odpadd, coZ jsou pie-
vaZzné obce, nebudeme schopni tento
projekt realizovat. Konstrukce smluv?
Na detaily smluv je zatim ptili§ brzy, ale
o principech pfemyslime a se zastupci
obci je diskutujeme.

N4§ pohled na obéhové hospodarstvi je
takovy, Ze podporujeme napliiovani odpa-
dové hierarchie, které je postavena prede-
v§im na predchédzeni vzniku odpadi, nebo
na jejich navraceni do obéhu. Ne vSe lze ov-
$em recyklovat a my chceme energeticky vy-
uzivat zbytkovy a jinak nevyuzitelny odpad.

Budeme muset pracovat s ur¢itymi pla-
ny na naplnéni kapacity. AvS§ak poé¢itam,
ze bude prostor pro flexibilni domluvu.
Pokud se domluvime na ur¢itém objemu
v roce nula, tak ten jisté nebude konstant-
ni po celou dobu trvini smlouvy, muze
se v tase ménit podle planu, se kterym
hodla dan4 obec pracovat a na kterém se
domluvime. Nastaveni a délka smlouvy
bude urcovat i jeji cenovou vyhodnost,
podobné jako tomu je napt. u hypotéky.
Urcité ddme obcim moZnost, aby si sklad-
bu v jednotlivych letech urcily samy, ale
urcity zdvazek ocekévat budeme.
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Dilezitou roli jisté bude pro obce
hrat cena. Mluvite o tom s nimi?
Mnoho starostd se nds pt4, at se vyjadri-
me k cené. Obce jsou ze zdkona vefejnym
zadavatelem a sluzbu energetického vy-
uziti odpadti budou muset soutézit. CEZ
se bude, spolu s ostatnimi subjekty, vetej-
né soutéze ucastnit a véfime, Ze budeme
schopni nabidnout konkurenceschopnou
cenu, kterd uspokoji potieby obci na jedné
strané a otekavani akcionait CEZ na stra-
né druhé. Jak jsem se snazil nastinit v pired-
chézejici odpovédi, vysoutéZena cena bude
zaviset na mnoha faktorech, napf. mnoz-
stvi odpadu, délce smlouvy, apod.

Dalibor Roik

Ambiciozni cile ale nejsou jen

v zakoné o odpadech. Zakladem pro
cirkularni ekonomiku je evropsky
balicek obéhového hospodarstvi.
Jak se na tyto cile divate Vy?

Pti pldnovani naseho projektu jsme vy-
chazeli nejen z cilt POH CR, ale pozorné
sledujeme predevsim vyvoj a zkuSenosti
v Evropé, kde jiz ve vyuzivani odpadu jako
zdroji maji mnohaleté zkuSenosti. Inves-
tice do energetickych zdroji vyZaduji
vzhledem k naroé¢nosti vystavby, a dlou-
hodobému provozu, planovani na mnoho
let doptedu. Nedavno schvaleny balicek
cirkuldrni ekonomiky Evropskym parla-
mentem stanovuje cile, které pro nas nej-
sou Zddnym piekvapenim, a dlouhodobé
jsme s témito piedpoklady pracovali pii
nasich analyzach. Kvantifikace cil v ba-
licku je voditkem, dilezité ovsem budou
legislativni ndstroje pro jejich dosaZeni.
Ty na narodni drovni zatim chybi.

Proé¢ se CEZ rozhodl Fesit
energetické vyuzivani odpadu?

Muze se jednat o prechod na hojné
diskutované obnovitelné zdroje,
mezi které se zatim EVO radi?

CEZ ptisobi v mnoha odvétvich a snazi se
uplatnit synergické efekty svého podni-
kani i v jinych oblastech. Nicméné jsme
predevsim energetici a chtéli bychom zi-
stat i v oblasti odpadového hospodaistvi
na energetické strané. O energetické vyu-
ziti odpadt se zajimame dlouhodobé. Ale
opravdovym impulsem v téchto aktivitdch
byl pozadavek Stfredoceského kraje, ktery
nds oslovil, jestli bychom v této oblasti ne-
byli ndpomocni. Kraj si nechal zpracovat
nezdvislé studie, ze kterych vyslo, Ze ener-
getické vyuziti odpadu v lokalité Mélnik je
z hlediska jeho strategie odpadového hos-
podaftstvi nejvhodnéjsim feSenim.

Projekt ZEVO Mélnik je soucdsti koncep-
ce energetické lokality Mélnik. Ta je zaloZe-
na na utlumu vyroby elektrické energie,
a jeji orientace primarné na vyrobu a do-
dévku tepla kone¢nym zdkaznikim. Kon-
cepce pocita se tfemi piliti hlavnich opatte-
niaZEVO do ni skvéle zapad4 - ekologizaci
EME1 na ptisné ekologické limity sniZujici
produkei SO, NO_a TZL, vystavbou dvou
novych spalovacich jednotek, z nichz jed-
na bude uvedena do provozu v roce 2021
(plynova kotelna) a dalsi v roce 2022
(fluidni kotel), a zminénd vystavba ZEVO.
Celkovy tepelny vykon bude do roku 2024
sniZzen o 1 182 MW, tj. 0 40 %. Revitalizace
lokality pfinese vyznamné sniZeni zatéze
pro Zivotniho prostiedi, mj. s poklesem
celkovych emisi 0 80 %. Komplexni moder-
nizace teplarenského hospodafstvi bude
mit pozitivni dopad i na sousedni Ustecky
a Liberecky kraj. Dojde ke sniZeni spotieby
uhli a sniZeni emisi bez ohroZeni dodéavek
tepla spottebitelim horkovody do Prahy,
Meélnika a Neratovic.

Emise jste uz zminil. ZEVO je ale
casto stredem negativnich reakci ze
strany neodborné verejnosti. V Brné
se rozsirila véeobecna informace,
Ze ZEVO stoji o spalovani plasti

z duvodu nizké vyhrevnosti pfi
rozsiFeni systému tridéni. Jak jste
na tento fakt pripraveni vy?

V energetice pracujeme s dlouhodobymi
predpovédmi. Zivotnost zafizeni ZEVO
se pohybuje kolem 25 let, pti jeho pla-
novani tedy musime odhadnout, jak se
bude vyvijet tfidéni nejen do roku 2024,
kdy ma zaéit fungovat, ale az do roku
2050.Jsou to slozité vypocty a situace se
jak v energetice, tak v odpadovém hos-
podaftstvi miiZe vyvinout zcela neoceka-
vanym smérem, nicméné to k tomu patii.



V naSich pldnech poc¢itdme s nomi-
nalni vyhfevnosti kolem 10 M]J/kg.
Vychdzi z toho, Ze vyhtfevnost odpadu
ovliviiuje jejich sloZeni, které zavisi
na ro¢ni dobé, na tom, jestli bereme
odpad z méstské nebo vesnické zastav-
by, zda se jedné jen o municipélni od-
pady, nebo i o ostatni odpady.

Pocitdme s tim, Ze budeme energetic-
ky vyuzivat pfedevsim SKO, ale véetné
objemnych odpadd, a rovnéZ? nemalé
mnozstvi odpadil ostatnich, napi. pra-
myslovych. Piedpokldddme, Ze diky
kombinaci odpadt se vyhfevnost bude
pohybovat kolem nédmi nominélné uva-
Zované hodnoty. ZEVO navic bude navr-
Zeno robustné tak, aby pfipadné vykyvy
ve vyhievnosti zvlddlo. Kdyz se zeptate
provozovateld ZEVO, potvrdi vam, Ze
o spalovani plast opravdu nestoji. Nao-
pak jim pridélavaji provozni starosti.

Zkus$enosti od nasich zdpadnich sou-
sedt z Némecka, fikaji, Ze vyhfevnost
odpadi pro EVO neustale vzrtsta. Loni
to bylo pramérnych 10,430 MJ/kg
(+0,5 % /rok, ale v Bavorsku az +30 %).
Je to jednak z divodu separace BRKO,
kterd je uzdkonénd rovnéz u nis, ale
také k tomu prispivaji nevyuzitelné
vysoce vyhievné odpady z primyslu
a vyméty z recyklaénich linek.

Zminil jste casto diskutované
nadkapacity v Némecku, které se
pouzivaji v odbornych diskuzich jako
protiargument proti stavham novych
ZEVO. Jsou skutecné v Némecku
kapacity pro ¢esky odpad?

Bohuzel je to jedna z fady dezinformaci
kolujicich v této oblasti. Pfizndm se, Ze
kdyZz jsem pred lety zacal v tomto oboru
plisobit a pripravovat projekt, sim jsem
se na mnoha férech vyjadfil, Ze nechceme
opakovat stejnou chybu jako némec¢ti ko-
legové, ktefi navrhli pfili§ vysoké kapacity.

A7 kdyzZ jsem $el do hloubky, zacal na-
v§tévovat zahraniéni odborné konferen-
ce a pracovat s daty, zmiiime napi. De-
statis (Némecky statisticky ufad) nebo
ITAD (Organizace sdruZujici provozo-
vatele ZEVO v Némecku), zjistil jsem, ze
to neni pravda. Ze statistik vyplyv4, Ze
drtiva vétsina némeckych zafizeni je na-
plnéna na optimélni kapacitu (loni byla
pramérnd vytiZenost Némeckych ZEVO
97,6 % (zdroj ITAD)).

Ze zemi evropské 28 existuji jen dvé
zemé s nadkapacitou viéi potiebam vy-
uziti odpadu dané zemé. A to je Svédsko
a Holandsko. Tyto dvé zemé k tomu p#i-
stupuji zcela cilené a s jasnym obchod-

nim modelem: maji pfistup k odpadim
ze Spojeného kralovstvi, kde je naopak
nedostatek ZEVO, a nechdvaji si za dovoz
a energetické vyuziti dobie zaplatit. Na-
vic timto napliiuji narodni cile odklonu
od klasické energetiky.

V €R tedy nadkapacita nehrozi?

CR vyuziva energeticky asi 12% komu-
nalnich odpadd. Pokud chceme dosah-
nout cild recyklace alesponi 65%, jak
stanovuje cil v evropském bali¢ku CE pro
rok 2035 (pro rok 2025 je to 55 %), ten-
to pomér budeme muset vyrazné zvysit.
Pokud se podivime na pripravované pro-
jekty v CR, tak téch kapacit i pti realiza-
ci vSech redlné proveditelnych projektd
bude stédle malo. Naopak hrozi nebezpedi,
ze CR bude muset odpad vyvazet do za-
hranié¢i. Budeme platit pfeshrani¢ni cenu
za jeho likvidaci a navic odevzddme tuto
cennou energetickou surovinu, kterd na-
hrazuje primérni paliva.

Planujete sami i napriklad
predtrid'ovani odpadu na vstupu?
KdyZz jsme se rozhodovali pro techno-
logii, kterou budeme pouZzivat, tak jsme
analyzovali razné trendy a technologie
v oblasti EVO. Nakonec jsme se rozhod-
li, na zdkladé dlouholetych zku$enosti
ostatnich Evropskych zemi, pro osvéd-
¢enou technologii spalovdni na rostu
s vyuzitim nejmodernéjsich technologii.
Podporujeme piedevsim dalsi rozvoj pri-
méarniho tiidéni, které ma v CR historii,
velmi dobrou uroven a uchovédva vyuZi-
telny odpad v idedlnim stavu pro jeho
recyklaci. Z pohledu Zivotniho prostiedi
a udrzitelnosti vidime tento proces jako
nejefektivnéjsi.

Muzete zminit néjakou konkrétni
technologii, se kterou se ve stavbhé
pocita? Napriklad dotfid'ovani
kovul na konci procesu, které
v poslednich letech predstavilo
ZEVO Malesice?
Vystupem ze ZEVO je §kvdra, urcité malé
procento popilku a kovy a minerély ob-
sazené ve Skvare. Trendem v zdpadni Ev-
ropé je prechod k vy$§imu vyuziti téchto
surovin v souladu s principy cirkuldrni
ekonomiky (tzv. Thermo-recycling). My
v soutasné dobé planujeme standardni
separaci Zeleznych i neZeleznych kovt.
Nicméné se intenzivné zabyvdme sou-
¢asnymi trendy vyuZiti Skvary.
Vyuzivani vystupti ze ZEVO u nds jesté
neni ptili§ roz§ifeno a legislativné pod-
pofeno, na rozdil tfeba od Zapadni Ev-

ropy, kde je béZnou praxi. Napfiklad Ho-
landsko se zavézalo vyuzit do roku 2020
veSkerou Skvaru k vyrobé stavebnich
materialt (tzv. Green Deal).

A co napriklad vyuzivani druhotnych
surovin uz procesu vystavhy?

Mozna byste tak sami poptavku

po druhotnych surovinach

ve stavebnictvi podporili. Co takhle
vyuzit pravé tyto stavebni materialy
a skutecné tak stavbu jako takovou
“zacirkulovat”?

Rozhodné je to zajimavy podnét, dékuji,
poznamendm si.

Kdyz uz jsme u cirkularni
ekonomiky, jaké dalsi aktivity CEZ

v této oblasti muzete zminit?

CEZ mozna trosku skromné své aktivity
v této oblasti nevyzdvihuje a neveze se
na soucasné viné zajmu, i kdyz v této
oblasti toho spoustu déldme. Také jsme
byli jednou z prvnich firem, kterd pro-
pagovala zavadéni cirkuldrni ekonomiky
v brozuie MZP ,0dpady jsou zdroje*, kde
jsme prezentovali priklad z praxe. Kole-
gim z tehdejsi CEZ Distribu¢ni sluzby
se podatil projekt zavedeni recyklace
keramickych izolatort. Nalezli jsme tak
vyuZziti pro 74 % keramiky a 15% kovu
z 200 tun materidlu ro¢né, které konéily
na skladce.

Musim zminit, Ze projekt ZEVO Mélnik
také stavime na brownfieldu v jiz za-
stavéné prumyslové oblasti, tim padem
nedojde k vyznamnému zdsahu do razu
krajiny. Pti revitalizaci lokality Mélnik
pouzivame efektivnéjsi technologie chla-
zeni a vyuziti uzitkové vody pro primys-
lovou ¢innost, ¢imZ dojde ke sniZeni spo-
tteby vody aZ o 70% oproti roku 2016.
To jsou obrovska ¢isla, kterd prispivaji
k zamezeni plytvani.

Otazka na zaver. Vérite, ze do roku
2024 se podafri ZEVO zprovoznit tak,
aby Stredocesky kraj nasel nahradu
za skladkovani?

Harmonogram projektu pocita se spusté-
nim provozu k datu zdkazu sklddkovani
v roce 2024. Pro jeho realizaci musi byt
ovSem naplnény externi piedpoklady
jeho udrzitelnosti a splnény podminky,
kterymi jsme vystavbu podminili. V prv-
ni fadé se jedna o odpadovou legislativu,
ktera nastavi podminky pro napliiovani
hierarchie nakldd4ni s odpady. A déle vy-
feseni silni¢ni infrastruktury v okoli are-
alu elektrarny Mélnik. [
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Odpad jako zdrol energie.
Jak je vyuzivan v CR a Evropé?

| www.oenergetice.cz (redakéné kraceno)

Energetické vyuziti odpadt je v dnesni dobé je stéle

Castéji sklonnovanym tématem. Jak jsou na tom v oblasti
energetického vyuziti odpadu jednotlivé evropské staty a jak
energeticky vyuziva odpad Ceska republika?

odle aktudlnich dat evrop-

ského svazu CEWEP (Confe-

deration of European Was-

te-to-Energy Plants) bylo

ke konci roku 2017 v Evropé
v provozu 518 zarizeni na energetické
vyuziti odpadd (ZEVO) s celkovou ro¢-
ni kapacitou 93,6 mil. tun odpadu. Tato
¢isla pritom nezahrnuji zatizeni spalujici
nebezpe¢né odpady.

Nejvice ZEVO je aktudlné v provo-
zu ve Francii (126) a Némecku (121).
Nejvétsi celkovou ro¢ni kapacitu maji
ZEVO v Némecku (26 mil. t/rok), Francii
(14,7 mil. t/rok) a ve Spojeném kralov-
stvi (9,5 mil. t/rok).

Zajimavy je také pohled na kapacitu
ZEVO vztazenou na obyvatele. V této statis-
tice je na pomyslném prvnim misté Dénsko
(0,62 t/obyvatele), nasledované Svédskem
(0,56 t/obyvatele), Svycarskem (0,46 t/oby-
vatele) a Nizozemskem (0,44 t/obyvatele).

Pravé Svédsko je sou¢asné jedinou zemi
v Evropé, ve které hodnota kapacity ZEVO
na obyvatele prevySuje produkci komu-
nélniho odpadu vztazenou na obyvatele
(0,44 t/obyvatele). Svédsko je navic velmi
daleko v mite recyklace komundlnich od-
padt (52% v roce 2014). Disledkem je
skute¢nost, Ze tato severska zemé velkou
¢ast odpadu spéleného ve svych ZEVO im-
portuje ze zahrani¢i. Podle poslednich do-
stupnych dat bylo v roce 2014 importova-
no do Svédska zhruba 2,7 mil. tun odpadt.
V ZEVO bylo v tom samém roce spaleno
5,7 mil. tun, z ¢ehoz 2,1 mil. tun pfedstavo-
val svédsky komunélni odpad.

Jak je patrné z obrazku, nékteré staty jsou
v energetickém vyuZivdni odpadii zna¢né
napied ve srovnani s ostatnimi. Pokud se
podivame na tyto staty jako celek, zjistime,
ze od roku 2010 vzrostl jak pocet, tak cel-
kova ro¢ni kapacita evropskych ZEVO.
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Zatimco pocet ZEVO se mezi lety 2010
a 2017 zvysil o priblizné 15% z 451
na 518, celkovd ro¢ni kapacita ZEVO
v Evropé vzrostla o témét 30% z 73,3
na 93,6 mil. tun. Z uvedenych ¢&isel a gra-
fd na obrazku je tak zfejmy nastaveny
rustovy trend v této oblasti.

Cesko a energetické
vyuziti odpadu

Plan odpadového hospodaistvi CR pro
obdobi 2015-2024 (POH CR), v pro-
gnéze nakladani s komundlnim odpa-
dem predpokldd4, Ze na zdkladé trendt
v nékterych zemich EU (Dansko, Nizo-
zemsko, Némecko, Rakousko, Svédsko,
Svycarsko a dalsich) bude stale vyznam-
néjsi roli hrat jeho energetické vyuziti,
které by postupné mélo nahradit od-
strafiovani komunélniho odpadu sklad-
kovanim.

Zatimco v roce 2013 bylo podle POH
CR téméi 50% komunalniho odpadu
uloZeno na skladky a pouze 11,6 %
bylo energeticky vyuzito, v roce 2024
by mira sklddkovdni méla klesnout
na 12,3 % a mira energetického vyuziti
vzrist na 27,7 %. Kromé miry energe-
tického vyuziti komunédlniho odpadu
mé rust také mira kompostovani (z 4,7
na 16,1 %) a mira materidlového vyu-
ziti (z 33,9 % na 43,5 %).

Historicky vyvoj ro¢ni kapacity ZEVO
v CR a predpoklddany vyvoj do roku 2024
podle POH CR jsou uvedeny na obrazku.

Pdvodni a nezkraceny text vysel
dne 5. dubna 2018 na portalu
http://oenergetice.cz

V Ceské republice jsou v soucasné
dobé provozovana celkem ¢tyri ZEVO -
SAKO Brno, ZEVO Malesice, ZEVO Termi-
zo a nejmladsi ZEVO Plzen, které zah4ji-
lo zku$ebni provoz v roce 2016.

Planované projekty v CR

V soucasné dobé je rovnéZ v planu vy-
budovani nékolika dalsich ZEVO, ktera
maji do budoucna pomoci omezit ob-
jem skladkovaného odpadu. Ptikladem
muze byt projekt EVO Komorany, ktery
je jiz v pokrocilé fazi realizace. Zatizeni
mé byt vybaveno technologickou linkou
na energetické vyuziti 150 tisic tun pted-
tfidéného komunélniho odpadu roéné.

Dal$im mistem, kde by mél byt odpad
namisto sklddkovani energeticky vyuZi-
van, se ma stat i Cheb. Tamni ZEVO Cheb
by se svou ro¢ni kapacitou 20 tisic tun
odpadu bylo vyrazné mensi nez v sou-
¢asnosti provozovand zafizeni. Podob-
nym smérem se chce vydat i mésto Pre-
rov, jehoZ zéastupci svlj zdmér stvrdili
podpisem memoranda. Tamni ZEVO by
mélo byt v provozu do roku 2022.

Vystavba zafizeni na energetické vyuziti
odpadt o kapacité srovnatelné s prazskym
ZEVO se planuje i na Mélnicku, v area-
lu soucasné uhelné elektrarny. Dvé linky
ZEVO Mélnik by tak ro¢né mohly zpracovat
az 320 tisic tun odpadu. V soucasné dobé se
potitd s energetickym vyuZzitim smésnych
komunélnich odpadt primdrné Stiedo-
¢eského kraje a oblasti v nejblizsi svozové
vzdélenosti elektrarenské lokality Mélnik.

Samotna realizace novych ZEVO v CR
bude nicméné zdviset na mnoha fakto-
rech, pficemz jako hlavni piekazky se
jevi odpor enviromentdlnich organizaci
a ¢asti vefejnosti. O
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Nova Evropska legislativa

. Vs

omezi skladkovani a zvysi
recyklaci komunainiho

odpadu

| Ing. Martin Hajek, Ph.D., Teplarenské sdruzeni Ceské republiky

Evropska rada ptijala v kvétnu 2018 revizi ¢tyf smérnic

v oblasti odpadového hospodarstvi. Revize smérnice

o odpadech a smérnice o skladkach odpadu nastoluje
nové cile a pozadavky v oblasti tfidéného sbéru, recyklace
a omezeni uklddani komundalniho odpadu na skladky.

vropska rada prijala 22. kvét-

na legislativni navrhy z tak-

zvaného balitku obé&hového

hospodafstvi, které piedtim

schvalil Evropsky parlament.
Tim byl dokonéen legislativni proces
névrhu v oblasti odpadového hospodér-
stvi, se kterymi pfi§la v prosinci roku
2015 Evropské komise. Nyni se jiZ jen
¢eka na jejich oficialni vydani v Urednim
véstniku EU.

Rozsahly soubor legislativy zahrnuje
¢tyfi smérnice, které upravuji odpadové
hospodaistvi od komunélniho odpadu
pres obaly aZ po autovraky nebo odpad-
ni elektronické pristroje. Na smérnice
mé do roku 2019 navéazat také fada pro-
vadécich predpisti Komise.

Déale se zaméfim na problematiku ko-
mundlniho odpadu, kde pfindsi balicek
podstatné zmény a formuluje fadu kon-
krétnich cilt a pozadavki. Podstatné zmé-
ny zaéinaji jiz sjednocenim definice komu-
nalniho odpadu ve smérnici o odpadech.

Clenské staty dnes v praxi pouziva-
ji rtizné definice a v dusledku toho jsou
statistiky naklddani s komundlnim odpa-
dem v riznych zemich v podstaté nepo-
rovnatelné, respektive jejich srovnani je
zavadéjici.

Nova definice je indiferentni k tomu, zda
s odpadem nakladaji vefejné nebo soukro-
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mé subjekty. Do komundlniho odpadu by
mél byt nové zatazen i tzv. Zivnostensky
odpad, a mély by tak skonéit spory mezi
Ceskym statistickym tfadem a Minister-

telné odpady ze zahrad a park, potravi-
naiské a kuchyiiské odpady z domécnos-
ti, kancela#i, restauraci, velkoobchodu,
jidelen, stravovacich a maloobchodnich

Cile evropskych smérnic nebude
mozné spinit bez toho, aby se
poplatek za skladkovani SKO
priblizil standardu ve vyspélych

zemich. <<

stvem Zivotniho prostiedi. Ceska repub-
lika se snad kone¢né dockd jednotné sta-
tistiky naklddani s komundlnim odpadem.
Zakladni doktrinou revidované smeér-
nice o odpadech je tfidény sbér. Smér-
nice poZaduje, aby ¢lenské staty zavedly
tfidény sbér pfinejmensim pro papir, kov,
plast a sklo. Do 31. prosince 2023 maji
tlenské staty zajistit, aby byl biologicky
odpad bud tfidén a recyklovén u zdroje,
nebo podléhal tfidénému sbéru a nebyl
sméSovan s ostatnimi druhy odpadd.
Biologickym odpadem se ve smérnici
o odpadech rozumi biologicky rozloZi-

zatizeni a srovnatelny odpad ze zatizeni
potravinaiského primyslu.

0d 1. ledna 2025 bude tfeba zavést
tfidény sbér také pro textil a nebezpecény
odpad pochéazejici z domdcnosti, aby se
zajistilo, Ze je zpracovan v souladu s po-
zadavky smérnice a nekontaminuje jiné
toky komunélniho odpadu.

Ambice zvysovani podilu recyklované-
ho komundalniho odpadu byla oproti na-
vrhu Komise nakonec v legislativnim pro-
cesu sniZzena, smérnice o odpadech vSak
podstatné zpiistiuje stanoveni hmotnosti
recyklovaného komundlniho odpadu.



Ta je méfena aZ v okamziku, kdy od-
pad skute¢né vstupuje do recyklace
po odstranéni nezadoucich primési.
Ptipadné miize byt méfena na vystupu
z tfidéni, pokud je tento vystup ndsledné
recyklovan a hmotnost materialti nebo
latek, které jsou odstranény dal§imi po-
stupy piedchézejicimi recyklaci a nejsou
nésledné recyklovdny, neni zahrnuta
do hmotnosti odpadu vykazovaného
jako recyklovany.

Mnozstvi biologicky rozlozitelného ko-
mundlniho odpadu, ktery vstupuje do ae-
robniho nebo anaerobniho zpracovani,
bude moZné zapocitat jako recyklovany
odpad, pokud pii takovémto zpracovani
vznikd kompost, digestat ¢i jiny vystup,
ktery obsahuje srovnatelné mnoZzstvi
recyklovaného obsahu ve vztahu ke vstu-
pu a ktery se pouzije jako recyklovany
vyrobek, materiél nebo latka.

Pokud bude tento vystup aplikovdn
na pudu, budou jej ¢lenské staty moci
zapocitat jako recyklovany odpad pouze
tehdy, pokud bude mit jeho pouZiti pti-
nos v oblasti zemédélstvi nebo povede
k ekologickému zlep$eni.

0d 1. ledna 2027 navic budou ¢lenské
staty moci zapocitat komundlni biologicky
odpad, ktery vstupuje do aerobniho nebo
anaerobniho zpracovani, jako recyklova-
ny odpad pouze v pfipadé, ze byl sebran
oddélené nebo vyttidén u zdroje.

Zatizeni pro mechanicko-biologickou
Upravu smésného komunélniho odpadu
budou od roku 2027 schopna vykazat
jako v podstaté jediny vystup pro recyk-
laci vyttidéné kovy. Stejnou moznost bu-
dou mit ovSem nové i zarizeni na ener-
getické vyuziti odpadu. Clenské staty
budou moci zapo¢itat recyklaci kova vy-
tfidénych po spaleni komunélniho od-
padu, pokud tyto kovy splni stanovena
kvalitativni kritéria.

Z pohledu plnéni cild recyklace komu-
nélniho odpadu tedy nebude nevlddnimi
organizacemi doposud silné preferovana
mechanicko-biologickd uprava smésné-
ho komundlniho odpadu prinaset opro-
ti jeho pfimému energetickému vyuziti
Zadnou vyhodu.

V rdmci revize smérnice o skladkach
odpadlt byly zachovény cile v oblas-
ti omezovani sklddkovani biologicky
rozloZitelnych odpadd, které bohuZel
Ceska republika dlouhodobé neplni,
a zavedeny nové pozadavky na omezeni
sklddkovani. Na skladky bude napiiklad
nové zakdzano uklddat odpad, ktery byl
sbiran oddélené pro pfipravu k opétov-
nému pouZiti a recyklaci, s vyjimkou od-

padu vzniklého z nasledného zpracovani
oddélené sebraného odpadu, u néhoz
sklddkovani vede k nejlep§imu vysledku
z hlediska zivotniho prosttedi.
Pozadavek, aby ¢lenské stity snizily
mnozstvi sklddkovaného komundlniho
odpadu na 10% (hmotnostnich) celko-
vého mnozstvi vzniklého komunélniho
odpadu, byl v revizi smérnice o sklad-

Tabulka 1: Cile pro recyklaci komunélniho odpadu:

Je ov§em tieba upozornit, Ze oba cile jsou
stanoveny relativné k celkovému mnozstvi
komunadlniho odpadu. Ukazuje se, Ze oddé-
leny sbér bioodpadu vede v praxi k naristu
celkového mnoZstvi komunalniho odpadu,
protoze se do statistiky dostava ¢ast odpa-
du, ktery dfive nebyl nijak evidovan.

Mnozstvi komundlniho odpadu ma
také tendenci rust s ristem ekonomi-

Do roku 2025 Do roku 2030
- 55% 60%

kach odpadid nakonec odloZen na rok
2035. Soucasné vsak byla podstatné
zpresnéna pravidla, jak bude jeho plnéni
vyhodnocovéno.

Do hmotnosti komunalniho odpa-
du, ktery bude vykazovan jako uloZeny
na sklddku, bude naptiklad zahrnuta
hmotnost odpadu vzniklého pfijeho me-
chanicko biologické upravé.

Pokud bude Ceska republika chtit cil
omezeni sklddkovéani splnit, bude mu-
set zamezit vzniku takzvanych jedno-
duchych tfidicich zatizeni a podporovat
pfimé energetické vyuZiti zbytkového
komundlniho odpadu, pfipadné kvalit-
ni zatizeni pro mechanicko-biologickou
tpravu odpadt s nizkym podilem vystu-
pu uklddaného na skladku.

Clenské staty by podle smérnice
o sklddkach odpadi mély pfijmout
opatfeni nezbytnd k zaji§téni toho, aby
od roku 2030 nebyl ptijiman na skladku
Zadny odpad vhodny k recyklaci nebo
jinému vyuziti, zejména komundlni od-
pad, s vyjimkou odpadu, u néhoz sklad-
kovani vede k nejlepsimu vysledku z hle-
diska Zivotniho prostiedi.

Skladkova lobby se sice snaZi obracet
pozornost vetejnosti k dfive zminéné-
mu cili omezeni sklddkovani platnému
k roku 2035, ovSem v kontextu zdkazu
skladkovani smésného komunalniho od-
padu a recyklovatelnych a vyuZitelnych
odpadd, ktery je v CR obsazen v § 21
odst. 7 platného zékona o odpadech, je
relevantni pravé vySe uvedeny poZada-
vek k roku 2030.

Kromé zdkazu energetického vyuZiti
odpadu z tfidéného sbéru uréeného pro
ptipravu k opétovnému pouziti a recyk-
laci smérnice 74dné omezeni energetic-
kého vyuziti odpadu neobsahuji. Jeho
budouci rozsah bude d4n na jedné strané
cili v oblasti recyklace odpadu a na dru-
hé strané omezenim sklddkov4ni.

Do roku 2035
65%

ky. Navic dos$lo k vyznamnym upravim
samotné definice komunalniho odpadu
a do cile recyklace se budou zapocitavat
také kovy vyttidéné po spalovani odpa-
du. To vSe je tfeba v tivahéch o potfebné
budouci kapacité pro energetické vyuziti
odpadu zohlednit.

Téma predchazeni vzniku odpadu
bylo v rdmci balitku zna¢né upozadéno.
Clenské staty budou mit sice povinnost
monitorovat a vyhodnocovat imple-
mentaci opatfeni pro prevenci vzniku
odpadu a pro tento ucel maji vyuzi-
vat indikatory a cile zejména ohledné
mnoZstvi odpadu, ktery byl vytvoien.
Na druhé strané ve smérnici o odpa-
dech nebyly v této oblasti stanoveny
v podstaté zadné kvantifikované cile
a problematika byla odsunuta do po-
mérné vzdalené budoucnosti.

Pozdéji by meéla Komise, ovSem aZ
na sklonku svého manddatu v letech 2023
a 2024, podle smérnice tuto oblast pre-
zkoumat a piipadné ptijit s legislativni-
mi navrhy v oblasti prevence potravino-
vého odpadu, zdvaznych opatfeni pro
prevenci odpadu nebo dokonce zdvazné-
ho cile pro omezeni vzniku odpadu.

Revize smérnice o odpadech a smérnice
o sklddkovani odpadu sméfuji k omezeni
sklddkovani a lep§imu vyuZiti vyproduko-
vaného odpadu. Jde o pozadavky, které by
Cesk4 republika méla plnit v prvni fadé
kvli vlastnimu Zivotnimu prostiedi a ni-
koliv proto, Ze ndm to ,natizuje Brusel”

Cile evropskych smérnic v§ak nebude
mozné splnit bez toho, aby se poplatek
za sklddkovdni smésného komunélniho
odpadu pfiblizil standardu ve vyspélych
zemich. V souvislosti s transpozici revi-
ze odpadové legislativy EU planuje Mi-
nisterstvo Zivotniho prostiedi piedlozit
do konce leto§niho roku novy zékon o od-
padech a zikon o vybranych vyrobcich
s ukonc¢enou Zivotnosti a o obalech. [
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ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

Stanoveni BAT pro o
energeticke vyuziti odpadu

je v zaverecne fazi

| Ing. Jifi Vecka, Ph.D., Teplarenské sdruzeni Ceské republiky

Environmentalni pozadavky na provoz zatizeni

na energetické vyuziti odpadu jsou nyni revidovany.

Aplikaci zpfisnénych emisnich urovni lze o¢ekavat zhruba
od poloviny roku 2023, nicméné jiZ v soucasné dobé dle dat
CHMU a CENIA tato zafizeni piestavuji zcela margindlni
podil emisi zne¢istujicich latek v CR.

tdvajici environmentdlni po-

Zzadavky na provoz zafizeni

na spalovidni odpadd jsou

definoviany v rdmci Smérni-

ce 2010/75/EU o prdmys-
lovych emisich (déle jen ,IED“). Tato
smérnice predstavuje zakladni rédmec
v tématu tzv. integrované prevence
a omezovani zneciSténi, které predpo-
klada integraci pfistupd k jednotlivym
fenoméntim Zzivotniho prostredi (ze-
jména ovzdusi, voda, ptida, odpady) tak,
aby bylo dosaZeno co nejoptimdlnéjsiho
efektu minimalizace vlivu z pohledu Zi-
votniho prostredi jako celku.

IED stanovuje pozadavek na vyuZivani
tzv. nejlepsich dostupnych technik (déle
jen ,BAT“), coz by mély byt nejuéinnéjsi
a nejpokrocilejsi techniky a provozni me-
tody, jejichz smyslem je piedejit vzniku
emisi, nebo pokud to neni proveditelné,
tyto emise omezit, a zabranit tak nepii-
znivym dopadiim na Zivotni prostiedi jako
celek. BAT by mély byt zarovei vyvinuté
v méfitku umoziujicim jejich zavedeni
za ekonomicky a technicky pfijatelnych
podminek s ohledem na naklady a piinosy.

BAT jsou definoviany a periodicky
aktualizovany v ptislusnych tzv. refe-
ren¢nich dokumentech o BAT (ddle jen
»BREF*“). V ramci samotnych BREF je vy-
¢lenéna kapitola tzv. Zavéry o BAT (ddle
jen ,BATC"), ktera definuje zavazné po-
Zadavky na provoz zafizeni.
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Formulace BREF a BATC se fidi pri-
sluSnou navazujici legislativou, zejmé-
na Provddécim rozhodnutim Komise
(2012/119/EU), kterym se stanovi pravi-
dla ohledné pokynt pro sbér idaji a pro
vypracovani referen¢nich dokumentt
o BAT a zabezpeceni jejich kvality uvede-
nych ve smérnici Evropského parlamentu
a Rady 2010/75/EU o priamyslovych emi-
sich. Tak by mélo byt zajisténo, ze poza-
davky na dotcend zafizeni vidy spliiuji
prisnd kritéria a nejmodernéjsi standardy.

V oblasti zarizeni spalujicich odpady
v soucasnosti probiha revize pfislusné-
ho BREF pro spalovdni odpadt, jehoz
oblast puisobnosti zahrnuje ¢innosti de-
finované v ramci IED P#ilohy I jako:

e 5.2 - Odstranéni nebo vyuziti odpa-
du v zafizenich na spalovdni odpadu
nebo v zatizenich na spoluspalovani
odpadu
a) pii kapacité vétsi nez 3t za hodinu
v pripadé odpadu jiného neZ nebez-
pecného,

b) pti kapacité vétsi nez 10t za den

v ptripadé nebezpecéného odpadu.

e 5.3 a) Odstrafiovani odpadt neklasifi-
kovanych jako nebezpeténé o kapacité
nad 50t za den.

e 5.3 b) Vyuziti nebo vyuziti kombino-
vané s odstranénim jinych nez nebez-
pecnych odpadi, ptikapacité vétsi nez
75t za den.

V dotéenych zatizenich nesmi byt
hlavnim cilem produkce materialti nebo

vyrobkl, musi dochdzet ke spalovani
odpadu jiného neZ je odpadni biomasa
definovand IED a vice nez 40 % vznika-
jictho tepla musi pochézet ze spalovani
nebezpe¢nych odpadt nebo smésného
komundlniho odpadu.

V ramci CR se tedy ptisobnost vztahuje
zejména na 4 zatizeni na energetické vy-
uziti komundlnich odpada - SAKO Brno,
Termizo Liberec, ZEVO Plzenn a ZEVO
Praha MaleSice. Ustanoveni BATC spa-
lovani odpadt se pouziji také v pripadé
spoluspalovani odpadi ve velkych spa-
lovacich zatizenich (LCP nad 50 MW
instalovaného tepelného piikonu), ktera
musi plnit mimo emisni limity uvedené
v prislusnych BATC pro velka spalovaci
zatizeni i emisni limity vypoctené dle
pozadavkid tzv. sméSovaci rovnice, kde
zpfisnéné pozadavky BATC spalovani
odpadi vstupuji do vypoé¢tu jako emisni
pozadavky na spalovani odpadu.

Samotné revize BREF spalovani od-
pada byla zapocata reaktivaci technic-
ké pracovni skupiny v Seville v kvétnu
2014. Tuto pracovni skupinu fidi za-
stupci Evropské komise a ucastni se ji
zastupci jednotlivych ¢lenskych statd,
pramyslovych asociaci (dodavatelé tech-
nologii, provozovatelé zatizeni atd.) i ne-
vladnich organizaci.

Prvnim milnikem v procesu revize bylo
dotaznikové Setfeni ohledné dostup-
nych udaju probihajici od listopadu 2015
do ¢ervence 2016, v ramci kterého EK ob-



drZela celkem 287 podrobnych dotaznikt
z 15 ¢lenskych statd popisujicich provoz
jednotlivych zafizeni véetné jednoho re-
ferenéniho zatizeni z CR SAKO Brno.

Nésledujicim milnikem bylo zvetejné-
ni prvniho navrhu revidovaného BREF
spalovani odpadu na konci kvétna 2017.
K tomuto prvnimu navrhu se v ramci
technické pracovni skupiny se$lo cel-
kem 2 901 ptipominek (CR uplatnila 47
pfipominek). EK nésledné zpracovala
upraveny navrh BATC pro tucely kona-
ni zdvére¢ného jednani, které probéhlo
na konci dubna 2018 v Seville.

Uvedené tabulky obsahuji zakladni po-
rovnani stavajicich poZadavki dle Smér-
nice IED a nové navrhovanych poZadav-
ki v rdmci revidovaného BREF spalovani
odpadt v kapitole BATC. Vystupy ze z&-
vére¢ného jedndni nejsou v tomto porov-
nani reflektovany, protoze nebyly dosud
potvrzeny ze strany EK, ale dle nefor-
maélnich informaci 1ze pfedpokladat dalsi
zpitisnéni nékterych pozadavkd, zejména
co se tykd emisi rtuti a prachu.

Néasledujici kroky v ramci revize BREF
spalovani odpadu (véetné predpokldda-
ného ¢asového harmonogramu) budou:
e Vypracovéni kone¢ného navrhu BREF -

ccado 6 mésicti od zavére¢ného jednédni

(tedy cca tijen/listopad 2018) zpracuji

zastupci Evropské komise na zakladé

vystupll ze zdvéretného jedndni;
e Zasedani IPPC Fora pro vyménu infor-

maci dle ¢l. 13. IED (cca zac¢atek 2019)

- zde by mélo probéhnout schvéaleni

Tabulka €. 1 - Porovnani poZzadavk( Zaveér(

0 BAT (BATC) a stavajicich poZadavk( dle Smér-
nice IED pro zakladni polutanty s kontinualnim
méfenim emisi.

Polutant BATC IED

Denni pramér Dennniv
prameér

Nova Stavajici VSechna
Zafizeni Zaftizeni Zafizeni

Prach 2 -5t 10

NO, 50 - 120 50 - 1502 200

co 10 - 50 10 - 50 50

NH, 2-10 2-108 -

HCI 2-6 2-8 10

HF <1 <1 1

SO, 5-30 5-40 50

[1] Horni hranice az 7 mg/Nm?, pokud nelze instalo-
vat latkovy filtr

[2] Horni hranice az 180 mg/Nm?, pokud SCR nelze
aplikovat

[3] Pro stavajici zafizeni vybavené SNCR bez mokrého
¢isténi spalin horni hranice az 15 mg/Nm?

BREF. IPPC Féra se ucastni zastupci
¢lenskych stati, pramyslovych sva-
zU a nevladnich organizaci. Vyjadfeni
vznesend v ramci IPPC Féra by méla
vzit Evropska komise v ivahu v dal$im
kroku schvalovani BATC;

e Jednanivyborudle ¢l. 75IED (cca 1. po-
lovina roku 2019) - zde by mél byt od-
souhlasen samotny text BATC ve formé
provadéciho rozhodnuti Evropské ko-
mise. Vyboru se tcastni jen Evropska
komise a zastupci jednotlivych ¢len-
skych statG. Hlasuje se dle pravidel
»nové“ komitologie a navrh BATC musi
ziskat podporu ¢lenskych statd pred-
stavujicich 65% a vice obyvatel EU.

A7 po ukonceni této schvalovaci pro-
cedury lze vydat BATC pro spalovani
odpadu v oficidlnim Véstniku EU, coz
1ze na zékladé vyse uvedeného odhado-
vaného ¢asového harmonogramu pred-
poklddat nejdiive cca v poloviné roku
2019. Skute¢ny harmonogram se muze
podstatné posunout, jak se ukdzalo na-
ptriklad v pripadé schvalovani BATC pro
velka spalovaci zatizeni.

Termin vydani ve Véstniku EU je kli-
tovy, provozovatelé dotcenych zatize-
ni maji povinnost nejpozdéji do 4 let
od tohoto data uvést pozadavky uvedené
v integrovanych povolenich do souladu
s pozadavky BATC, tedy kone¢ny termin
pro uplatnéni pozadavkd BATC 1ze pred-
pokladat od poloviny roku 2023.

To se tyk4 zejména poZadavkd na emis-
ni limity jednotlivych polutantd, které
museji byt do 4 let v souladu s novymi
pozadavky BATC nebo musi v této lhaté
provozovatel zazadat o jejich zmirnéni
na zéakladé ustanoveni ¢l. 14 (5) IED (tzv.
vyjimka z BAT). Tato vyjimka je posuzo-
vana vzdy pro konkrétni zafizeni a pro-
vozovatel musi validné prokdazat, Ze do-

sazeni urovni emisi dle poZadavkid BATC
by vedlo k nakladdm, které neodpovidaji
pfinostm pro Zivotni prostfedi. Kazdo-
padné emisni limity nemohou byt nikdy
zmékceny nad uroven pozadavku dle IED.

V ramci CR kli¢ova doteena vyse zmi-
nénd 4 zarizeni na energetické vyuZiti
odpadtl vypustila dle nejaktudlnéjsich
dostupnych dat CHMU za rok 2016 do-
hromady necelé 3t prachu, 41t oxidu si-
ri¢itého a 580t oxidl dusiku. To dle dat
CENIA ptedstavuje podil na celkovych
emisich téchto zneéistujicich latek v CR
v piipadé prachu 0,006 %, v pfipadé oxi-
dt siry 0,038 % a v ptipadé oxid dusiku
0,369 %.

Podil téchto zafizeni na zneci$téni
ovzdusi v CR je tak jiz v soutasné dobé
zcela zanedbatelny, coZ zna¢né limituje
pripadny teoreticky p#inos zptisnénych
BATC pro spalovani odpadu, které tak
1ze ptedvidat jako zcela marginalni.

Dostupnéd data dokazuji, Ze zafizeni
na energetické vyuziti odpadu pfedsta-
vuji nejefektivnéjsi zptisob naklddédni
se zbytkovym smésnym komunalnim
odpadem, ktery jiz neni moZné dale
recyklovat ¢i materidlové vyuzit. Ener-
getické vyuziti tohoto odpadu v ramci
ZEVO predstavuje zcela nevyznamny
vliv na Zivotni prostfedi v porovnéni
s neoddiskutovatelnymi pfinosy zejmé-
na ve formé ekologické termické likvi-
dace cca 800 tis. t smésného komundlni-
ho odpadu se sou¢asnou vyrobou tepla
a elektfiny pro odbératele.

Implementaci zpfisnénych pozadavkl
dle BATC zhruba od poloviny roku 2023
bude vliv téchto zafizeni na Zivotni pro-
stiedi dale vyznamné omezen a jejich
role v hierarchii naklddéni s odpady
ivramci tzv. obéhového hospodaistvi by
tak jiZz neméla byt zpochybnovana. [

Tabulka €. 2 - Porovnani poZzadavk( Zavér(i o BAT (BATC) a stavajicich poZadavku dle Smérnice IED

pro kovy a dioxiny

[1] IED nepozaduje emisni limit na TVOC ale na TOC

Polutant BATC IED
Nova Stavajici Y VSechna Y
S oo Méreni o Méreni
Zarizeni zarizeni zarizeni
Cd + Tl [mg/Nm?] 0,01 - 0,02 ZIEELE o EUCES
jednorazové jednorazové
Sb+As+Pb+Cr+Co+ 2x rocné 2x rocné
Cu+Mn+Ni+V [mg/Nm?3] 005-03 jednorazové 0.5 jednorazové
TVOC [mg/Nm?3] 3-10 3-10 Denni pramér 10! Denni pramér
5-20 5-25 Denni pramér 2x rocné
3
Hg [g/Nm?] 1-10 1-10 Dlouhodobé 0 jednorazové
12x rocné
0,01-0,04 0,01-0,06 . S ¢né
PCDD/F [ng FTEQ/Nm?] jednorazové 0,1 _2;; ;?r';‘;ové
0,01- 0,06 0,01-0,08 Dlouhodobé !
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ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

Pozadavky na alternativni
paliva z odpadu

| Klara Vondrakova, VSCHT Praha, Fakulta technologie ochrany prostiedi

Alternativni paliva z odpadu jiZ jsou samostatnou kapitolou
odpadového hospodarstvi. Vedle odpadového a energetického
aspektu je zde dulezity i ten chemicky. Jaké jsou pozadavky
na jejich vlastnosti a parametry, predklada néasledujici ¢lanek.

od pojmem alternativni pali-
va z odpadu si predstavime
energetické vyuziti separo-
vanych a upravenych odpadu
ve spalovnach, v cementar-
néch, teplarnach ¢i jinych zafizenich.
Dochazi tak k nahrazovani fosilnich pa-
liv odpady a odklonu od sklddkovéni, coZ
ma pozitivni vliv na Zivotni prostiedi.

Spalovani podléha zdkonu o ochrané
ovzdusi ¢.201/2012 Sb., ktery ovSem ne-
definuje pojem alternativni paliva z od-
padu ani odpad. Za odpad je povaZovano
v8e, co je odpadem podle zdkona o odpa-
dech ¢. 185/2001 Sb. Pro dané ucely se
dle Katalogu odpadt vyuzivd oznaceni
palivo z odpadu (skupina 19 12 10).

Pro ptechod z odpadu na palivo z od-
padu (neodpad) musi byt dle legislativy
splnéna nékterd z podminek: odpad se
bézné vyuzivd ke konkrétnim uceldm,
existuje pro néj trh nebo poptavka, od-
pad spliiuje urcité technické pozadavky
pro konkrétni ticely, nebo jeho vyuziti je
v souladu se zvla$tnimi pravnimi piedpi-
sy a nepovede k nepiiznivym dopadim
na Zivotni prostredi nebo lidské zdravi.
Jako posledni moZnost je, Ze odpad spl-
nuje dalsi kritéria, pokud jsou pro uréity
typ odpadu stanovena piimo pouZitel-
nym predpisem Evropské unie.

Podminka, Ze ,materidl spliiuje tech-
nické pozadavky pro konkrétni tucely
stanovené zvlastnimi pravnimi predpisy
nebo normami pouZzitelnymi na vyrob-
ky* se tyka praveé spalovani a spoluspa-
lovani odpadu jako alternativniho paliva,
nebot existuji platné evropské normy.
A pak mtZe byt odpad legélné palivem.

Nejen vieobecné, ale i dle CSN se pou-
zivd pojem tuhd alternativni paliva (TAP),
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ackoliv pieklad z anglického Solid reco-
vered fuel by mél byt spiSe ,pevné al-
ternativni palivo” Z hlediska hodnoceni
vlastnosti je dalezity fyzikalni stav pev-
né - kapalné, a proto je vhodné oznaceni
alternativni palivo z odpadu.

Sledované parametry

Vymezeni definovanych parametr je
nezbytné pro standardizované vlastnosti
vstupujiciho paliva ve spojitosti s navaz-
nou technologii (spalovna, cementir-
na...). Dtilezit4 je i moZnost kontroly a ar-
chivace. Palivo by mélo garantovat svoje
vlastnosti s odkazem na piislusné normy.

Tabulka 1: Emisni limity dle ¢eské vyhlasky
¢. 415/2012 Sb., resp. evropské smérnice
¢. 2010/75/EU o pramyslovych emisich

Emisni
Polutant limit [mg/
md]

Aerosolové Castice (TZL) 10
Organické latky v plynné fazi vyjadiené 10
jako celkovy organicky uhlik (TOC)
Plynné slouc. chloru vyjadiené jako HCI 10
Plynné sloug. fluoru vyjadrené jako HF 1
Oxid sificity (S0,) 50
Oxid dusnaty (NO) a dusicity (NO,)

R 2 200
vyjadrené jako NO,
Oxid uhelnaty (CO) 50

Ov$em jediny povinny parametr vyché-
zi ze zdkona o ovzdusi, ktery stanovuje, Ze
pro staciondrni zdroj, ve kterém je tepel-
né zpracovan odpad, je nutné kontinudl-
ni méfeni emisi: TZL, SO,, NO,, TOC, CO,
HCI, HF. Stanoveni specifickych podminek
na konkrétni zafizeni je dano dle IPPC.

Evropska komise v roce 2002 povétila
Evropskou organizaci pro standardizaci
(CEN) ptipravou norem na TAP. Technic-
k4 komise CEN/TC 343 “Tuh4 alternativ-
ni paliva® vypracovala Vnitfni piedpisy
CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny
podminky v oblasti vyroby a obchodu s tu-
hymi alternativnimi palivy, s vyjimkou ta-
kovych, které jiz vypracovala Odbornd ko-
mise CEN/TC 335 “Alternativni biopaliva®.

Normy maji bez jakychkoliv modifika-
ci status ndrodni normy a ¢lenové CEN
je musi plnit. Implementace do ¢eskych
norem probéhla v podobé CSN norem,
ovsem dle zdkona o odpadech a zdkona
o ovzdusi nejsou zavazné. SlouZi jako
technologickd doporuceni pro provozo-
vatele a obchodniky s TAP. Platné nor-
my nahrazuji byvalé CSN 838304-22.
V platnost vstoupily postupné od r. 2007
- 2012 aje jich celkem 28, z nichz kazda
norma mé své opodstatnéni a vyznam.

Mezi povinné specifikace vyplyvajici
z norem patfi vyhfevnost, obsah chloru,
rtuti (tzv. Kéd t¥idy), obsah vody a po-
pela a dalsich kova (Sb, As, Cd, Cr, Co,
Cu, Pb, Mn, Ni, Ti, V). Déle to je ptivod,
a to slovné nebo ¢tyrmistni aZ Sestimist-
nou klasifikaci dle European Waste List
(EWC), a tvar a velikost ¢astic.

Kod tfidy je zaloZzen na tiech para-
metrech vztahujicich se k hlavnim vlast-
nostem. Parametry jsou vybrany tak,
aby poskytly okamzity, ale také zjedno-
duseny obraz o pfislusném palivu. Vy-
hrevnost je vlastnost paliva, kterd udava,
kolik energie se uvolni dplnym spdlenim
jedné jednotky (1kg) a jedna se o hlavni
ekonomicky parametr.

Obsah chloru v palivu je nezédouci, ne-
bot nékteré produkty spalovéani pfechézeji
do spalin a mohou zkorodovat spalovaci



zafizeni. Jde o parametr technicky. Tieti je
obsah rtuti predstavujici environmentalni
parametr. Pfi spalovani paliva obsahujiciho
rtut mohou se spalinami odchazet jeji pary,
které puisobi jako neurotoxin a urychluji
degradaci nékterych kovd, nap#. hliniku.

Mezi doporucené specifikace patii napf.
stanoveni dalSich chemickych vlastnosti:
obsahu uhliku (C), vodiku (H) a dusiku
(N), kovového hliniku, obsahu stopovych
prvk (As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Mn, Ni,
Pb, Sb, Se, Ti, V a Zn). V pfipadé stanoveni
fyzikdlnich vlastnosti to je: stanoveni hus-
toty pelet a briket, obsah biomasy, udaje
o pripraveé paliva, jeho sloZeni.

Napi. TAP o vyhievnosti 20 MJ /kg, obsa-
hem C1 0,3 % a obsahem Hg 0,015 mg/M]J
(median) a 0,06 mg/MJ (80 % percentil)
bude oznaceno: Trida NCV 3; Cl 2; Hg 2.
Zkratka NCV se pouziva pro vyhievnost
(z anglického net calorific value).

Cilem CSN EN 15359 je zajistit jedno-
znactné, jasné tiidéni a specifikaéni prin-
cipy pro TAP. Tato technickd specifikace
slouzi jako nastroj umoziujici efektivni
obchodovani se TAP, zajistujici jejich pii-
jatelnost na trhu s palivy a zvySeni divéry
vetejnosti. Usnadni nakup, pieshraniéni
pohyb, pouZiti a kontrolu, ddle i komunika-
ci s vyrobci zatizeni. Také usnadni afadtim
povolovaci procedury a zjednodusi hldSeni
o pouzivani paliv vyrobenych z obnovitel-
nych zdrojt energie a o dalSich problémech
spojenych se Zivotnim prostiedim.

V roce 2011 se ECOS, ktery je partner-
skou organizaci CENu, netspésné odvolal
proti ratifikaci normy EN 15359. Kromé
nedostate¢nych kritérii uzavérky pro ob-
sah rtuti (Hg) normy nezahrnovaly speci-
fikace pro jiné tézké kovy, jako je kadmium
a thallium, a umoZnily aZ 3% obsah chloru,
coZ je drover, kterd mtize potencialné pfi-
spét k tvorbé dioxint a furant.

Mezinarodni ISO normy

Mezindrodni organizace pro standardizaci
(International Organization for Standardi-

Schvélena kritéria
prijatelnosti

Specifické poZadavky
zakaznika

y

jiny nez
nebezpecny
odpad

vyroba a obchod s tuhymi
alternativnimi palivy

- O ~

pouziti tfidéného paliva

misto pfijmu

e

CEN/TC 343

misto dodavky

—

Obrazek 1: Zaclenéni v ramci oblasti odpady/tuha alternativni paliva

zation) také ptipravuje normy ISO/TC 300
solid recovered fuels. V soutasné dobé
je celkem 14 norem v riznych stadiich
schvalovaciho procesu. Vétsina se nacha-
z{ ve stddiu registrace normy a piipravy,
mala ¢ast z nich je jiz schvalovana komisi,
ale jesté je c¢ekd pripominkové kolo, re-
gistrace finalni verze, schvéleni, posou-
zeni a moZné odvolani. ISO normy jsou
posuzovany kazdych 5 let. Pro Ceskou re-
publiku jsou mezindrodni ISO normy do-
porucené a nejsou zavazné, nebot na né
neni odkaz v Zadném ¢eském priavnim
predpisu. Obecné se k nim pfistupuje
v situaci, kdy neexistuji normy evropské.

Nova vyhlaska

Pfipravuje se nova vyhldska, kterd by
upravila potfebnd kritéria pro alternativni
paliva z odpadu (jako je tomu napf. v Ra-
kousku, Némecku ¢i na Slovensku). Méla
vychéazet z normy CSN EN 15 359 a nava-
zujicich norem a méla by stanovovat prede-
v§im limitni obsahy polutant v su$iné, mi-
nimalni vyhfevnost, seznam katalogovych
¢isel odpadt, ze kterych bude TAP moZzné
vyrabét, systém ovérovani kvality atd. TAP
v ,klasickém" slova smyslu se budou nada-
le vyuzivat v reZimu tepelného zpracovani
odpadt podle zdkona o ochrané ovzdusi.
Do vyd4ni nové vyhlasky nelze TAP z od-
padi vyvést z rezimu odpadt a mohou byt
energeticky vyuZivina pouze v zafizenich
povolenych ke spalovani nebo spoluspalova-
nf odpadi (S14 odst. 1 zdkona o odpadech).

Tabulka 2: Rozdéleni dle CSN EN 15359 - Tuhé alternativni paliva - Specifikace a tfidy

Parametr Veli¢ina Jednotka
Vyhievnost  Stfedni hodnota MJ.kg?
(aritmeticky pramér)

Chlor (Cl) Stredni hodnota %
(aritmeticky prameér)

Rtut (Hg) Median mg.MJ*
80% percentil mg.MJ*

Tridy
L1l 23] a]cs
225 220 215 210 >3
<0,2 <0,6 <1,0 <1,5 <3,0
20,02 20,03 20,08 20,45 20,50
<0,04 <0,06 <0,46 <0,30 <1,0

Zaver

Ceska i evropska legislativa podporuji
co nejvyssi opétovné vyuziti odpadu, sa-
mozrejmé tim i vyrobu paliva z odpadu,
nebo-li alternativniho paliva, které po-
vaZuje za obnovitelny energeticky zdroj.
Jediny zavazny pozadavek na spalo-
vani ¢i spoluspalovdni TAP je stanoven
zdkonem o ochrané ovzdusi, ktery klade
poZadavky na emisni limity a tim sniZuje
negativni environmentélni dopad.
Vstupni odpad je heterogenni materidl
a jeho jednotlivé parametry jsou klicové
(napt. obsah chloru, rtuti a stanoveni vy-
htevnosti odpadu) vzhledem k volbé spa-
lovaciho procesu a technologie.
Standardizované vlastnosti vstupujiciho
odpadu do procesu energetického vyuZzi-
véani jsou popséany v ¢eskych statnich nor-
madch, které nejsou legislativné zdvazné. ]

TUHE ALTERNATIVNI PALIVO (SRF, SOLID RECOVE-
RED FUEL) - tuhé palivo vyrobené z odpadu, ktery
nenf klasifikovan jako nebezpecny, pouzitelné pro
energetické vyuziti ve spalovnach nebo spoluspalo-
vacich zafizenich a spliujici pozadavky na klasifikaci
a specifikaci stanovené v EN 15359.

SMESNE TUHE ALTERNATIVNi PALIVO (SOLID RECO-
VERED FUEL BLEND) - tuhé palivo vyrobené z odpa-
du, ktery neni klasifikovan jako nebezpecny, s vysokym
obsahem biomasy specifikované dle EN 15400.
,Vyrobené“ zde znamena zpracovani, homogenizaci
a zlepSeni na kvalitu, se kterou Ize obchodovat mezi
vyrobci a uZivateli. Mohou pochéazet z domacich
odpadu, komeréniho odpadu, primyslového odpadu
a jinych zdroju hoflavého odpadu. Jsou jiZz pouZivany
k nahrazeni fosilnich paliv v cementarnach, elektrar-
nach a primyslovych kotlich.

TUHE BIOPALIVO (SOLID BIOFUEL) - tuhé palivo
vyrobené pfimo nebo nepfimo z biomasy.

Odkazy a zdroje:

« Evropska smérnice o odpadech 2008/98/ES - ¢l. 6
odst. 1 pism. a) az d)

¢ Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

* Seminarf Aktualni otazky MBU 2017, Ing. Pavel
Novak, s.r 0., listopad 2017, Praha

* Vumo.cz, Vyzkumny Gstav maltovin Praha, s.r.o.

* Evropska smérnice ¢. 2010/75/EU o pramyslovych
emisich (integrované prevenci a omezovani
znecisteni)
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ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

Kvalita TAP z pohledu
vyroby a jeho spalovani

| Ing. Otakar Rydl, konzultant v oblasti energetiky

Problematika vyroby tuhych alternativnich paliv (TAP) a jeho
kvalitativnich parametr® pro energetické vyuziti vyhtrevné
¢asti odpadut je dlouhodobé diskutovana mezi potencidlnimi
vyrobci a jejich odbérateli. Jde o jejich moZné spalovani jak
ve smési s dal§imi palivy (obvykle hnédym nebo ¢ernym
uhlim, popt. biomasou) s pouZitim tzv. multipalivového
kotle, tak nyni také stdle castéji zvazZované varianté spalovani
samotného TAP s pripadnou moznosti zdloZniho paliva
(napt. odpadni biomasy, v€éetné kontaminované biomasy).
Tato diskuse je ovSem bez vyrazného vysledku v podobé

komerc¢né realizovaného a provozovaného zatizeni.

ednim z faktortt ovliviiujicich
energetické  vyuziti odpadu
ve formé TAP je skute¢nost, Ze p¥i
spalovani TAP se jedna z pohledu
stavajici legislativy o spalovéani
odpadu s veskerymi povinnostmi z toho
vyplyvajicimi, v¢. podminek a emisnich
limita platnych pro spalovani odpadd.

V oblasti energetického vyuZziti TAP
jsou emisni limity jednim z hlavnich fak-
tort ovliviiujicich technologické feSeni
¢isténi spalin. Dal§im aspektem jsou po-
zadavky na manipulaci a likvidaci ved-
lejsich produktt ze spalovani a ¢iSténi
spalin. Déle je zde vyznamny vliv proble-
matiky spojené s vyrobou TAP, zejména
jeho redlné parametry a zplisob nakla-
dani s tzv. podsitnou frakei.

V podminkach Ceské republiky se jevi,
s ohledem na dostupnd mnoZstvi TAP
vyrobeného ptevazné z SKO jako vhod-
né technické reSeni, pouziti spalovacich
zatizeni o niz§ich tepelnych vykonech
ur¢enych na spalovani pouze lokélné do-
stupného TAP (pfipadné s uvaZovanim
zalozniho paliva napf. biomasy).

Vyuzita mtze byt naptiklad dlouhodo-
bé osvédcend technologie stacionarniho
(bublinkového) fluidniho spalovéani. Toto
spalovaci zafizeni na vyuZziti TAP s vyso-
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kou uéinnosti (> 88 %) je zpravidla eko-
nomicky proveditelné jiZ od mnozZstvi cca
40 000 t/rok vstupniho odpadu do vy-
robny TAP. Pii uvazované cca 50% vytéz-

llustra¢ni foto

nosti se jedna o 20 000t TAP ro¢né. Volba
fluidni technologie spalovini umoziiuje
vyuzivat TAP v §irokém rozmezi jeho vy-
htevnosti (cca 10 - 15 GJ/t) a je schopna

absorbovat kolisani kvalitativnich para-
metr TAP odvozenych od kolisani vstup-
nich vlastnosti primdrniho zdroje odpa-
du pro vyrobu TAP, tj. piedevsim SKO.
Zaroveni zvolend technologie fluidniho
spalovani umoZiuje eliminaci nékterych
prvku slozeni TAP, u kterych neni mozno
ekonomicky pfijatelnym procesem vy-
roby TAP dosdhnout hodnot pro sniZeni
vyvolanych ndkladt na energeticky zdroj.

Tato spalovaci zarizeni vyuZivaji TAP
s rozdilnymi vlastnostmi (zejména po-
kud jde o vyhievnost a granulometrii),
nez jaké je vyrabéno na existujicich vy-
robnich linkich v Ceské republice pie-
vazné z vysoce vyhfevnych prtmyslo-
vych odpadu pro stdvajici cementarny.

Pro realizaci projektd na energetické
vyuziti TAP je rozhodujici jejich ekono-
mickd proveditelnost. Rozhodujicimi
faktory je cena vstupniho paliva na stra-
né jedné a na strané druhé cena odebi-
rané tepelné energie. Pro dosaZeni pro-
veditelnosti obou projektd, tj. jak vlastni
vyroby TAP, tak i ndsledného energetic-
kého vyuziti, je nezbytné nutna spolu-
prace obou investort jiz v ptipravné fazi
(studii proveditelnosti) s cilem nalezeni
takové kvality paliva, kterd minimalizuje
celkové naklady (investi¢ni i provozni)
obou projektd jako celku.



Zékladem je dlouhodobé sledovani
vlastnosti vstupnich odpadd a jejich
sloZeni, v¢. prvka dileZitych pro spalo-
vaci proces, napf. obsah sodiku, dras-
liku, hliniku €i rtuti. Ndsledné je nutno
spole¢né analyzovat a vyhodnotit tech-
nologické mozZnosti sniZeni obsahu
neptiznivych slozek bud ve fazi vy-
roby TAP, nebo tupravami spalovaciho
zafizeni a jejich investi¢ni a provozni
naklady u obou souvisejicich projekti.
Toto se projevi v cené poplatku za pre-
vzeti odpadu, tzv. ,gate fee®, na vstupu
do vyrobny TAP, predavaci cené za te-
pelny obsah TAP do spalovaciho zafi-
zeni a nasledné v cené vyrobené tepel-
né energie.

Hlavni aspekty na strané vyroby TAP
jsou predevsim faktory jako pomérné
§irok4 variabilita sloZzeni vstupniho od-
padu, separace Zeleznych kovi a hliniku,
separace inerti/kament a pevnych p#i-
mési (sklo), snizeni obsahu vody jejim
odpafenim a vyslednd granulometrie.

Na strané spalovdni TAP se jedna
o koncepci kotle a jeho dimenzovani,
materidlové provedeni vyhfevnych ploch
a vyzdivek, provedeni ¢isténi vyhievnych
ploch, dimenzovéni a technologie ¢iSténi
spalin k dosaZeni stanovenych emisnich
limitd a likvidace vedlejSich produkta
po spalovani a ¢isténi spalin (pfedevsim
z pohledu provoznich naklada).

Pti vyrobé TAP jsou aplikovany poza-
davky na hierarchii naklddé4ni s odpady.
Ptredevsim ve Skandinavii je mnoho refe-
renc¢nich projektd vyuzivajici tuto tech-
dlouhodobé referenéni zkusenosti.

Mechanicko-biologick4 tiprava odpadu
(zejména SKO) zajisti vystupy ve formé
recyklovatelnych slozek (lepenka, papir,
Zelezné a neZelezné kovy, sklo, recyklo-
vatelné plasty), paliva s vyhievnosti
10 - 15 GJ/t, odpatené vody, tézké frakce
(inert/kameny) a jemné podsitné frakce
(0 - 15 mm). V této ¢asti je nutné a zpra-
vidla ekonomicky vyhodnéjsi odstranit
v maximdalni moZné mite inertni materi-
aly (napft. popel, kameny) pomoci vzdu-
chové separace, Zelezné a neZelezné kovy
a také slozky PVC optickou separaci.

Drceni paliva je poZadovdno na gra-
nulometrii pod 100mm a zarovei
s ¢asticemi sloZek paliva pod 20mm
do 10%. Pii této upravé se neprovadi
uprava prvkového sloZeni paliva, kte-
ré je dano vstupni kvalitou odpadu
a spalovaci zarizeni musi byt schopno
eliminovat nékteré nepftiznivé slozky
obsaZené v TAP.

Tabulka 1: Vybrané uvaZované jakostni parametry TAP

Jako prvni ptiklad optimalizace na-
kladt muZeme uvést obsah inertnich
material a popele v TAP. Pfi zvySeném
obsahu popele v TAP dochdzi béhem
spalovaciho procesu k jeho rozdéleni
na lozovy popel (cca 20% celkového
mnozstvi) a popilek (80 %), ktery je od-
néasen spalinami do procesu ¢i§téni spa-
lin a je soucasti vedlejsiho produktu
z ¢iSténi spalin zachyceném na tkanino-
vém filtru. Tedy zvy$ené mnoZzstvi po-
pele na vstupu se projevi na mnoZstvi
vedlejsiho produktu z tkaninového filtru
a na ndkladech na jeho likvidaci (zpravi-
dla se jedn4 o odpad kategorie N). Vzhle-
dem k ndkladdm na likvidaci odpadu
kategorie N je ekonomicky vyhodné od-
stranit maximum inertnich slozek, které
prechdzeji do tuhych zbytkl po spalova-
ni, jiz pti vyrobé TAP, nebot zde se jedna
o odpad kategorie O.

Druhym prikladem miZe byt obsah
vody v TAP. SniZeni obsahu vody v pfija-
tém SKO jejim odparenim (zpravidla bez
pouziti dodate¢né ptivodu tepelné ener-
gie pouze biologickou cestou) pted vlast-
nim procesem upravy na TAP vyrazné
zlepSuje pribéh procesu jeho vyroby. Za-
roveil v nasledujicim kroku, tj. energetic-
kém vyuZiti, niZ8i obsah vody znameni
z pohledu néavrhu spalovaciho zafizeni
zvySeni vyhtevnosti a sniZeni celkového
objemu spalin a tedy piiznivy vliv na di-
menzovani velikosti kotle a systému
¢isténi spalin. Z toho vyplyva snizeni in-
vesti¢énich i provoznich ndkladd (napft.
spotieba energii, zvySeni u¢innosti kot-
le) ve srovndni s pavodnim obsahem
vody v SKO. Vyssi obsah vody ve svém
dusledku snizuje vyhfevnost (podobné
jako obsah popele) a zvyS$uje dopravova-
né mnoZstvi paliva pii stejném poZadav-
ku na ro¢ni dodavku vstupniho mnoZzstvi
tepelné energie pro energeticky zdroj.

Polozka Jednotka Hodnota
Vyhrevnost MJ/kg <15
Obsah popela % bezvody stav <25
Obsah vody % hm. <25
Zrnitost mm <100
Prvek Jednotka Hodnota
Chlor (Cl) % hm. bezvody stav <1

Sira (S) % hm. bezvody stav <0,5
Dusik (N) % hm. bezvody stav <15
Rtut (Hg) mg/kg bezvody stav <25
Alkalie (Na + K) % hm. bezvody stav <1
Zelezo (Fe) % hm. bezvody stav <1
Hlinik (Al) % hm. bezvody stav <1

V ptipadé chemického sloZeni spalo-
vaného TAP je dtleZity obsah alkalii, kte-
ré snizuji bod taveni popelu neptiznivé
pusobi na spalovaci proces a v kombina-
ci s ostatnimi prvky (zejména chlor) jsou
omezujicim faktorem pro parametry
vystupni pary na hodnoty do cca 410 °C
pri tlaku cca 40 bar. To jsou hodnoty po-
uzivané u spalovacich zafizeni na TAP
nebo rostlinnou biomasu (napft. obilnou
slamu) se zvy$enym obsahem alkalii.

Déle je tfeba zminit obsah hliniku.
Ten, pii vyrobé TAP neni mozné v plném
objemu jednodus$e odstranit, ale je moZ-
no jej snadnéji eliminovat davkovanim
vhodného aditiva (dolomit) do fluidni
vrstvy a snizit tak jeho nepiiznivy vliv
na spalovaci zatizeni.

K ¢isténi spalin se zpravidla u téch-
to uvaZovanych spalovacich zatizenich
o tepelnych vykonech 8 - 20 MWt pou-
zivd provozné dlouhodobé osvédcend
polosuchd metoda vyuZivajici reagentu
ve formé Ca(OH), pro odstranéni SO_
a HCl a aktivniho uhli pro odstranéni
tézkych kovti a PCB a nasledném zachy-
tu popilku a reakénich produkti na tka-
ninovém filtru.

Emise oxidt dusiku (NO,) jsou sni-
Zovany v zdavislosti na poZadovaném
emisnim limitu katalytickou (SCR) nebo
nekatalytickou (SNCR) metodou s pouzi-
tim moc¢oviny/¢pavku jako reagentu.

Tento typ projektd je zejména o nale-
zeni synergii a ekonomicky proveditel-
ného a vyvéaZeného feSeni jak z pohle-
du ndkladd na naklddani s odpady, tak
i z pohledu ndklad® na jejich energetic-
kého vyuziti. Vysledkem by méla bytkon-
kurence schopnd cena tepelné energie
i s respektovanim skute¢nosti, Ze produ-
centi odpadi jsou ¢asto zaroveini i odbé-
rateli tepelné energie z CZT, kterd mtZze
byt vyrobena z TAP.(O
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Vyuzivanie paliv
Zz odpadov v cementarnach
na Slovensku

| Ing. Juraj Cl’i, Ecorec Slovensko, s.r.o.

V poslednych rokoch je na Slovensku badatelny trend
rastuceho vyuzivania paliv vyrobenych z odpadov. Aj ked
motivacia vyuzivat odpadové paliva je prevazne ekonomicka,
nemenej doleZité su aj aspekty, ktoré prinasaju vyhody aj

pre spolo¢nost. Ci uz ide o zniZovanie emisii CO,, alebo
environmentdlne vhodné zhodnocovanie odpadov pri
sucasnom trende odklonu od skladkovania.

ementdrensky  priemysel,

nielen na Slovensku, je cha-

rakteristicky vysokou inves-

ti¢nou ndro¢nostou a silne

konkuren¢énym prostredim.
Preto je logické, Ze hra¢i v odvetvi ne-
ustdle hladaju moZnosti optimalizacie
vyrobnych nédkladov. Jednou z nich je
optimalizdcia palivovej zdkladne na-
hradzanim tradi¢nych fosilnych paliv
(petrolkoks a ¢ierne uhlie) ekologickou
alternativou - palivami vyrobenymi
z odpadu.

Jedna sa o jedine¢ntd metédu zhodno-
covania odpadov (tzv. ,co-processing”),
kde popri energetickom zhodnocovani
prebieha aj materidlové zhodnocovanie
popola, ktory obohacuje chemickd mat-
ricu vyrabaného slinku. Idedlnym prikla-
dom tohto ,kombinovaného“ zhodnoco-
vania su odpadové pneumatiky. Vysoka
vyhrevnost ich predurcuje ako palivo
(zhodnocovanie energetické - R1),
na druhej strane obsah 20% ocel'ového
kordu a kremika vyrazne prispieva k na-
hrade prirodnych surovin - Zelezitych
korekénych materidlov (materidlové
zhodnocovanie - R5).

Vyroba cementu na Slovensku je roz-
delend medzi troch vyrobcov: CRH (Slo-
vensko) a.s. (zdvody Rohoznik a Turiia
nad Bodvou), Povazskd cementérern, a.s.
(zdvod Ladce) a spolo¢nost Cemmac a.s.
(zdvod Horné Srnie). V roku 2017 sa
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Energetické zhodnocovanie odpadov v cementarskych peciach 2006-2017 [t]
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Graf 1: Energetické zhodnocovanie odpadov v cementarenskych peciach 2006 - 2017
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Graf 2: Druhy odpadovych paliv v SR 2017




v slovenskych cementdariach vyuzilo
331 tisic ton odpadovych paliv. V tomto
mnoZstve sd zahrnuté aj odpadové pa-
liv4, ktoré neboli spoluspalované v re-
zime odpadov (napr. méisovo-kostna
mucka, biomasa apod.).

V palivovom mixe maju stabilné, i ked
margindlne, zastipenie odpadové pneu-
matiky a guma, ktorych sa zhodnotilo cca
7000 ton. Nizky podiel je dosledkom ak-
tudlne platného Programu odpadového
hospodarstva, v ktorom je na Slovensku
nezmyselne nastaveny 80% recykla¢ny
ciel pre odpadové pneumatiky. Plne-
nie tohto ciela sa vyZaduje aj pri plneni
roz§irenej zodpovednosti vyrobcov, ¢im
je ich zhodnocovanie v cementériiach
diskvalifikované. V men$ej miere boli
v roku 2017 vyuzivané nebezpetné od-
pady, najmé odpadové oleje a kaly z ¢is-
tenia nadrzi.

V prevaznej miere boli na celkovom
mnozstve z 90% zastipené tuhé paliva
vyrobené z priemyselnych odpadov a vy-
hrevnej frakcie komunélneho odpadu, tzv.
TAP (alebo SRF / RDF). Vsetky paliva boli
vyuZivané v reZzime odpadu. V zavislosti
od technologickych moZnosti v jednotli-
vych cementdrniach su davkované v roz-
nych frakcidch (od 20mm do 250 mm)
aroznych kvalitach (> 13 G] /taz 30 G] /t).
Najvédcsie mnozstvd odpadovych paliv
boli zhodnotené v cementirni CRH (Slo-
vensko) a.s. v RohoZniku.

Slovenské cementdrne v roku 2017
nahradili 56 % energetickej potreby
palivami vyrobenymi z odpadu. Poten-

llustra¢ni foto

cial zhodnocovania odpadov v cemen-
tarnach v SR vSak este stile nie je plne
vyuzity. Technicky je beZné prevadzko-
vat pec fungujicu na suchom procese
vypalu slinku na 80% stupni ndhrady
tradi¢nych paliv, ¢o teoreticky ohrani-
¢uje kapacitu slovenskych cementarni
na >400 tis. t ro¢ne. Daldim vyraznym
surychlova¢om” do budticnosti je faktor
CO,. Znizujuce sa volné alokécie tlatia
vyrobcov cementu do intenzivnejSieho
vyuzivania paliv z odpadov, najmé tych
s prirodzenym podielom biomasy. Tento
trend bude len vyraznej$i so stupaju-
cou cenou CO,, ktoré aktuélne dosahuje
7ro¢né maxima.

Zdruzenie vyrobcov cementu SR (ZVC)
si uvedomuje, Ze vicsia ¢ast paliv z od-
padov sa dovaZa zo zahranic¢ia. Na trhu

s odpadmi dochadza k situdcii, kde za vy-
uzivanie kapacit zahrani¢ny dovozca
plati cementérni, a to aj napriek tomu, Ze
odpadové palivo sa dovaza ¢asto z ovela
vacSej vzdialenosti neZ doddvatelia v SR.
Vyrobcovia cementu su pripraveni
vyuzivat maximum paliv z domdce-
ho trhu a preto uz dlhodobo vyzyvaja
MZP k uprave poplatkov za sklddkova-
nie, ktoré su aktuilne nastavené napr.
pre komunélny odpad len na 6 EUR / t
(155 CZK). Prostrednictvom vyrazného
nérastu poplatkov na sklddkach dokézu
slovenski vyrobcovia paliv z odpadov
konkurovat dovozom zo zahranicia.
A len tak sa Slovensko zaé¢ne priblizovat
k splneniu neddvno schvéleného ciela
obehového hospodarstva znizit sklad-
kovanie na 10 % zo suéasnych 66 %. O

VYJADRENI VYDAVATELE CASOPISU K CLANKU

~Zmeény ve fungovani zpétného odbéru zarivek“

Vazeni ¢tenafi,

v minulém vydani Odpadového féra (5/2018) byl publikovan inzertni ¢lanek ,Zmény ve fungovani zpétného odbéru
zarivek“ zamérfujici se na zpétny odbér elektrozarizeni, jehoz autorem byl Ing. Miroslav Dudek, jednatel spole¢nosti

Lumidée s.r.o.

Vydavatel tohoto odborného asopisu, Ceské ekologické manaZerské centrum, z.s. (CEMC), klade dliraz
na nestrannost a nezavislost vydavaného periodika, a stejné tak na jeho odbornou spravnost. V souladus § 5
zakona ¢. 46/2000 Sh. o pravech a povinnostech pfi vydavani periodického tisku a 0 zméné nékterych dalSich
zakonu (tiskovy zakon) vydavatel neodpovida za inzerci a do inzertnich textll nezasahuje.

Pfesto, s ohledem na mylné informace uvedené ve zminovaném ¢lanku, CEMC povaZuje za vhodné informovat
o tom, Ze tento ¢lanek mohl u ¢tenar( Odpadového fora neopravnéné vyvolat dojem, Ze kolektivni systém
provozovany spolec¢nosti EKOLAMP s.r.o0. nespliuje pozadavky na fadné provozovani kolektivniho systému.
Spolek CEMC, jako vydavatel ¢asopisu, povazuje za vhodné, vzhledem k vySe uvedenym zasadam publikace
Odpadového fora, na tuto skutecnost upozornit, a timto se spolecnosti EKOLAMP s.r.0. omlouva.

Ing. Vladimir Student
vykonny rfeditel CEMC

ODPADOVE FORUM | Roénik 19 | Cislo 6 | 19



ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

Cpavek - stanoveni obsahu
amonnych iontu v popilku
a energosadrovci

| Ing. Tomas Taborsky, Vyzkumny Ustav maltovin Praha, s.r.o.

V souvislosti s opatfenimi pro snizovani emisi oxidd

dusiku v emisich ze spalovacich procest (zejména pak jde
o selektivni nekatalytickou redukci) se objevily problémy,

které drive neexistovaly.

rincipem selektivni nekataly-

tické redukce (dale SNCR) je

chemickd reakce mezi amo-

niakem a oxidy dusiku (NO ),

kdy NO_ jsou redukovany
na volny dusik. Aby tato reakce probéhla
v mife potiebné pro snizeni obsahu NOx
ve spalindch na poZadovanou hodno-
tu, musi byt redukéni ¢inidlo (¢pavkové
vody, roztok mocoviny) ptidavano v pte-
bytku.

To ovSem znamend, Ze v koufovych
plynech zlistdva urcité mnoZzstvi nezre-
agovaného amoniaku, ktery se ndasled-
né vaze v popilku jako siran nebo pti-
padné i chlorid amonny. Kromé toho
amoniak je z¢dsti adsorbovan piimo
na c¢asticich popilku ve volné formé.
Je-li takovy popilek pouZit jako slozka
betonové smési, dochazi k problémutim.

V silné alkalickém prostiedi ¢erstvé
betonové smési je amoniak vytésio-
van vapenatymi ionty z amonnych soli
i ze sorbéni vazby na ¢asticich popil-
ku. Unikd pak ze smési do atmosféry
a muZe se za urcitych okolnosti hro-
madit ve vzduchu tak, Ze jeho obsah
ve vzduchu prekro¢i limitni hodnoty
pro koncentraci amoniaku ve vzduchu
tam, kde se predpokldadd dlouhodoby
pobyt pracovnikt. Problém se tak tyka
betonérek i vSude tam, kde je nutno
provadét betondz ve §patné odvétrava-
nych prostorach.

Z hlediska vlastnosti pro uréené pouZi-
ti a z hlediska bezpecnosti prace s témito
materidly jsou dileZité tyto predpisy:

e Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kte-
rym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi préci.

Obrazek 1: Sada kalibracnich roztoku, Gpiné nalevo je roztok pro stanoveni kontrolniho bodu
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o Smérnice Komise ¢. 2000/39/ES, o sta-
noveni prvniho seznamu smérnych li-
mitnich hodnot expozice na pracovisti
k provedeni smérnice Rady 98/24/ES
o bezpec¢nosti a ochrané zdravi zamést-
nanct pred riziky spojenymi s chemic-
kymi ¢initeli pouzivanymi pii praci.

e Narizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) €. 1907/2006, o registraci, hodno-
ceni, povolovdni a omezovani chemic-
kych latek, o ztfizeni Evropské agentury
pro chemické latky, o zméné smérnice
1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady
(EHS) ¢. 793/93, natizeni Komise (ES)
¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS
a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/
EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES.

e Narizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1272/2008, o klasifika-
ci, oznacovani a baleni latek a smési,
ozménéazru$enismérnic67/548/EHS
a1999/45/ES a 0 zméné nafizeni (ES)
¢.1907/2006.

Kromé toho posledni zkusenosti uka-
zuji na zhorSeni nékterych vlastnosti
betonu vyrobeného za pouziti popilka
z procesu SNCR. Bylo zji§téno, Ze index
Géinnosti v pocatecnich fazich tvrdnuti
betonu v pritomnosti amoniakalniho du-
siku je vyrazné vys$si oproti uc¢inku po-
pilku bez obsahu amoniaku, po 28 dnech
a déle vsak klesa i pod normou stano-
vené limity. Dale také popilek z procesu
SNCR miize nepfiznivé ovliviiovat reolo-
gii Cerstvé betonové smési.



To byly davody, pro¢ na Vyzkumném
Gstavu maltovin byla pfipravena a akre-
ditovdna zku$Sebni metoda na stanoveni
obsahu amoniaku v popilku, energo-
sddrovci a stavebnich materidlech. Je
zaloZzena na vylouZeni extrahovatelné-
ho amoniaku z popilku a nasledném
stanoveni obsahu amoniaku ve vyluhu
a pfepoctu vysledku na obsah amoniaku
v ptvodnim vzorku. Vyluhovani se pro-
vadi do vody nebo podle CSN EN 14671
do 2M vodného roztoku KCl.

Metoda vychazi z CSN ISO 7150-1 a je
zaloZena na chemické reakci amoniaku
s chlornanovymi ionty v pritomnosti ni-
troprussidu sodného za vzniku modrého
barviva. Intenzita vybarveni je pfrimo
umérna koncentraci amoniaku ve vylu-
hu z popilku a stanovuje se fotometricky.

Podstatou zkousky je spektrometrické
meéteni koncentrace modré slouceniny
pti vlnové délce svétla 655 nm. Slou-
¢enina vznikd reakci amonnych iontl
se salicylanem a chlornanovymi ionty
v pritomnosti nitrosopentakyanoZelezi-
tanu sodného (nitroprussidu sodného).

Chlornanové ionty se tvoii in situ al-
kalickou hydrolyzou sodné soli N,N-di-
chlor-1,3, 5-triazin-2,4,6 (1H, 3H, 5H)-
-trionu (dichlorisokyanuratan sodny).
Pri pH 12,6 reaguje vznikajici chloramin
v pfitomnosti nitroprussidu sodného se
salicylanem sodnym. Vzhledem k tomu
ovsem jsou do vysledku stanoveni zahr-
nuty jakékoliv ve vzorku pfitomné chlo-
raminy. Souéasti ¢inidla je dale citronan
sodny, ktery maskuje rusivé vlivy kation-
th, zvlasté pak vapniku a hoiéiku.

Zbarveni roztoku pti provedeném sta-
noveni pfechdzi ze Zluté pres zelenou
do modré. Zelend barva z pocitku je
ddna kombinaci slabé modré se Zlutou
zdkladni barvou vyluhu a zdavislost in-
tenzity na koncentraci amonnych ionta
ve vyluhu je linedarni. Reakce probihé po-
malu, plného vybarveni je dosazeno aZ
po cca jedné hodiné.

Na obrazku 2 je na ose x vynesen ob-
sah amoniakélniho dusiku v méfeném
objemu roztoku v pg, na ose y pak hod-
nota extinkce. Sama kalibra¢ni pfimka
ma ¢ernou barvu, ¢ervené pak jsou vy-
znaceny intervaly spolehlivosti. Zavis-
lost je velmi pfesnd, zakreslené intervaly
spolehlivosti na obrazku témér splyvaji
s vlastni pfimkou pfi hladiné vyznam-
nosti a = 0,05 a korelaéni koeficient je
vys$si jak 0,9999.

Laborato# VUM m4 tuto zku$ebni me-
todu akreditovanou pro stanoveni amo-
niaku v popilcich, energosadrovcich, sta-

extinkce

!
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Obrazek 2: Kalibraéni pfimka

vebnich materidlech, zeminach a také pro
piimé stanoveni obsahu amoniaku v pit-
né a povrchové vodé a v odpadni vodé.

Nejvétsim souCasnym problémem je
amoniak ve vedlejSich energetickych
produktech - v popilcich a energo-
sadrovcich. V ramci pfipravy akreditace
byla provedena fada stanoveni obsa-
hu amoniaku v popilcich (54 méfeni)
a energosadrovcich (7 méfeni).

Obecné nejvétsim problémem zu-
stavaji popilky, obsah amonnych iontd
v popilcich se pohyboval od 25 do nece-
Iych 200 mg/kg, vétsinou pak v rozmezi
50 - 100 mg/kg. Nejvyssi hodnota ¢inila

Literatura:

30 40 50

necelych 439 mg/kg. To v8ak byl popilek
z kratkodobé zkousky, kdy byla zdmérné
predavkovdana mocovina do spalovaci
komory. Pro srovnéni podle literdrnich
udaja ve Spojenych statech je bézné do-
sahovano obsahu amonnych iontd v po-
pilcich 1000 - 2000 mg/kg. Podle toho je
situace v popilcich z tuzemskych energe-
tickych zatizeni jesté vcelku pFijatelna.

V energosadrovcich se obsah amonnych
iont pohyboval v rozmezi 9 - 16 mg/kg,
nejvy$si hodnota (jedind) byla necelych
25 mg/kg. Vzhledem k hmotnostnimu po-
dilu energosadrovce v cementu je to ne-
prili§ vyznamné mnozstvi. [

+ CSN ISO 7150-1 Stanoveni amonnych iontil Cast 1: Manualni spektrometricka metoda.

« CSN EN 14671 Charakterizace kal - Uprava vzork( pro stanoveni extrahovatelnych
amonnych iontl s pouZitim 2 mol/I roztoku chloridu draselného.

Sulc Rostislav, Snop Roman, Neruda Jifi, Skvara FrantiSek, Peterova Adéla: Zprava

k problematice popilk(i po technologii SNCR jako pfimési do betonu, listopad 2017.

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

Smérnice Komise ¢. 2000/39/ES, o stanoveni prvniho seznamu smérnych limitnich hodnot

expozice na pracovisti k provedeni smérnice Rady 98/24/ES o bezpecnosti a ochrané zdravi
zaméstnancU pred riziky spojenymi s chemickymi Ciniteli pouzivanymi pfi praci.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/20086, o registraci, hodnoceni,

povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické
latky, o zméné smérnice 1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, nafizeni
Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise 91/155/EHS,

93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008, o klasifikaci, oznacovani

a baleni latek a smési, 0 zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES

a 0 zméné narizeni (ES) ¢. 1907/2006.
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Zasadni technologie pro
likvidaci odpadni biomasy
a kalu pro periferni

a venkovske oblasti

| Ing. Roman Honzik, Vodarenska sprava Pisek, s. r. o.

Cistirensky kal je nevyhnutelnym odpadem pti ¢iténi
odpadnich vod v ¢istirnach odpadnich vod (déle “COV”).

V soucasné dobé je primarnim zptisobem jeho likvidace
skladkovani, ale do budoucna mésta v CR budou muset
pristoupit na jiné alternativni moZnosti a zptisoby, jak tuto

otazku resit.

ésto Pisek se rozhodlo, Ze
pijde cestou tzv. Smart
city, tzn. ,chytré mésto“
Tento koncept, vyuziva
digitdlnich, informaénich
a komunikaénich technologii pro zvy-
Seni kvality a urovné Zivota ve mésté.
Do tohoto konceptu spadd i nova tech-
nologie na likvidaci ¢istirenskych kald
vznikajicich na COV Pisek. Jedna se o tzv.
spalovani kald.

Veskerd odpadni voda v Pisku je ¢i§-
téna v Cistirné odpadnich vod Pisek.
COV Pisek je konstruovéna jako mecha-
nicko-biologicka. Odpadni vody splas-
kové a pramyslové pfitékaji jednotnou
kanalizaci z mésta Pisek do ¢asti COV
umisténé na pravém brehu feky Otavy.
Vody pritékaji na ru¢né stirané hrubé
Cesle, kapacitni Zlab, z néhoZ pfi pritoku
vy$8im nez 130 1/s natékaji do destové
zdrze o objemu 560 m? na 2ks strojné
stiranych ¢esli Huber s nainstalovanym
lisem shrabkt, do virového lapdku pis-
ku s prackou pisku, pies mérny objekt
do ¢erpaci stanice. Z ni jsou mechanic-
ky predcisténé odpadni vody Cerpany
¢tyFmi ¢erpadly do éasti COV umisténé
na levém biehu feky. Akumulované vody
v deStové zdrZi jsou pri niz§im natoku
odpadnich vod na COV ¢erpany do ob-
jektd hrubého pred¢isténi.
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Z rozdélovaci jimky natékaji odpadni
vody do dvou kruhovych nadrzi o priamé-
ru 21 m se stirdnim hladiny. Plovouci ne-
¢istoty s primarnim kalem jsou shromaz-
d'ovany v jimce surového kalu, odkud jsou
terpany do vyhnivaci nddrze. Pfed¢isténé
vody odtékaji Zlabem s vestavénym Par-
shallovym Zlabem (na trase je odleh¢ova-
ci Sachta) do aerobniho kontaktoru, kde
dojde ke smiSeni s regenerovanym ka-
lem, poté vody natékaji do kruhové jimky
a posléze do dvou samostatnych linek bi-
ologického ¢isténi R-D-A-N.

Do natoku do nitrifikaéni zény je dav-
kovén siran Zelezity z ddvodu sniZeni ob-
sahu fosforu na pozadovany limit. Siran
je akumulovan v plastové nadrZi. V nitri-
fikacéni ¢asti aktivace je instalovana kysli-
kové sonda. Provzdusriovani je zajist ova-
no aeratnimi elementy OTT. Z nitrifikace
odtékaji vody pres odplyifiovaci zénu se
stirinim hladiny do odkalovaci jimky
a rozdélovaci Sachtou do ¢tyt kruhovych
dosazovacich nddrzi se stirdnim hladi-
ny. Mnozstvi odpadnich vod je méreno
v Parshallové zlabu P5 s ultrazvukovym
hladinovym snimac¢em Fiedler.

Kalové hospodarstvi

Primérni kal p#itéka do jimky a odtud je
¢erpan do vyhnivaci nddrZe, poté pie-

tlacen do dvou uskladiiovacich nédrzi.
Odtud se prepousti do zasobni jimky,
odkud je $nekovym cerpadlem dopra-
vovan na pasové lisy. Pfed natokem
kalu do zahuStovaci niddrze a vlastnim
lisovanim je davkovan flokulant. V sou-
¢asné dobé je stabilizovany kal zpraco-
van odvodnénim pomoci dvou kalolist
v celkovém mnoZzstvi cca 3 000 000 kg/
rok s podilem vody cca 75 - 80 %. Vy-
produkovany odvodnény kal je ukladan
do dvou kontejnert a nasledné jako
nebezpeény odpad uloZen na sklddku
v Udrazi.

Bioplyn je akumulovan v suchém ply-
nojemu a spalovan v plynovém kotli (bi-
oplyn - zemni plyn). Teplo je vyuZivano
k vyht#ivani vyhnivaci naddrze na teplotu
cca 34 °C, otopu administrativni budovy
a k vyrobé teplé vody. Piebyte¢ny bio-
plyn je spalovdn v hofdku zbytkového
plynu.

Co prinese nova technologie

Nova technologie zpracovani kali spo¢i-
va v instalaci Stanice energetického vyu-
ziti kalt a biomasy. Po instalaci mobilni -
kontejnerové technologie pfimo v areédlu
COV bude vygenerovany kal vyuzit jako
komponenta dvouslozkového alternativ-
niho ekopaliva /kaly - biomasa/.



Vizualizace - Stanice energetického vyuziti kali a biomasy

Vznikla termickd a elektricka energie
vygeneruje dil¢i provozni ekonomic-
ky profit a ptripravi fosfidtovy granulat
pro dalsi vyuziti pro pfipravu produk-
tu v kompostarné ve formé organické-
ho biosubstratu. Pfi fizeném spalovéni
kalt vznika kvalitni hygienizovany popel
s vysokym obsahem fosfatt a dalsich or-
ganickych prvkid vhodnych pro vyrobu
organicko - minerdlniho, fosfitového
kompostového substratu.

Popel pri fizeném spdaleni kald je anor-
ganicky a po zchladnuti bude v redle-
rovém dopravniku rozdrcen na frakci
0 - 5mm a deponovan v uzavicenych kon-
tejnerech na Kompostarnu Pisek, nebo
zpracovan piimo v arealu COV na orga-
nominerdalni vitaliza¢ni substrat.

Oproti soucasnému mnoZstvi cca
3 300t kald/rok — nebezpe¢ného odpa-
du bude z hlediska dopravné logistic-
kého potfeba piepravit max. 350 t/rok
drceného popela k dalsimu zpracovani
na biosubstrat s moZnosti dal§iho vyu-
ziti, nikoliv k ekonomicky ndro¢nému
uloZeni na skladce.

Pozitivem tohoto projektu je, v rdmci
decentralizace a racionalizace, vyuZiti pri-
rodnich zdroji a odpadd na bazi biomasy.
Ve smyslu trvale udrZitelné produkce jde
o zésadni pilotni technologii pro likvida-
ci odpadni biomasy a kald pro periferni
a venkovské oblasti evropskych zemi.

Tato technologie by méla ukdazat, Ze
1ze naklddat s biomasou a kaly mistniho
pavodu tak, Ze je lze vyuZzit pro vyrobu

tepla a elektrické energie a pfitom ne-
znec¢iStovat Zivotni prostfedi, vytvorit
novad pracovni mista, sniZit zavislost
na vzdélenych centrilnich zdrojich, sni-
Zit zatizeni Zivotniho prostfedi vznika-
jici prepravou biomasy a kalid k velkym
zdrojim tepla a jinym velkym zdrojim
pramyslového znecisténi.

Dané technologie tak posouva infra-
strukturu Zivotniho prostifedi od dra-
hych stavebnich projektt k levnéjsim
projektim vyuZivajicim semimobilni
kontejnerovou technologii se stejnou Zi-
votnosti jako draZ$i stavebné ndaroc-
né technologie v primyslovych haldch
a stavebnich objektech, které je nutné
tasto po skonceni Zivotnosti instalované

technologie odstrariovat formou finané-
né narocnych demolic. V tomto ptipadé
je pfipadné odstranéni technologie stej-
né jednoduché jako jeji instalace.

Hlavnim pfinosem je tedy vyuZiti nenéa-
ro¢né kontejnerové technologie pro vyso-
ce kvalitni a ekologicky dokonalou linku
pro likvidaci odpadni biomasy a €istiren-
skych kald s vyrobou tepla a elektrické
energie na strané jedné a samotné vyuZi-
vani mistnich zdroji (biomasa a ¢istiren-
ské kaly) v misté jejich vzniku bez zne¢is-
téni zZivotniho prostiedi.

Stanice energetického vyuziti kala
a biomasy bude realizovdna pfimo v are-
alu COV Pisek v pribéhu roku 2018 na-
kladem cca 40 mil. K¢.O

SMUTECNI OZNAMEN |

v obradni sini krematoria mésta Brna.

VSechno ma urcenou chvili a veskeré déni
pod nebem sviij ¢as: Je ¢as rozeni i ¢as umirani, ...

Dne 11. kvétna 2018 nas nahle opustila

doc. RNDr. Jana Kotovicova, Ph.D. ve véku pouhych
62 let. Odbornice, po které zUstala fada realizovanych
projektl CistSi produkce, ucitelka s vice nez padesati
Uspésné obhajenymi zavérecnymi pracemi a kolegyné,
ktera uméla stfizlivé rozlisit dulezité od nedulezitého.
Zejména vSak matka, babiCka a pritelkyné, ktera pro
kazdého méla slovo povzbuzeni, pohotovou pomocnou
ruku nebo chvili tichého naslouchani a porozuméni.
Posledni rozlouceni probéhlo v patek 18. 5. 2018
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Inovativni zpusoby
ziskavani energie o
z komunalnich odpadu

| RNDr. Radek Horenovsky, Ing. Milan Ipolt, WASTen, z.s.

V Ceské republice stale pievazuje skladkovani nad

materidlovym nebo energetickym vyuzitim komundlnich
odpadd. Kombinované materidlové a energetické vyuZziti
odpadt tedy musi hrat stdle vyznamnéjsi roli, zejména pak
v pojeti modernich technologii.

meésny komundlni odpad
(SKO) obsahuje vyuzitelné
materidly nebo je sam jako
takovy vyuZitelny energetic-
ky, a to nejen jako velmi pro-
blematické palivo do velmi komplikované
technologie spaloven.

Jako varianty ke sklddkovani SKO mu-
Zeme uvést naptiklad tyto technologie
a postupy:

A. vyseparovani druhotné vyuZitel-
nych surovin (papir, plasty, sklo, kovy
a nekovy),

B. vyseparovani vyuZitelnych materia-
14 do stavebnictvi a pro stabilizaci skla-
dek (inert),

C. vyseparovani biofrakce k vyrobeé bi-
oplynu a kompostu (bioplynové stanice,
kompostdarny),

D. energetické vyuZiti zbytkovych
frakei z A + B (depolymerizace).

Vsechny vyse uvedené mozZnosti 1ze
slou¢it do jednoho technologického toku.
Odpady tedy predstavuji i do budoucna
cenny druhotny energeticky zdroj.

Zde by se patrné hodilo napsat, Ze spo-
le¢enskou vyzvou je nalezeni rozumné
rovnovahy mezi pozadavky legislativni-
mi, ekonomickymi a ekologickymi. On je
v8ak zadklad nastinéného problému jiny.
Ekologické poZadavky jsou jasné a neni
z nich kam uhnout. Legislativni poza-
davky jsou v zdkonech jasné nastinény
a nyni jde jen o to je aplikovat do praxe
novych technologii, aniz by bylo zapotte-
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bi ,bojovat s ufedniky*“ No a ekonomické
pozadavky jsou vysoké, ale patrné ndm
nic jiného nezbude, nez je akceptovat.

Musime se zamyslet nad tim, kde ty
uvadéné moderni technologie vzit. Ty
musi byt ovéfené a pouZitelné do pra-
xe. Jestlize se vratim k vySe uvedenym
technologickym variantdm ke skladko-
vani, tak z praxe miZeme uvést, Ze u nas
pouZzivané stroje a technologie separace
a u vyroby bioplynu pochazeji vétsinou
z Némecka a Rakouska. Jiné situace je
u depolymerizaci. Zde jsou k mani tech-
nologie z USA, kterym vSak vice neZ
zdatné konkuruje ¢eska firma.

Technologie se musi citlivé vybirat,
vzdy s ohledem na vykon a Zivotnost,
je-li jedinym hlediskem cena, nevede to
k dobrym vysledkdm.

Situace v CR

V souéasnosti v CR nemame dostatek za-
fizeni na zpracovani SKO tak, abychom
nemuseli vét§inu sklddkovat. Neni ani
dostatek spaloven, resp. zatizeni ener-
getické vyuziti odpadud (ZEVO). Ze statis-
tik je zfejmé, Ze energeticky se vyuZiva
zhruba 3 % z celkové produkce SKO.

Rada projektt na vystavbu techno-
logii ke zpracovéni SKO bohuZel nara-
7i na obecny odpor vefejnosti, ktery je
mnohdy tucelové podporovan. Nutno
v8ak objektivné dodat, Ze neduvéra ve-
fejnosti je mnohdy opravnéna.

Odpadu konéiciho na skladkach neni
malo, v CR hovofime o necelych 3 mil.
tun SKO ro¢né. Toto mnozstvi by teore-
ticky dokézalo usetfit okolo 1,8 mil. tun
hnédého uhli nebo 1,2 mil. tun ¢erného
uhli. Pro srovndni, v CR se roéné vytézi
cca 45 mil. tun hnédého uhlia 12 mil. tun
¢erného uhli.

Je to samoziejmé velmi kulhajici srov-
néni, protoZze o SKO nemtiZzeme hovorit
jako o palivu v pravém slova smyslu. Bez
jeho dpravy musime hoteni podporo-
vat, komplikované ¢istit spaliny, uklddat
pevné produkty spalovaciho procesu
a energeticky vykon je za cenu vysokych
néklada.

Pozadavky pro energetické
vyuziti odpadu

Pokud vyjdeme z prosté logiky véci,
energeticky vyuzitelné odpady jsou ty,
které maji dostatec¢ny energeticky po-
tencial, tedy maji dostate¢nou vyhiev-
nost. Na toto konstatovani se v§ak musi-
me podivat z vice hledisek.

Kazd4 technologie mé své poZadavky
na vyhievnost, které se nedaji prekrocit,
aby nedoslo k jejimu poskozeni. Techno-
logie maji své limity tykajici se ¢isténi
zplodin hoteni. Kazd4 technologie pro-
dukuje odpadni latky, které jsou rtizné
dale vyuzitelné ¢i rtizné zatéZzujici zivot-
ni prostiedi.

Hovotime-li o spoluspalovéni, resp.



o dnes vyuZzivaném alternativnim pali-
vy, jednd se o michdni odpadu s klasic-
kym palivem. Vyhtevnost udéava, jaké
mnozstvi tepla je tfeba dodat jednomu
kilogramu latky, aby se jeji teplota zvy-
gila o jeden stupen Celsia. Vyhievnost
smésného komundlnitho odpadu SKO
se pohybuje okolo 7 MJ/kg. Dalsi pii-

klady vyhrevnosti pak uvadi tabulka 1.
Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze mu-

sime oddélit energetické vyuZiti jako

prosté spaleni celého obsahu SKO (spa-
lovny) nebo jen jeho vybranych frakei

(alternativni palivo - cementarny apod.)

od energetického vyuziti, kde ,zpracuje-

me* SKO nasledujicim postupem (zjed-
nodusené):

e odseparujeme nespalitelné, ale vyuzi-
telné frakce (inert, sklo, Fe, neFe...),

e odseparujeme slozky, které by kladly
specidlni poZadavky na technologii
(PVC...),

e vysu$ime a depolymerizujeme.

Vyslednym produktem této technolo-
gie (depolymerizace) je depolymerizac-
ni plyn, olej a odpadni uhlik s pfimése-
mi. Olej se d4 spole¢né s plynem pomoci
turbiny preménit na elektrickou a te-
pelnou energii. Dle ¢istoty a nasledné
Gpravy se dé olej vyuZit obdobné jako
ropné produkty. Uhlik je dle &istoty vy-
uzitelny jako druhotné surovina, jako
primés do paliva, v chemickém pramys-
lu apod. Tato technologie neprodukuje
Zadné emise.

Mnozstvi a typy odpadu

Technologie depolymerizace zpracuje
veskeré odpady/latky na uhlikaté bazi,
tj. nejen SKO, ale i ¢istirenské kaly, pne-
umatiky, tuky atd.

Jinak obecné plati pro obé technologie,
Ze pro energetické vyuZiti jsou vhodné
urcité skupiny odpadi. Konkrétné se dle
vyhlagky €. 93/2016 Sb., o Katalogu od-
paddg, jedna o skupiny 02, 03, 04, 18, 19
a 20. Dle statistickych dat produkce od-
padii v CR za rok 2016 je k pro energe-
tické vyuziti k dispozici az 4.226.872 tun
odpadd.

Dalsi mozné technologie
pro vyrobu energie z KO

Technologie zaloZené na procesu depo-
lymerizace, zplyiiovani nebo fermenta-
ce nejsou technologiemi zcela novymi,

Tabulka 1: Vyhfevnost hlavnich frakci SKO a vybranych paliv.

Odpad/Palivo
Plast
Papir
Textil
Drevo
Seno

Pneumatiky
Kaly
Zemni plyn

Hnédé uhli (prachové - Most)

Cerné uhli (prachové - Ostrava)

avsak jsou stdle ve vyvoji a u nas velmi
maélo zastoupeny. Zakladni udaje k de-
polymerizaci jsou uvedeny vyse v textu.
Problémem zde stile zlstdvad ne zcela
jasné legislativni prostifedi, které vsak
jisté brzy dozn4 patri¢nych zmén.

Zplynovani

Klasické spalovny narazi na limity v po-
dobé dosahované ucinnosti, vysokotep-
lotni koroze, vysoké kominové ztraty
apod. Tato omezeni lze obejit pouZitim
technologii zaloZenych napf. na zply-
novani. Principem zplyfiovéni je termo-
chemickd konverze paliva na vyhievny
plyn, kdy k pfeméné dojde ptisobenim
zplyniovaciho média za vysoké teploty.
Ziskany plyn mtZe byt pouZzit pro rizné
aplikace, pticemZ nejjednodussi je jeho
spdleni v kotli za ti¢celem vyroby energe-
tické pary.

Prikladem je zafizeni vyvinuté nor-
skou firmou. OvSem i tato technologie
produkuje emise CO, NOx, a dioxint,
sickd spalovna.

Dalsim ptikladem je zplyiniovani
pomoci plazmy. Odpad je davkovan
do prostoru plazmového reaktoru,
kde se uskute¢iiuji procesy zplyiiova-
ni a vitrifikace. V reaktoru se nachdzi
plazmovy hordk, ktery se sklad4 z gra-
fitovych elektrod, vznikd mezi nimi
oblouk, do kterého se pousti plazmo-
vy plyn (nejéastéji vzduch), ktery se
v elektrickém poli vysoké intenzi-
ty transformuje na plazmu. Teplota
v okoli oblouku se pohybuje v rozsahu
2 000 - 10 000°C. Vysledkem procesu
je hotlavy syntézni plyn. Slozky od-
padu, které se netransformuji v plyn
jsou roztaveny a na dné reaktoru vy-
tvori kovovou slitinu a strusku. Strus-
ka se nasledné vitrifikuje (zeskelnéni)
a vznikly vitrifikdt je mozZné vyuzit
ve stavebnictvi.

Vyhievnost [MJ/kg]
23
14

12 - 25
14
13,7
25
8-11
33,48
11,72
22,78

Nevyhodou obou technologii je znaénd
komplikovanost zafizeni a jeho vysoké
pofizovaci cena.

Fermentace

Prtimyslové bioplynova stanice vyuZziva
procesu fermentace k rozkladu biofrak-
ce SKO za vyvinu bioplynu. Odpadnim
produktem je digestat, ktery se sepa-
ruje na fugat (tekutd slozka) a separat
(pevna slozka). Obé slozky jsou vyuzi-
telné jako hnojivo v zévislosti na obsa-
hu ptedevsim tézkych kovd. Bioplyn
se spaluje v kogeneracnich jednotkach
za vzniku elektrické a tepelné energie.
Bioplynova stanice je schopna zpra-
covat i jiné latky, jako jsou veterinarni
odpady, ¢istirenské kaly apod. Proble-
matickd u téchto stanic je vyuzitelnost
digestatu, vysokd porizovaci hodnota
pfi pomérné nizkém vykonu.

Zaver

Jakékoliv dalsi zafizeni na energetické
vyuzivani odpadd bude nutnou sou-
¢asti budouci ¢eské odpadové politiky,
tedy i z pohledu splnéni ptisnych cila
Evropské unie. Pro nastartovani inves-
titnich zdmérd bude vsak potiebné
zménit i zminovany vSeobecny obcas-
ny odpor vaéi ZEVO. O

Clanek navazuje na publikaci ,Ener-
gie z odpadu - vyzva pro 21. stoleti“,
ktera byla zpracovana klastrem
WASTen, z.s. za finan¢ni podpory
programu MPO Efekt.

Klastr vznikl jako sdruzeni inovativ-
nich ¢eskych podnik(l a védeckovy-
zkumnych pracovist. www.wasten.cz
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Veolia postavi v Karvine prvni
multipalivovy kotel v CR

| Jana Dronska, Veolia Energie CR, a.s.

Spole¢nost Veolia Energie CR pfipravuje stavbu
moderni technologie pro vyrobu tepla a elektriny,
ktera prinese dalSi sniZeni emisi na Karvinsku.

ovy kotel v Teplarné Karvina,

prvni svého druhu v Ceské

republice, bude umét vyu-

Zivat biomasu, uhli a tuhi

alternativni paliva, vyrobe-
né z vyttidénych zpracovanych odpadda.
Po jeho dokonéeni bude odstavena uhel-
na technologie na starsi Teplarné CSA.
Zamér modernizace teplarny vstoupil
do procesu posouzeni vlivi na Zivotni
prostiedi (EIA).

»Je to vyznamny projekt za vice nez
miliardu korun, ktery zaradi karvinskou
tepldrnu mezi nejmodernéjsi energetic-
kd zarizeni v Ceské republice. Obyvate-
lum Karviné, Havitova a prilehlych mést
a obci zajisti stabilni doddvky tepla i ¢ist-
§i ovzdusdi,” uvedl Josef Novdk, generalni
teditel spole¢nosti Veolia Energie CR.
Nova technologie bude spliiovat budou-
ci emisni limity pro nejlep$i dostupné
technologie (BAT) podle smérnice Ev-
ropského parlamentu. Zahdjeni stavby
se predpokldda v piistim roce a dokon-
¢eni koncem roku 2022.

Pro zajisténi dodavek elektrické ener-
gie do prenosové soustavy a tepelné
energie pramyslovym subjektiim a do-
macnostem ve méstech Karvind a Ha-
vifov provozuje Veolia Energie CR dva
zdroje — Teplarnu Karvind a Tepldrnu
Ceskoslovenské armady.

V Teplarné Karvina probéhla v posled-
nich letech rozsdhl4 ekologizace. Podob-
nou by musela projit v nejblizsich letech
také Teplarna CSA (do roku 2023). Vzhle-
dem k jejimu stafi a finanéni naroénosti
rekonstrukce se vSak rozhodla spolec-
nost Veolia Energie CR odstavit uhelnou
¢ast technologie na této teplarné a navy-
it vyrobni kapacitu na druhé tepldrneé.

»Nové zarizeni bude uréeno pro kombi-
novanou vyrobu tepla a elektrické energie
v kogeneraci s vysokou ucinnosti. Kromé
multipalivového kotle o tepelném prikonu
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cca 70 MW je soucdsti zaméru vybudo-
vdni dvou horkovodnich kotlii na zemni
plyn pro dokryti $pickovych potieb tepla
a vytvoreni zdlohy,” doplnil Marcel Vrat-
ny, technicky reditel spole¢nosti Veolia
Energie CR. Zamér je v souladu s Uzem-
né pldnovaci dokumentaci a nebude mit
vliv na zdbor pidy. Nové objekty budou
postaveny ve stiavajicim primyslovém
aredlu Teplarny Karvina.

Soucasny vliv teplaren je diky ekologic-
kym opatfenim minimdlni, ale po realizaci
zaméru v Teplarné Karvind a odstaveni
uhelné ¢asti Teplarny CSA klesnou cel-
kové emise zZ téchto zdrojfl 0 daléi stovky
v roce 2023 oproti roku 2017 o 76 %, emi-
se oxidl dusiku o 54% a emise prachu
0 24%. Navic po ukonéeni spalovani uhli
na Teplarné CSA dojde k omezeni fugitiv-
nich emisi ze skladovani paliv a manipu-
lace. Podle provedeného posouzeni vlivl
piedloZeného v dokumentaci k EIA se ne-
zvy$i ani dopravni zatéZ ani hluk ve mésté.

Vybudovanim multipalivového kotle
se skupina Veolia zdroven pfipravuje
na omezeni sklddkovani odpadi od roku
2024. Nova technologie totiZ maZe k vy-
robé energie vyuzit aZ z 50 % tzv. tuhé
alternativni palivo (TAP) vyrobené z vy-
tfidénych komunadlnich a ostatnich pru-
myslovych odpadd, které nebude mozné
recyklovat ani uz ukladat na skladky.

Energetické vyuZiti tuhého alternativ-
niho paliva pomtZe méstim a obcim vy-
resit povinnost vyuzit komundlni odpady.
O zdméru uZ firma informovala mésta
Karvinou a Havifov pri pfipravé reSeni
budouciho vyuziti komunélnich odpadu
ajeuveden v memorandu, které podepsa-
la skupina Veolia s mésty loni na podzim.

Soucdsti nového multipalivového kotle
bude technologie odsifeni spalin a také
zatizeni na sniZeni obsahu tézkych kovi
v koufovych plynech. Pro odlouéeni pra-
chu a suchého sorbentu ze spalin bude

instalovano odlucovaci zafizeni - tkani-
novy filtr. Pro maximdlni ochranu okoli
vyusti spaliny z multipalivového kotle
do nového komina o vySce 125 m, spali-
ny z plynovych kotli pijdou do spoleé-
ného mensiho komina o vySce 60 m.

Karvinskeé teplarny

Teplarna Karvina spole¢né s Teplarnou
CSA zasobuje teplem a teplou vodou
50 tisic domacnosti, $koly, nemocnice,
urady, obchodni stfediska, priamyslové
podniky a dalsi objekty v Karviné, Havi-
fové a okolnich obcich. Teplarna Karvina
byla uvedena do provozu v letech 1949
az 1951, Tepldrna CSA v letech 1895 az
1966. K dne$nimu dni Tepldrna Karvi-
na provozuje 4 uhelné kotle o celkovém
tepelném piikonu 291,8 MW a Teplarna
CSA provozuje 3 uhelné kotle o celko-
vém tepelném ptikonu 198,8 MW.

Veolia Energie CR

Na vyrobé tepla, elektfiny a chladu se
ve skupiné podili 1 970 kotl, 17 par-
nich turbin, 13 kogeneracnich jednotek
a 10 to¢ivych redukci. Veolia Energie CR
ajeji dcefiné spole¢nosti dodavaji dalko-
vé teplo do 325 tisic doméacnosti v Mo-
ravskoslezském, Olomouckém, Stiedo-
¢eském a Karlovarském kraji, v Praze
a na daldich mistech. Hlavnim palivem
ve skupiné je ¢erné a hnédé uhli, které je
doplnéno plynem a stdle vyraznéji také
biomasou. O

Vice informaci o spole¢nosti
Veolia Energie CR, a.s. naleznete
na strankach www.vecr.cz.



ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

V CR chybi motivace i legislativa
k vétsimu vyuzivani odpadu

| Ing. Jifi Student ml., CEMC

Na skladkach kon¢i ro¢né polovina odpadn, které obyvatelé
Ceské republiky vyprodukuji. Cilem je toto mnoZstvi sniZit
na 10 % po roce 2024. Podle odbornikt zabyvajicich se
naklddanim s komunalnimi odpady k tomu vSak nejsou

v Ceské republice podminky. Chybi legislativa i motivace

a stabilni prostredi pro investice.

e srovndni se soused-

nim Polskem zaostidvame

v budovéni infrastruktu-

ry pro tridéni i recyklaci

o neékolik let. Energetic-
ké vyuziti je zatim v zacatcich v obou
zemich. Vyplynulo to z prispévkl
a debat na mezinarodni ¢esko-polské
konferenci ,Vyzvy v nakladdni s ko-
munélnimi odpady*.

LFirmy jsou pripravené a zdjem inves-
tovat a aktivné se pripravit na budouci
cile maji i mésta a obce. V CR vsak chybi
dlouhodobd strategie a legislativni jis-
tota v oblasti nakldddni s odpady,” uvedl
Michal KriZ ze spole¢nosti Aquatest a.s.
(¢len holdingu Purum Kraft), ktera kon-
ferenci organizovala. Jednd se o velké
investice s dlouhodobou ndvratnosti a ri-
zika jsou zatim prili§ velkd, protoZe na-
staveni pravidel naklddani s odpady neni
jasné a chybi novy zdkon o odpadech.

Odbornici se shodli na tom, Ze dobfie
nastartovany systém tiidéni a recyk-
lace se v CR prakticky zastavil v roce
2009. Ekonomické néastroje statu na-
mifené ve prospéch Zivotniho prostie-
di a vychdzejici z principi dobrého
hospodatre se zabrzdily. Investice se
nevyplaci, odpadové hospodarstvi tak
stagnuje. Zakladni ndstroj — zdkonem
stanoveny poplatek za sklddkovéni se
od roku 2009 nezvysil a neodpovida
realité. ,V Polsku se poplatek postup-
né zvysSuje a aktudlné ¢ini v prepoctu
800K¢ za tunu, predpoklddd se rust
na 1600K¢é Na sklddkdch tak konci
méné komundlnich odpadt, jsou vice vy-
uzivdny v kompostdrndch, recyklac¢nich
procesech apod. Rozvoj infrastruktury

odpadovych technologii v Polsku md
také své problémy, ale je na vyssi tirov-
ni nez v CR,” doplnil Andrzej Krzyskéw
z polské firmy ProGeo.

V CR je stdle 500 K¢ za tunu. Diisled-
kem je, Ze infrastruktura neni vybu-
dovand, chybi kapacity jak v tfidéni,
tak v recyklaci i energetickém vyuziti.
,V Polsku maji v sou¢asné dobé napri-
s optickym tridénim, zatimco v CR std-
le pouzivime jednoduché rucni tridéni
a dotrid' ovdni. Sklddkovdni je nejlevnéj-
§im zptsobem likvidace odpadt, coZ ne-
motivuje k jingm smérum a nerozviji se
tak moderni technologie a infrastruktu-
ra ve vyuzivdni odpadi,” vysvétlil Petr
Bielan, technicky ndméstek spole¢nos-
ti OZO Ostrava.

Zastupci MPO a MZP potvrdili, Ze za-
ostdvame za prameérem EU jak v mate-
ridlovém, tak v energetickém vyuziti
komundlniho odpadu a na skladkach
konéi zbyte¢né hodné komunal-
nich odpadt. ,Materidlové vyuZiti
je na urovni 38% a energetické jen
na urovni 12 %. Vime, Ze omezit skldd-
kovdni a splnit cil ve zvy3eni recyklovd-
ni ze souéasnych 36 % na 55% v roce
2025, nebude snadné, proto zavddime
ndstroje, které by tomu mély napomoci
a rozbihd se priprava ndrodni strate-
gie obéhového hospoddrstvi CR - Cir-
kuldrni Cesko 2040,“ uvedl Jan Marsak
z MZP.

Pavlina Kulhdnkova z MPO zddrazni-
la, Ze energeticky potencidl smésnych
komunédlnich odpadt je jednoznacéné
prokdzany, jeho vyuZiti je v soula-
du se Statni energetickou koncepci
a mohl by z ¢4sti nahradit potfebu

uhli v energetice. Vzhledem k velkym
investicim se v8ak tento smér teprve
zatind rozvijet v CR i v Polsku.

Prikopnikem energetického vyuZiti
komunalnich odpadii v CR je skupina
Veolia. Aktudlné planuje vybudovat
ve svych tepldarnach Karviné a v Pre-
rové multipalivové kotle, které budou
umét vyuZzit k vyrobé tepla a elektfiny
kromé uhli také biomasu a tuhd alter-
nativni paliva vyrobenad z vytridénych
komunélnich odpadd.

Na konferenci se diskutovalo také
o dotacich na moderni technologie.
P#i porovnani dotaénich programu
v oblasti technologii pro naklddani
s odpady v CR a v Polsku je viak evi-
dentni, Ze dota¢ni moznosti maji obce
i firmy v Polsku vétsi.

Hlavnim zavérem konference je po-
tfebnost nové jednoduché a predvida-
telné legislativy, ktery nebude omezo-
vat jednotlivé zplisoby a technologie
naklddani s odpady ani trzni principy.
Cesk4 republika totiz potiebuje v nej-
bliz§ich letech vybudovat sit automa-
tizovanych tfidicich zarizeni a tech-
nologii pro naklddani s biologicky
rozloZitelnym komunélnim odpadem
a postavit zatrizeni pro energetické
vyuzivani odpadd. Vystupy musi byt
uplatnitelné na trhu, aby byly nové
technologie ekonomicky smysluplné
a firmy i obce nemély obavy poustét
se do modernich technologii.

Odbornici se shodli na tom, Ze nej-
vhodnéjsi cestou je postupny naruast
poplatku za sklddkovani, ktery fungu-
je v okolnich zemich, aby mély mésta
a firmy ¢as na pfipravu a vybudovani
potiebnych technologii. CI
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KRIZEM KRAZEM

Porovnani nakladu

na dve cesty materialove
nevyuzitelnych odpadu

| Jifi Gregor, Martin Pavlas, Jifi Kropag, Ustav procesniho inZenyrstvi,

Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brné

Jak skloubit ekonomicky a environmentalni zptisob

nakladani s materidlové nevyuzitelnymi komunélnimi
odpady (KO) a zejména pak se smésnym komunalnim

odpadem (SKO) je pfedmétem diskuzi. Ndkladovost

jednotlivych druhti nakladani s KO a SKO 1ze posoudit
pomoci komplexnich technicko-ekonomickych modeli.

-

stav procesniho inZenyrstvi
Fakulty strojniho inZenyrstvi
VUT v Brné se vénuje vyhod-
noceni retézce naklddéni
s riznym typem odpado-
vych proudt. Retézec zahrnuje pfepravu
komodit od producentd (v piipadé KO
od obé¢ant) do pramyslovych zafizeni,
mezi které patii napt. tidici linky, dot#i-
d'ovaci linky, recyklaéni centra, zafizeni
pro energetické vyuziti odpadid (EVO).
SKO je klicovou (primérni) surovinou
pro energetické vyuziti v zatizeni EVO.

Obecné se ocekava, Ze mnozstvi SKO
bude klesat s tim, jak bude vzristat
primarni separace odpadd u obcant.
Vedlejsim efektem tohoto trendu je, Ze
vznikd druhd cesta, kdy odpady ze se-
parovaného sbéru jsou pirepravovany
na dottidovaci linky. Na dot#id ovacich
linkdch jsou tyto odpady dotridény
(probiha dotfidéni vybranych frakci,
které jsou uplatnitelné na trhu s klad-
nou cenou) nebo docasné uskladnény
a pripraveny na odvoz napf. do recyklac-
nich center. Dulezitym a nevyhnutelnym
proudem z tfidicich linek je odpadni
frakce, ktera je sloZena z vymétu (proud,
ktery nemd dalsi uplatnéni) a neéistot
(pfimési jinych komodit).

Na trhu neuplatnitelny vytridény od-
pad z KO spole¢né s plastovym primys-
lovym odpadem dnes kon¢i v cementér-
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Obrazek 1: Zavislost nakladl na dopravu SKO pro rizné najezdové vzdalenosti

néch, je ptimo spalovan v zafizenich EVO
nebo, v hor§im ptipadé, uloZen na sklad-
kach. Vyuziti v cementdrndach je prefero-
vanou formou, protoZe se soucasné ¢as-
te¢né nahrazuje vstupni surovina. Nutné
je ale dalsi uprava do podoby alterna-
tivniho paliva s jasné danym sloZenim
a vlastnostmi. Zpracovatelské kapacity
jsou v CR omezeny. P¥imé vyuziti vymé-
t v existujicich zafizenich EVO s sebou
prinasi velké mnoZstvi problémdi, mezi
klicové patfi vysoka vyhievnost, ktera
sniZuje zpracovatelsky vykon zarizeni.

NiZe bude uveden ptiklad, pro ktery
je nutné zduraznit, Ze jde o plast mate-
riadlové nevyuzitelny. Ve fungujici ekono-
mice 1ze predpokldadat, Ze materidlovou
vyuZitelnost plasti bude urcovat trh
s druhotnou surovinou. Dalim kli¢o-
vym atributem je zakaz skladkovani
recyklovatelnych a vyuzitelnych odpadi
od roku 2024, ktery by mél docilit rozvo-
je trhu s druhotnou surovinou.

Priklad tedy ukazuje predikci budou-
ciho stavu. TaktéZ je nutné zminit vy-
hlasku €. 294/2005 Sb., o podminkdach



uklddéni odpadi na skladky a jejich vyu-
zivani na povrchu terénu, ktera uvadi, ze
vystup z dpravy smésnych komundlnich
odpadlt muze byt ukladan na skladku,
pouze pokud jeho vyhfevnost v susiné
nepiekro¢i hodnotu 6,5 MJ /kg.

Dvé cesty a sekundarni
separace

Pokud se obc¢an planuje zbavit plasto-
vého odpadu, mé4 dvé moZnosti. Jednou
z nich je ¢ernad popelnice na SKO a na-
sledny odvoz do energetické koncovky
(napt. pfes prekladaci stanici). Druha
cesta je pres Zlutou popelnici/kontej-
ner a nasledné na dottidovaci linku.
Uplatnitelné vystupy jsou pak pieveze-
ny do recyklaénich center nebo proda-
ny do zahrani¢i, napt. do Ciny, avsak je
nutné zminit, Ze v soucasné dobé Cina
evropsky import plastd velkou mérou
omezila.

Je otazkou, zda obé vySe popsané ces-
ty maji vibec smysl? Jednak z pohle-
du environmentélniho, tak z pohledu
ekonomického. Je samoziejmé dilezité
rozliSovat mezi mirou separace, coZ je
mnoZzstvi, které se sveze pomoci barev-
nych kontejnerd, a mnoZstvim, které
se skute¢né recykluje, tedy tim, co jde
na trh sekunddrné vytfidénych suro-
vin - materidlové vyuzitelnych slozek.
Separace se dnes bézné vykazuje jako
recyklace.

Obrazek 1 ukazuje srovnani naklado-
vosti obou cest. Klicova je ekonomika
jednotlivych typt svozovych automobilt
¢i manipulaéni techniky. Ndklady na do-
pravu zdvisi na pfepravovaném mnoz-
stvi odpadu a ujeté (svozové, odvozové)
vzdalenosti. Mezi dalsi klicové paramet-
ry patii napft. pracovni doba, primérna
dopravni rychlost (svozovd, odvozovd),
¢asy vysypu kontejnertt nebo manipu-
laéni €asy v uvaZovanych zafizenich
(ptekladaci stanice, dotfidovaci linka,
zafizeni EVO).

Dulezité je rozliSovat, zda se jedna
o vyhodnoceni svozu, tj. svozovy auto-
mobil obsluhuje nadoby v rezimu door-
-to-door, nebo se jednd pouze o odvo-
zovy systém, kdy napft. jizdni souprava
s lisovanym odpadem odvézi nalisované
kontejnery z piekladaci stanice do zafi-
zeni EVO.

Ptiklad pro blizsi vysvétleni je uveden
na obrazku 2, kde jsou vy¢isleny naklady
na svoz SKO s nijezdem az 60 km na jed-
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Obrazek 2: Zavislost nakladl na dopravu SKO pro rizné najezdové vzdalenosti

nu svozovou trasu a rotnim mnozstvim
svezeného SKO 10 kt (charakteristicka
produkce mensiho meésta). Dopravni
néklady popisuje kiivka se skoky. Skoky
predstavuji nutné rozsifeni vozového
parku, ke kterym dochdzi tim, jak se pro-
dluzuji svozové cykly na zdkladé vétsiho
kilometrového ndjezdu. Jednoduse rece-
no, ¢im vétsi ujeta vzdalenost, tim je po-
tfeba vyuzit vice automobild, aby vybra-
né tizemi mohlo byt obslouzeno.

Analogicky 1ze ur¢it nakladovost obou
cest. Cesta primarniho odpadu (SKO)
pro vybrané feSené uzemi fikd, Ze pre-
pravni naklady celého fetézce jsou od-
hadnuty na 931 Ké/t. Je zahrnut vlastni
svoz, prelozeni na pieklddaci stanici s li-
sovacim zafizenim a ndsledné za pomoci
odvozového prvku (jizdni souprava) je
odpad prepraven do zafizeni EVO. N&-
klady na zpracovani v zatizeni EVO nej-
sou zahrnuty.

Ekonomicky naro¢néj$im systémem
je sbér a svoz separované slozky, napfr.
plastovy odpad, ktery sméfuje po sbéru
a svozu na dotridovaci linku. Samotny
svoz plastd je drazsi kvili nizké sypné
hustoté. Ta zpusobi, Ze hmotnost sveze-
nych plasti je niz$i a pro naplnéni vozu
je potieba vétsi pocet vysypt. Naklady
jesté navysi dotfid ovaci linka.

Déle musime pri¢ist dopravu do ener-
getické koncovky, resp. ndklady na od-
voz z dotfid ovaci linky do recyklaéniho
centra. Nakladovy rozdil mezi obéma
cestami je podstatny, jak z pohledu eko-
nomiky, tak i environmentalniho hledis-
ka. Proto na svétlo svéta vyvstava otdz-
ka: Je tento zpusob nakladdni s odpady
efektivni, dlouhodobé udrzitelny a ma
vlastné environmentélni smysl?

Naklady téchto dvou cest se
meéni s mirou separace

Jsme schopni domyslet a vyhodnotit,
jaké budou naklady pfti zpracovani tako-
vého odpadu, budeme-li maximalizovat
separaci tak, jak vyzaduje EU a jak sta-
novuji cile balicku obéhového hospo-
darstvi? Bude to je$té environmentalné
a ekonomicky smysluplné?

Plnéni cild separace bude znamenat,
Ze dojde k nartstu mnoZstvi jednotlivych
separovanych odpadi a zfejmé poctu sbi-
ranych komodit. Dojde k tomu, Ze kaZdy
dim nebo vchod bude disponovat velkym
mnoZstvim kontejnerd na rizné typy odpa-
dg, které bude nutno samostatné vyvazet.

TaktéZz bude dochdzet k naristu mnoz-
stvi neéistot a ptimési v barevnych kon-
tejnerech, protoZe s vy$si mirou separace
se bude zvySovat podil vymétd na tkor
kvalitnich recyklovatelnych plasti.

Vysledkem bude znaény nardst na-
kladt na svoz. Déle je tfeba brat v potaz
limity soucasnych systémi. Ze zahranié¢i
je patrnd celd fada pripadi a studii, kte-
ré ohromuji vysokou uc¢innosti separace
komodit jako celku. Jsme schopni tyto
vysledky pfenést do nasich lokdlnich
podminek? A za jakou cenu? (]

Pozn.: Clanek vznikl rozsifenim c¢ldnku
publikovaného dne 20. 4. 2018 na serveru
prumyslovaekologie.cz

Prispévek vznikl na zakladé finanéni
podpory poskytnuté Technologickou
agenturou Ceské republiky v ramci
vyzkumného projektu ¢. TE02000236
»Waste-to-Energy (WTE) Competence
Centre®.
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POD LUPOU

Autorita

| Ing. Michael Barchanek, barchosi@volny.cz

OTAZKA: Tentokrate to nebude externi otazka a muj pokus o vyreseni
¢i odpovéd, ale spiSe zamysleni nad tim, v jakém postaveni je odbornik

v néjakém oboru vUici organim statni spravy a organim statni moci.
Polozil jsem si tuto otazku sam na zakladé jednoho konkrétniho pripadu
z mé praxe, na ktery jsem nedavno narazil.

slovil mne jako soudniho

znalce policejni organ kraj-

ské drovné (oddéleni vyset-

fovani), ktery mne pozadal

o spoluprici na piipadu,
kdy bylo zahdjeno trestni fizeni proti
jedné obci (ptfesnéji proti organizaci,
kterou si obec pro svoje potieby ziidila)
a soucasné proti jejimu starostovi jako
predstaviteli této obce. Kromé jinych
aspektli, které jim byly a jsou policii
vytykany, které jsou mimo moji profesi,
a proto je nedokaZu posoudit, byl davo-
dem tohoto trestniho Fizeni fakt, spise
laicky nézor, Ze tato organizace nakla-
dala s odpady pii rekultiva¢nich pra-
cich zptisobem, ktery odporoval obecné
zavaznym piedpistim a snad i projektu
této rekultivace.

Vse bylo na opakované uddni, jehoZ
text nezndm a rovnéZ proto nevim, zda
se nenabizelo z hlediska policie ne-
prodlené odlozeni véci. Nestalo se tak
a starostovi bylo sdéleno obvinéni ze
spachani trestného ¢inu ohroZzeni Zivot-
niho prostfedi a byly zahdjeny patfi¢né
policejni tkony. Protistrany v této pfi,
tedy obec (starosta) a policie si nechaly
vypracovat odborné posudky, jeden byl
znalecky, druhy od hodnotitele nebez-
pecnych vlastnosti odpadda.

Tyto dva dokumenty mné policejni
distojnik - vysSetfovatel po telefonické
dohodé poslal, a sou¢asné mné poslal
susneseni o zahdjeni trestniho stihani®
Dohodli jsme se, Ze si véci prostuduji
a sdélim mu néazor, na zdkladé kterého
bych mohl vypracovat jakysi celkovy
hodnotici posudek, ze kterého by policie
mohla v dal§im kondni vychdazet.

Oba dokumenty obsahovaly vzorkova-
ni pouzitého materiélu, ktery byl pouZit
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pti rekultivaci, vysledky analyz, srovna-
ni naméfenych koncentraci sledovanych
latek s ur€itymi standardy a konec¢né
zhodnoceni situace - stanoveni miry ne-
bezpec¢nosti. A oba posudky, jejichZ tro-
ven sice nebyla $pic¢kov4, ale které nevy-
kazovaly Z4dné vétsi vady, se pro mne
prekvapivé shodly na tom, Ze existujici
situace sice vykazuje urcité nedostatky,
tedy poruseni piedpisd, ale rozhodné
neznamend jakékoli ohrozeni (natoz fa-
talni znecisténi) sledované lokality. Je-
den z téchto posudkt obsahoval i ndvrh,
podle mne velmi rozumny, jak situaci
technicky resit.

Strucéné feceno. Bylo zjisténo, Ze se pii
rekultivaci pouZival nejriznéjsi material,
zjevné ze vsi a nejbliz§iho okoli, ktery
obsahoval kromé ¢istého inertu i obvyk-
ly vesnicky nepotadek. Nic zasadniho, ale
byly nalezeny zlomky azbestu (asi si né-
kdo zboural chlivek s eternitovou stfi§-
kou), zbytky plasti a asi ve dvou mistech
zvySené, tedy nadlimitni, koncentrace
aromatickych slou¢enin. O Zddné masiv-
ni znecisténi se rozhodné nejednalo.

Po prostudovani jsem vySetfovateli
navrhl jednoduché teSeni. Nabidl jsem
mu posudek, ve kterém podpoifim od-
borné nazory ze dvou predchozich,
z nichZ jeden si objednala a platila po-
licie, vyjadiim nézor, Ze zjisténd situace
nenapliiuje skutkovou podstatu trestné-
ho ¢inu podle trestniho zdkoniku a tim
dam policii legitimni moZnost pfipad
odlozit. A protoze o pfipadu védéla
i CIZP, ktera zatim konat nemohla, tak
jsem navrhl feSeni ve spravni roviné.

Mij navrh byl vSak vySetfovatelem
odmitnut s oddvodnénim, Ze ,po zjisté-
ni ndzort mych nadfizenych a nézoru
dozorujiciho statniho zdstupce jsme se
rozhodli Vase sluzby nevyuzit“ PreloZe-

no do ¢estiny - je ndm jedno co si mysli
odbornici, z nichZ jeden byl jmenovan
krajskym soudem a druhy povéien MZP
jako ustfednim orgdnem stitni spravy
a co si myslite Vy, my chceme pana sta-
rostu obzalovat a jesté 1épe zavfit. Jinak
se to vyloZit neda.

Nechci brat orgdnim statni moci je-
jich prava, ale tohle mné piipadalo jako
velky nemrav. Kromé toho, Ze jsem panu
vysetfovateli (s titulem ing.) napsal ob-
ratem svij nazor a rovnéZ nabidl svoji
znaleckou pomoc obci a panu starostovi.
A proto jsem se mohl od jejich pravniho
zastupce za par dni dozvédét, Ze pan
vySettovatel si nasel na druhém konci
republiky jiného znalce. Znalce, kterého
mnoho let zndm (neni nas zase tak moc),
ktery je schopny, objektivni a slusny.

Popsal jsem mu proto celou genezi
pripadu a sdélil jsem muj ndzor, proto-
Ze jsem to povazoval za spravné, a nerad
bych se s nim potkal u soudu na opac-
nych stranach barikddy. A mél jsem sku-
te¢nou radost, hlavné za pana starostu,
kdyz mne kolega ubezpetil, Ze takové ne-
bezpe¢inehrozi, protoZe to uz prostudo-
val a piipad vidi jako béZnou nedusled-
nost pri kontrole navdZzeného materidlu
a v tomto smyslu také na vySetiovatelem
poloZené otdzky odpovi. Jsem dost zvé-
dav, zda bude nazor respektovan a fizeni
zastaveno.

Jak jsem uvedl jiZ jednou vys$e — nechci
brat orgdnim statni moci jejich prava,
ale dovolim si vyjadfit nazor, Ze pokud
se rozhodnou vyuZit pti vySetfovani ¢i
v néasledujicim soudnim ftizeni sluzeb
odbornikd, tak by jim méli vérit, méli by
respektovat jejich autoritu. V opaéném
pripadé popiraji systém statu, jehoZ jsou
nedilnou souéasti. Pfedchozi text ukazu-
je, Ze se tak, bohuZel, zhusta nedé&je. (1



VELETRH

IFAT Mnichov - prilezitost pro
inovace, poradenstvi a spolupraci

| Klara Vondrakova, VSCHT Praha, Fakulta technologie ochrany prostredi

Ve dnech 14. - 18. kvétna probéhl mezinarodni veletrh IFAT, ktery
byl tradi¢né poradan na mnichovském vystavisti, kterému letos
pribyly dvé nové haly. Z vice neZ 160 zemi svéta pfijelo celkem pres
141 000 navstévnikd, coZ je od minulého veletrhu nartist o 7%
(2016: 136 885 navstévniki). Nejvice jich pticestovalo z Japonska,
dale z Ruska, Australie, Ciny a Slovinska. Samotnych vystavovatelt
bylo 3 305 a prijeli z 58 zemi svéta.

IFAT mél tento rok tfi velké pilife: pfi-
lezitost pro inovace, poradenstvi a spo-
lupréci.

Inovace byly vidét v kazdé hale, v kaz-
dém sektoru. Poptavka po environmen-
talnich technologiich rapidné roste. Za-
kaznici, firmy i pramysl vice prosazuji
Setrné zivotni prostiedi a jeho trvalou
udrZitelnost, které se nasledné promita
v nabidce produkti i inovaénich ptistu-
pech, jako je recyklace, ekoplast, filtro-
vani mikroplastd a jiné oblasti tykajici se
materidlového ¢i energetického vyuZiti.
Inovativni technologie byly demonstro-
vany i pfimo za provozu. Na venkovnich
plochach bylo ptedvedeno celkem 9 riiz-
nych tfidi¢d, recykla¢nich drti¢t a linek.

Také byl zietelny i zdjem o digitdlni
inovaci. Stankd s digitdlné spojenymi
¢erpadly, odpadnimi kontejnery se sni-
maci, autonomnimi zametacimi stroji
nebo senzory pro automatické monitoro-
vani bylo vice nez v pfede$lém ro¢niku.

Poradenstvi probihalo jak klasickou in-
dividualni formou na vystavnich stancich,
tak byly do programu veletrhu zataze-
ny nejriznéjsi prednasky. Dokonce byla
v rdmci programu zatazena konference
»0 surovinovych zdrojich v Evropé”

Kazdodenni blok prednasek z fad za-
stupcli primyslu, piedstaviteldt munici-
palit a zdkonodéarct byl pestry. Obsaho-
val i specidlni prispévek z némeckého
Ministerstva pro Zivotni prostiedi, ktery
se tykal Balicku obéhového hospodarstvi
a strategie k plastim. Némecka federalni
ministryné Zivotniho prostfedi Svenja
Schulze uvedla: ,Musime pouZit zdro-
je a recyklovat plasty a dalsi materidly

ucinnéji a zabrdnit tomu, aby se plastové

odpady dostdvaly do Zivotniho prostiedi.

Je tieba vyhnout se zbyte¢nym plastum.”
Veletrhy nejsou jen o obchodni spo-

lupraci, ale také o prezentaci univerzit,

sdruzeni a organizaci. Mezi nimi byla
mezindrodni organizace ISWA, kter4 jako
nejvétsi organizace na svété zabyvajici
se odpadovym a materidlovym hospo-
dafstvim, ma na veletrhu IFAT své pravo-
platné misto. ISWA (International Solid

Waste Association, Mezinarodni asociace

pro pevné odpady) vznikla v roce 1970

a ptsobi ve 109 zemich svéta. Své ¢leny

m4 i v Ceské republice. Cilem ISWA je

podporovat a rozvijet udrzitelny odpa-
dovy management po celém svété, a pro-
to na veletrhu pfipravila jeji skupina

Young Professional Group (YPG, Skupina

mladych odborniki) tento program:

e Pieddvani zkuSenosti - odbornici po-
skytli sviij ¢as pro konzultace s mladymi
lidmi.

e Predstaveni projektu # WhatHappensTo-
MyWaste? - cilem je poukdzat na nakla-
déni s konkrétnim odpadem v rdznych
zemich.

e Business lunch - ptildkat pozornost ko-
lemjdoucich je nejdaleZitéjsi dkol kaz-
dého vystavujictho stdnku. Drobné ob-
terstveni tuto funkei splnilo a navic,
navstévnici byli spokojenéjsi a vznikla
spontélni diskuse. Samoziejmé obéd
byl zahdajen ptipitkem, kde byly shrnu-
ty uspéchy ISWY za minuly rok a na-
znaceny i jeji vyhledy do budoucna.

Doprovodny program je ve dnech
na veletrhu, které jsou nabité obchodni-

mi schtizkami, zajimavé zpestreni. Jak je
pro nas ale ISWA ptinosna v nasem den-
nim Zivoté? Tim, Ze organizace podporu-
je aktivity spojené s trvalou udrzitelnosti
naklddani s odpady. Podporuje je i na ak-
cich, jako je IFAT, a tak vzbuzuje poptav-
ku po environmentdlnich technologiich.
Dédle potradd razné vzdélavaci kurzy
a vydava mezindrodni ¢asopisy a publi-
kace, kde shrnuje globalni fakta a ptistu-
py- MiZeme tak zjistit, jaky je soucasny
trend v ostatnich zemich a porovnat ho
s nasi situaci. Témata feSend v minu-
lém roce se podobaji tém ¢eskym. ISWA
se zabyvala predev§im uzavirdnim 50
nejvétsich sklddek na svété, omezenim
plastového odpadu v mofich a hodnoce-
nim vlivu 4. industridlni revoluce na od-
padové hospodafstvi. Pomohla chudym
détem, které pracuji sbirdnim odpadu ze
sklddek, k zakladnimu vzdélani.

Na nejvétsim veletrhu tykajicim se Zi-
votniho prostiedi velmi pravdépodobné
dostanete fadu odpovédi na vasi danou
problematiku (nebo alespori namét),
velké mnozstvi letdkdl a moZnost osobni
konzultace, coZ jsou dobré divody k na-
v§tévé IFAT. Pristi IFAT se bude konat
4. - 8. kvétna 2020 opét v Mnichové. [

Odkazy a zdroje:

* Aktivity organizace ISWA - www.iswa.org,
http://ypg.iswa.org/about/

« |[FAT ve svété: IFAT Africa, IFAT Euroasia,

IFAT India, IE Expo China - https://
www.ifat.de/
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OHLAS

Roubiky brani aktiviste
vzniku Cirkularniho Ceska

| Ing. Jifi Student ml., CEMC

KdyzZ jsem se dozvédél o pripadu, kdy jeden aktivisticky spolek se snazi
zas umlcet oponentni odborny nazor na problematiku energetického
vyuzivani odpadd, tak se mi udélalo mdlo. Pry ho m4 autor stdhnout

z webu! Ano, to jsou praktiky téch, ktefi manipuluji vefejnym minénim
a tim brani vyuziti odpadt jako efektivniho energetického zdroje, ktery
uz jinak nelze vyuzit a dokaze nahradit spalovani uhli. Pro¢ se aktivisté
tak moc boji na jiné odborné nazory reagovat? Je to snadné, vyplynulo
by totiZ na povrch, Ze jejich 100% recykla¢ni reSeni je pouhou iluzi.

historie vime, Ze MZP prosa-
zuje od roku 2011 a o to sil-
néji nasledné od roku 2014
novy pohled na odpadové
hospodaistvi v CR. Tedy po-
hled cirkulujicich odpadi legislativné
popsanych v dnes finalizovaném Balitku
obéhového hospodaistvi. MZP se tedy
snazi o prechod z odpadového na obé-
hové hospodatstvi. To se pak promitlo
do dvou ceskych odpadovych strate-
gii - Planu odpadového hospodarstvi
2015 - 2024 a Programu piedchazeni
vzniku odpadt - z roku 2014.

Pravé Program PVO jasné stanovuje
sméfovani jednak ke sniZovidni mnoZ-
stvi vznikajicich odpadd, jednak ke sni-
Zovani jejich nebezpe¢nych vlastnosti,
které maji nepfiznivy dopad na Zivotni
prostiedi a zdravi obyvatel. Jako soucast
prevence je pojimano rovnéZ opétovné
vyuZiti vyrobkd a pfiprava k nému.

Problematika PVO méa bezesporu veli-
ce Siroky obsah. Navic komplexni progra-
my prevence odpadt se netykaji pouze
sektoru nakldd4ni s odpady, ale rovnéz
téZebniho sektoru a vyrobniho primys-
lu, navrhafd a poskytovateld sluZeb,
vzdélavani a osvéty, vefejné i soukromé
spotreby. VSe je soucdsti pfipravenych
a schvélenych cilti a opatieni, kterd maji
vést k ¢innostem skute¢né predchdaze-
jicim vzniku odpadt z pohledu vyvoje
a kontroly v budoucich letech v CR.

Prevenctni pFistupy v oblasti odpado-
vého hospodatstvi nejsou ni¢im zdsadné
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novym a jiz dlouhodobé jsou zaclefiova-
ny do strategickych dokumentt EU. Pro-
to nemtize byt pochyb o tom, zda MZP
nebo CR podporuje viechna ,horni pat-
ra“ odpadové hierarchie, tedy pfedcha-
zeni vzniku odpadf, pfipravu na opétov-
né vyuziti nebo recyklaci s ndslednym
materidlovym vyuzitim.

Z pohledu POH CR je situace pak na-
prosto ziejma. Je to ceskd strategie
a priority dalSiho rozvoje odpadového
hospodéfstvi jsou jasné diany ramcové
politikou Zivotniho prostiedi CR, evrop-
skymi pozadavky, zavazky CR, prakticky-
mi potfebami vyplyvajicimi ze stavajici-
ho stavu odpadového hospodatstvi v CR
a snahou pribliZit se evropské recykla¢ni
spole¢nosti.

POH CR i ¢eska legislativa odpadového
hospodéfstvi jsou zaloZeny na principu
dodrzovani hierarchie nakldd4ni s od-
pady. Je tfeba zduraznit, jaké jsou hlav-
ni priority odpadového hospodarstvi
CR pro obdobi 2015 - 2024. Na prvnim
misté je to predchédzeni vzniku odpadi
a snizovani nebezpeénych vlastnosti od-
padd, nasledované opétovnym pouZiti
vyrobkl s ukonéenou zZivotnosti, kvalitni
recyklaci a maximélnim vyuzZitim vhod-
nych odpadl (materidlové, energetic-
ké, biologické) a to predevsim ve vazbé
na primyslové segmenty v regionech
(zemédélstvi, energetiku, stavebnictvi).

Specidlni zaméfeni ministerstva je
na optimalizaci nakldd4ni s biologicky
rozlozitelnymi komunalnimi odpady
a ostatnimi biologicky rozloZitelnymi

odpady na tzemi CR, s diirazem na po-
vinné zavedeni oddéleného sbéru BRKO.
Povinné zavedeni tfidéného sbéru pri-
nejmens$im pro odpady z papiru, kovu,
plastu a skla probéhlo koncem roku
2014 a zahrnuje rovnéz povinny t¥idény
sbér BRKO a je platné od roku 2015.

Mezi neodmyslitelnou soucast odpa-
dové strategie patfi samoziejmé ener-
getické vyuzivani odpadd, komunélnich
odpadi, zejména smésného komundélni-
ho odpadu spolu s obligatnim a zdsad-
nim omezenim skladkovéani na dzemi CR.

Paralelné se MZP zaméfuje na optima-
lizaci veSkeré ¢innosti v odpadovém hos-
podatstvi s ohledem na ochranu zdravi
lidi a Zivotniho prostiedi a veSkeré ¢in-
nosti v odpadovém hospodatstvi, s ohle-
dem na vynaloZené ndklady a ekonomic-
kou a sociélni udrZitelnost. Ministerstvo
se v nové obéhové legislativé chce vice
zaméfit na vyjasnéni stavu, kdy odpad
prestavd byt odpadem a na zajisténi
dlouhodobé stability a udrzitelnosti
odpadového hospodaistvi v regionech
i v ramci CR.

Tak kde je problém aktivisté? Moder-
ni Cirkularni Cesko, tedy obéhové hos-
podéistvi neni dokonalé, vidy budete
potiebovat moderni odpadovou kon-
covku (v naSem pripadé pro 2,5 mil tun
SKO), tak jako v§ude ve vyspélém svété,
ne tedy ¢erné diry, které tak vSemocné
prosazujete. Méjte prosim odvahu a na-
misto srabédckych roubiki reknéte lidem
pravdu: mezi tifidénim a recyklaci neni
rovnitko. O
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K recyklaci se dostane pouze
polovina PET lahvi

| Jifi Student ml., CEMC

Materidlové ztraty PET kon¢ici na skladkach, spalovnach nebo

v prirodé ¢ini priblizné kazdy rok 27 tisic tun. Vyplyva to z prvnich
vysledkd vyzkumné skupiny Zalohujme, ktera analyzuje soucasny
stav nakladani s odpady z PET lahvi.

kupina vznikla v lednu leto$ni-
ho roku, kdy Karlovarské mine-
ralni vody, a.s. (KMV) ozndmily
spolupraci s Institutem Cir-
kuldrni Ekonomiky (INCIEN)
a Fakultou technologie ochrany prostfedi
VSCHT Praha s cilem vytvoiit studii vedou-
ci k doporuteni, jak by se v Cesku mohlo
zpét do ob&hu vratit co nejvice PET lahvi.

Po analyze dostupnych studii a dat,
hloubkovych rozhovorech s hlavnimi zu-
¢astnénymi stranami a sbéru dat v terénu
dosla skupina Zalohujme k prvnim pfed-
béZznym vysledktm. ,Piekvapujicim zjisté-
nim byl fakt, Ze nejvétsi bariérou v Setfeni
je nedostate¢nd evidence PET ndpojovych
obalt v rdmci celkové evidence PET obald.

,Studie, které jiz probéhly, jsou pres 10
let staré a pro nds tézko pouZitelné. Nej-
vétsi prehled o stavu PET md jednoznac-
né EKO-KOM, od kterého jsme také ¢erpa-
li fadu podkladti, ale velkd ¢dst dat nent
stdle dostupnd, nebot se tyto materidlové

toky tak podrobné neeviduji,” vysvétlila
Sorma Jonasov4, reditelka INCIEN.

Z analyzy vyplyvd, Ze z cca 59 tisic tun
PET napojovych obald uvedenych ro¢né
na trh vytfidime do Zlutych kontejnert asi
39 tisic tun. Znamena to tedy, Ze je vytiidé-
no 6,6 z kazdych 10 PET lahvi. K recyklaci
se viak dostane jen 54 % PET, které je moz-
né pouZit jako kvalitni PET druhotnou su-
rovinu pro vyrobu novych produkti. Mate-
ridlové ztraty ¢ini tedy cca 27 tisic tun/rok.

Cesko ma dostate¢nou recyklaéni ka-
pacitu na vlo¢kovani PET lahvi, tzv. “PET
flakes” Mame 4 hlavni zafizeni na vlo¢-
kovéni, kterd jsou ro¢né schopna zpra-
covat kolem 70 tisic tun. ,Recyklace PET
na lokélni drovni je nejlepsi volbou z po-
hledu ekologie i cirkuldrni ekonomiky.
Zaroven se posiluje materidlovd sobés-
tactnost,” dodala JonaSova. Pro efektiv-
ni recyklaci je zdsadni ¢istota, proto se
zélohovy systém jevi jako nutnosti. Na-
vic smérnice o plastech bude poZadovat
90% sbér PET lahvi do roku 2025.

PET jako materidl je zatim vnimén pie-
vazné tak, Ze po spotiebovani vyrobku
zdanlivé ztraci svou hodnotu. ,,My chce-
me, aby si svou hodnotu zachoval a kazdy
spotrebitel byl motivovdn a byl schopen si
tuto hodnotu uvédomit,” uvedl generalni
feditel KMV Alessandro Pasquale.

Opakované plnéni PET lahvi (tzv. REF
PET) neni podle néj vhodné feeni z hy-
gienickych dtivodt, ale i kvili nedosta-
te¢né zaruce zachované odolnosti u lah-
vi poté, co opakované absolvuji cestu
mezi sta¢irnou a spotiebitelem. KMV se
zaméfuji na ziskani ¢ist§iho a kvalitnéj-
§tho recyklatu, z néhoZ je moZné vyrabét
nové PET lahve, coZ mnohem vice napl-
nuje principy cirkuldrni ekonomiky.

Konkrétnim krokem KMV je nové lahev
s minimdlnim obsahem 25% recyklova-
ného PET (rPET), kterd bude v piistich
mésicich uvedena trh.

Skupina Zalohujme se ted zaméfi na eko-
nomické dasledky pro producenty, retail, za-
kazniky, ale i obce. Nasledovat bude LCA.]

VYMENNY KONTEJNER NA MYTI NADOB A KONTEJNERU E

T iy

Nadrz na Cistou vodu 2,5 m?, pInéni hydrantem nebo hadici.

Na jednu plnou nadrz je mozno umyt 200 kontejner( 1,1 m? nebo 400 nadob.
Vypusténi Spinavé vody vypustnym ventilem v zadni éasti kontejneru.
Pripojeni kontejneru k podvozku pomoci hydraulickych rychlospojek

a elektro zasuvkou.

Vhodny na vymyvani v§ech druh( nadob a kontejnerd — komunalni odpad,

separace a bioodpad.

Rozmeéry kontejneru: délka 4 200 mm, Sitka 2 050 mm, vyska 1 700 mm,
hmotnost 2 000 kg, vySka haku 1 000 mm rozte¢ lizin 1 060 mm.

Vhodny na podvozek o celkové hmotnosti cca 10 t.

MozZnost prondjmu kontejneru.

PIVNIGKA s.r.o. Ratenice 239, 28911 Ratenice
Provozovna: Petra Bezruce 137, 28911 Pecky
Mobil: 775 225 977 | E-mall: info@pivnicka.eu

WwWw.pivnicka.eu
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Hlavni ukoly jednotek pozarni
ochrany pri mimoradnych
udalostech s vyskytem

nebezpecnych latek

Zachranné a likvidacni prace

| Ing. Jifi Mat&jka, Ministerstvo vnitra - generalni feditelstvi HZS CR,

Ing. Petra Najmanova, HZS hl. m. Prahy

V jednom z minulych vydani Odpadového féra (4/2018)
jsme se zamérili na statistické udaje, legislativni ramec

a stupné poplachu v souvislosti s chemickymi havariemi.

V tomto ¢isle se soustfedime na radia¢ni mimoradné
uddlosti a mimoradné udalosti s pritomnosti nebezpec¢nych
chemickych latek a B-agens.

. v s s v s = . .
Radiacni mimoradne udalosti

Radiaénich mimo#adnych udélosti neni
mnoho, jejich pocet se pohybuje mezi
jednou az péti uddlostmi ro¢né. Presto
jsou hasi¢i systematicky pripravovani
na tyto uddlosti, protoze by hrali du-
lezitou ulohu pfi havdrii na jaderné
elektrarné, zejména by provadéli napft.
chlazeni reaktoru, dopravu vody pro
chlazeni, monitorovani radia¢ni situace,
ukoly souvisejici s tkoly celostatni ra-
dia¢éni monitorovaci sité nebo by fFesili
jiné mimofadné uddlosti, které by na-
staly v zéné havarijniho planovéani. Dalsi
ukoly jednotek poZarni ochrany by sou-
visely hlavné s ochrannou obyvatelstva,
kontrolou kontaminace osob, pfipadnou
dekontaminaci osob a jejich evakuaci ze
zo6ny havarijniho pldnovani jaderné elek-
trarny do evakuac¢nich stiedisek. K hava-
rii na jaderné elektrarné nastésti dopo-
sud nedoslo a vérime, Ze tomu tak bude
i v budoucnosti. Slozky integrovaného
systému, organy statni spravy a samo-
spravy a pracovnici jadernych elektraren
jsou jednou za dva roky provéfovani pfi
cviceni Zdna, jejimZ ndmétem jsou rtizné
scénatfe havarie na jaderné elektrarné
Temelin nebo Dukovany. Zadkladnim vo-
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ditkem pro ¢innosti jednotlivych subjek-
tl jsou vnéjsi havarijni plany.

Radiaénimi mimofddnymi udalostmi,
ke kterym dochdzi v pr@méru nékolikrat
ro¢né, jsou radia¢ni nehody, pti kterych
dochdzi k nélezdm zdroji ionizujiciho
zateni, dopravnim nehoddm vozidel
prevaZzejicich radioaktivni materiél, ne-
hoddm na pracovistich se zari¢i (napf.
defektoskopie, pracovi§té nukledrni me-
diciny), zachytim radioaktivnich zafi¢t
ve Srotu nebo ndleziim nelegalnich skla-
dt s nebezpeénymi latkami, kde se ¢asto
nachézeji radioaktivni soli ¢i radionukli-
dové zarice z riznych pristroji.

Jaké jsou hlavni ukoly jednotek poZarni
ochrany pfi uniku radioaktivnich latek?
Prvnim ukolem je vibec rozpoznat, zda se
jedna o radia¢ni udalost. K tomuto ucelu
hasi¢tm slouZi zdsahové dozimetry. Na-
sledné je dulezité stabilizovat situaci, coz
znamena misto zdsahu zajistit tak, aby ne-
bylo nebezpeéné pro zasahujici osoby ani
obyvatelstvo a aby se dal provadét bezpec-
né zasah. To znamen4, aby byl dostate¢ny
prostor pro rozmisténi hasi¢ské techniky
a vybaveni hasi¢l v ndstupnim prostoru
osobnimi ochrannymi prostfedky.

Je tfeba uzavfit misto zdsahu vyty-
¢enim ochrannych zén - vnéjsi a bez-

pecnostni zdény, které se vyty¢uji podle
hodnoty naméteného davkového pri-
konu, k ¢emuz se opét pouZiji zdsahové
dozimetry. Pro svou ochranu a sledovani
limitu obdrzené davky jsou hasi¢i vyba-
veni osobnimi dozimetry.

Dal$im tkolem hasi¢l je kontrolovat
kontaminaci zasahujicich i obyvatelstva,
k ¢emuz jsou hasi¢i vybaveni radiomet-
ry. Po celou dobu zésahu musi hasi¢i do-
drzovat pravidla radia¢ni ochrany (do-
drzovat optimdlni vzdalenost od zdroje
a dobu pobytu). Dulezité je rovnéz odsti-
néni zdroje napf. cisternovou automobi-
lovou stfikackou.

Jednotky pozarni ochrany povolévaji
vyjezdovou skupinu s roz§ifenou detekct,
kterou tvoti chemick4 laboratoi HZS CR.
Kazda jednotka HZS kraje (profesional-
ni hasiti) je vybavena, jak uvedeno vyse,
zdsahovymi a osobnimi dozimetry a radi-
ometry, coZ jim umoZnuje mérit davkovy
prikon, dévku, plo$nou aktivitu (kontami-
naci) nebo dobu pobytu zasahujicich osob
s ohledem na limitni davku. Vyjezdova
skupina chemické laboratoie je vybavena
navic dal8imi ptistroji, napt. gama spektro-
pristroji pro monitorovani radiaéni situace
pojezdovym méfenim. Prostfednictvim



opera¢nifho a informaéniho centra velitel
zdsahu informuje Statni dfad pro jader-
nou bezpecnost, jehoZ zastupci se dostavi
na misto zasahu a rozhodnou o dal§im po-
stupu se zdrojem ionizujiciho zareni.

Zasahy na nebezpecné
chemicke latky

Jak bylo jiz uvedeno v pfedchozim ¢lanku,
mimotadné udalosti s vyskytem nebezpec-
nych chemickych latek se rozdéluji
ve statistické rocence na havdrie s 14t-
kami ropné povahy a havérie s latka-
mi neropnymi. V tomto vydani se bu-
deme zabyvat druhym pfipadem.
Mezi nejcastéjsi patfi havarie
spojené s unikem ¢pavku, chléru,
nalezy skladd s nelegdlné drZeny-
mi nebezpetnymi ldtkami nebo
odpady, likvidace chemickych latek
ve varndch drog, ndlezy nezndmych
latek, detekce hotlavych plynt a par,
uniky latek do vodnich dél ¢i tokd.
Ke specidlnim ¢innostem lze za-
fadit napt. stanoveni metanolu v al-
koholu, které provadély chemické
laboratoie HZS CR ve svych stacio-
narnich laboratofich p#i metanolové
aféfe vletech 2012 - 2013. Chemické
laboratoie HZS CR (Lazné Bohdanet,
Kamenice, Tremosnd, TiSnov, Fren-
§tdit pod Radhos$tém) analyzovaly
tehdy vice neZ 3 tisice vzorkd. Navic
opérné body s roz$itenou detekci
HZS kraji pomadhaly tridit obaly s alkoho-
lem, které obsahovaly nadlimitni mnoZstvi
metanolu Ramanovym spektrometrem.

Jaké jsou hlavni ukoly jednotek po-
zarni ochrany pfi uniku nebezpecénych
chemickych latek? Zisadnim dkolem je
zachrana osob. Je nutné uzav#it misto
zdsahu a vytycit vnéjsi a nebezpe¢nou
zonu. Dalsim dulezitym tkolem je nalézt,
urcit a oznacit misto uniku, nélezu nebo
vyskytu nebezpe¢né chemické latky.

Nepodafi-li se ziskat informace o latce
napf. z vnéjsiho havarijniho planu, pie-
pravni dokumentace nebo oznateni do-
pravnich prostiedkd, objektti nebo obalt
latek vystraZznymi symboly nebezpecnosti,
je tieba rozpoznat skupenstvi latky a lat-
ku detekovat nebo identifikovat. Jednotky
maji k dispozici databazi nebezpeénych
latek pro mobilni zafizeni, takZe musi byt
schopny uré¢it nebezpecnost a icinky latky.

Zasadnim ukolem je dale vylouéit
inicia¢ni zdroje a zamezit uniku a §ite-
ni nebezpecné latky, pokud je to vibec

moZné, coZ mohou byt velmi narocné,
slozité a nebezpec¢né operace. Mlize se
jednat napfi. o zachyceni nebo od¢erpéa-
ni nebezpeéné latky, zatésnéni armatu-
ry nebo nddrZze nebo odstranéni liatky
dekontaminaci mista, z kterého se latka
odparuje a jeji pary jsou toxické, a tudiz
velice nebezpeténé pro okoli.

Pritom se musi provadét opatfeni
na ochranu zasahujicich osob a ochranu
obyvatelstva. V prvnim pripadé to zna-
mena zvolit optimalni ochranu dychacich

llustra¢ni foto

cest a téla osobnimi ochrannymi pro-
sttedky a zajistit dekontaminaci zasahuji-
cich osob, kterymi nemusi byt jen hasi¢i,
ale rovnéz piislusnici Policie CR, zdravot-
nicti zachranafi nebo zéstupci dalsich slo-
zek IZS. Déle to je dodrzovani rezimovych
opatfeni stanovenych velitelem zdsahu
a stanoveni a dodrzovani ochrannych zén.

Ve druhém piipadé si tato opatieni
miZeme piedstavit jako podani infor-
maci obyvatelim nevychézet ven ze
svého obydli, nebo naopak zajisténi eva-
kuace, jsou-li k tomu vhodné podminky.
Skrapéni vodni clonou pomahé strhavat
péry nebezpecné latky z ovzdusi na zem
a neutralizovat je, coZ zamezuje §ifeni
latky do okolniho ovzdusi, kde by mohlo
ohrozit obyvatelstvo.

V pripadé, Ze jednotka neni schopna
latku detekovat, méla by byt schopna
odebrat vzorek pro moZnost detekce
nebo identifikace jednotkou vyssiho
typu (opérné jednotka), ktera je vybave-
na ac¢inné&jsi detekéni technikou nebo pro
analyzu v chemické laboratoti HZS CR.

Spoluprace se slozkami IZS
a organy statni spravy

Kromé zédkladnich slozek IZS spolupra-
cuje HZS CR v pifpadé radiaénich nehod
se Statnim dfadem pro jadernou bez-
pecnost. RovnéZ je tomu tak v pripadé
nélezt nddob s podezienim na bojové
chemické latky, které mé tento urad
také v gesci. K podobnym ndleziim do-
chazi zfidka, ale objevuji se. Jedna-li se
o nebezpe¢né chemické latky, které maji
charakter pramyslovych $kodlivin,
spolupracuje velitel zdsahu podle
povahy udélosti s organy Zivotniho
prostiedi a vodopravnimi organy.

Nezminili jsme se o mimorid-
nych udélostech s vyskytem rizi-
kovych nebo vysoce rizikovych
biologickych agens (B-agens), kdy
prislusné zodpovédné organy si vy-
zadaji pomoc HZS CR.

Pokud jde o patogeny humdn-
ni povahy, spolupracujeme s or-
gany ochrany verejného zdravi.
V minulosti §lo napf. o podezfeni
na import eboly ze zadpadni Afriky.
V piipadé animélnich patogennich
agens je verejnosti nejvice znama
chiipka ptak®, kde hasi¢i spolu-
pracuji s organy veterindrni spra-
vy. V uvedenych ptipadech je pii-
slusnik HZS CR velitelem z4sahu;
Fidi zdsah organiza¢né a koordi-
nuje soutinnost slozek IZS v misté
zdsahu.

Odbornym garantem zdsahu jsou or-
gany ochrany vefejného zdravi, resp. or-
gany veterindrni spravy a velitel zdsahu
akceptuje jejich pokyny.

Zvlastnim pripadem mimofddnych
udélosti, ke kterym se ptristupuje a pri-
ori jako k uddlostem na B-agens, jsou
vyhruzné provokace obédlkami s pode-
zfenim na nebezpe¢ny obsah, nejcastéji
bily prasek. V takovych ptipadech hasi¢i
obdlku zajisti prevedenim do trojobalu
tak, aby obsah nebyl nebezpe¢ny pro
své okoli. Okoli mista zdsahu dekontami-
nuji a obal prevezou do Statniho tstavu
jaderné, chemické a biologické ochrany
k analyze.

Pouzita literatura

KOLEKTIV. Rad chemickeé sluzby HZS CR.
Praha: MV-GR HZS CR, 2017.
ISBN 978-80-87544-49-5.
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Nebezpecne latky o
ve firme, jejich skladovani
a manipulace s nimi

| Pavlina Kahovcova, DENIOS s.r.o.

Kazda firma ¢i organizace pouZzivajici pti své ¢innosti

latky ohroZujici Zivotni prostfedi, zdravi zaméstnanct

¢i prinaSejici pozarni riziko, je povinna resit skladovani

a manipulaci s témito latkami v souladu s platnou
legislativou tak, aby nedoslo k ohroZeni Zivotniho prostred;i,

zdravi ¢i Zivotll osob a predchézelo se vzniku poza

poletnost DENIOS se této

problematice, jako ptedni

evropsky vyrobce, vénuje

v CR jiz 20 let a na evrop-

ské trovni jiz od roku 1986.
Ve svém vyrobnim sortimentu mi §i-
roké spektrum vyrobkil, od samostat-
nych zachytnych van, pies skladovaci
kontejnery a jejich prisluSenstvi, az
po pozarné odolné kontejnery. Sa-
mozrejmosti je Sirokd nabidka sor-
bentd v sypkém i textilnim prove-
deni. Vyhodou vyrobniho z&vodu
ve Strakonicich je moZnost vyroby
individudlnich feSeni ,na miru®
dle potieb zdkaznika.

Splnéni legislativnich pozadav-
kt je moZné dosdhnout v praxi
pouzitim prostiedktl zabrariuji-
cich tinikim nebezpeénych latek,
nebo v pripadé jejich nahodilého
uniku zabrariujicich jejich dalsi-
mu roz§ifeni ¢ minimalizaci jiz
vzniklé havarie.

Mezi prostiedky zabrarujici
Unikdm se fadi hlavné zachytné
vany schopné zachytit v pfipadé
havéarie objem nejvétsi skladované
nadoby ¢i 10 % z celkového skladovaného
mnoZstvi nebezpecné latky.

Spoletny pro vSechny zichytné vany
je pozadavek na certifikovanou tésnost
zajistujici jistotu, ze se pfipadny unik
nebude déle rozsirovat.
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Provedeni zachytnych van je vidy dédno
mistem pouZziti a druhem nebezpectné
latky, kterou ma vana zachytit. Pro nej-

Castéjsi pouziti pti skladovani oleju
a jinych uhlovodiki se pouZzivaji
vany ocelové, které jsou me-
chanicky velmi odolné a byvaji
bud'to lakované, nebo Zarové
zinkované, coZ zlepSuje Zivot-

nost vany pii venkovnim pouziti.
Pri venkovnim pouZiti by ale
mélo byt vzdy zajisténo zakryti
vany proti nechténému naplnéni
srazkovou vodou tak, aby nedo-

Slo k vyplaveni pripadného za-

chyceného mnozstvi nebezpecné

latky. Pak hovorime o skladova-
cich depotech ¢i kontejnerech.

Pro skladovéni chemickych latek
se pak obvykle pouzivaji zachytné
vany z plastu, coZ je vét§inou diky
vysoké odolnosti vysokohustotni
polyethylen.

Samostatnou kapitolou jsou speci-
alni vany z nerezové oceli, které jsou
pouzivany na nékteré vysoce koncent-
rované kyseliny a vysoce agresivni che-
mické latky. Tyto vany nachéazeji uplat-
néni také v potravinatskych provozech
spole¢né s dalsi nerezovou technologii.

Zachytnou vanu nékterého z vyse

popsanych provedeni najdete obvykle
pod kazdym regéilem ¢i regalovym sys-
témem, ve kterém jsou skladovany ne-
bezpecné latky.

-DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

Obrazek 1: Nouzova sada v pfepravnim voziku



Regdlové systémy lze ale vybavit i z4-
chytnymi vanami v kazdé polici samostat-
né tak, aby nedoslo v pripadé uniku k mi-
seni chemickych latek a tim k nezddouci
a mnohdy nebezpe¢né reakci. Oddélené
zdchytné vany pro skladovanilatek, jez se
nesmi misit, jsou zaroven dal$im legisla-
tivnim poZadavkem, ktery musi navrho-
vany skladovaci systém splnit.

Jak ale postupovat, pokud dojde k dni-
ku mimo z&chytnou vanu, napf. pii pievo-
zu ¢i manipulaci s nebezpeénou latkou?

V prvni fadé je potieba co nejrychleji
zastavit unik latky a zabranit, aby se jiz
unikl4 latka dostala do kanalizace a ohro-
zila Zivotni prostiedi ¢i zdravi osob.

K tomuto tucelu slouZi havarijni sou-
pravy vybavené sorbenty a razné dru-
hy utésiiovacich pomticek pro utésnéni
kanaliza¢nich vpusti, odpadd, pripadné
i plovouci norné stény pro zachyt unika
na vodnich tocich.

Po zastaveni uniku a zabranéni dal$iho
rozs8irovani uniklé latky, je ¢as na likvi-
daci pomoci sorbentt sypkych ¢i textil-
nich. Sorbenty se zdkladné déli na hyd-
rofobni, které odpuzuji vodu a jsou
vhodné pro odstranéni oleji z vodni
hladiny, a na hydrofilni, které nasaji lat-
ky s obsahem vody i oleje a uhlovodiky ¢i
chemické latky.

Samostatnou kapitolou je plnéni bez-
petnostnich poZadavkd vyplyvajicich
z predpist tykajicich se poZzarni ochrany

Obrazek 3: Protipozarni skfin

Obrazek 2: Zachytna stanice z PE pro 1 IBC

a prevence. JelikoZ je vétSina hoflavych
latek zaroven latkami nebezpeénymi pro
zivotni prostiedi, k vySe uvedenym opat-
fenim pribyvaji jesté opatieni pro zabra-
néni vzniku poZdru. Jednd se zejména
o odvétravani prostor, kde se tyto latky
skladuji a probihd manipulace s nimi,
dale pak udrzovani skladovaci teploty
v rozmezi daném bezpec¢nostnim listem
pFislusné latky a mnohdy i samostatny

hasici systém pro pfipad, Ze by poZar
preci jen vznikl.

Navrh takového skladovaciho systému
je ale zavisly na mnoha okolnostech, coz
je vzdy individudlné feSeno dle mistnich
podminek uZivatele ve spolupraci s jeho
bezpe¢nostnimi techniky.

Pro skladovani mensich mnoZstvi hoi-
lavych latek se s vyhodou pouZivaji po-
zarné odolné skiiné, které se umistuji
primo v provozech jako pfirué¢ni sklady
a byvaji odvétravany mimo budovy sa-
mostatnou ventilaci.

Pro skladovani vét§ich mnoZstvi se
pak pouZivaji kontejnery s nebo bez po-
zarni odolnosti, které 1ze umistit uvnitt
ivné budow.

Vzhledem k §i#i tohoto tématu, dopo-
rucujeme navstivit také webové stranky
spolec¢nosti DENIOS, vcéetné e-shopu,
kde naleznete mnoho dalSich inspirativ-
nich feSeni a vybaveni vyroby 24 hodin
denné, 7 dni v tydnu.

Tistény katalog s témét 600 strankami si
muZete, stejné jako navstévu odborného
poradce, vyzadat telefonicky na bezplat-
né lince 800 383 313, nebo e-mailem
na adrese: obchod@denios.cz. ]

Spole¢nost DENIOS se i letos
predstavi na Mezinarodnim
strojirenském veletrhu v Brné
ve dnech 1. - 5. 10. 2018.
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KRIZEM KRAZEM

Dopady spotreby potravin na zivotni
prostredi a zdravi, predstaveni
Kalkulacky Nutricni stopy

| Dana KapitulCinova, Ph.D., Univerzita Karlova, Centrum pro otazky zivotniho prostredi

PrevaZzujici trendy ve spotfebé potravin jsou v soucasnosti
z environmentdalniho i zdravotniho hlediska znepokojivé.
Nova Kalkulacka Nutri¢ni stopy poskytuje informace

o vyzivovych hodnotach rtznych jidel a jejich dopadech
na zivotni prosttedi. Jak jsou na tom bézna ceska jidla?

Problematika dopadu spotieby
potravin na kvalitu Zivota

Soutasna spotifeba potravin predstavu-
je jednu z hlavnich environmentalnich
zatéZzi celkové spotfeby domécnosti
v zemich Evropské unie, kterd zaroven
vyznamné piesahuje jejich hranicel.
V pripadé emisi sklenikovych plynt do-
sahuje spotieba potravin na drovni do-
macnosti dokonce nejvétsiho environ-
mentalniho dopadu z celkové spotieby
v§ech produktd a sluzeb (31 %)% Zaro-
veil je se soutasnymi spotiebnimi vzorci
potravin, charakterizovanymi nezdra-
vou vyzivou, spojena fada civilizaénich
chorob, které negativné ovliviiuji zdravi
velké ¢asti evropské populace®.

Velkym celospole¢enskym problémem
je také plytvani potravinami, které v Ev-
ropské unii dosahuje celkem zhruba 90
miliénd tun potravin, tj. vice nez 170kg
na osobu na rok. V CR dochézi v priimé-
ru k o néco niz§imu plytvani se zhruba
80kg na osobu na rok. Stéle se ale jednd
o obrovské mnozZstvi potravinového od-
padu, tj. okolo 830 tisic tun potravin roc-
né. K nejvétsim ztratdm dochazi v Ces-
ku ve vyrobé (44 %), v domdcnostech
(31 %), stravovacich zafizenich (15 %)
a obchodech (11 %)*.

Z tohoto pohledu je ziejmé, Ze spo-
tfebni vzorce spojené s konzumaci po-
travin v CR - jakoZto v ostatnich zemich
s vyspélou ekonomikou - jsou z dlouho-
dobého hlediska neudrzitelné. Spotiebni
vzorce je tedy nutné vyznamné zménit
v ziajmu kvalitntho Zivota zaloZeného
na zdravé populaci Zijici v dlouhodobé
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kvalitnim Zivotnim prostfedi s minimem
odpadt. K tomuto déelu mohou slouzit
rtzné nové vzdélavaci pfistupy a meto-
dy, naptiklad tzv. environmentalni stopy,
které spottebitele informuji o problema-
tice dopadt spotieby potravin na Zivotni
prostiedi a individudlni zdravi ¢lovéka.

Spotreba potravin a kalkulacky
environmentalnich stop

Kalkulacky environmentélnich stop
funguji na zdkladé vyuziti indikatora en-
vironmentalni zatéZe z produktd, aktivit
jedince, domécnosti, mést ¢i celych statt
(angl. “footprinting family of indicators”)
ajsou vyuzivany od 90. let 20. stoleti. Ty-
picky se jednd o webové aplikace, které
umoznuji vypoctet dopadu na Zivotni
prostiedi v jedné kategorii — napf. eko-
logické stopy (vypoétem velikosti uzemi
potiebného pro zajisténi zdroja a likvi-
daci odpadu), uhlikové stopy (vypocétem
emisi sklenikovych plyni), ¢i vodni sto-
py (vypoctem objemu spotieby vody)®>®.

Hlavnim cilem kalkulacek, které jsou za-
méfené na jednotlivce, je zprostiedkovani
informaci o mife dopadu riznych oblasti
lidského Zivota na Zivotni prosttedi. Vedle
jiz existujicich environmentdlnich stop
a jejich kalkulacek vznikaji také dal$i nové
koncepty. Jednim takovym ptikladem je
rozvinuti nového konceptu “Nutri¢ni sto-
py” v CR a s nim spojené kalkulacky, ktera
se specificky zaméfuje na environmentél-
ni zatéz z potravin a poskytuje také infor-
mace o vyzivovych hodnotich vyznam-
nych z hlediska (ne)zdravého stravovani.

Predstaveni konceptu
Nutricni stopy

Koncept Nutri¢ni stopy (angl. Nutriti-
onal Footprint) vznikl v Némecku na z4-
kladé zahraniéniho vyzkumu spotieb-
nich vzorcl v oblasti potravin vzhledem
k nutriénim a environmentalnim aspek-
ttm’. Koncept prosel v rdmci feSeni pro-
jektu aplikovaného vyzkumu na Univer-
zité Karloveé revizi a byl upraven®.

Vypocet Nutri¢ni stopy pro oblast Zi-
votniho prostfedi v ¢eské verzi zahrnuje
agregaci péti indikator dopadu do jed-
noho vysledku vztaZzeného na jednu por-
ci pokrmu. Environmentalni zatéz jidel
je vypocitina pro dopadové kategorie
zména klimatu, terestrickd acidifikace
(“okyselovani”), sladkovodni eutrofizace
(“nadbytek Zivin ve vodé”), vyuziti dzemi
(“zabor pudy”) a vyuziti vody (“ubytek
vody”). Vyzivové idaje s ohledem na zdra-
vi jsou uvadény jako dodate¢né informa-
ce. Stanoveni vypoc¢tu Nutriéni stopy je
podrobné popsano v metodickém doku-
mentu, ktery byl certifikovin Minister-
stvem zivotniho prostied{ v inoru 2018°.

Vyvoj Kalkulacky Nutricni stopy

Nazakladé konceptu Nutri¢ni stopy vznik-
la také nova webova aplikace pro Sirokou
veiejnost — tzv. Kalkula¢ka Nutriéni stopy.
V aplikaci jsou pro jednotlivé potraviny
vyuzity databize dopadt na Zivotni pro-
stiedi (databaze na zdkladé modelovani
pomoci posuzovani dopadd na Zzivotni
prostiedi) a databaze vyZivovych hodnot



(NutriDatabaze.cz). Uzivatel si tedy muze
vypocitat dopady z jedné porce zvolené-
ho pokrmu v péti dopadovych kategoriich
na Zivotni prosttedi, celkové skére Nutric-
ni stopy (tj. jeden agregovany vysledek
zobrazujici se systémem semaforu od ze-
lené po ¢ervenou a od jedné do péti jako
znamky ve §kole) a také vyzivové hodnoty
s ohledem na zdravi.

Kalkulacka byla vyvinuta Fesitelskym
tymem z Centra pro otdzky Zivotniho pro-
sttedi Univerzity Karlovy, jeji vyvoj byl
viak konzultovdn s mnoha aktéry ze sfé-
ry neziskové, statni, akademické i privat-
ni. Kalkulac¢ka byla zvefejnéna na zac¢dtku
roku 2018 a je dostupna na strankéach:
https://nutristopa.cz
(¢eska plné funkéni verze aplikace)

Funkce Kalkulacky
Nutricni stopy

Webova aplikace umoziiuje uzivateli dvé
zdkladni interaktivni moZnosti vyuZiti
(viz obrazek):

1) prohlizeni vysledkt Nutriéni stopy
a jednotlivych hodnot dopadu pro jiz
spocitané recepty v podobé typickych
¢eskych jidel, pfipadné upravu ingre-
dienci a typu piipravy téchto pokrmi
s prepocitdnim vysledk;

2) spocitani vysledkt Nutri¢ni stopy
pro vlastni recept dle zadadni ingredienci
a typu pripravy pokrmu.

Vysledky z kalkulacky ukazuji, Ze nejza-
vaznéjsi dopady na Zivotni prostiedi maji
pokrmy obsahujici maso. Pomérné vys-
§i dopady maji také pokrmy s pouZitim
mléénych vyrobkd a vajec. Nejpfiznivéjsi
z hlediska Zivotniho prostfedi jsou pokr-
my zaloZené na rostlinnych ingrediencich.

Prikladem miiZe byt svickovd na sme-
tané s houskovym knedlikem, kterd ma
na jednu porci pokrmu velmi vysoky do-
pad (tj. ¢ervend barva, hodnota 5), a to
jak v celkovém skore, tak v jednotlivych
péti kategoriich dopadu. Oproti tomu
naptiklad téstoviny se Spendtem a lisko-
vymi ofechy maji na jednu porci pokrmu
velmi maly dopad, tj. svétle zelend barva,
hodnota 1 (viz obrazek).

Zakladem zdravého stravovani je samo-
zf'ejmé vyvazend strava a proto rozhodné
neni smyslem kalkulacky odbourat pro-
dukty Zzivo¢isného puvodu z jidelnicku
obyvatel CR. Naopak, kalkula¢ka se snazi
poukézat na provazanost vyzivy a Zivot-
niho prostiedi ve spotiebé jidla a primét
spotiebitele zamyslet se nad svym jidel-
nickem tak, aby byl zdroven zdravy a mél
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Obrazek 1: Uvodni strana Kalkuladky Nutriéni stopy. Umoziiuje uZivateli prohlédnout si dopady jiz
spocitanych pokrm(, nebo zvolit moZnost spocitat si dopady pro vlastni recept (duben 2018)

Kalkulacka proto obsahuje sedm bodu
obecnych doporuéeni pro zdravou vyzi-
vu s nizkym environmentdlnim dopadem
(sekce Doporuceni).

Kalkulacka Nutri¢ni stopy

v kontextu ostatnich
kalkulac¢ek environmentalnich
stop

Vyvinuty software je v sou¢asnosti jedinou
webovou aplikaci v ¢eském jazyce reflek-
tujici specifické narodni stravovaci navyky,
které se podrobné zabyva dopady ze spo-
tieby jidel na Zivotni prostiedi a informu-
je uzivatele také o vyZivovych hodnotiach
jidel vyznamnych pro zdravé stravovani.
Aplikace je zdarma dostupnd komukoli
s pristrojem s internetovym pfipojenim
(chytry mobilni telefon, tablet ¢i poéitac).

Kalkula¢ka md v §ir§im kontextu slou-
Zit pro osvétu a vzdélavani Siroké verej-
nosti v CR smérem k udrzitelné spotiebé
potravin. Kromé Siroké vefejnosti je vy-
uziti kalkulacky mozné také uciteli a dal-
§imi vzdeélavateli, kteii by chtéli kalku-
lacku vyuzivat v ramci vyuky ¢i dalsich
vzdélavacich aktivitach.

Zamétenim na potraviny je Kalkulacka
Nutri¢éni stopy vhodna zejména pro hlub-
§i zamysleni se nad tim, co uzivatelé jedi
a jak mohou zménou ve svém jidelnicku
prispét ke svému zdravéj§imu stravova-
ni s niZ§imi dopady na Zivotni prostiedi
v §ir§im kontextu udrzitelné spotieby.

Zaroven muZe Kalkulacka poslouzit
také k tomu, aby si spotfebitelé uvédomi-
li, Ze produkce jidla je spojend s pomérné
vysokymi dopady na Zivotni prostifedi
a pokud potravinami plytvaji, nezname-

na to pro né jen ekonomickou ztratu, ale
také zbyte¢ny environmentélni dopad.

Podékovani

Projekt ¢. TD03000150 byl financovan
z programu TACR Omega a Univerzitou
Karlovou (2016-2017).
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KRIZEM KRAZEM

Automatizace
procesu v zarizenich
ke zpracovani odpadu

| Petr Grusman, INISOFT, s.r.o.

Od roku 2003 dodavame provozovateltm zafizeni ke sbéru,
vykupu, zpracovani a ke svozu odpadi specializované
softwarové reSeni, které jim pomé&hd v nejraznéjsich
oblastech spojenych s rizenim jejich provozoven.

rvni verze naseho programu

SKLAD Odpadt 8 uméla ¢ist

hmotnost z vahy dodavané

od dvou ¢i tii vyrobeq, vy-

stavit pfijemku a vytisknout
fakturu. Postupem ¢asu a zvysujicim
se po¢tem uzivateld SKLAD Odpadu 8
v ném piibyvala fada novych funkei
a program zacal komunikovat prakticky
se vSemi vdZznimi systémy, umél nejen
odpady ptijimat, ale i vykupovat, pro-
davat a vyd4vat, a to za rdzné ceny dle
obecného ceniku nebo podle ptredem
nadefinovanych smluvnich podminek
u jednotlivych subjektt.

Pro svozové firmy program zacal resit
rizné typy platct (obéan, firma, spo-
le¢enstvi vlastniki jednotek, obec,...),
harmonogram, resp. planovéni svozu dle
zadanych stanovi$t, druhti odpadt, na-
dob a jejich velikosti, ¢etnosti svozu atp.
Na zdkladé zdznamd o realizaci pak
rozpocet hmotnosti svezeného odpadu
podle jednotlivych ptivodct pro potieby
vedeni pribézné evidence odpadi.

Vsechny moZnosti programu az
na automatické ¢teni vahy byly do ne-
davna zdavislé na obsluze, ktera musela
ruéné potizovat potiebné zaznamy (pfti-
jemky, vydejky, vykupky, prodejky, ...).
Prichodem novych technologii a z di-
vodu optimalizace a zvySeni efektivity
priace zacala u vétSich provozovatell
nejriznéjsich zatizeni vznikat potfeba
automatizace nékterych procesti spo-
jend napt. se zavedenim nepietrzitého
provozu jejich provozoven, elektroniza-
ce predavanych dokladid nebo digitalni
identifikace ptijimanych odpadi v evi-
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denci. Do programu SKLAD Odpadua 8
jsme tak zacali implementovat fadu no-
vych funkei na zakazku, které napliiova-
ly tyto potieby.

. .
Nocni rezim

Jedna z takovych dprav je funkce, ktera
zajiStuje automatizaci prijmu odpadu
v takovou dobu, kdy u pocitace nesedi
obsluha. Na po¢itaci bézi program v re-
zimu, ktery nepfetrzité komunikuje
s externimi systémy a monitoruje pfi-
stup do provozovny, napt. pies pristu-
pové ¢ipy, obsluznou klévesnici, ktera
slouzi jako elektronicky zdmek, identi-
fikaéni kartu fidi¢e s ¢arovym nebo QR
kédem atp.

Systém nasledné ocekdava pitijezd vo-
zidla a automaticky zaklad4 novy skla-
dovy pohyb na ptijezdu, resp. provadi
vazeni na odjezdu. Pokud je k danému
fidi¢i nebo vstupujici osobé v systému
automaticky pfifazena smlouva nebo
objednavka a jedna se pouze o ptredani
jednoho druhu odpadu, cely proces je
u konce a skladovy pohyb (p#i{jemka) se
ukl4dd4 do databéaze.

Pokud systém identifikuje Fidice a tu-
diz i smluvni subjekt, ale nelze jedno-
znatné urcit, o jaky odpad se jednd, pak
do kterého zapiSe pouze ty nejnutnéjsi
informace o pfeddvané zasilce. Cely pro-
ces samoziejmé doprovazi dalsi hardwa-
rové automaticky ovladané prvky, jako
videokamery, semafory, zavory atp.

Vyvoz odpadu
do nadob

Obrazek 1: SKLAD Odpadu 8 - rekognice RZ

(C Sklad Odpadii 8 - Nocni rezim

> Nacteni vahy
> Identifikace dodavatele
> Zakladni identifikace odpadu

Vaha

Systém zavor
a terminalu s ¢ipovou kartou




Automatické rozpoznavani RZ

Kromé vyse uvedeného zpisobu identi-
fikace tidice ptes jeho kartu, pFistupovy
kéd, ¢ip, aktudlné re§ime Casty poZada-
vek na automatické rozpoznavani preda-
vajiciho podle registra¢ni znacky vozidla
(RZ, SPZ).

Kamerovy systém monitoruje pfijiz-
déjici vozidlo a automaticky pfedda RZ
vozu do systému prostrednictvim ote-
vieného komunikaéniho rozhrani a tim
se spusti opét pfiprava celého proce-
su, jako je zalozeni nového zdznamu,
predvyplnéni predavajictho a vSech
dalsich nutnych informaci k vyplnéni
prijemky. Po zvdZeni a pfenosu hmot-
nosti na ptijezdu i odjezdu se vytiskne
vazni listek nebo se ¢ekd na doplnéni
chybéjicich uidajt. Videosekvence, kte-
ra cely pfijem odpadu zaznamenala,
se pripojuje k zdznamu skladového
pohybu a ukldda se do externi data-
baze. Uzivatel tak ma usnadnénou
praci s evidenci dat, v§echny ddaje ma
k dispozici a srovnané tak, aby je mohl
okamzité vyhledat. Pofizené prijemky
neslouZi jen pro pribéznou evidenci,
ale i jako podklad pro fakturaci, kterou
1ze v naSem programu SKLAD Odpadi
8 rovnéz provadét automaticky a hro-
madné, a to v zavislosti na pfedem zvo-
lenych parametrech.

Elektronicka fakturace

Vystavené doklady neni nutné tisknout.
Program umoziiuje jejich elektronické
rozeslani na e-mailové adresy uloZené
u jednotlivych subjekt. Automaticky
vytvateny e-mail obsahuje v piiloze
vzdy konkrétni fakturu ve formatu PDF
s rozpisem v$ech fakturovanych polo-
Zek nebo s odkazem na soubor vSech
potizenych piijemek k danému zdkaz-
nikovi.

Pomoci importniho souboru z bankov-
niho systému pak Ize kazdy den stahovat
a nahravat prijaté platby a tak sledovat,
zda jsou vSechny vystavené doklady
fadné a vcas uhrazeny. Pokud tomu tak
neni u nékterého zékaznika, 1ze v naSem
programu nastavit omezenf, ktera zajisti
zdkaz pfijmu odpadu nebo vstupu pie-
davajici osoby do aredlu v ptipadé ,noc-
niho provozu”.

PrestoZe program neni ucetni, umoz-
nuje automatickou komunikaci s celou
fadou ucetnich systémi prostifednic-
tvim otevieného komunikaéniho rozhra-
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Vyvoz odpadu

do nadob

Obrazek 2: SKLAD Odpad( 8 - Nocni rezim

ni nebo specidlnich pfenosovych must-
kt upravenych dle pozadavki uzivateld
pfimo na miru.

Ohlasovani prepravy
nebezpeénych odpadu

0d 2. kvétna 2018 se spustil novy systém
SEPNO (www.sepno.cz) pro ohlagovani
prepravy nebezpecénych odpadt. Kazdy,
kdo potfebuje prepravit nebezpecné
odpady z jedné provozovny do druhé,
od pavodce k opravnéné osobé atp.,
musi tuto prepravu predem ohlésit.

Ohlasend pieprava se identifikuje jed-
noznaénym kédem, kterym je tzv. ICOL
(identifika¢ni ¢islo ohlasovaciho listu).
Z hlediska automatizace jsme SEPNO
vyuZzili k tomu, Ze jsme v programu vy-
vinuli funkce pro automatické naéitani
ohlasenych tdajt o pfepravé pro snadné
zalozeni pfijemky a rovnéz pro vytvoie-
ni ohla$ovaciho listu z prijemky pro pri-
pad, kdy je realizovano pievzeti odpadu
bez pfechoziho ohldaseni v SEPNO.

Evidence odpadu a ro¢ni
hlaseni

Jiz pti vloZeni prvniho fddku do zdrojo-
vého kdédu programu SKLAD Odpadt 8
jsme sikladli za cil, aby provozni eviden-
ce automaticky odrazela v$e, co pozadu-
je legislativa v oblasti odpadového hos-
podatstvi a souvisejicich zdkonu a aby
nés program umozroval automatické se-
staveni pribézné evidence odpadt, roc-
niho hla$eni a dal$ich zdkonnych vykazi.

Tim n&$§ program ziskal od ostatnich
»skladovych” software nejvétsi pfidanou

Sklad Odpadu 8 - rekognice RZ

> Identifikace dodavatele dle RZ
> Zakladni identifikace odpadu

,-- Systém zavor

a terminalu s ¢ipovou kartou

hodnotu. Navic jsme to celé vymysleli
tak, Ze vSechny vySe uvedené zdkonné
vystupy se odehravaji v programu EVI,
ktery obsahuje vSechny potiebné kont-
rolni nastroje a verifikuje data tak, aby
byly v souladu s tim, co vyZaduji kont-
rolni organy. PouZivani programu EVI se
dnes vyucuje na odborné zaméienych
stiednich i vysokych skolach a je nejroz-
§ifenéjsim v dané oblasti v celé CR.

Vyzkousejte si program
SKLAD Odpadu 8

Pozitivnim pfinosem nasazeni progra-
mu SKLAD Odpadti 8 u zdkaznika ¢asto
byva optimalizace stdvajicich adminis-
trativnich procest. Vice se o tomto pro-
gramu dozvite na internetovych stran-
kach https://www.inisoft.cz (vCetné
moznosti stazeni demoverze).

Poradenstvi

Pokud potiebujete legislativni pomoc,
vyuZzijte také sluZzeb poradenstvi, kte-
ré spole¢nost INISOFT nabizi v oblasti
jednotlivych sloZek Zivotniho prostiredi
se zaméfenim predevSsim na naklada-
ni s odpady, obaly, vodami, pfi ochrané
ovzdusii pfi nakladani s chemickymi lat-
kami a smésmi.

Skoleni

Vzdélavejte se spolu s nami. Prehled
v8ech S$koleni pofadanych spole¢nosti
INISOFT naleznete na internetové adre-
se https://www.inisoft.cz/skoleni. [
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