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Cista mysl

Myslenky, onen neviditelny proces v nasich hlavach,
ktery nazyvdme mys$lenim, produkuji redlné skutky.
Myslenky tak predstavuji plynouci horsky potok. Zivo-
todarny proud prameni kdesi vysoko v horéch, stéka
doli do udoli, rozléva se do poli a obohacuje vas zivot.

Pottebujete jej co nejcistsi, takovy jako byl u své-
ho pramene. Jisté jste si ted neptestavovali blativy,
péachnouci potok plny chemikalii, a ani byste také l4t-
ky do néj nevypustili, protoZe vite, Ze by se projevily
na sklizni ve vaS8ich zahradkach a polich.

V4s osobni Zivot a jeho prosperita, zdravi, krasa,
harmonie a pohoda zdvisi na proudu myslenek stej-
né tak jako pole zemédélct na Cerstvé a ¢isté vodeé.
MizZete se rozhlédnout po planeté a uvidite problé-
my zplsobené zne¢isténim. Piedstavte si, co by se
stalo s nasimi duSemi a tély, kdyby byly vystaveny
takovému zneci§téni.

Mentdlni zneciSténi se tykd negativnich myslenek,
pociti a postoju. Emoce hnévu, nendvisti, zavisti,
zarlivosti, viny, strachu, odporu a vzdjemného obvi-
fiovani jsou znecistujici latky, které dokdzou narusit
mys$lenkovou a duchovni ekologii nasi mysli. Utrpeni,
které nakonec produkuji, se odrazi ve znecisténi nasi
atmosféry, ptidy a vody na planeté.

Nase myslenky z nas formuji to, ¢im jsme, a jsou
stejné duleZité jako naSe chovéani. Myslime-li nega-
tivné, tedy linedrné a sklddkujeme, miizeme se ne-
gativnimi stat. Pokud ale pfemyslime pozitivné, tedy
cirkularné a vyuzivime odpad jako zdroj, a snazime
se v kazdé situaci vidét to dobré, nase postoje a od-
povédi Zivotu se v ném odrazi.

Kazdy ¢lovék ma sviij smysl Zivota. Kazdy z nds ma
misto, které ma naplnit, praci, kterou ma vykonat,
a zlepsit tak svét. To, ceho dosdhnete, nemusi byt veli-
ké a obdivuhodné, dilezité je, aby bylo pozitivni a pfi-
spélo k vytvoieni lep§iho a tedy cirkuldrniho svéta. ]
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CIRKULARNI NOVINKY

| Jifi Student ml.

ZPRACOVANO NA ZAKLADE
MAINSTREAMOVYCH MEDI|

Prihlaste se!

Na prihld8eni do druhého ro¢nik kurzu
Obéhového hospodatstvi, ktery pota-
d4 VSCHT Praha, mate ¢as jen do kon-
ce Cervence. Kurz nabidne odpovédi
na otézky, co skute¢né cirkuldrni eko-
nomika znamena, jaké piilezitosti pii-
nési. Zaméri se na to, jak nastavit nové
business modely tak, aby byly udrzi-
telné, v souladu s legislativou a sou-
¢asné inovativni. Kurz je urcen pro
manazery rozvoje, zivotniho prostre-
di, CSR ¢i podnikové ekology. Ddle pro
pracovniky na klicovych pozicich, kte-
1 rozhoduji o strategiich volenych pro
zajisténi ,resilience” podniku a vyhle-
davani novych ptilezitosti. Dalsi infor-
mace: https://cv.vscht.cz/kurzy-cv/
obehove-hospodarstvi. (1

Volvo
z recyklatu

Nejméné 25 procent plastovych kom-
ponentlt v osobnich vozech §védské
automobilky Volvo by od roku 2025
mélo byt z recyklovanych material.
V soucasné dobé je tento podil péti-
procentni. Automobilka piedstavila
zkuSebni model hybridniho SUV, kde
nékteré plastové dily byly jiZ vyrobeny
z recyklovanych materiald. Kupfikladu
v koberci jsou vldkna vyrobend z PET
lahvi, staré autosedacky Volva byly po-
uzity v materidlech pohlcujicich hluk
pod kapotou a ve stfedovém panelu
mezi sedadly fidi¢e a spolujezdce jsou
zase lana a rybarské sité.
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Cesi dobyvaji svet
V €ervnu na tiskové konferenci INCIEN byla
predstavena zcela unikatni biotechnologie
s ndzvem HYDAL. Jde o novou technologii,
ktera v soucasné dobé jako jedind na svété
umi pramyslové zpracovat a vyuZzit pouZity
fritovaci olej a pfeménit ho na zcela novou,
vysoce hodnotnou surovinu - biopolymer
typu PHB. Ten je dale vyuZitelny jako suro-
vina pro vyrobu bioplasti nebo jako pfirod-
ni rozlozitelny mikroplast. Vznikly polymer
je tak 100% biodegradabilni. Nejvétsi pti-
nos nové technologie HYDAL spo¢iva v tom, Ze ¢aste¢né umozni feSeni problémil
souvisejicich se znec¢isténim planety zplisobenym plasty a mikroplasty. Dale byl
oznamen zatatek vystavby prvni tovarny v CR, ktera bude prumyslové vyrabét
nejen biopolymer, ale i pfirodni latky na bazi HYDAL PHA naptiklad pro kosmeti-
ku. Tovarna by méla byt uvedena do provozu v druhé poloviné roku 2020.0

Sedm statecnych

Prvnich sedm firem (Bageterie Boulevard, Benzina, CrossCafe, Ceské drahy, Dudes &
Barbies, Leo Express, UGO) se zavdzalo v dobrovolnych dohodach s Ministerstvem
zivotniho prosti‘edi sniZit spotiebu jednorazovych plasti a vyrobki v gastronomii
v ramci iniciativy #dostbyloplastu. Dtlezitou souc¢édsti kampané je ministerstvem
vyjednany postoj organt hygieny k pouZzivani vlastnich nddob pfinesenych do pro-
vozoven restaura¢nich zatizeni. Po prvnim roce bude chtit rezort od zapojenych fi-
rem konkrétni éisla o redukei jednorazovych obali. MZP se nasledné chysta oslovit
nadnarodni fetézce, jako jsou KFC, McDonald’s nebo Starbucks. O

Slava vitéezum

V Senétu byly preddny ceny a diplomy vitéztm druhého ro¢niku celostatni soutéze
Preména odpadi na zdroje, kterou poiddd Ministerstvo primyslu a obchodu. Prv-
ni misto mezi vyrobnimi podniky ziskala spole¢nost BRENS EUROPE a.s. za kolejo-
vy absorbér hluku s funkei retence vody. V oblasti stavebnictvi vyhrala AZS 98, s.r.o.
za vyuziti asfaltového a betonového recyklatu jako nahrady za ptirodni kamenivo.
Mezi obcemi vyhrala obec Vysoké Pole za vybudovani Envicentra na zrekultivované
skladce. Nejlepsi projekt mezi studenty VS ziskala Pavlina Sebestova za autoklivo-
vany pérobeton na bazi odpadnich popelovin a recyklovaného skla. Cilem soutéze je
osvéta smérem k Siroké verejnosti o i¢inném a udrZzitelném vyuZzivani surovinovych
zdrojt a o potiebé zapojit se do procesu piechodu k cirkuldrni ekonomice. Do souté-
Ze se zapojilo 171 déastnika. OJ

Stop jednorazovosti

Tkea do roku 2020 ukonéi prodej plastového zboZi na jedno pouziti. Firma oznamila, ze
opatfeni bude platit v jejich obchodech na celém svété. A navic do roku 2025 chce Tkea
vyrabét jen takové produkty, které bude moZzné opravit, znovu prodat nebo recyklovat.
RovnéZ hodla zvysit pocet bezmasych jidel a snacka ve svych restauracich. O



ROZHOVOR

Odpady musi byt
energeticky vyuzivany,
pokud je nelze vyuzit jinak

| Ing. Jifi Student ml., CEMC

Ceskou republiku pii pfechodu na cirkuldrni ekonomiku
¢ekaji velké zmény. S feditelem odboru odpadtt MZP

Jaromirem Manhartem jsme si povidali o pripravované
cirkuldrni strategii, jeho postoji k energetickému vyuZzivani
odpadu, pripravované TAP vyhlaSce, sanacich skladek,
polském odpadovém hospodarstvi, vyuzivani druhotnych
surovin i o omezovani jednorazovych plastua.

MZP nedavno oznamilo pfipravu
Strategie pro obéhové hospodarstvi.
Kdo se na ni bude podilet a kdy
miiZzeme ocekavat prvni vysledky?
Je néjaka predstava o strukture
dokumentu?

Piiprava Strategie pro obéhové hos-
podatstvi (ObH) by méla byt zahajena
v pribéhu roku 2018. Mély by se do ni
zapojit vSechny stavajici subjekty,
které jsou c¢leny Rady pro odpadové
hospodatstvi. Priprava bude probi-
hat paralelné s pfipravou nové ceské
legislativy v nédvaznosti na obé&hovy
balicek k odpadovému hospodatstvi.
Struktura dokumentu zatim neni zna-
ma, protoZe ji ministerstvo teprve pfi-
pravuje.

Vznik Cirkularniho Ceska (CC) také
znamena krom strategie to néjak
celé ridit na riiznych urovnich (stat,
samospravy, podniky, apod.). Je uz
néjaka predstava?

MZP pravé v navaznosti na Strategii pro
obéhové hospodarstvi chce pribézné
informovat o jeji pfipravé a zarovei
nejen zainteresovanych subjektd podi-
lejicich se dnes na diskusi o odpadovém
hospodaistvi. Chceme naptiklad zapo-
jit i ty subjekty z pramyslu, ktefi t¥eba
jesté nepfemysli, nebo ani nedokéZi po-

jem obéhové hospodéistvi promitnout
do své ¢innosti.

Mimo podniki se to stejné tykd i sa-
mospravy a veiejné spravy, ale za-
tim nevime, zda by to mélo byt fizeno
na vice urovnich. Pravdépodobné sou-
bézné s pripravou Strategie pro ObH
vzniknou diléi pracovni skupiny pro
jednotlivé oblasti.

Nicméné vznik CC znamena také
pfijmout novy a moderni odpadovy
zakon, ktery implementuje
pozadavky prijatého Balicku k ObH.
Jaky je priblizny ,,jizdni rad“?

Balitek, tedy novelizace $esti evropskych
smérnic, byl zvefejnén ve véstniku EU
k 14. 6. 2018. Do 20 dni od tohoto ter-
minu vstoupi smérnice v platnost a CR
bude mit povinnost promitnout v8ech-
na ustanoveni vztahujici se k smérnici
o odpadech, obalech, akumulitorech
a bateriich, elektroSrotu a o skladkéich
do ¢eského pravniho fadu nejpozdéji
s U¢innosti k 5. 7. 2020.

To znamend, Ze jiZ dnes mame méné
neZ 2 roky na to, abychom evropskou
legislativu promitli do ¢eské narodni le-
gislativy a zapracovali ji tak, aby vstou-
pila v platnost v poZzadovaném terminu.

Radi bychom na konci roku 2018
predlozili do meziresortniho pfipomin-
kového rizeni navrh zdkona o odpadech,

z ’

navrh zdkona o vybranych vyrobcich
s ukonéenou Zivotnosti a zdkona o oba-
lech spolu se zménovym zdkonem. Dalsi
diskuse by méla samoziejmé probihat
v pribéhu roku 2019 na drovni minis-
terstev, pramyslu a obci s cilem piedlo-
zit navrhy zdkont do vlady a do parla-
mentu a Poslanecké snémovny PCR jesté
Vv tomto roce.

Neberte to néjak Spatné. Nékteri
vas oznacuji za vyhradniho
podporovace ZEVO s tim, Ze branite
recyklaci, tridéni a materialovému
vyuzivani odpadu. Jak to tedy je?
Muj osobni pohled na naklddani s odpa-
dy je takovy, Ze odpady, které 1ze mate-
ridlové vyuzivat, by mély byt skute¢né
materidlové vyuzivany a dal recyklova-
ny. Odpady, které takto zpracovavany
byt nemohou a maji sviij energeticky
potencidl, tak ne Ze by mély, ale musi byt
energeticky vyuzivany.

Vsichni dobfe vime, a to se nemusime
ani pohybovat v oblasti odpadd, Ze stej-
né tak, jako hoii plasty, tak ho#i i papir
a drevo. Tedy v pripadé, Ze jsou odpa-
dové toky zneciStény a je znemoZnéna
jejich materidlova recyklace, pak tako-
vé odpady je pfece mnohem chytiejsi
a rozumné;jsi energeticky vyuZit, nez je
primitivné zahrabdvat do zemé, tedy
skladkovat.
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ROZHOVOR

Budoucnost pro nakldddani s ne-
recyklovatelnymi odpady spatiuji v no-
vém ,smart” pohledu na odpadové hos-
podafstvi ve smyslu vyuzivani odpadi
jako zdroje surovin.

Skladka je také zafizeni s urcitou
Zivotnosti. Az ta skongéi, tak co
dal? Jaka je cena takové sanace
a dopady na Zivotni prostredi?

V souc¢asné dobé je v CR
178 skladek. Jejich zZivot-
nost nebo kapacita se od-
haduje na néjakych dal-
§ich 15, 20 a v nékterych
ptipadech mozZna az 30
let. Bude velkou otdzkou,
jestli se prislusné turady,
tzn. krajské urady a sa-
moziejmé i lokalni urady,
rozhodnou do budoucna
takové skladky dal povo-
lovat a umoZnit tak spo-
letnostem, aby nakladaly
s odpady zptsobem, ktery
je sice legdlni, ale nejhorsi
z pohledu hirearchie pro
nakladani s odpady.

Myslim si ale, Ze skldd-
kovani budeme muset
v budoucnu vyuZivat
i pro takové odpady,
které nelze vyuZivat ani
materidlové, ani energe-
ticky. To se tykd odpadt
inertniho charakteru,
které v dané dobé za ur-
¢itych  technologickych
a finanénich podminek
nebude mozné z néjaké-
ho davodu materidlové
vyuzit (smiSené stavebni
odpady, kontaminované
kameni a zemina, struska
a popel nevyuZitelny pro
stavebni ucely). Takovy
odpad musi byt sklad-
kovan a jind moznost se
v soucasné dobé ani ne-
naskyta.

Se sanacemi sklddek médme z minulos-
ti velké zkusSenosti. Z minulosti vime, Ze
ndklady na drobnéjsi zasahy, jako jsou
zékladni odbéry vzorkl z okoli skladky,
prekryv sklddek nebo dekontaminace
bez nutnosti odtézovani skladky (on
site), se pohybuji v fddu od prvnich de-
sitek aZz mozna do nékolika stovek mili-
ont korun.

V pripadé, ze by mélo dojit k sanaci
sklddky, kde by bylo vdZné ohroZeno Zi-
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votni prostredi a mohlo dojit ke konta-
minaci blizkého okoli skladky, napt#iklad
protrzenim ochranné vrstvy drzici téle-
so sklddky s naslednym k uvoliiovanim
skladkovych vod do okolniho prostredi,
zejména do horninového prostiedi, tak
cifry za takové zasahy a sanace souvise-
jiciis odtézenim ¢asti skladky nebo do-
konce celé skladky zacinaji na prvnich
stovkach miliont korun a mif{ vyse.

feditel odboru odpadd MZP

Na tomto lze bezpochyby demonstro-
vat negativni dopady nizkého skladko-
vaciho poplatku v CR. I okolni staty maji
skladky za tikajici bomby, kdykoliv miize
v nasledujicich desetiletich dojit k tomu,
Ze sklddka zacne uvoliiovat znecistujici
latky do zZivotniho prostiedi, pak se musi
pristoupit k sanaci a to je velmi ndkladna
zaleZitost.

Pripravujete vyhlasku k TAP, ktera
je presné definuje. Kdy asi bude

a Ize v budoucnu ocekavat, ze se
dockame vice takovych predpisii

a v jakych oblastech?

Vyhlaska na TAP je jedna z prvnich vyhla-
Sek upravujici takzvany pfechod odpad/
neodpad, resp. délaji z odpadu vyrobek.
Pro ten stanovuje urcitd pravidla od jeho
vyroby, pouzivani, az po kontrolu kvali-
tativnich parametrd. Navrh vyhlasky vy-
chézi z kombinace znéni vyhlasek z Italie
nebo Slovenska a zdroven
kombinuje ¢tyti evropské
normy upravujici vyro-
bu, pouzivini, vzorkovani
a dohled nad pouZivinim
paliv vyrobenych z odpa-
dt, a to jak na béazi klasic-
kych odpadd, tak biomasy.

Vyhlé4ska je tésné pred
zvefejnénim a radi by-
chom jije$té pred odesl4-
nim do meziresortniho
pripominkového fizeni
postoupili k neformalni
diskusi v ramci Rady pro
odpadové hospodatstvi
ministra Zivotniho pro-
stiedi.

Vyhlaska by se méla vy-
znamné odkazovat praveé
na zminéné evropské
normy pro paliva z od-
padd. Napiiklad jednim
z hlavnich kritérii je, Ze
palivo nebude vyrobeno
z nebezpecnych odpa-
dt. Kritéria posuzovani
a klasifikace paliv do jed-
notlivych tfid potom sle-
duji t¥i hlavni parametry:
obsah chloru, rtuti a vy-
hievnost samotného TAP.

Zacatek  projednavani
vyhlasky planujeme uz
v prubéhu letnich mésict
a radi bychom ji predstavili
samozfejmé mnohem dii-
ve neZ ndvrh zédkona o od-
padech. Vstoupit v platnost
by méla jiz v roce 2019, ale uvidime, jak
bude probihat pfipominkové Fizeni.

Obdobou je ptripravovana vyhlaska
pro odfrézované asfaltované svrsky a je-
jich dalsi pouziti ve stavebnictvi. Do bu-
doucna pldnujeme, Ze vyhlasky MZP
na piechod odpad/neodpad by mohly
pokryt oblasti, jako jsou betonové odpa-
dy ze staveb a demolic, cihly a kameniva,
pripadné vykopové zeminy. VSe bude z4-
viset na tom, jaky bude zdjem o zminéné
prvni dvé vyhlasky.



Neda mi to se nezeptat. Na nedavné
cesko-polské konferenci, nam

bylo davano Polsko jako pfiklad.
Postavili odpadové koncovky

z dotaci, skladkovaci poplatek se
ma zvysit az na 1600 Kc/t. Myslite,
Ze Polsko zvolilo spravnou cestu.
Nedovedu posoudit, jestli Polsko zvolilo
spravnou cestu, ale mame zde zkuSenos-
ti z let 2008 - 2009, kdy byly v Némecku
ve velkém stavény a provozovany MBU.
Bylo to v dobé, kdy se v Némecku zaroveil
stavéla zarizeni na energetické vyuZziti
odpadt (ZEVO). V momenté, kdy se pak
ZEVO spustila do provozu, byla MBU kom-
pletné rozebirdna. Tu samou cestu zvolilo
Polsko s tim rozdilem, Ze tehdy v Némecku
byl uz zndm systém jak dudlniho sbéru od-
padu, tak i celé Némecko pomérné dobie
tiidilo jednotlivé zakladni slozky KO.

To v podstaté v Polsku ani v dne$ni
dobé ptili§ dobtfe nefunguje. Primarni
t¥idéni, které v CR nazyvame tfidénim
do barevnych kontejnert, sbérnych kon-
tejnert, do kontejnerd, které jsou napfi-
klad urc¢eny na bioodpady, nebo kontej-
nertim, které jsou urc¢eny na jednorazovy
svoz napiiklad vétsich kovovych odpad,
Polsko nema a nahrazuje je pravé MBU.
To byl i hlavni argument toho, kdyz EK
schvalovala Polsku pravé vystavbu téchto
zafizeni z opera¢niho programu v letech
2007 - 2013. Nasledné dostalo Polsko
dotace, rovnéZ z toho samého operaé¢ni-
ho programu na vystavbu asi dvancti
ZEVO po celém Polsku. Dnes je v Polsku
Sest ZEVO s kapacitou asi 1 mil. tun.

Jakym smérem se bude v Polsku ubirat
naklddani s KO a viibec odpady jako ta-
kovymi, nedokazu odhadnout. Dulezité
je ale zminit skute¢nost, Ze Polsko planu-
je pomérné vyznamné navySeni sklad-
kovacich poplatkd, neZ jaké predstavilo
v roce 2013 pii novele zdkona o odpa-
dech. Dnes se plati poplatek za skladko-
vani ve vysi 140 PLN (33 EUR), v roce
2019 to bude jiz 170 PLN (40 EUR) a pro
rok 2020 se planuje dokonce navyseni
az na urovenl 270 PLN (64 EUR).

V CR je to stale 20 EUR, coZ nas fadi
na uroveil nové nastaveného poplatku
napiiklad v Bulharsku nebo Litvé. Zmi-
néné Bulharsko by ale mélo uz od roku
2019 nastavit poplatky na droven
33 EUR a v roce 2020 pak na 50 EUR.
Ta sama situace je v LotyS$sku a v Litveé.
V Loty$sku by méla byt troven poplatku
za skladkovani od roku 2019 na drovni
43 EUR a v roce 2020 pak 50 EUR. Litva

rok 2019 22 EUR a pro rok 2020 27 EUR.

Uvedend ¢isla jen dokladaji fakt, Ze
Cesko se tak fadi mezi zemég, které maji

a Slovensko. Slovensko se soucasnymi
svymi 6 EUR nds dokonce moZnd jesSté
predéi, jelikoZz pocitd s navrhovanym
postupnym navySovanim aZ na uroven
na 20 EUR.

V Cesku sklddkovaci poplatek prak-
ticky stagnuje na urovni 500K¢ a da se
rici, Ze skladkovani tim bohuZel neusta-
le zleviiujeme. Hodnota 500K¢ v roce
2009, od kdy je do dnes poplatek na stej-
né vysi, je vzhledem k inflaci a dal$im
ekonomickym aspektim nékde kolem
400K¢ realné hodnoty v roce 2018!

Vyuzivani druhotnych surovin

ve vyrobé povazuji pro rozbéh C¢

za klicové. Myslite, Ze cely proces
pomohou rozhybat aktivity velkych
firem, jako napfiklad Mattoni (PET
lahev s 25 % recyklatu) nebo bude
potreba pomoc ze strany statu?

To je otdzka, na kterou bohuZel dnes ne-
dokdZeme odpovédét. Evropa si jasné
stanovila po¢atkem roku plastovou stra-
tegii, ndsledné koncem kvétna predstavi-
la navrh nové smérnice na omezeni spo-
tfeby jednorazovych plastovych vyrobku
a posléze byl ve véstniku EU zveiejnén
balicek obéhového hospodaistvi s vy-
raznou a vyznamnou novelou roz§ifené
zodpovédnosti vyrobcli v oblasti obali.
Méli bychom tedy vice nahrazovat sou-
¢asné obaly témi opakované pouzitelny-
mi. Obaly by se napiiklad mély vyrabét
z daleko vétsiho mnozZstvi recyklatt.

Jedna z moZznosti je zavést v CR v mno-
hem §ir$i mif'e, neZ tomu je dnes, systém
vratnych lahvi. Ale zaroveri doddvam, Ze
opakovatelné pouzitelnych vratnych lah-
vi, jako jsou naptiklad na pivo, ne vrat-
nych jednocestnych lahvi!

Ty, at jiz jsou sklenéné nebo plastové,
bohuzel neptispéji k tomu, aby by se sni-
Zovala produkce plastovych nebo obalo-
vych odpadt. Zkratka by to pouze vedlo
k tomu, Ze by se z odpadového trhu sta-
hovala jedna komodita, napf. PET. Ta je
velmi lukrativni a na trhu by zlstéval
plast, ktery je jen velmi téZzko recyklo-
vatelny. Na druhou stranu velice dobfe
energeticky vyuzitelny.

Uvidime, jakym smérem budeme po-
stupovat, tyka se to predevs$im toho, jak
se bude vyvijet diskuse béhem pripravy
nového zdkona o odpadech a ta vétsi re-
vize zdkona o obalech.

Omezovani hlavné jednorazovych
plastii je dilezité, MZP prislo

s iniciativou Dost bylo plastu.

Jaké aktivity jsou prioritou a byt
jste na zac¢atku, jsou uz néjakeé
vysledky?

Ministr Zivotniho prostiedi Richard Bra-
bec v ndvaznosti na pravé zveiejnénou
plastovou strategii, zintenzivnéni dis-
kuse o jednorazovych plastech a o zne-
¢isténi zivotniho prostredi plasty i mi-
kroplasty v mofich, se rozhodl v biteznu
zahdjit dialog s velkymi spole¢nostmi
v CR. Vybrany byly spole¢nosti majici
potencidl k tomu, aby pomohly ke sniZe-
ni pouzivani jednorazovych plasti.

Snahou MZP je ptijit s dobrovolnym
nastrojem umoziujicim firmam byt fle-
xibilni a zapusobit na zdkazniky zcela
novym zplsobem, a to dfive, nez piijde
z EU néjaky striktni legislativni poZzada-
vek na omezeni, nebo na dohled nad uva-
dénim jednordzorovych plastt na trh.

V celé skdle jedrazorovych plastovych
vyrobkid hovorime o omezeni napiiklad
jednorazorového nadobi, ptibort, bréek
nebo kelimkd. Z hygienickych prostied-
ki 1ze jmenovat odli¢ovaci tampony, jed-
norazové vlhé¢ené ubrousky nebo vatové
ty¢inky.

Kampan #DostByloPlastu byla pied-
stavena 20. 6. 2018. Na tiskové konfe-
renci podepsalo slavnostné dobrovolné
dohody s MZP o sniZeni jednorazovych
plastti a vyrobkd v gastronomii sedm
spole¢nosti, jako naptiklad Ceské drahy,
Leo Expres, Bageterie Boulevard nebo
spole¢nost Benzina. Kompletni ptehled
firem lze dohledat na internetovych
strankdch www.dostbyloplastu.cz nebo
na facebookovém profilu pod stejnym
nazvem.

Na zavér netradicni otazka.
Kdybyste vylovil zlatou rybku,

jaké by mél feditel odboru odpadu
na MZP piani?

Mym velkym pidanim je, abychom v le-
to$nim roce predloZili komplexni ndvrhy
zdkona o odpadech, zdkona o vybranych
vyrobcich s ukon¢enou Zivotnosti a za-
kona o obalech do meziresortniho pfipo-
minkového fizeni a aby se do roku 2019
ty zdkony projednaly.

A nejvic si preji, i kdyZ z dne$niho po-
hledu je to ptani uz na hranici se svétem
kouzel, aby do 5. 7. 2020 CR splnila sviij
ukol a aby do té dobé vstoupily v platnost
a ucinnost vSechny tfi nové odpadové
zdkony a mohlo se za¢it v praxi skute¢né
prosazovat obéhové hospodarstvi. O
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BIOODPAD,
technologie v regionu

| Ing. Kvétuse Hejatkova, ZERA - Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, z.s.

V uplynulych letech vznikly v CR kapacity pro zpracovani

biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadi a dle

dostupnych statistik jsou tyto kapacity dostate¢né. Otazkou
muze byt, zda je stavajici technologicky potencial téchto
zafizeni — kompostaren dostate¢né vyuzivan pro naplnéni trhu
s tak vyznamnym zdrojem Zivin, stopovych prvka a organické

hmoty jako je bioodpad?

okud je vystupem kvalit-
ni kompost, pak obohacu-
do ptdy nékolik miliard mik-
roorganismd pro jeji intenziv-
ni oziveni. Mikrobiologie v ptidé je zcela
zodpovédna za to, Ze napriklad pfiprav-
ky na ochranu rostlin - pesticidy budou
odbourany, Ze Ziviny budou rostlinami
dobie vyuzivany a ze ziviny nebudou
unikat do spodnich vod nebo do ovzdusi.

Ceska republika ma ve svém POH né-

kolik strategickych ciléi, mezi které

mj. patii:

1.Pfedchéazeni vzniku odpadi a snizova-
ni mérné produkce odpadi.

2.Minimalizace nepfiznivych uéinkh
vzniku odpadd a nakldddni s nimi
na lidské zdravi a Zivotni prostiedi.

3.Udrzitelny rozvoj spole¢nosti a pribli-
Zeni se k evropské ,recyklaéni spolec-
nosti®

4. Maximalni vyuzivani odpadi jako na-
hrady primarnich zdroja a prechod
na obéhové hospodaistvi.

Zpracovani a vyuziti biologicky roz-
lozitelnych komundlnich odpadua (dale
BRKO) by mélo tyto cile respektovat
a spliiovat. Plati to i vzhledem k tomu,
Ze BRKO je jednou z hlavnich slozek
smésného komunilniho odpadu, dle
dostupnych zdroja tvoii 40 - 60 %.
Jeho kvalita, ktera je ddna mistem vzni-
ku, tedy jeho ptvodcem, déle techno-
logii tridéni, sbéru, sklizni a dpravou,
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zésadnim zpusobem ovliviiuje techno-
logii zpracovani a vyuziti. Cilem recyk-
lace biologicky rozlozitelnych odpadi
(BRO) je vyrobit kvalitni vystup s maxi-
malni uplatnitelnosti udrzeni ptvodni
kvality ptdy.

Technologie zpracovani BRO
Technologie zpracovani biologicky roz-

lozitelnych odpadi muZzeme rozdélit
do dvou zékladnich skupin, a to aerobni

Jednotlivé technologie zpracovani BRO
musime v rdamci cirkuldrni ekonomiky
vnimat i z pohledu jejich vyuZiti a pfi-
nosu, tzn. hlavné z hlediska potencidlni
aplikace vysledného produktu na ze-
médélskych ptidach. Vsechny produkty
vyrobené jednotlivymi technologiemi
zpracovani BRO jsou pro pudu zdrojem
nejenom Zivin, ale také organické hmoty,
coz muzeme chapat jako zakladni ptinos
pro ptidu a stability péstované produk-
ce. Zasoby pudniho humusu podléhaji
ztratdm, které musi byt v praxi kompen-

Technologie musime v ramci
cirkularni ekonomiky vnimat
i Z pohledu vyuziti a prinosu. <<

- kompostérny, anaerobni - bioplynové
stanice a pfipadné termické zpracova-
ni napiiklad - pyrolyza. MoZnost vyu-
Ziti jednotlivych technologii je zavisla
na kvalité BRO, predevsim na ldtkovém
slozeni organické hmoty, ale také na vlh-
kosti a strukture materidlu, pritomnosti
rizikovych prvku a hygienické nebezpec-
nosti. Pro nékteré technologie mize byt
také limitujici nejen kvalita, ale i sezénni
vykyvy v produkci BRO.

zovany prubéZnou dodavkou organické
hmoty.!

Aerobni
technologie - kompostovani

Kompostovani je proces pfemény BRO
za pristupu vzduchu a ¢innosti aerob-
nich mikroorganismi. Je to snadno
dostupnd, relativné nendro¢nd a vy-



soce efektivni metoda, kterou lze, pfi
dodrzeni spravné surovinové skladby,
zpracovat témér veSkeré biologicky
rozlozitelné odpady. Dulezitymi fak-
tory pro kvalitni produkt je pomér
C:N, vlhkost a odpovidajici struktura
zakladky.

Kompostéarny se zfizuji a vedou dle za-
kona ¢.185/2001 Sb., o odpadech ve zné-
ni pozdéjsich predpist. Délime je
podle kvality vstupnich surovina
a mnozstvi zpracovanych surovin.

Komunitni kompostarny jsou
povaZzovany za zafizeni pro pre-
venci vzniku odpadt dle § 10a.
Tyto kompostarny mohou zpra-
covavat pouze rostlinné zbytky
z udrzby vetejné zelené a udrzby
zahrad ob¢and.

Déle to jsou tzv. mala zatize-
ni dle § 33b. Zpracovani BRO
na malych zafizenich je omezeno
mnoZstvim, které nesmi prekro-
¢it 150 t.rok’!, ptitemZ mnozstvi
v jedné zaklddce nesmi prekrocit
10 tun, déle je omezen seznam
prijimanych odpadi - vidy pou-
ze rostlinného ptvodu.

Kompostarny, které zpracova-
vaji vice nez 150 t.rok?, spadaji
pod S 14 odst. 1. Tato zafizeni
mohou zpracovavat BRO, jejichz
zpracovani umoZiiuje pouzita
technologie a které jsou schva-
leny v provoznim fadu tohoto
zarizeni.

Anaerobni technologie -
bioplynové stanice (BPS)

Zpracovani BRO v bioplynové stanici
je striktné anaerobni proces, kdy je
vytiidény bioodpad zpracovan za ne-
piistupu vzduchu, produktem je bi-
oplyn a fermentaéni zbytek. Nazvem
bioplyn je obecné minéna plynna

Priklad Spatné shiraného BRKO - bioodpad lezZi v kontejneru
30 dnl - pro kompostarnu nepouzitelny material.

Dle provozni teploty ve fermentoru
jsou BPS rozdéleny na mezofilni (30
- 45 °C) a termofilni (50 - 60 °C). Ter-
mofilni BPS maji vyssi reakéni rychlost,
produkuji vice metanu a jsou schopny
zajistit hygienizaci suroviny, zbavit ji
pritomnosti nékterych patogennich mi-
kroorganism. Termofilni proces je viak
vice citlivy na zmény prostiedi pro mi-
kroorganismy a bakterie. Z toho-
to davodu je ve véts§iné piipada
v CR vyuzivan proces mezofilni.

Bioplynové stanice jsou v Ces-
ké republice legislativné rozdéle-
ny na tzv. zemédélské a odpadar-
ské. Ty prvni zpracovavaji pouze
vedlejsi zemédélské produkty,
jako silaz, kejdu a cilené péstova-
né plodiny. Tyto BPS maji pfeva-
hu, predstavuji cca 98 % z celko-
vého poctu. Tzv. odpadaiské BPS
spadaji pod legislativni rdmec
zékona €. 185/2001 Sb., o odpa-
dech a mohou mohou zpracova-
vat i BRO.

Vyhody:

e MoZnost zpracovani BRO v ce-
loro¢nim reZzimu;

e Hygienizace odpadt v pfipadé
zajisténi termofilnich podminek.

Nevyhody:
e Citlivost na zmény surovinové

skladby.

Vystup z technologie:

Vyhody: e Bioplyn (elektfina a teplo);
e Relativné provozné jednodu- e Vedlejsi fermentaéni zbytek
chd technologie; Pfiklad dobfe shiraného BRKO - bioodpad je v nejkratsi mozné z procesu-digestit - hnojivo

e Zpracuji veSkerou produkci
rostlinného ptvodu ve stabilni
produkt;

e SniZuji bezpe¢nostni kritéria (hygie-
nizace, kli¢ivost semen) dle vyhlasky
¢. 341/2008 Sb. o nakladéani s biood-
pady tedy i ¢istirenskych kal{;

e Umoznuji vyrobu vlastnich organic-
kych hnojiv i v zemédélském podniku.

Nevyhody:
e Vétsina technologii je sezénniho cha-
rakteru.

Vystup z technologie:

e Kvalitni kompost doplituje sortiment
organickych hnojiv o formu s pomalu
pisobicim dusikem - vhodné mimo
bézné vyuZiti i pro oblasti ochrany
vod a jako ptidoochranni technologie
erozné ohroZenych ptd.

dobé prevezen na kompostarnu a zde opét v co nejkratsi dobé
zpracovan.

smés metanu a oxidu uhli¢itého. Pro-
ces vyroby bioplynu je zavisly na in-
terakci mezi rdznymi druhy mikroor-
ganisma. K tomu, aby bylo dosaZeno
funkéniho a stabilniho procesu s co
nejvyssi produkei metanu, je dalezité
vytvotit a udrzovat vhodné prostiedi
pro ¢innost anaerobnich mikroorga-
nismda.

Bioplynové stanice miZeme rozdeé-
lit dle susiny zpracovavanych surovin.
Tzv. mokré zpracovavaji suroviny se
susinou do 15 %. Tuto technologii vy-
uziva v soucéasnosti 98 % ze vSech in-
stalovanych bioplynovych stanic v CR.
BPS zpracovavajici suroviny se suSi-
nou vy$sinez 15 %, obvykle 30 - 45%
su$iny, se oznacuji jako suché.

s rychle uvolnitelnym dusikem.

Technologie - pyrolyza

Jedné se o termické zpracovani organic-
kych materidld za nepfistupu vzduchu.
Podstatou tohoto procesu je zahiati ma-
teridlu na teplotu, kterd presdhne mez
jeho chemické stability. Pyrolyza se fadi
do skupiny tzv. reduktivnich procest, kdy
je v reakénim prostoru nulovy obsah kys-
liku. Vysledkem jsou nizkomolekuldrni
produkty - pyrolyzni plyny a tuhé zbytky.

Vyhody:

e Technologicky jednodussi neZ spalov-
na, investi¢né méné narocna;

e Zajisti hygienizaci materialu;

e Moznost dal§iho vyuziti vystupu v ze-
médélské praxi, tzv. biouhel.
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Nevyhody:
e V CRjsou tyto technologie zatim ve fizi
testovani.

Vystup z technologie:
e Pyrolyzni plyny, pyrolyzni olej, tuhy
zbytek (napft. biouhel);

e Biouhel vyrobeny z rostlinné biomasy
je registrovan Ustiednim kontrolnim
a zkuSebnim ustavem zemédélskym
jako pomocnd pudni ladtka a miZe byt
aplikovan do ptidy v davce max. 2 t.ha'l;
Biouhel byl pouZivdn pro zlepSeni
urodnosti pid jiz predkolumbovsky-
mi civilizacemi v Amazonii, kterym je
pripisovédn vznik ¢erné indidnské pudy,
tzv. ,,Terra Preta“ Dnes je celosvétové
v tisicich studii uvddén jako ptdni adi-
tivum, které zlepSuje reten¢ni a akumu-
laéni schopnosti pudy pro vodu, zvys$u-
je kumulativni plochu pro interakce
vSech zivych sloZek ptdy, zvySuje pH
pldy, kationtovou vyménnou kapacitu,
atd. Uvadi se déle jako nadéjna forma
sekvestrace uhliku a jako slibny zpisob
regenerace degradovanych pud.?

Kompostarna
jako propojovaci prvek

Kazdy z vyse uvedenych produktd ma
sva specifika, co se tyce fyzikalnich a che-
mickych vlastnosti a mozZnosti vyuziti
na zemédélskych puadach. Zemédélska
praxe jejich kvalitu vnima podle forem
zivin - predevsim dusiku, obsahu uhliku,
dalsich Zivin a stopovych prvkl a méla by
i z pohledu pfitomnosti potfebnych ae-
robnich mikroorganismd. Pro zemédél-
skou praxi tak vznik4 mix nabidky zdroja
organickych hnojiv, které mtze dle svych
vyrobnich a ptidné-klimatickych podmi-
nek cilené a spravné vyuzivat v zdkladni
agrotechnice obdélavani pady.

Z vyse uvedeného je pro efektivni a fun-
gujici systémy vhodné technologie pro-
pojit a vytvorit tak sit spolupracujicich
technologii pro cilené a komplexni zpra-
covani odpadu v regionu s cilem produkce
kvalitnich vystupt uplatnitelnych na trhu.

Kompostarna mtze byt funkénim pro-
pojenim uvedenych technologii, kdy 1ze
jednotlivé vystupy v kompostovacim
procesu upravit a zvysit tak jejich kvalitu
z pohledu poZadavkud ptidy a maximéalni-
ho vyuZiti Zivin.

Pro¢ by méla byt kompostarna propo-

jovaci technologii:
e Stabilizuje Ziviny a sniZuje jejich ztraty;
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Biologicky
rozlozitelny
odpad

Kompostdrna

Pyrolyzni
zarfizeni

N

- Separat

- Fugat

N

Kompost

Biochar

Zemédélsky
pladni fond

Propojeni technologii zpracovani BRO a vyuZiti produktt na zemédélsky puadni fond.

e Dodava do pudy komplexni zdroj Zivin
a stopovych prvkda, ktery ptida pfijiméa
beze zbytku.

Cilem by mélo byt:

e Vytvoieni efektivniho a harmonického
systému tiidéni, sbéru, svozu a zpraco-
vani biologicky rozloZitelnych odpadi
v regionu, vyhodného jak pro ob¢any,
obec, zpracovatele a zemédélce — me-
zioborové a regiondlni komunikace;

e Zemédélec je zasadnim hybatelem
recyklace organickych odpadt - zdroji;

e Podpora udrZitelnosti a vyuZiti v§ech
kapacit a technologii, které byly cilené
podpoieny z narodnich a evropskych
zdrojii a zajisténi tak naplnéni pod-
minek POH krajti a CR (systémy sbéru
vcetné sbérnych dvort, kompostaren,
BPS, COV, ...);

e Zapojeni vSech piivodcti - obce, Ziv-
nostnici, podnikatelé;

e Podpora podnikdni v regionu s obno-
vitelnymi zdroji;

e Plnéni pozadavki legislativy ve vSech
téchto krocich.

Co bude nutné:
e Podpotit komunikacivregionu na drov-
ni krajf, obci s rozsifenou ptsobnosti,

provozovateli zafizeni a podnikateld,
véetné zemédélskych;

e Doplnit a inovovat technologie - od-
bornd, technologicka a finanéni pod-
pora (informace);

e Osvéta, vzdélavani — priklady demon-
stra¢nich zafizeni a demonstra¢nich
farem.

Zaver

Co zatim jako lidsky druh, v disledku za-
slepenosti starosti o hlavni biogenn{ Zi-
viny, o dusik, fosfor a siru, neumime do-
cenit vibec, je navrat stopovych prvkl
z kompostu do pudy, navic v Zddoucim
pomeéru C: N. Pro syntézu hlavnich rost-
linnych enzym, potaZzmo pro harmoni-
zaci fyziologickych procest a pro zdravi
rostlin jsou stopové prvky kli¢ové.* O

Odkazy a zdroje:
[1] Sarapatka, 2014
[2] Zahora, J., 2015
[3] Zahora Mendelu, 2017
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Biologicky rozlozitelné
komunalni odpady (katalogove
cislo odpadu 20 02 01)

| Ing. Eva Cermakovéa, CENIA, Eeska informadéni agentura Zivotniho prostiedi

Cilem tohoto ¢lanku je zhodnoceni vyvoje produkce biologicky
rozloZitelného odpadu (katalogové ¢islo 20 02 01) a zptisobu
jeho sbéru od roku 2014. Vyhlaskou ¢. 321/2014 Sb.,,

o rozsahu a zpusobu zajiSténi oddéleného soustied ovani
sloZek komundalnich odpadf, zacala od roku 2015 platit
povinnost pro obce zajistit mista pro oddélené soustied ovani
biologicky rozloZitelnych komundlnich odpadi. Vyhlaska tuto
povinnost uklada obcim od poc¢atku dubna do konce rijna.

iologicky rozloZitelné od-

pady vyttidéné obcany jsou

preddvany do zarizeni k vy-

uziti odpadd (kompostarna,

bioplynova stanice) a zde
jsou vyuzity napt. pro vyrobu kompostu
v kompostarnach nebo pro vyrobu tepla
a energie v bioplynovych stanicich.

Vyt#idénim biologicky rozloZitelnych
odpadt dojde jednak ke sniZeni mnoZstvi
odpadt, které jsou uklddany na skladky
a déle je ziskdna surovina pro vyrobu
organického hnojiva — kompostu, ktery
slouzi ke zkvalitnéni zemédélské ptdy.

V dnes$ni dobé ptevazujici konvenéni
zemédélstvi vede ke sniZovani obsahu
organické hmoty v pudé. Pravidelnou
aplikaci kompostu na zemédélskou pidu
dochézi ke zlep$eni fyzikalnich a chemic-
kych vlastnosti pudy, zvySuje se schop-
nost pidy zadrzovat sraZzkovou vodu
a soucasné doch4zi ke sniZeni eroze.

Vroce 2016 ¢inila produkce biologicky
rozloZitelného odpadu (kat. ¢isla odpadu
20 02 01) 739 tis. tun (od vSech subjek-
tl - obce, podnikatelské subjekty). Me-
ziro¢né (ve srovnani s produkci v roce
2015) tak doslo k navy$eni o 209 tis.
tun, coz ¢ini narast o 39 %. Tento trend
je znatelny ve vSech krajich, k nejvétsi-
mu nartstu doslo v Karlovarském kraji,
kde vzrostla celkova produkce tohoto
odpadu o 188% (graf 1). V pfepoctu
na obyvatele mé nejvétsi produkci toho-
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Graf 1: Meziro¢ni srovnani produkce biologicky rozloZitelného odpadu (20 02 01) 2014 - 20186, [tis. tun].

to odpadu kraj Vyso¢ina, kde bylo v roce
2016 vyprodukovano 117 kg/obyv., pfi-
¢emz na celou Ceskou republiku pripada
70 kg/obyv. tohoto odpadu.
Ministerstvo Zivotniho prostredi pri-
pravilo novelu vyhlasky, ktera navic
predpoklddd oddéleny sbér biologicky
rozloZzitelnych komunéalnich odpadt ce-
loro¢né. Navrhovand pravni dprava mé
za cil prispét k plnéni cild stanovenych
predpisem Evropské unie, konkrétné
smérnici Rady ¢. 1999/31/ES o sklad-
kach odpadt. Smérnice stanovuje pro
rok 2020 snizeni mnoZstvi biologicky
rozloZitelnych komunélnich odpadi
(dale jen ,BRKO*) uklddanych na sklad-
ky odpadti na 35 % produkce roku 1995.

Zaver

V roce 2016 doslo k vyraznému naristu
produkce biologicky rozlozitelného od-
padu (20 02 01) v Ceské republice, a to
0 39 %. Tento narust je zplisoben legisla-
tivni povinnosti pro obce zajistit jeho
oddéleny sbér. Vzhledem k navrhované
novele vyhldsky, kterd upravuje tuto
povinnost na celoro¢ni, 1ze ocekavat,
Ze i v néasledujicim obdobi bude stou-
pat produkce biologicky rozloZzitelného
odpadu. Cilem ustanoveni celoro¢niho
sbéru biologicky rozlozitelnych komu-
nélnich odpadu je sniZeni jeho ukladéni
na skladku, jakoZto soucasti komunal-
nich odpada. O
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Co ziskaji samospravy,
kdyz zavedou trideni
bioodpadu?

| Mgr. Lilianna Skorpikova, JRK Ceska republika s.r.o.

Samospravy po celé CR fesi optimalizaci odpadového

hospodarstvi, zvlasté pak pfi mySlence na rok 2024. V mnoha
pripadech doplaceji nemalé prostredky na vyvazeni odpadt
na skladku, coz je také ¢asto zptisobené nizkymi poplatky

za odpady, které plati samotni ob¢ané. Se schvalenou novelou
zakona bude vSak potreba tuto strategii prehodnotit, protoZe
poplatky za skladkovani vyrazné porostou a s nimi také vydaje
samospray, pokud nezméni management odpadt co nejdrive.

ednim z prvnim osvédéenych
krokd, které samosprdava ucdini,
kdyz chce zredukovat mnozstvi
sklddkovaného odpadu, je vycle-
néni biologicky rozloZitelného
odpadu. Tim podle analyzy odpadi sniZi
smésny komundlni odpad o 20 - 40 %.

Proc¢ analyza odpadu?

Redlny stav odpadového hospodatstvi
miiZe obec zjistit prostfednictvim analy-
zy odpadd. Pfi ni se pfi svozu komundl-
niho odpadu vezme vzorek (nejcastéji
10%) ze svaZenych nadob a jeho obsah
se ru¢né roztridi. Podle vysledkt pak
samosprava zjisti, kolik ob¢ané redlné
vyprodukuji smésného komunélniho od-
padu (ddle je SKO) a soucasné kolik z néj
tvofi ostatni druhy odpadd, které by se
v ném nemusely nachdzet.

Nachdzi se v ném totiZ mnozstvi odpa-
du, které by mohlo byt vytfidéno (plast,
papir, kov), ale obéané bud nevédi, pro¢
a jak jej spravné vytfidit, anebo k tomu
nemaji vytvorené vhodné podminky. Ty
se daji zajistit napt. pohodlnym feSenim
svozu odpadt dim od domu, které naby-
va trendu v poslednich letech spole¢né
se zavadénim systému evidence odpadi
(ECONIT).
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Podle analyz, které provadi Institut
Cirkularni Ekonomky, z.d., okolo 40 %
z celkového mnoZzstvi SKO tvofi bio-
logicky rozloZitelny komundlni odpad
(BRKO). BRKO se pak déli na dva druhy,
rostlinného ptivodu a Zivo¢isného ptivo-
du, ktery je béZné znamy jako gastrood-
pad nebo kuchyrisky odpad.

ny kvalitni zahradni kompostéry. Diky
nim si z BRKO, které vznikd na zahradé
a z ¢astii v kuchyni (slupky z ovoce a ze-
leniny,..) mohou obé¢ané vytvofit kvalitni
hnojivo.

Domécim kompostovanim se prede-
jde mnozstvi odpadu, které by skonéi-
lo na sklddce a obcané uSetii néklady

Zmeéna v systému odpadového
hospodarstvi vyzaduje nepodce-
néni informovanosti obéanu. <<

Na zdkladé analyzy odpadt muZe sa-
mosprava pfijmout opatfeni k tomu, aby
se mira tfidéni vyrazné zvysila a do na-
dob se SKO se dostal jen takovy odpad, je-
hoZ vzniku nebylo moZno pi¥edejit, nebo
se ned4 patfi¢né vytfridit a zrecyklovat.

Jak bylo vySe zminéno, BRKO c¢as-
to tvoii kolem poloviny objemu nadob
na SKO. V domécnostech se zahradami
se da jeho zpracovani realizovat jedno-
du$e - kompostovanim. JiZ nyni se vét-
$ina obci rozhodla pro systém doméciho
kompostovéni a zajistila pro své obca-

na hnojiva pfi péci o rostliny. Kompost
totiz poskytne bohatou pfirodni vyzi-
vu péstovanym plodindm, a navic zvysi
kvalitu a drodnost ptdy. Dulezitou roli
v tomto procesu v8ak hraje i kvalita za-
hradniho kompostéru. Ten by mél mit
dlouhou Zivotnost (kvalitni material),
pohodlny systém vyprazdiiovani, jed-
noduchou manipulaci s kompostem
(pFistupny ze vSech stran) a idedlné by
mély byt uZz v procesu jeho vyroby za-
komponovany principy cirkularni eko-
nomiky.



Pti zpracovéani kuchyiiského odpadu
je nezbytné jeho hygienizace kvuli elimi-
naci patogennich mikroorganismd, které
by mohly byt nebezpe¢né. Tento proces
1ze realizovat ve specidlnich zafizenich
na to uréenych. Samosprava proto mizZe
zavést i sbér kuchynskych odpadi
a zpracovat je napi. v kompostarné, kte-
ré je vybavend hygieniza¢ni jednotkou.

Pti rozhodovini o vybudovéani kom-
postéarny je daleZité zhodnotit mnoZstvi
a druhy odpadd, které se budou zhodno-
covat a zdrovei zajistit jejich logistiku.
Dilezité je se také rozhodnout pro vybér
vhodné hygieniza¢ni technologie a jeji
umisténi.

Hygienizacni technologii je naptiklad
CSC kontejner, ktery umi zpracovat aZ
nékolik tun kuchyiiského odpadu bé-
hem t#{ dni anebo elektricky kompostér
GREEDGOOD (GG) v rtiznych variantach,
které zpracovavaji odpady v rozmezi
5-1370kg za 24 hodin.

Elektricky kompostér GG 02, ktery
zpracovava aZ 5kg denné, samospravy
potizuji do svych skol a skolek. V Pardu-
bicich poridily Sluzby mésta Pardubic
v prvni viné elektrické kompostéry GG 02

do 11 8kol a 8kolek. Jednou ranou tak vy-
tesily zpracovani gastroodpadu, které je
ekologické a ekonomické zéaroveil. Navic
maji v pofadku legislativu, jelikoZ zpra-
covani gastroodpadu v elektrickém kom-
postéru GREENGOOD je jedinou alterna-
tivou ke svozu specializovanou firmou.
KaZdopéadné u obou téchto technologii
zpracovani kuchyrniského odpadu (CSC
a GG) je vysledkem hygienizovany sub-
strat, ktery je vhodny k dokompostovani
bud na zdkladce, nebo v kompostéru.

Nezapominejte na osvétu

Pokud chce samosprava zavést zménu
v aktudlnim systému odpadového hos-
podafstvi, je nezbytné, aby v dostate¢né
mife informovala obéany. I kdyZz bude
mit propracovany systém a podceni in-
formovanost ob¢anti, o¢ekdvané vysled-
ky se nedostavi.

Domaécnosti potiebuji dostatek infor-
maci, aby danou situaci pochopily, moh-
ly tak prispét k ocekdvané zméné a snizit
mnozZstvi SKO vyvdZeného na skladku.
Cim vice a kvalitnéjsich informaci dosta-

nou, tim lepsi budou vysledky pri kom-
postovani, tfidéni odpadu a pfedchazeni
jeho vzniku.

Opravdu to funguje a obce
snizuji mnozstvi odpadii

Systém zahradniho kompostovani za-
vedlo uz mnoho obci v Ceské republi-
ce. Komplexnost tohoto feSeni spociva
v tom, Ze kromé potizeni kvalitnich
kompostéri zorganizovali pro obcany
osvétovou prednasku, prostiednictvim
které se ob¢ané dozvédéli, jak maji kom-
postér spravné pouzivat, co do néj mo-
hou dét, jak se o néj maji starat, jak vy-
tvofit za kratkou dobu kvalitni kompost
a jaké to ma vyhody pro jejich zahradu.

Vysledky hovofi samy za sebe. Napii-
klad obec Tatobity po zavedeni systému
kompostovani predesla svaZeni témér
48 tun odpadu za rok 2017.,To, co pfi-
jde do kompostért, obcané opétovné
po zkompostovdni zuZitkuji na svych za-
hrddkdch jako zeminu a odpad jiZ nemusi
putovat na sklddky* uvadi Lenka Mal4,
starostka obce.
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BIOODPADY

Nezastupitelna uloha
kompostu pro vznik
cirkularniho Ceska

| Petr Havel, Séfredaktor portalu Nase voda (www.nase-voda.cz)

Zptisiiujici se legislativa Evropské unie i Ceské republiky
tykajici se skladkovani a rostouci problémy v zemédélské
krajiné, ktera nedokéze v potrebné mire zadrZovat vodu,

by teoreticky mély vést naSe politiky a spole¢nost k zdsadnim
zméndam v oblasti opétovného vyuzivani dosud sporadicky
vyuzivanych zdrojd. Napriklad kompostt. To se ale prakticky
nedéje, respektive déje se tak v mife nepatrné, ke Skodé vsech.

aterial z kompostt, ktery
legislativné nepatfi mezi
klasicky odpad, je ptitom
jednou z mala moZnosti,
jak cilené vracet do pudy
organickou hmotu a hmotu vibec, coZ je
v situaci, kdy z ¢eskych poli mizi ro¢né
vice nez 30 miliont tun ornice (opakova-
né recyklované udaje, Ze jde o néco pres
21 miliond tun, jsou bohuZel jiZz ddvno
pfekonané), nanejvys zadouci.

Aplikace kompostu na zemédélskou
ptdu by tak méla byt v prvni fadé v zdjmu
hospodaticich zemédélct. Realita je ale
takovd, ze podle kvalifikovanych odhadu
spole¢nosti CZ Biom je kompost vyuZzivin
rddové na nékolika procentech pozemki.
Samoziejmé ale nejde jen o zemédélce.

Zmiflovand skute¢nost, Ze nase krajina
nedokaze zadrzet vodu z dest, vede k ros-
toucimu riziku vy$sich negativnich dopadia
pii extrémnich projevech pocasi, jako je
sucho nebo povodné, a ve vysledku ke zne-
hodnocovani majetku vlastnikii pozem-
k@, materidlnim $koddm na majetku obci
v blizkosti poliik ohroZeni lidskych zivota.

Podle Setfeni Vyzkumného tstavu
melioraci a ochrany ptd (VUMOP) ma
pritom naSe zemédélskd krajina poten-
cidl ro¢né zadrzet 8 400 000 000 kubikt
vody, ve skute¢nosti udrzi tato piida jen
5040 000 000 kubiki.

Uvedena ¢isla jiz byla sice v minulosti
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nékolikrat prezentovana, ne jiz tak ale
dalsi zavér VUMOP, podle kterého by bylo
mozné zménou zplsobu hospodateni
a vyuZzitim ptdoochrannych technologii
jen v pribéhu jednoho roku zvysit schop-
nost zemédélské krajiny zadrzovat vodu
o vice neZz miliardu kubika, konkrétné
na 6 500 000 000 kubikd. Do t#ilet by pak
dale vzrostla tato schopnost o 300 milio-
nt kubikd a do deseti let by byla zemédél-
ska pudy v CR schopna zadrzet pies sedm
miliard kubikd vody, tedy 7 100 000 000

kubikt. K tomu snad jen poznamka, Ze
zminovand miliarda kubikd vody navic
za rok piedstavuje vice nez dvé tfetiny
veskeré vody spotiebovavané roéné v CR
na primyslové i pitné dcely.

Jednou z ptdoochrannych technolo-
gii je ptitom pravé aplikace kompostu.
Dulezité ale je, jakych kompostd, coZ je
prvni zdkladni problém uplatnéni kom-
postli na zemédélskych pozemcich.

Znatné ¢ast kompostaren vznikla bud
spontdnné, nebo i za podpory dotaci



zMinisterstva zivotniho prostiedi (MZP),
predevsim v minulych letech, velmi cha-
oticky. Hmota, ktera v nich vznik4, ¢asto
nemd se skute¢nym kompostem mnoho
spole¢ného. Do pudy by ale mél prijit
pouze certifikovany kompost spliiujici
podminky aplikace na pozemky.

I takové komposty se samoziejmé
v nas$i zemi produkuji, ty ale obvykle ne-
koné¢iu zemédélet, ale u zahradkait a ma-
jiteltt soukromych nemovitosti s okolnim
pozemkem, ktefi jsou ochotni za kompost
zaplatit. CoZ je druhy problém limituji-
ci vy$si vyuziti kompostu v krajiné. Ze-
médeélci totiz za ,cizi" kompost nejsou
ochotni platit, byt jde z pohledu celko-
vych ndklad na hektar zemédélské pady
o margindlni ¢dstku zhruba 100 korun
(nebo o néco malo vic) za tunu kompostu.

Zemédélce ptritom piimo k aplikaci
kompostu do pidy nic nenuti, bohuZel ani
takzvané zasady ,Dobrého zemédélského
a environmentalniho stavu“ (DZES), kte-
ré stanovuje a inovuje Ministerstvo ze-
meédélstvi (MZe). V zadné z dosavadnich
inovaci ale zatim aplikace kompostu jako
povinnost explicitné stanovena nebyla.

Jednou z moznych cest k ndpravé je tak
zaclenéni vyuziti kompostd do DZES, o coz
mimo jiné usiluje a naddale usilovat hodla
také zmiflovand spole¢nost CZ Biom. Ta
navic planuje ve spolupraci s MZP jesté
v pribéhu leto$niho roku vytvorit manu-
4l pro producenty kompostt tak, aby bylo
moZné vysledny produkt skute¢né bez
problému zapravovat do pudy.

Spoluprace by také méla vyustit
v sérii Skoleni zaméfenych predevsim
na spravné zasady prti vyrobé komposta.

Tteti problém je, Ze stejné jako i v fadé
jinych pripadd zatéZuje produkci kom-
postu a jejich vyuZiti tuzemska legislativa
prostiednictvim takzvanych ,délenych
kompetenci* mezi MZP a MZe. Zatimco
kompostarny a podminky kompostové-
ni spadaji pod MZP, vysledny vyrobek -
hnojivo spada pod MZe.

I kdyZ se v minulych letech komunikace
mezi obéma resorty o néco zlepsila, pre-
trvavaji i tak ve vét§iné piipadt spoletné
sdilené problematiky u obou resortti zna¢-
né rozpory v nahledech na spravna feseni,
zejména provazejici ¢innost ¢lovéka v kra-
jiné. Coz se tyka i vyuziti komposti.

Konkrétné je to nasledovné. Vystavbu,
vznik a vybaveni kompostiren podpo-
ruje MZP v rdmci Operaéniho programu
Zivotni prostiedi. Podporu odbytu kom-
postu zajistuje ve svych dotaénich pro-
gramech MZe, které také dotuje ndkup
rozmetadel pro aplikaci kompostu.

llustraéni foto.

Kazdopadné, kompostovani je pro-
blematika kupodivu bliz§i MZP. To také
pocatkem kvétna upozornilo na exis-
tenci Mezindrodniho tydne propaga-
ce kompostu (International Compost
Awareness Week — ICAW), coZ je moZna
i do pristich let vyzva k zamysleni, jak
i v rAmci mezindrodni prezentace uZi-
ti a tvorbu kompostt v CR propagovat.
Je totiZ zcela zfejmé, Ze role kompostu
roste a dale poroste a jeho vyuziti lze
tak vnimat jako nezastupitelné v celkové
problematice cirkularniho Ceska.

Pozitiva aplikace kompostu do pldy
jsou pritom mnohonasobna. Hlavnim
pfinosem je samoziejmé schopnost kom-
postu posilit potencidl ptidy absorbovat
vodu a udrZet ji i v suchém obdobi déle
nez u pudy, kde kompost aplikovan nebyl.
To je zvlasté vyznamné v dnedni dobé, kdy
se v na$i zemi stale ¢asté&ji vyskytuji mno-
hadenni obdobi bez destovych srazek.

Aplikaci kompostu na pidu lze uspotit
vodu, kterou by bylo jinak tfeba porosty
zalévat. Kompost také podporuje rozvoj
pudni mikrofléry a drobnych Zzivoé¢ichu
v pudé, ¢imz se snizuje riziko utuzeni ptd.
Tim je dnes postiZzeno 40 % zemédélské
pudy v CR. Koneé¢né aplikaci kompostu
na pozemky je do pidy uklddén uhlik
a puda nasledné plni roli ,,uhlikové ban-
ky“ Diky tomu se pak uhlik neuvoliluje
do atmosféry v podobé oxidu uhli¢itého.

Z hlediska odpadové budoucnosti je
ale podstatné, Ze kompostovani zajistu-
je, aby biologicky rozloZitelny odpad ne-
kon¢il na skladkach, nezatéZoval ovzdu-
51 sklenikovymi plyny nebo neohroZoval
podzemni vody latkami vznikajicimi p#i
jeho netizeném rozkladu.

Podle MZP lze piitom vytfidénim bio-
logicky rozloZitelnych sloZek sniZit mnoz-
stvi smésného komunalniho odpadu az
0 40%. I proto pracuje podle svého vyjad-

feni MZP na novele vyhlasky, ktera obcim
noveé uloZi tfidit, oproti sou¢asnému stavu,
biologicky rozloZitelné odpady celoro¢né.
Préaveé pro obce predstavuje kompostovani
moznost, jak si poradit s likvidaci biolo-
gického odpadu a odvratit ¢i sniZit mozné
sankce hrozici z nadmérného sklddkovani.

Na misté je proto zintenzivnit spolu-
praci s mistnimi zemédélci. Coz nékde
funguje, ¢asto se ale plany obci a plany
zemédélcd v praxi pfili§ nepotkava-
ji. Tak ¢i tak, objem hmoty, kterou by
mohli zemédélci na svych polich vyu-
zit, neni nezanedbatelny. Podle dat MZP
se napiiklad v roce 2016 v CR vytfidilo
623 000 tun biologicky rozlozitelnych
odpadt, coz bylo v porovnani s rokem
2014 o 300 000 tun vice. Postupné lze
tak pracovat s ro¢nim objemem zhruba
milionu tun biologicky rozloZitelnych
odpadt, které by bylo moZné nejen
na polich, ale obecné v nasi krajiné vy-
uzit. A ani to nemusi byt kone¢ny objem.

I kdyzZ to tak nevypadd, spravné fungu-
jici kompost pfitom neni jen ndhodné se-
skupeni ledajakych organickych zbytki.
Tvorba kompostu mé svtij #ad i strukturu
vstupnich surovin, tedy skladbu vycho-
ziho materidlu. O kvalité kompostu ale
rozhoduje celd fada dalsich faktord, jako
je vlhkost, teplota, pfistup vzduchu nebo
jeho pravidelné promichdvani, coZ je dtle-
Zité pro podporu p#isunu potiebného kys-
liku. Diky nému roste ¢innost mikroorga-
nisml rozkladajicich rostlinné zbytky, tim
se hmota kompostu zahtiva a to zase ni¢i
zarodky (semena) moznych plevelt.

Vyrabét kvalitni kompost ale samozrej-
mé zas takova véda neni. Horsi je to spise
s nasi legislativou a pfistupem nemalé
¢asti, zejména takzvanych prtimyslovych
zemédélcl, kterym sice ornice ubyva
a ubyv4, ale svij pristup k omezeni toho-
to rizika neméni a neméni... (]
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BIOODPADY

Kontroly CIZP v oblasti
nakladani s BRKO

| Mgr. Jitka Bdumeltova, inspektorka oddéleni odpadového hospodarstvi Reditelstvi CIZP

Mezi oblasti, ve kterych Cesk4 inspekce Zivotniho prostfedi

(CIZP) provadi kontroly dle zdkona ¢. 185/2001 Sb.,

o odpadech a o zméné nékterych dalsich zdkonu (dale
jen ,zdkon o odpadech®), patti nakladani s biologicky
rozlozitelnymi komunalnimi odpady (BRKO).

b4

IZP v této oblasti kontroluje
obce (sbérnd mista) a zpra-
covatelska zafrizeni (kom-
postarny a bioplynové sta-
nice).

Kontroly obci

Mezi povinnosti obci dané zdkonem
o odpadech patii zajistit mista pro od-
kladéni veSkerého komundlniho odpa-
du produkovaného fyzickymi nepodni-
kajicimi osobami na jejim katastrdlnim
Uzemi. A také zajistit mista pro oddélené
soustfed ovani sloZzek komundlniho od-
padu, a to konkrétné nebezpeénych od-
padd, papiru, skla, kovi a BRKO.

0d roku 2015 maji obce zdkonnou
povinnost zajistit mista pro oddélené
soustfed ovani miniméalné BRKO rostlin-
ného ptvodu, a to v sou¢asné dobé ale-
spoii v obdobi od 1. dubna do 31. fijna
kalendafniho roku. (Ptipravuje se ale
novela vyhlasky ¢. 321/2014 Sb., o roz-
sahu a zplsobu oddéleného soustied o-
vani slozek komundlniho odpadu, dle
které by mély obce zajistit sbér BRKO
celoro¢né).

Ztizovani mist ke sbéru BRKO obcemi
je mj. prevenci vzniku ¢ernych skladek,
které jsou Casto zakladany bioodpadem
(obréazek 1).

CIZP pti kontrolach obci zjistuje, zda
a jakym zpuisobem maji v obci nastave-
ny systém BRKO (shromazdovéni, sbér,
preprava, tiidéni a vyuzivani) vznikaji-
cich na jejim katastralnim uzemi.

Z provedenych kontrol je ziejmé, Ze
zajisténi oddéleného soustfed ovani
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BRKO fesi obce riznymi zptisoby, vét-
§inou s ohledem na charakter zastavby
(rizné typy nadob, které jsou svaZeny

z domadcnosti, nebo velkoobjemové na-

doby umisténé na stanoveném misté

v obci, pfipadné ve sbérném dvofre, ¢asto

v kombinaci s domécimi kompostéry).

Obec muZe splnit povinnost zfidit mista

pro shbér BRKO také tim, Ze v obci stano-

vi systém komunitniho kompostovani

(v tomto pripadé se jedna o piedchdzeni

vzniku odpadi).

Z hlediska dalsiho nakladani s BRKO
(kompostarna, bioplynova stanice) je
dtlezita nejen volba typu sbérnych na-
dob a jejich umisténi, ale také Cetnost
svozu (aby nedoslo ke znehodnoceni se-
branych odpadi).

CIZP v obdobi 2016 - 2017 zjistila ne-
zajisténi mista pro sbér BRKO u 3 obci
(tabulka 1).

Jednalo se o mensi obce (s poétem oby-
vatel do 1500 obyvatel), které po kont-
role zjednaly népravu. Z tohoto davodu
CIZP ukladala pokuty pii samé spodni
hranici zdkonného rozmezi (za toto po-
ruseni lze ulozit pokutu az do vy$e 1 mi-
lionu K¢).

CIZP dale pti kontrolach obci zjistuje
ve vztahu k nakldd4ni s BRKO tato poru-
Seni:

e nezabezpeceni odpadd pired jejich
znehodnocenim a unikem (p#i dlouho-
dobém skladovani BRKO muzZe docha-
zet k jejich tleni a vzniku vyluhg, a tim
ke znehodnoceni odpadu a k ohroZeni
vod),

e preddni neopravnéné osobé,

e pdleni,

e eviden¢ni pochybeni.

V nékterych ptipadech bylo pfredmétem
kontrol obci proSetieni podnéti upozor-
fiujicich naptiklad na nezdkonné nakla-
dani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady,
proto jsou zjiStovdna i poruSeni jiného
charakteru (nakladani se stavebnimi od-
pady v mistech k tomu neuréenych, neza-
bezpeceni nebezpeénych odpadi apod.).

Kontroly zarizeni
ke zpracovani BRKO

BRKO sebrané v obcich jsou ndsledné
vyuzivany/zpracoviny v kompostar-
néch a bioplynovych stanicich (pfijima-
jicich odpady).

Kompostarny

V roce 2017 inspektoii CIZP zkontro-
lovali celkem 39 kompostdren, z ¢ehoz
5 kontrol bylo provedeno na zdkladé ob-
drzenych podnétu. Pti téchto kontrolach
bylo zjisténo poruseni zdkona o odpa-
dech v 17 pfipadech.

V priibéhu roku 2017 bylo s provozova-
teli kompostdren zahajeno celkem 17 fi-
zeni o pokuté (v tomto poétu jsou zahr-
nuta i fizeni zahajend na zakladé kontrol
provedenych v roce 2016) a pravni moci
nabylo 19 rozhodnuti, kterymi byly ulo-
Zeny pokuty v celkové vysi 715 000 K¢.

Pti kontrole kompostaren CIZP nejéas-
téji zjiStuje poruSeni provozniho Fadu
zatizeni (napf. nejsou v dostate¢ném
rozsahu méreny teploty v pribéhu kom-
postovani, nejsou provedeny v dostatec¢-
né cetnosti kontrolni rozbory kompostu
nebo kompost produkovany kompostar-
nou nespliluje pozadavky pro vystup ze



Obrazek 1: Cernéa skladka tvorena BRKO.

zatizeni) a eviden¢ni pochybeni (chyby
ve vedeni evidenci, nezaslani hlaSeni
o produkci a nakldd4ni s odpady za pfi-
slusny rok apod.).

Kromé piipadd, kdy jsou feSena spi-
$e administrativni pochybeni nebo po-
chybeni, kterd neovliviiuji prabéh kom-
postovani a kvalitu hotového kompostu,
tesi CIZP kazdy rok nékolik piipadd, kdy
je zjisténo zasadni poruSeni, které ma
za nasledek to, Ze provoz kompostidrny
neprobihd v souladu s doporu¢enymi
technologickymi postupy.

Dilezity pro spravny pribéh kom-
postovani je pfedevsim vhodné skladba
a pomér vstupnich surovin (BRKO, pti-
padné pomocnych odpadt a materiala).

CIZP pii kontrole napiiklad zjistila, Ze
kompostarna vytvorila zakladky, které
tvotily z 80 - 90 % odpady s vysokym ob-
sahem vody (smési oleju a tukt a separat
z bioplynovych stanic). U téchto zaklddek
pak nedoslo k nastartovani kompostova-
ciho procesu, a tim nebyly dodrZeny tep-
loty v jeho pribéhu a ani vystup nespliio-
val poZzadované parametry.

Dal$imi zdsadnimi zji§ténimi pochybe-
nimi jsou pi¥ipady, kdy nejsou v pribéhu
kompostovdni provddény téméi Zadné
technologické operace (napt. prekopava-
ni) a dochdzi tak v podstaté pouze ke skla-
dovani biologicky rozloZitelnych odpadd.

Konkrétné inspektoii CIZP resili pripad
kompostarny na zdkladé podnétu na sil-
ny zdpach. V této kompostarné dochaze-
lo k dlouhodobému navéZeni biologicky
rozlozitelnych odpadii (nap#. kalti z COV,
odpadt z papirenského primyslu, BRKO)
na jednotlivd mista (budouci zakladky),
aniZ by doslo k pfekopdni odpadd nebo
prekryti odpadd, tak jak v pfipadé zvyse-

ni zdpachu poZadoval schvaleny provozni
Fad kompostarny. Biologicky rozlozitel-
né odpady byly navdZeny na jednotlivé
budouci zakladky minimélné 3 mésice
a potom na tomto misté tyto odpady leZe-
ly dal$i minimélné 4, nékdy i 11 mésicd.
V kompostarné se v den kontroly CIZP
nachézelo pfes 55 000 tun biologicky
rozloZitelnych odpadd, z ¢ehoZ byla dale
zpracovavanid k vyrobé rekultivaéniho
kompostu pouze mensi ¢ast (cca 15 000
tun), ostatni odpady (témét 40 000 tun)
zde byly pouze shroméZdény bez dalsiho
zpracovani. Nasledkem tohoto $patného
postupu kompostovani byl v kompostar-
né znatelny zépach. Za tento nespravny

ulozila pokutu 110 000K¢ za poruseni pro-
vozniho #addu (mj. nedodrZeni velikosti za-
kladky, nedodrZeni doby zrani kompostu,
neméteni teplot v zaklddce, nedodrZeni
cetnosti vzorkovani vystupd, nepfedchéze-
ni dniku kapalnych odpada) a déle za evi-
denéni pochybeni (nevedeni prubézné
evidence a neohld$eni ddaji z ni), proti
které se provozovatel kompostarny odvo-
lal. Odvolaci organ (MZP) sice pokutu snizil
na 100 000K, ale postup CIZP a vyse uve-
denad zjisténd pochybeni potvrdil.

Problém CIZP také vidi v tom, Ze né-
které kompostdrny, zejména ty, které
jsou provozovany v aredlu skladek, pro-
dukuji hlavné kompost nevyhovujici ja-

Tabulka 1: Vysledky kontrol zajiSténi mista pro sbér BRKO

Rok Pocet zkontrolovanych

obci
2016 67 1
2017 116 2

provoz kompostarny byla uloZena pravo-
mocnd pokuta ve vys$i 400 000 K&.

CIZP také tesila piipad, kdy pti kont-
role mj. zjistila, Ze rost k odvadéni vylu-
hi z kompostovaci plochy do bezodtoké
jimky byl ucpén a veskeré vyluhové vody
vytékaly na louku mimo aredl kom-
postarny a nebyla dodrZena velikost za-
kladky (byla vice nez 7x vétsi nez stano-
voval provozni fad). Navic doba zdrzeni
odpadid v kompostarné byla pouze 1 az
2 mésice a nasledné byl nehotovy kom-
post zaoravan na pole.

Provozovatel kompostarny argumento-
val tim, Ze kompostdrna je poddimenzova-
na a doba zdrzeni odpadti v kompostirné
nemtze byt delsi. CIZP v tomto pifpadé

Pocet zjisténi, kdy obec neza-
jistila misto pro sbér BRKO

Pocet zjisténi poruseni
zakona o odpadech
13

17

kosti, ktery je uklddan do skladky, tim
ale provoz kompostéarny ztraci sviij smy-
sl — zpracovavat a vyuZivat biologicky
rozloZitelné odpady jako zdroj organic-
ké hmoty a zamezit ukladé4ni biologicky
rozloZitelnych odpadt do skladek.

Bioplynové stanice

Inspekce také v roce 2017 zkontrolovala
z hlediska zadkona o odpadech 9 bioply-
novych stanic. V jenom ptipadé zjistila, Ze
bioplynové stanice opakované ptijimala
také odpady, prestoZe nebyla schvélend
k vyuZzivani odpadi. Za toto poruSeni (na-
klddani s odpady v mistech k tomu neur-
¢enych) uloZila pokutu ve vysi 100 000 K¢,
kterd jiz nabyla pravni moci. O
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BIOODPADY

Bioplynove stanice jako
moderni prvek v regionalnim
systému pro nakladani

s odpady a vyrobou energii

| Adam Moravec, CZ Biom

Bioplynové stanice nabizi velké moznosti vyuZiti jejich
potencidlu. Dnes vyuZzivame jen zdkladni funkci, jakou je
vyroba obnovitelnych energii. Dalsi funkce zatim ¢ekaji

na vyuziti a jde predevsim o moznost regulace vykonu,
vyroby pokrocilych paliv do dopravy zpracovanim odpadt

a vedlejSich produktt, pfipravy syntetického metanu,
vytvareni regionalnich center pro nakladani s odpady

a vyroby energii. Béhem poslednich let jsme ziskali dostatek
zkuSenosti a ty bychom méli zurocit jak pti vytvareni novych
projektt tak i pri pripravé novych podpor.

Statistiky

V poétu bioplynovych stanice (BPS) se CR
fadina paté misto v Evropé. V Zebficku jsou
nad nami bioplynové velmoci, jako Némec-
ko, Italie, Svycarsko a Francie. Je viak tézké
srovnavat nesrovnatelné, coz ukazuje i Zeb-
ricek samotny. Prvni misto patfi Némecku
s po¢tem BPS pies 10 tisic a ndm zmirio-
vané paté misto s vice jak péti sty padesati
BPS. Je zde propastny rozdil v fadu, ktery
vSak neni nijak vypovidajici.

Pro lepsi predstavu je vhodnéjsi porov-
nat pocet BPS na jeden milion obyvatel.
V takovém piipadé uZ rozdil neni v ta-
dech, ale pouze v nasobku, kdy v CR je to
cca 50 a v Némecku cca 130 bioplynek.
Dalsi pribliZzeni nastava v pfipadé porov-
nani primérného vykonu, ktery je v CR
cca 650 kW a v Némecku 420 kW. Z toho-
to pohledu se tedy da fict, Ze rozdil mezi
CR a Némeckem v koncentraci bioplyno-
vych zatizeni neni propastny a Ze se mii-
Zeme hrdé postavit i vedle tohoto velik4-
na, ktery na svém tizemi md vice jak 60 %
bioplynovych stanic z celé Evropské unie.
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Je tedy zfejmé, Ze obor bioplyn mame
nastartovany pékné. I kdyZ vyraz nastar-
tovany se asi neda uplné pouZit, protoze
jsme stihli tento obor i zastavenim pod-
pory ukon¢it a nyni je ¢as na resistutaci.

Zde se piistupem s Némeckem velmi
lisime. Tamni podpora byla postupem
¢asu modifikovdna tak, aby obor drzela
s dobou a s tim, co je praveé tieba. Dnes§ni
doba je rychla a nevime, co bude za 5 let,
natoz za 20. Z tohoto dtivodu byly ptiji-
many upravy podpory, které smérova-
ly dalsi bonusy, a nebo limitovaly nova
zatizeni v nékterych parametrech. Bylo
tedy mozné postupem ¢asu zamérit BPS
na cilené péstované plodiny, pak na malé
zatizeni, vyuZiti statkovych hnojiv, odpa-
dt, produkci biometanu a nebo na pro-
voz coby $pic¢kovaciho zdroje.

Postupem ¢asu a s nabyvajicimi zkuSe-
nostmi se totiz ukazuje skute¢na vyhoda
bioplynovych stanic a jejich velmi dile-
Zita role jak mezi obnovitelnymi zdroji
energie, tak v celé energetice. Umime
totiZ postavit bioplynky od jednotek kW
aZ po jednotky MW. Tento vykon regulo-

vat ve velkém rozsahu dle potieby okoli.
Dokézi zpracovdvat velkou §ifi biomasy
od cilené péstované aZ po odpady jinde
obtizné vyuZitelné. Kromé elektrické
energie produkuji i teplo a nebo biome-
tan pouZitelny jako ndhradu zemniho
plynu v potrubi, nebo v dopravé formou
CNG. Vytvareji zaklad pro daldi rozvoj re-
gionu a zvyS$uji zaméstnanost venkova.

Regulace vykonu

V soucasné dobé aktivné vyuzivime jen
¢ast toho, co BPS ve skute¢nosti uméji
a nabizeji. Je to §koda a pro dalsi zvySo-
vani efektivity je nutné pfijmout rizna
opatieni, kterd budou motivovat ke zmé-
nam. Je nutné si uvédomit celou §i#i pro-
blému a nikoliv FeSit jen dil¢i ¢asti.
Krasnym piikladem jsou dnes tolik
opévované baterie velkych vykond pro
stabilizaci sité. Bezesporu jde o skvélé
reSeni vyuzivajici moderni technologie,
kterému lze z pohledu distribuce jen
malo co vytknout. Pfitom je nutné si



uvédomit, Ze na jedné strané zdroj vyro-
bi elektfinu, za kterou dostane zaplace-
no, ¢asto i s podporou z veiejnych zdro-
ji, a na strané druhé je nutné vyvinout
investice a dal$i provozni néklady pro
ulozenti jiz jednou zaplacené elektfiny.
robu a baterie umistit az ke spotfebiteli,
ktery si diky nim muZe vyrovnat odbéro-
vy diagram a tim sniZit z4téZ sité. Velkou
vyhodou je, Ze bioplynky nemusi délat
jen denni regulaci, ale mohou byt pfino-
sem i v ro¢ni regulaci, kde i baterie jsou
naprosto nepouZitelné. V obdobi zim-
nich mésicd maZe jet bioplynové stanice
na maximélni vykon a produkovat elek-
tfinu a teplo dle poZadavkl spotieby.
V letnich mésicich je mozné bud omezit
vyrobu a nebo presunout neupotiebeny
bioplyn z vyroby elektiiny do biometanu
a vyuZzivat jej v dopravé, nebo tfeba jej
skladovat v zasobnicich plynu pro poz-
déjsi vyuziti tfeba opét k vyrobé energie.
Z pohledu budoucnosti a regulace je
zajimava i moZnost prebytetnou energii
ze sité odebirat pro vyrobu vodiku, kte-
ry muZe byt pfimo pouZitelny jako pali-
vo, nebo biologickou syntézou s oxidem
uhli¢itym vyrobit metan vyuZitelny jako
zemni plyn. I toto bude dalsi role bioply-
novych stanic, které budou nejen vyrobci
bioplynu, ale i syntetického biometanu.
JiZ dnes jsou v provozu bioreaktory pro-
dukujici plyn s obsahem metanu stejnym
jako zemni plyn. Vyuziti odpadi k pro-
dukci bioplynu pak posouvd cely tento
proces do sféry super skvélych technolo-
gii a postupu. Pfitom to neni zaddn4 fikce.

Pokrocila paliva

Cilené péstovand biomasa ma pfti vyrobé
bioplynu a hlavné v zemédélstvi své di-
lezité misto. Neni spravné se divat na bi-
omasu vyuzivanou k vyrobé paliv a ener-
gif nijak zle. Zemédélsk4 produkce byla
vzdy z Casti energetickda a tim, Ze neni
tfeba jiz v takové mife pripravovat krmi-
vo pro hospodarska zvitata, zlistava ¢ast
produkce nevyuZitd. Aby nedochdzelo
k ptilisné nadprodukci, je energetické
vyuZiti zemédeélskych komodit skvélym
reSenim, které bude i naddle vitané.
DuleZita je rovnovaha, kterd se ve svété
podpor a dotaci velmi tézko hleda. Proto
se zavadi pojem pokrocilych paliv, které
se pfipravuji z nepotravinaiskych suro-
vin a neovliviiuji tolik trh s agrarnimi ko-
moditami. Je cilem Evropy postupné tyto
paliva rozvijet a zvySovat jejich vyuZiti.

Bioplyn z vedlej$ich produktti a odpadt
je také zafazen mezi tato pokro¢ila paliva,
a jelikoZ jiZ jej dnes béZné produkujeme,
nic ndm nebrani v jeho $ir§im vyuziti.
Naproti tomu jde i nase snaha a také po-
vinnost v omezeni sklddkovani organicky
rozloZitelnych odpadid. Tyto odpady by
tedy mély najit svoje uplatnéni v bioply-
novych stanicich a kompostarnach.

Obé tyto technologie jsou pro zachovani
kolobéhu Zivin velmi pfinosné a navzdjem
se skvéle dopliuji. Cast odpadu je totiz

by umoznilo zavedenim investi¢nich po-
bidek vytvorit piilezitost pro uplatnéni
odpadd v regionech a pfitom neohrozit
fungovani stavajicich provozl.

Jde o tak zvana piedfazend zatizeni,
kterd by byla vybavena systémem pro
dotfidéni a zpracovani biologicky rozlo-
zitelnych odpadd se zaméfenim hlavné
s nutnosti hygienizace. Tato zafizeni bu-
dou samostatnymi projekty, které pro-
jdou stavebnim povolenim a povolenim

Predrazena zarizeni neohrozi
fungovani stavajicich provozi
zpracovavajici BRO. <<

vhodnéjsi zpracovavat v kompostdrnach
(jde naptiklad o dievnaté odpady s obsa-
hem inertnich pfimési a odpadu s vys$si su-
§inou, odpady z udrZby zelené, obsah hné-
dych popelnic, ap.) a ¢ist v bioplynovych
stanicich (vodnaté odpady, jako jsou zbytky
jidel, proslé potraviny, odpadni vody a tuky,
kaly, vedlejsi Zivo¢isné produkty, ap.).

Nestabilni legislativa

Presto, Ze zpracovani bioodpadli ma
skvélé feSeni v podobé aerobnich ¢i
anaerobnich procest, nedafi se ndm
uplné odpady do téchto zatizeni pre-
smérovavat. Dota¢ni pobidky ztstavaji
témeéf nevyuZité a procento vyuZitych
odpadil nijak zavratné neroste. Velkou
zésluhu na tom ma nestabilita legislati-
vy v obdobi 2013 - 2016, kdy dochézelo
k pifekotnym zméném v systému podpo-
ry a soucasni provozovatelé volili radé-
ji konzervativni pristup pro zachovani
a udrzeni podpory, nez aby se poustéli
do experimentu s vyuZzitim odpaddi. Dal-
§im negativnim faktorem je vlekla zmé-
na novych stéZejnich principd naklad4dni
s odpady v zdkoné o odpadech a tlaky
raznych vetejnych zdjmovych skupin pfi
vystavbé novych, nebo upravé stavaji-
cich zarizeni pro nakladani s odpady.
Tyto problémy si Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi uvédomuje a soucasné
velice dobfe vniméa piilezitost zpracova-
ni odpadt, jakou ptedstavuji bioplynové
stanice roztrousené po celém tzemi CR.
Z tohoto divodu pripravuje feSeni, které

pro nakladani s odpady. Budou pfijimat
a zpracovavat odpady dle regionélnich
prilezitosti a produkovat upraveny od-
pad pro zpracovani v bioplynové stanici.
Tim, Ze upraveny odpad jiz bude cha-
rakteru zpracovatelny v bézné BPS, bude
jej moci pfijmout dle S 4 odstavec 2 za-
kona o odpadech. Bude tedy moZné bu-
dovat bud' velk4 centrdlni a nebo mensi
decentrélni zatizeni navdzand na jednu
konkrétni bioplynovou stanici, a nebo
upravujici odpad pro vice BPS. BPS zu-
stanou i naddle zemédélskymi. Velkou
vyhodou je, Ze tato zatizeni mohou byt
pripravovdna jak provozovatelem bio-
plynky, tak jakoukoliv jinou osobou.

Spoluprace s obci

Uplné nejlepsim fesenim samoziejmé
by bylo, kdyby tyto zatizeni provozovala
obec bud' samostatné, nebo ve spolupra-
ci s provozovateli BPS. Role obci ve zpra-
covani odpadti by méla narustat a stej-
né tak i v regiondlni energetice. Obce
by meély iniciovat vznik projekt, které
budou resit naklddéni s odpady v ramci
regionu. Méli by hledat a vytvaret pod-
minky pro spole¢né podniky s podni-
katelskym sektorem a umoZiiovat jim
hledat nejlepsi feSeni jak z pohledu eko-
nomického tak i spole¢enského.

Jak je patrné, tak méme v§e, co potie-
bujeme, jen se to musime nauéit fadné
pouzivat a hledat cesty k nejlepS§imu fe-
Seni, které obstoji i béhem ¢asu a v §ir-
$ich souvislostech. [
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BIOODPADY

Oddeéleny sbher bioodpadu jako
ucinny nastroj rizeni nakladu
na odpadove hospodarstvi

| Daniela Barakova, Tomas Hlavenka, ASHPA obéhova hospodarstvi

Nadobovy svoz bioodpadu pfimo od obéant? Casto si
reknete, Ze takovy drahy nesmysl neméa smysl zavadét

a zakonnou povinnost obce zajistit misto pro oddéleny
sbér bioodpadfi, a to minimélné v obdobi od 1. dubna

do 31. rijna, fesit jinak. Pro¢ nejde o nesmysl a jak pomoci
svozu bioodpadu miiZe obec vyznamné usetrit, se doctete

na nasledujicich tadcich.

d roku 2015 m& kazda

obec povinnost zajistit mi-

nimdlné v obdobi od 1. 4.

do 31. 10. misto pro oddé-

leny sbér bioodpadu. Kazda
obec se k této povinnosti postavila jinak.
At uZ to bylo zavedenim svozu biood-
padu p#imo od obé¢antt pomoci nadob,
nebo umisténim dalSich 11001 kontej-
nerl na sbérna hnizda anebo pofizenim
velkoobjemovych kontejnerdt pomoci
dotace z Opera¢niho program Zivotni
prostifedi a vlastnim svozem.

Ktery z téchto systémd je ale pro obec
nejvyhodné&jsi a pro¢? Pomoci kterého
se podafi, to co bylo smyslem zdkonné
Upravy, a to omezit mnozstvi bioodpadu,
ktery je v ¢ernych popelnicich na smés-
ny komundalni odpad (SKO) a bézné se
skladkuje? A Ze ho tam neni malo!

Dostupné analyzy slozeni SKO mlu-
vi jasné. V zavislosti na ro¢nim obdobi
a typu zastavby se jeho mnozstvi pohy-
buje mezi 25 — 35%. Tedy obec z kazdé
1 tuny SKO zaplati zbyte¢né cca 450K¢
za odpad, ktery by se dal vyuZit daleko
levnéji na kompostarné. A v lokalitach
s vysokymi cenami na sklddkach jsou
naklady jesté vyssi.

Pro¢ vam ale doporucujeme svoz bio-
odpadu p#imo od obéana? Tvaf ¢eskych
a moravskych obci se postupné méni.
Zahrady uz casto neslouzi k péstovani
ovoce a zeleniny, ale pouze k odpocinku.
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Kde by v minulosti byvalo hnoji§té nebo
kompost, tam najdete nyni jen anglicky
travnik a kvétiny. Jisté, feknete si. Nic
nového... Ov§em tady se skryva to velké
ALE!

llustracni foto.

Pokud se obec rozhodne jit cestou do-
naskové systému, at uz musi obéan dojit
k velkoobjemovému kontejneru nebo
k 11001 kontejneru na sbérné hnizdo,
tak tam téméf vidy donese pouze bio-
odpad z udrzby zahrady. Ten bioodpad,
ktery zatim v obecnim systému nakl4-
dani s odpadem nebyl. Ten bioodpad,
ktery se likvidoval na onéch kompostech
¢i hnojistich anebo v hor§im ptipadé se
odvézel nékam za obec.

TakZze obec si ,potidila“ hromadu bio-
odpadu, ktery je nutné svést a nasledné
zpracovat na kompostiarné, aniz by se
to promitlo do sniZeni mnoZstvi SKO.
Vétsina starostd tedy nadavd, jak zase
vzrostly ndklady na odpadové hospo-

darstvi a kolik bude muset obec doplatit
ze svého, pokud nebude chtit navySovat
poplatky. Zvlasté u 11001 kontejnera se
stavd, Ze okamzité po svozu jsou opét
plné a musi se zase vyvést a naklady
rostou.

Principem, jak sniZit ndklady na od-
pady, ac¢ se to na prvni pohled nezd4, je
zavedeni nddobového svozu bioodpadu
pfimo od jednotlivych nemovitosti ob-
¢ant. Ve spojeni s podporou doméciho
kompostovani a dislednou propaga-
ci, k ¢emu vlastné ta hnéd4a popelnice
slouzi, se dafi vyznamné snizit naklady
na likvidaci SKO.

Dalsi usporu pak generuje zména na-
staveni systému svozu. Neni nutné sva-
zet SKO kazdy tyden. Frekvence svozu
smésného odpadu sniZzend na 1x 14 dni
a doplnéna svozem bioodpadu ve stejné
frekvenci pfeci musi stat stejné penize,
protoZe se nenavysi pocet svozu. Piiklad,
co se stalo s mnoZstvim odpadi, které
produkovala obec Biezi pted a po zave-
deni svozu bioodpadu vroce 2011, vidite
na grafu 1.

Dalo by se Fici, Ze by ndklady na svoz
mohly i poklesnout, pokud bioodpad
pres zimu bude svdZen pouze 1x mésic-
né. A k tomu usetfené ndklady na likvi-
daci SKO. Odstranit 1 tunu SKO je 3 - 5x
drazsi nez vyuzit 1 tunu bioodpadu. Po-
kud se podafii prosadit novy zdkon o od-
padech, ktery poplatky za skladkovani
jesté navySuje, bude rozdil je§té mar-
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poplatkd nutné je, pokud nechceme, aby 20 —t

se Ceska republika stala skladkou Ev- T \\ /
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Nékteti mohou namitnout, Ze jiz svazi
SKO 1x za 14 dni a tedy nemohou usettit
naklady na svoz. Rada obci, kterd zaved-
la tento systém svozu bioodpadu a do- 40 ~—" 100
plnila ho je$té stejnym typem svozu pro /
papir a plast, svazi SKO pouze 1x za 3 % /
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vému systému stavéli negativné. ‘

Ale zpét k bioodpadu. Rada obci ome-
zuje svoz bioodpadu pouze na zdkonem  Graf 1: Vyvoj hmotnosti odpadu.
stanovené obdobi, coZ je dalsi chyba.
Bioodpad je sice sezénni zélezZitost, ale

dpady (kg/obyvatel/rok)

éné o
komunalni odpad (kg/obyvatel/rok)
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UzZ bylo slySet i dost argument, Ze bi- /
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nepodaii se vidy vysypat celou popel-

nici, na dné opravdu zustane trocha bi-

oodpadu primrzl4, ale pokud nezalévate  Graf 2: Kolisani mnozstvi bioodpadd v pribéhu roku.
bioodpad v popelnici vodou, tak vysypat
jde. V prtibéhu nasi popelatské praxe
ve svozovych firméch jsme neslyseli sté-
Zovat si popelédie na bio-popelnice, Ze se
jim je nepodatilo vysypat.

Souhrnné lze na zakladé zkuSenos-
ti a selského rozumu fici, Ze zavede-
nim svozu bioodpadu doprovdzenym
snizenim Cetnosti svozu SKO jde jiz
za soucasnych podminek sniZit naklady
na odpadové hospodéafstvi. Pro sniZeni
produkce SKO je zavedeni sbéru biood-
padu naprosto zdsadni. V budoucnu, kdy
budou sklddkovaci poplatky, a tim i cena
za odstranéni SKO, vys$si, bude tento roz-
dil samoziejmé jesté vyssi. O llustraéni foto.
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Porovnani slozeni
a produkce domovniho
bioodpadu z rodinnych
domu a bytovych jednotek

| Bohdan Stejskal, Anna Malsova,

Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta

Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) tvofi zhruba polovinu
domovnich odpadt. Charakteristika domovniho bioodpadu

je dulezita pro urceni nejvhodnéjsi metody jeho zpracovani.
PrestoZe je mérna produkce bioodpadu ve méstech i vesnicich
témér stejnd, v rodinnych domech je produkovano devétkrat
vice odpadli nevhodnych ke kompostovani v porovnani

s produkci v bytovych doméacnostech.

roblematika naklddani s bi-
ologicky rozloZitelnymi ko-
munalnimi odpady (BRKO)
se diskutuje a rovnéz prak-
ticky realizuje jiZ mnoho let.
Presto je stdle na ¢em pracovat a co vy-
lepSovat. Vysoky podil BRKO ukladanych
na sklddky odpadt je jednim z nejvaz-
néjsich problémi soucasného odpado-
vého hospodaistvi v Ceské republice,
pficemz do roku 2024 bychom méli tok
téchto odpadu od sklddek zcela odklonit.

Naklddédni s BRKO se zaméruje
na stabilizaci organické slozky odpa-
dd pomoci raznych technologii zalo-
Zenych bud na tepelnych, nebo ¢asté&ji
na biologickych procesech. Termické
nakldddni je omezeno nejen nizkou
hodnotou vyhfevnosti bioodpadu, ale
zejména neexistenci volnych kapacit
zafizeni pro energetické vyuZiti odpa-
da (ZEVO). Zbyvaji tak dva (v podstaté
konkurenéni) typy technologii zpra-
covani BRKO: aerobni kompostovani
a anaerobni digesce.

MozZnost vyuZiti obou technologii z4vi-
sina sloZeni odpadi, zejména na obsahu
uhliku a zivin. Sezénni vyvoj mnozstvi
a sloZeni biologického odpadu miZe mit
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za nasledek potiebu piizpisobit sloZeni
zpracovavaného biologického odpadu
ptisadami za dicelem optimalizace pru-
béhu stabiliza¢nich biologickych proce-
st. Znalost fluktuace mnoZstvi a slozeni
biologického odpadu béhem roku muze
také napomoci pti vybéru vhodné tech-
nologie zpracovani bioodpad.

Sledované domacnosti

V této studii byl po dobu jednoho roku
sledovan BRKO v 18 domécnostech. De-
vét z nich byly domdacnosti v samostat-
nych rodinnych domech se zahradami
v malych méstech a obcich (méné nez
5 500 obyvatel); zbylych devét domdc-

2,75%

W ovoce, zelenina, rostliny
®m papir = dfevo
W vajecné skofapky

W citrusy
kava, Caj,
B nekompostovatelny bioodpad

pecivo

Graf 1: Primérné zastoupeni frakci bioodpad
v rodinnych domech.
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M ovoce, zelenina, rostliny W citrusy
m papir = dfevo kéva, Caj,
B vajeCné skofapky ~ m nekompostovatelny bioodpad

Graf 2: Primérné zastoupeni frakci bioodpad
v bytovych domacnostech.



nosti byly bytové domdcnosti v bytovych
jednotkdch bez zahrad, které se nachézeji
ve méstech. Ve vSech obcich sledovanych
domadcnosti je provozovan systém sepa-
rovaného sbéru odpadu (papir, plasty,
sklo a kompozitni obaly). Obyvatelé obou
typl domdcnosti patii do stfedni tf¥idy
a nakupuji si potraviny v supermarketech
nebo v mens$ich mistnich obchodech.

Produkovany bioodpad

Biologicky odpad z doméacnosti byl roz-
délen do osmi frakei podle predpokladu
specifického chovani v aerobnich nebo
anaerobnich procesech: 1) ovoce (jiné nez
citrusové), zelenina a pokojové rostliny,
2) citrusy, 3) pecivo, 4) nerecyklovatelny
papir, 5) di‘evo, 6) ¢ajové sacky a zbytky
kévy 7) vajetné skotdpky a 8) biologicky
odpad nevhodny pro kompostovani.
Primérna mnozstvi jednotlivych frakei
biologickych odpadt z domécnosti (vzta-
zena na osobu a rok) jsou uvedena v ta-
bulce 1. V grafech 1 a 2 jsou znidzornény
primérné procentni poméry sloZeni bio-
logického odpadu vzhledem k typim sle-
dovanych domdacnosti. V grafech 3 a 4 jsou
znazornény primérné hmotnosti vihkého
bioodpadu vztaZené na osobu a kvartal.
Celkova primérnd produkce domdciho
biologického odpadu ¢inila 58,5kg v ro-
dinnych domech a 53,0kg v bytech na jed-
noho obyvatele v roce (coz odpovida vy-
sledktim jinych ¢eskych i zahrani¢nich
studii), pficemz ve sloZeni vyrazné pfeva-
zovalo ovoce, zelenina a rostlinné odpady.
Z grafi je déle ziejmé, Ze produkce biood-
padid v bytovych domécnostech je stabil-
néjsi ve srovndni s produkci bioodpadt
v rodinnych domech. Rozdily mezi mini-
malnim a maximélnim kvartidlnim mnoZ-
stvim odpadi ¢ini pouze 12 %, respektive
18 %, coz opét potvrzuji jiné studie, které
tvrdi, Ze mnoZstvi a sloZeni domovniho
odpadu je nezdvislé na ro¢nim obdobi.
Uvedené rozdily v produkci bioodpadu
z rodinnych domu se zahradami lze vy-
svétlit sklizni drody a konzumaci vlastni-
ho ovoce a zeleniny v pfislu§né ¢asti roku.
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Graf 3: Primérné mnoZstvi vihkého bioodpadu vztaZené na osobu a kvartal v rodinnych domech.
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Graf 4: Primérné mnozstvi vinkého bioodpadu vztaZzené na osobu a kvartal v bytovych domacnostech.

Hlavnim rozdilem produkce biolo-
gického odpadu v uvedenych typech
domécnosti je produkce biologického
odpadu nevhodného pro kompostovani,
kdy produkce zminéného odpadu byla
v rodinnych domech devétkrat vétsi nez
u bytovych domécnosti. To mtZe byt zpt-
sobeno chovem malych domadcich zvirat
pro maso a naslednou produkei vnittnich
organ, kosti, ktizi apod. Na druhou stra-

Tabulka 1: Primérné mnozstvi biologickych odpadll z domacnosti vztazené na osobu a rok.

nu domécnosti v bytovych domech na-
kupuji maso, které jiz bylo zpracovano,
a v misté spotieby je produkce odpadi
zivoéisného ptivodu tedy miniméalni. [J

Pavodni a nezkraceny text
(v anglické verzi) vySel v periodiku
Waste Forum 4/2017.

Typ domacnosti
ovoce,
zelenina, citrusy
rostliny
Rodinny dum 35,1 1,6
Bytovy dim 38,4 6,7

Frakce bioodpadu [kg]
. . 5 kava, Gajové  vajecné e
pecivo papir drevo satky skoF&pky po§tovatelny CELKEM
bioodpad
3,8 2,1 6,9 1,9 1,9 5,2 58,5
2,0 0,8 0,1 2,8 1,8 0,5 53,0
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Vyroba TAP z bioodpadu

| Ing. Kristyna Tomsova, INGEA recyklace, s.r.o.

Zavod spolecnosti INGEA recyklace, s.r.o. je zarizeni

k biologické upravé a vyuziti biologicky rozloZzitelnych

odpadu a pro navazujici vyrobu produktt (vyrobki)

z takto predupravenych odpadu.

avod byl vystavén v primys-

lové z6né BorsodChem MCHZ

v Ostravé za podpory zdroji

z Evropské unie. Na projekto-

vou dokumentaci také ¢dstec-
né prispél Krajsky urad Moravskoslez-
ského kraje.

V zavodé probih4 zpracovani biologic-
ky rozloZitelnych odpadi

(BRO) se zaméfenim
pfedev8im komundlniho
ptivodu (véetné odpadni
biomasy v reZimu odpa-
di) prevazné komposta-
renskou, tedy aerobni
technologii.

Zatizeni se sestdva z ha-
lového objektu, velinu,
dozravacich ploch a bio-
filtru. V hale je umisténo
sedm fermentaénich boxt
a déle jsou zde umisté-
ny boxy pro piijem BRO
pted vytvoienim zaklad-
ky a boxy pro nevyuZitel-
né odpady z nasledného
zpracovani fermentatu.

llustraéni foto.

Ke skladovani produktd a pomocnych
surovin jsou vyuZivdny venkovni dozra-
vaci plochy. Ty jsou vodohospodatsky
zabezpelené (stavebné-technicky) proti
vsakovani destovych vod a vyluhovych
§tav z dozravajicich komposti do pod-
zemnich vod. Vody se fizené odvadéji
pres homogenizaci do hlavni ¢istirny
BorsodChem MCHZ.

datrskych zarizeni - kaly, sedimenty
a dalsich.

Primarni faze zpracovéni biologicky
rozloZitelnych odpadi probiha v zaklad-
ce v uzavienych boxech (fermentorech).
Zde probihd metabolicky rozkladny
proces za aktivity aerobnich mikroor-
ganizmd. Samotny proces je podporo-
van fizenym proudénim vzduchu po-
moci  vzduchotechniky
a vzdu$nina je odsavana
do biofiltru. Cely proces
je automaticky fizen pro-
stfednictvim systému Ii-
zeni MAR z velina, kde se
zéroven archivuji veskera
ziskana data, véetné evi-
dence odpadt a evidence

postupu vyroby. Postup
zpracovani po primarni
fazi zavisi jednak na slo-
zeni zakladky (druhu
vstupnich biologicky roz-
lozitelnych materiall)
a ndvazné na pozadavcich
na kvalitativni parametry
cilového produktu.
Sekundarni faze (sta-

K dispozici je také rozsah-
14 mobilni technika urce-
na pro manipulaci s odpa-
dy a nédsledné zpracovani
fermentiatu - drceni, ho-
mogenizace a tfidéni.

V hale je také samo-
statny gastrokoutek pro
pripravu gastroodpa-
du k dals$imu zpraco-

Vysledny produkt
vyhovuje pozadavkium
na kvalitu paliv pro
stacionarni zdroje. <<

bilizace, zrani) muze pro-
b&hnout ve fermentorech,
obvykle je vsak jiz prova-
déna mimo fermentory
na dozravaci plose. Ko-
netné produkty (vyrob-
ky) mohou byt pak vyuZi-
ty alternativné jako:

e organické hnojivo -
kompost,

vani a k C¢iSténi nadob
na gastroodpad.

Roéni projektovana kapacita zafizeni
je 42 000 tun, kapacita pro skladova-
ni pomocnych surovin, meziprodukta
a produkti je pak 80 000 tun.
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Zatizeni ptijima Sirokou skalu od-
padt, od gastroodpadu, zeleného
odpadu z udrzby vefejnych ploch
a parkt, aZ po odpady z vodohospo-

e rekultivaénich substra-

ty a pomocné padni latky,

e Stépka pro energetické vyuZiti,

o certifikované tuhé alternativni palivo
(TAP) pro které plati podminky dle
CSN EN 15359.



Vyroba TAP

Tuhé alternativni palivo
vznikd tpravou a vyuZi-
tim pifedtfidénych odpa-
dt z katalogového ¢isla
19 12 12 (,jiné odpady
z mechanické upravy od-
padd neuvedené pod ¢&is-
lem 19 12 10%), které jsou
dodavané jako odpady
tzv. ,podsitné frakce® Tato
piedtiidéna frakce smés-
ného komunalniho odpa-
du je vyuZita jako vstupni
surovina pro vyrobu TAP.

Vyrobené tuhé alter-
nativni palivo je pevn4,
sypkd, biologicky stabilni hmota s de-
finovanou velikosti zrna, bez zapachu
a nebezpe¢nych vlastnosti. K hygieni-
zaci, nebo-li také stabilizaci, vysu$eni
a zbaveni zdpasnych latek dochdzi pri-
mo v ramci procesu. Podsitnd frakce
19 12 12 mé& vysoky podil organické
frakce, az 70 %.

Hygienizace probihd upravou bio-
odpadu, intenzifikaci kompostafskych

llustraéni foto.

postupt v jednotlivych fermentaénich
boxech, kterou se sniZuje pocet pato-
gennich organismi, jeZ mohou zpusobit
onemocnéni ¢lovéka nebo zvifat, pod
stanovenou hodnotu.

Tuhé alternativni palivo se postupem
vyroby pfi zpracovani BRO v zékladni
fazi naskladnéni a intenzivni fize fer-
mentace ve fermentorech, od bézného
postupu nelisi. V kone¢né fazi fermen-

tace pri teplotdch okolo
75 °C pak intenzivni ae-
race zakladky umoZiuje
tzv. biologické dosouseni
zakladky.

Takto zpracovany fer-
mentdat je dale zpracovan
v cyklénovém separato-
ru, kde se oddéli tzv. ne-
hoflavé slozka - nevyu-
Zitelnd pro dalsi tepelné
zpracovani (jako je sklo,
kamen, keramika apod.).
Soucdsti je magneticky
separdtor pro vyseparo-
vani feromagnetickych
latek.

Vyslednym produktem
je tedy TAP, ktery vyhovuje svymi vlast-
nostmi pozadavktim na kvalitu paliv pro
staciondrni zdroje z hlediska ochrany
ovzdusi. Vystupem z technologického
procesu je v daném piipadé certifiko-
vand palivovd smés vhodn4 k energetic-
kému vyuZiti ve vytopnéch, teplarniach
i elektrarniach se zdkladnim energetic-
kym parametrem vyhtevnosti vys8i nez
10MJ/kg.O0

/\TCC

NasSe spoleénost Vam nabizi
nasleduijici sluzby:

* VOZIDLA PRO SVOZ
ODPADU HALLER
Nastavby o objemu 11— 28 m?
pro nadoby 110 litrl = 7 m?
vhodné pro svoz domaciho
a prdmyslového odpadu.

ZAMETACI STROJE
SCARAB, RAVO A MATHIEU 3
Nastavby o objemu nadrze
na smeti 2 — 8 m?se Sirokou
Skalou dalSich pridavnych
zafizeni, dodavky jsou mozné
také v&etné vyménného
systému a dodavek nastaveb
pro zimni udrzbu chodnikl

a komunikaci.

ELEKTRICKE ZAMETACE
ITALAAARIA

A-TEC serviss.r.o.

Priborska 2320, 738 01 Frydek-Mistek
tel.: 596 223 041, e-mail: info@a-tec.cz

www.a-tec.cz

Elektrické ekologicke stroje pro
¢isténi chodnikl a pésich zon.

VOZIDLA MULTICAR
Univerzalni nosi¢ nastaveb,
timto také jako univerzaini
pomocnik pri FeSeni Vasich
Ukolt v komunalni oblasti.

Zrecyklujeme
také vaso dpa d

Kompostdrna a recyklacni stredisko
Novy Dvlir - Kunovice (okr. UH)

Dekontaminacni plochy:

Ostrava, ul. Podzamci

Litvinov, ul. V RuzZodolu

Ceské Libchavy

Staré Mésto u UH, ul. Kostelanska
Uhersky Brod, ul. Praksickd

biotechnology

www.epsbiotechnology.cz

EPS biotechnology, s.r.o.
V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice
eps@epsbiotechnology.cz
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BIOODPADY

Trideni bioodpadu a upraveny
svoz v Jihlave prekreslily grafy

| Radek Tulis, Magistrat mésta Jihlavy

Jihlava patfi v Ceské republice k lidriim v oblasti nakladani s odpady.
Dlouhodobé se ji dafi zvySovat mnoZzstvi tridéného odpadu
a snizovat mnozstvi vzniklého smésného komundalniho odpadu.

a nakladani s odpady byla Jih-
lava uZ nékolikrat ocenéna.
Mezi nejvyznamnéjsi ocené-
ni patfi Kiistdlova popelnice
udélend spole¢nosti EKO-KOM
vroce 2017 za nejlépe tiidici mésto v Ces-
ké republice. Aktudlné si Jihlava vyslouZi-
la ocenéni Odpadovy Oskar od sdruzeni
Arnika, a to hned dvakrat - za nakladani
s odpady a za piiklad dobré praxe.

Zasadnim impulsem, ktery zcela zmé-
nil jihlavskou bilanci nakladani s odpady
v poslednich nékolika letech, bylo upra-
veni intervall svozu smésného komu-
nalniho odpadu a zavedeni celoplo§ného
svozu bioodpadu od bfezna roku 2015.

Zménu dobie informovani obyvatelé
mésta rychle prijali, odpad zacali uklé-
dat do hnédych nadob. V roce 2016
do ¢ernych popelnic na smésny odpad
pak ulozil kazdy obyvatel Jihlavy pra-
mérné 143 kilogram® smésného od-
padu, coZ je o 21 kilogramii méné nez
v predchozim roce.

To se zasadné projevilo i ve sniZeni
mnoZstvi smésného odpadu vyvezeného
na skladky. Ve srovnani s rokem 2015
bylo na skladku v Jihlavé-Hencové nésle-
dujici rok ulozeno o 1 100 tun odpadu
méneé. Trend sniZovdni mnoZstvi smés-
ného komundlniho odpadu pokracoval
i v roce 2017, kdy jeho mnoZstvi po-
kleslo oproti roku 2016 o dalich téméf
80 tun. Pro lepsi piedstavu v roce 2015
v priméru produkoval kazdy Jihlavak
164 kilogramt smésného komundlniho
odpadu a vroce 2017 uz jen 140,3kg.

Jihlava na evropské iirovni
Jihlava se tak stala prvnim méstem

v Ceské republice nad 50 000 obyvatel
s produkci smésného komundlniho od-
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padu pod 150kg na obyvatele a rok. Diky
témto vysledkim se Jihlava zaradila
v produkci odpadt k vyspélym méstim
zapadni Evropy.

Po zavedeni plosného svozu bioodpa-
du se samozfejmé zcela zménila éisla
z kompostarny. Zatimco v roce 2015 se
do kompostarny navezlo 590 tun, v roce
2016 to bylo vice neZ dva tisice tun bio-
odpadu. V nasledujicim roce 2017 se tam
nashromézdilo 2 229 tun bioodpadu.

Snizeni frekvence svozu komunéilni-
ho odpadu mélo dalsi pozitivni dopad.
Do éernych nadob se mnoha obyvateldm
vSechen nevytiidény odpad za dva tydny
nevesel, coz je piivedlo k lep§imu tiidéni
plastu, papiru a skla. V pfepoctu na jed-
noho obyvatele narostlo v roce 2016
mnozZstvi vytfidénych odpadt o 31kg
na 112 kg za rok.

Zmeéna neprisla sama.
Na vysledky se ¢eka
i nékolik let

Za dobrymi jihlavskymi vysledky je dlou-
hodoby koncepéni postup, kdy se dafi
spojit kompetence odborniki na magis-
tratu, podporu politického vedeni mésta
a moznosti svozové spolecnosti Sluzby
mésta Jihlavy s. r.o.

Jihlavska radnice mé od poloviny roku
2014 pro ob¢any zavedeny uspésny mo-
tivaéni program, ve kterém je zapojeno
pres 20 tisic obyvatel mésta. Clenové
domadcnosti, které pravidelné prinéseji
na sbérny dvur patii¢né odpady, maji sle-
vu 80 korun na poplatku za svoz odpadu.

Jihlava v poslednich letech také roz-
Sirila sit sbérnych dvord. K ptivodnimu
jednomu v sidle svozové spole¢nosti
v poslednich nékolika letech radnice
vybudovala dal$i dva v riiznych ¢éastech
mésta pro zajisténi lepsi dostupnosti.

Oteviena komunikace pomaha

Veskeré dobre promyslené, technicky,
administrativné i politicky zajisténé
kroky na podporu nakldd4ni s odpady
by nemély efekt bez informovani vetej-
nosti. Lidé, ob¢ané Jihlavy, jsou témi, kdo
jsou na konci i za¢atku procesu - k nim
nakonec musi doputovat sdéleni, ¢eho
radnice potiebuje dosdhnout, Ze oni jsou
témi, kdo myslenku pfijmou a za¢nou se
podle ni chovat. Stoji tedy na pocatku
uspéchu ¢i fiaska projektu podle toho, co
s odpadem provedou.

Kazdé zméné nebo novince v nakla-
dani s odpady piedchazi informaéni p#i-
prava obyvatel. Ve véci zavedeni tfidéni
bioodpadu méli jihlavsti ob¢ané od po-
¢atku informace o zdmérech radnice,
o pilotnim projektu v jedné z ¢asti mésta
a nasledné o zavedeni plo$ného svozu,
o smyslu tfidéni bioodpaduy, jeho vyuziti,
ekonomice projektu atp.

DuleZzitou roli v komunikaci a ndsledné
v chovéni obyvatel hraje vlastni odpadai-
sky web mésta www.odpadyjihlavy.cz.
Ten pomadhd Jihlavanim najit si maxi-
mum uziteénych a pot¥ebnych informa-
ci. Radnici pfinesl nejen vy$si kompe-
tenci obyvatel a pozornost odbornika
z oblasti Zivotniho prostiedi a nakladani
s odpady, ale také ze sféry IT. Projekt byl
ocenén v celorepublikovém findle souté-
ze Zlaty erb v kategorii elektronickych
sluzeb.

Aktudlné se radnice, vedle podpory
separace odpadd, zacala v komunikaci
zabyvat také myslenkami zero waste,
tedy nulového odpadu. UZ nyni na toto
téma s ob¢any komunikuje prostied-
nictvim radniéniho tisku a pfipravuje
kampané na podporu snizeni pro-
dukce odpadd obecné. Jihlava v ob-
lasti nakladani s odpady komunikuje
is Zivnostniky. OJ



BIOODPADY

Biologicky rozlozitelny
odpad - energeticky potencial
ekologicke hrozby

| Milan Rozlivka, Energy financial group a.s.

V roce 2024, tedy za necelych Sest let, budou zavieny skladky. Co se
stane s materidlové vyuzitelnymi odpady je snadno predstavitelné,
napr. odpady ze staveb se roztfidi a rozdrti, aby se opét daly vyuzit
ve stavebnictvi. Co se ale bude dit s biologicky rozlozitelnymi

odpady (BRO), je otazka.

Meésta, obce a odpady -
ekologie, energie a vydélek

Odpadovych bioplynovych stanic neni
tolik, aby zvladly zpracovat 1,8 milionu
tun BRO, které jsme loni v CR vyprodu-
kovali, a zemédélské odpadové stani-
ce, které byly vybudovany s dotacemi
a které jsou provozovany s dotovanymi
plodinami (kukutice, fepka), nemohou
Gplné snadno zménit sortiment surovin
na vstupu.

Resenim by mély byt méstské/aglo-
mera¢ni odpadové bioplynové stanice.
Podle vypoctt nasich kolegd v analytic-
kém oddéleni by na kazdych 60 000 oby-
vatel (a pfiméteny primysl v sidlech, kde
Ziji) méla byt odpadova bioplynova stani-
ce, ktera ekologicky zpracuje 30 000 tun
BRO za rok. Takova odpadova bioplynova
stanice (BPS) vyprodukuje ro¢né elekti-
nu za 12 mil. korun, teplo za 10 mil. K¢
nebo biometan/bioCNG za 22 mil. K¢é.

Kolik zbyva ¢asu,
nez bude pozdé?

Ceska republika se podle platného zéko-
na¢. 185/2001 Sb., o odpadech zavazala,
ze k 31. 12. 2023 ukonéi sklddkovani bi-
ologicky rozlozitelného odpadu (BRO).
Pokud bude odpad roztfidény, co s nim
dal? BRO m4 dvé zakladni vlastnosti - je
organické, proto hnije a tli, a obsahu-
je hodné vlhkosti (az 80 %), tudiz jeho
spalovani je na prvni pohled energeticky
velmi ndro¢né. Celosvétové uznavanym,
a prakticky jedinym, zptisobem likvida-
ce BRO je anaerobni fermentace, pfi niz

vznika bioplyn a hnojivo bohaté na fos-
for. Bioplyn slouzi jako zdroj biometanu,
elektfiny a tepla. Hnojivo skonéi na po-
lich, kde fosfor chybi.

V analytickém oddéleni spole¢nos-
ti EFG jsme na zdkladé nasi zkuSenosti
s vystavbou a provozovanim odpadové
BPS dosli k obecnému kvalifikovanému
odhadu ¢asové naro¢nosti jednotlivych
etap realizace projektu vystavby odpado-
vé BPS nebo prestavby zemédélské BPS
na odpadovou na ¢tyti respektive tfi roky.

Cil vlady odklonit odpad ze skladek
a priblizit se tak ke standardu odpado-
vého hospodatstvi ostatnich evropskych
zemi jsou jisté spravnym krokem k za-
vedeni efektivni cirkuldrni ekonomiky
a také spravnym krokem z environmen-
tilniho hlediska (zejména vzhledem
k zavazkam vuci PariZzské dohodé z roku
2015, ke kterym se CR jako ¢élen EU pii-
hlasila). Na zdkladé vyse uvedenych in-
formaci se vSak nabizeji otazky, jestli
jsme na tuto situaci skutec¢né pripra-
veni, nebo je potieba zintenzivnit
kroky vedouci k efektivni cirkuldrni
ekonomice a ukoné¢eni skladkovani
odpadt ze skladek do roku 2024?

Za rok bude pozdé

Podle nasich vypocti trva realizace za-
méru postavit a provozovat odpadovou
BPS skoro ¢tyti a ptl roku, to znamena,
Ze kdo nezacne proces 1.srpna 2019, téz-
ko stihne bioplynku postavit, resp. kraj,
okres a obec budou mit na svém tzemi
nezpracovany biologicky rozloZitelny od-
pad, ktery nebudou moci zlikvidovat.

Prestavét zemédélskou bioplynovou
stanici na odpadovou potfebuje méné
¢asu, ale zde je nutno fici, Ze napf. s tep-
lem z kogeneracni jednotky bude pro-
blém, protoze lidska sidla byvaji od stat-
kt a poli daleko. PrileZitosti pro fadu
téchto stanic zde mtiZze byt upgrading bi-
oplynu na biometan a nasledn4 distribu-
ce tohoto “zeleného” plynu vyuzitelného
naptiklad jako BioCNG.
cim rizeni a EIA pfi jedndni s dotéenymi
osobami a ve vefejném projednavani.
Zakladatele spole¢nosti EFG, Ivo Skfen-
ka, vratil netdspéch ve vefejném projed-
navani v roce 2013 pii zdméru vybudo-
vat odpadovou BPS v Sebetové u Blanska
o rok zpét a uplynul dalsi rok, nez nasel
vhodny pozemek v aredlu byvalych skla-
ren v Rapotiné u Sumperka.

Energetickym vyuZitim biologicky
rozlozitelného odpadu vyfeSime dvé
véci najednou. Zbavime se odpaduy,
a vyrobime energii v riiznych podobach
(elektrickd, tepelna a biometan pro od-
loZzenou spotiebu). Ziskanou energii na-
hradime neobnovitelné ptirodni zdroje
a zaroven uSetfime naklady na jejich
tézbu.

Biometan je pohonnou hmotou dnes-
ka i budoucnosti. Odpada ptibyva a je-
jich ekologické energetické vyuZziti bude
ekonomicky zajimavé jak pro majitele
odpadové bioplynové stanice, tak i pro
obyvatele mést, kterda budou provozovat
méstskou hromadnou dopravu na CNG,
i pro majitele osobnich aut, jejichZ pro-
voz bude usporny - opét ekologicky
i ekonomicky. OJ
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OHLASY CTENARU

Vice recyklatu v PET lahvich

| Alessandro Pasquale, generalni rfeditel Karlovarskych mineralnich vod

Diky predstaveni ndvrhu nové smérnice Evropské komise
smérujictho k rozumnéjsimu nakladani s jednorazovymi plasty
se v poslednich tydnech v médiich intenzivné sklofuji slova jako
tfidéni nebo recyklace. Vétsina laické verejnosti se také mozna
poprvé setkala s pojmem cirkuldrni ekonomika, v niZ firmy
pracuji s uzavrenym tokem materidlu.

ednim z piikladi mutZze byt zno-

vupouZivani materidlu z pred-

chozich vyrobkd k produkei no-

vych. Pro Karlovarské mineralni

vody (KMV) jako nejvétsiho
vyrobce minerdlnich a pramenitych
vod na stfedoevropském trhu je cir-
kuldrni ekonomika opravdovou vy-
zvou a potiebou, ve kterych vidime
velky smysl - jak environmentdlni,
tak ekonomicky.

Vsechny ndpojové obaly pouzivané
v pramyslu balenych vod, at uz PET,
sklo nebo hlinik, jsou plné recyklova-
telné a maji svou vysokou hodnotu
i po pouziti. Konkrétné PET lahvi se
v Ceské republice kazdy rok uvede
na trh zhruba 58 400 tun. Tfidénim
od obyvatel se jich podari ziskat pri-
blizné 66 %, ale ke skute¢né recykla-
ci se dostane uZ jen 54 % z celkového
mnoZstvi. Ostatnich cca 27 000 tun
pouZitych PET lahvi konéi ve spalov-
nach nebo na sklddkach, v horsim
pripadé spole¢né s jinymi odhozeny-
mi predméty zne¢i$tuji nase okoli.

Pritom PET je skvély a cenny materidl,
ktery muze byt opakované recyklovin
do novych lahvi. BohuZel i v jinak zasluz-
nych Zzlutych kontejnerech se PET ¢asto
znetisti, coZ ztéZuje nebo znemoZiuje
jeho recyklaci. Kvuli neefektivnimu systé-
mu se z obéhu ro¢né bez nového vyuZziti
ztrati cenny PET materidl v hodnoté az
stovek miliont korun. Pfitom logicky dava
nejvétsi smysl uzavtit cirkuldarni smycku
a Cisty vysbirany PET pouZit na vyrobu
novych lahvi. Cisty recyklat toto umoziiu-
je, na rozdil od toho znetisténého.

Material pro vyrobu PET lahve jako po-
travinového obalu musi spliiovat prisné
pozadavky jak na kvalitu, tak na ¢istotu.
Proto se KMV pripojily k aktudlnim z&-
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vazkim Evropské federace balenych vod.

nout do roku 2025 tirovné 90% vytiidéni
v§ech pouzitych PET lahvi (poéitano jako

Alessandro Pasquale, generalni feditel Karlovarskych
mineralnich vod, a.s.

prameér EU). Vy$si mira tfidéni PET lahvi
zabezpedi, Ze mohou byt pouZity k vyro-
bé novych lahvi nebo jinych vyrobki.

K naplnéni tohoto cile prispivd i ¢in-
nost pracovni skupiny, kterou v lednu
2018 =zalozily Karlovarské mineralni
vody spole¢né s Institutem Cirkuldrni
Ekonomiky (INCIEN) a Fakultou tech-
nologie ochrany prostiedi VSCHT Praha.
Jejim cilem je vytvofit studii vedouci
k doporuéeni, jak by se v Ceské republi-
ce mohlo zpét do obéhu vratit co nejvice
PET lahvi, a zda by pomohlo zavedeni
systému zaloh na jednocestné PET lahve.

Z pohledu dnes znamych informaci
v KMV soudime, Ze zavedeni depozitni-
ho systému, jehoZ vysoka efektivita je
doloZena v celosvétovém méfitku, by

vyrazné prispélo k vylepseni soutasné-
ho stavu sbéru odpadt v CR, kdy se ¢im
dal vic ukazuji limity stavajiciho systému
tfidéni a recyklace plastovych odpadu.
Ten jiz dosahl maximéalniho tdrovné
zpétného odbéru a zarover se v CR
systémové neinvestuje do inovac-
nich technologii recyklace.

Prvni diléi poznatky skupina
predstavila 22. kvétna 2018 v Praze
na odborné konferenci ZALOHU]J-
ME?, kde se o své zkuSenosti podélili
také zahrani¢ni odbornici na zaloho-
vé systémy PET lahvi. My jsme zde
zdrovenl predstavili novy ekodesign
lahve Mattoni, ktera je z 50% vyro-
benad z recyklovaného plastu. To sou-
visi s dal§im zavazkem Evropské fe-
derace balenych vod, k nimZ se KMV
pripojily, a to do roku 2025 zaéit
vyrabét nové lahve s nejméné 25%
podilem recyklovaného PETu. NaSe
vlastni aspirace jsou vy$si a doufa-
me, Ze procento recyklovaného PETu
v téchto lahvich bude mnohem vétsi.

Je zfejmé, Ze se vyrobci musi chovat
co nejzodpovédnéji v souvislosti se svymi
vyrobky a jejich obaly. A to nejen na konci
jejich zivotniho cyklu formou zpétného
odbéru, ale uz na zacatku - ve fazi, kdy
navrhujeme, jak budou vypadat a jestli
o né nakonec bude zdjem v recykla¢nim
pramyslu. Je ndm jasné, Zze pro dobrou
recyklovatelnost lahvi je potfeba myslet
i na takové vlastnosti, jako je barva lah-
vi ¢i materidl etiket, a najit zptsob, jak je
racionalizovat. Zaroven je nutné zménit
obecny postoj k PETu. Jako materidl je
zatim vniman pievazné tak, Ze po spotie-
bovani vyrobku, ktery je v ném zabalen,
zdanlivé ztraci svou hodnotu. My chce-
me, aby si svou hodnotu zachoval a kazdy
spotiebitel byl motivovan a byl schopen
si tuto hodnotu uvédomit. [



POD LUPOU

Slovo

do pranice

| Ing. Michael Barchanek, barchosi@volny.cz

OTAZKA: Jako stfedné velka obec jsme z minulého obdobi zdédili velkou,
davno jiz nepozivanou skladku. Cast skladky lezi na soukromych pozemcich
a jejich vlastnik trva na vyklizeni nebo finan¢ni kompenzaci. Protoze skladka
nebyla radné rekultivovana, ale pred |éty doslova opusténa, volime cestu
jeji radné rekultivace se souc¢asnym vyklizenim soukromych pozemkd. PUjde
témér vyhradné o zemni prace ve smyslu stavebnich predpist. Musime

jako ,investor“ zachazet se skladkovym materialem také jako s odpadem

ve smyslu zakona o odpadech?

Dotaz zni na prvni pohled jako naivni,
ale véc ma hacek.

Skladka byla zaloZena v pfirozené
rokli jako ,kloaka maxima“ pro més-
to a okoli pfed vice nez 100 lety. To lze
dohledat v archivech, kterym se pravni
sluzba zminéné obce vénovala v ramci
soudniho sporu, ktery vedla obec s vlast-
nikem soukromych pozemkt. Obec spor
prohréla a rozhodla se pro vySe uvede-
né technické feseni, které jednak vyho-
vi pravomocnému rozsudku a souc¢asné
upravi téleso skladky do vyhovujiciho
stavu.

Na skladku se vozilo doslova viechno
mozné, zpocatku Zzivelné (za Rakous-
ka byly trochu jiné poméry), po druhé
svétové valce s pozehnanim dfada. Slo
predevsim o bézny komunadl, ale i obsa-
hy septikti a Zump, popel ze soukromych
i vyrobnich kotelen, pozdéji i pramyslo-
vy odpad, jako neutraliza¢ni kaly z gal-
vanoven, zmetky z vyroby apod. Tohoto
odpadu bylo minimum, ale byl. Utady
pouze stanovovaly mnozstvi téchto od-
padd, pozdéji byly nékteré nebezpectné
odpady tredné zakazany.

Sklddkovani v této lokalité bylo ofici-
alné ukon¢eno na prelomu 80. a 90. let,
tedy pred vznikem odpadovych predpi-
st. A zde se blizime k meritu véci a tim
jsou predpisy, na zdkladé kterych mély
urady v 60. az 80. letech moZnost tako-
vouto ¢innost povolit a sou¢asné regulo-
vat. S trochou zjednodus$eni to z hledis-
ka ochrany Zivotniho prostredi byly jen

predpisy vodohospodéiské, kterym se
dnes fik4 vodopravni, pfipadné predpi-
sy na ochranu ovzdusi. Podstatné je to,
Ze to nemohly byt piedpisy ,odpado-
vé“ z prostého divodu - Ze totiz Zadné
nebyly. Stat si prosté vystacil i bez nich
a osobné jsem piesvédcen, Ze ochrana
zivotniho prostredi tim nijak ochuzena
nebyla.

Na zdkladé vySe uvedeného je ov-
Sem shora poloZend otdzka nahle zcela
opravnénd. Lze ji vécné preloZit jako
otazku, co to na té sklddce po pravni
strdnce vlastné lezi. Ze je to material vel-
mi riizné povahy, kterého se nékdo chtél
zbavit, je nepochybné. Podle dne$niho
vnimani véci tedy ziejmy odpad, ale teh-
dy byl pravni stav zcela jiny. Tehdy to byl
materidl, ktery byl uklddan ,na hroma-
du“ a urady jen sledovaly, zda tato hro-
mada nes§kodi okoli. TakZe nazyvat tuto
hromadu odpadem sice mohu, ale nikoli
po pravni strance - a odmitnuti retroak-
tivity prdva je v tomto pfipadé dle mého
nazoru zcela na misteé.

Véc ma ale je$té druhou rovinu a tou
jsou stavebni prace, které zasdhnou
v rozsahu tisici aZ desitek tisic tun
do télesa skladky. A neni zcela jasné, co
tam najdou. Mame vrty, rozbory, zpra-
covanou analyzu rizika a studii prove-
ditelnosti. A tyto dokumenty ukazuji, Ze
by minimadlné v ¢asti, se kterou se bude
manipulovat, nemélo byt nic zdvazného.
A také ukazuji, Zze vyvin plynt je po de-
sitkdch let nulovy, stejné jako pripadny

vliv skladky na podzemni nebo povrcho-
vé vody.

Technologie nakldddni s vytéZzenym
materidlem je stanovena velmi jednodu-
$e. Odtézeni, vytFidéni na povrchu sklad-
ky a pouziti takto ziskaného nezivad-
ného materidlu p#i dpravé cela skladky
a pri rekultivaci jejtho povrchu, kterd
byla pted l1éty provedena velmi nedbale.

Je vSak témér jisté, Ze ¢dst materidlu,
tézko stanovit jaky podil, takto pouZit ne-
pijde a bude muset byt ve smyslu zdkona
o odpadech odstranén, protoze vyuziti
ve smyslu uvedeného zdkona se s ohle-
dem na charakter ukladanych materiali
dd predpoklddat jen obtiZzné. Pdjde
o materidly ,nadrozmérné®, tfeba kusy
Zelezobetonu z demoli¢nich praci nebo
materidly nebezpetné, napiiklad obaly
od ropnych ¢i chemickych latek. Zde po-
chopitelné jiz nastupuje souc¢asny pravni
rad, protoZe jde o odpady vzniklé pri vy-
robé (stavebnich pracich),nebot material
je nevyuzitelny a chci se ho zbavit.

Odpoved:

Jako znalec nevidim dtvod, pro¢ by
se pfi uvedené stavebni akci, spociva-
jici v zemnich pracich na skladce, kde
ukl4dd4ni skon¢ilo pred platnosti zdkona
o odpadech, mély pti nakladani s materi-
alem z télesa sklddky aplikovat odpado-
vé predpisy - jde o bézny stavebni mate-
ridl, byt ponékud netradi¢niho vzniku. ]
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PLASTICS RECYCLING
SHOW (PRS)

| Ing. FrantiSek Vords, Ceska technologicka platforma Plasty

Podle studie kolektivu R. Geyera “Production, use and a fate
of all plastics ever made” se vyrobilo ve svété za poslednich
60 let 8,3 mld. tun polymert, pficemz 79 % z nich skoncilo
na skladkach nebo v pfirodé, vcéetné moti. Podle Plastics

Europe kon¢i kazdoro¢né 54 % aplikovanych plastd
v odpadech (27 mil. tun), pticemz pribliZzné tretina se vytridi

’

pro recyklaci a 4,4 mil. tun se zrecykluje, zbytek se vyveze

mimo Evropu.

e dnech 24. - 25. 4. 2018

jsem se zucastnil 2. ro¢niku

ro¢niku veletrhu a konfe-

rence PRS v Amsterdamu,

monotematicky zamere-
nych na recyklaci plastd. Vice nez 2 400
Gcéastniki mélo piilezitost bezplatné
vyslechnout 40 prezentaci a navstivit
stanky vice nez 100 vystavovatell z ob-
lasti vyuziti plastovych odpadt. Téméf
70% narast poctu Géastnikd proti prvni-
mu ro¢niku v r. 2017 vedl poradatele -
PRE /Asociace evropskych recyklatort/
(www.plasticsrecyclers.eu) k vyhlaseni
terminu 3. roéniku na 10. - 11. 4. 2019
opét v Amsterdamu.

Utastnici ocenili moZnost shlédnout
a diskutovat jak o moZznostech recyk-
laci v rdamci ,Strategie EU k cirkuldrni
ekonomice plastd®, tak o nejnovéjsich
technologiich ve shromaZzdovani, tiidé-
ni, recyklacich jednotlivych typt plasti
a uplatnéni recyklat na trhu. Zijem-
ci mohou shlédnout kratké video na
youtube.be/pAVcktlEpw.

V lednu 2018 Evropskou komisi vy-
hldSend a v dubnu Evropskym parla-
mentech schvilend ,Strategie“ a ome-
zeni vyvozu plastovych odpadii do Ciny
maji pozitivni vliv na akceleraci novych
projekt v ekodesignu a technologic-
kych inovacich pii efektivnim tfidéni,
prani a extruzi plastd. Legislativa bude
nutit vyrobce, navrhare a aplikatory
plastd k dalsim inovacim. Recyklaéni
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prumysl plastii se musi stdt uznavanym
primyslovym segmentem.

Clenové PRE pokryvaji 80 % evropské-
ho trhu s recykla¢ni kapacitou 3 mil. tun.
Predstavuji 1 000 spole¢nosti s 30 000
zaméstnanci a obratem 2 mld. euro.

paktibilnich plast, nebo kombinace
s kovy a papirem. Na stanku Platformy
Recyclass (www.recyclas.eu) byla pied-
stavena moZznost testovani plastovych
obalt z hlediska mozZnych zplsobi
recyklaci do 6 kategorii. Od stupné 1,

Jiz dnes jsou dobre vytrideneée
termoplasty az nékolikana-
sobneé recyklovatelné. Proble-
maticke jsou vicevrstve obaly,
kombinované z nekompaktibil-
nich plasti, nebo kombinace
s kovy a papirem. <<

Podle vyjadreni prezidenta PRE jsou
schopni zajistit do r. 2025 podil recyk-
laci plastovych odpad® z oball ve vysi
65% a i cile do roku 2030, kdy musi byt
v8echny obaly schopné ke znovuuZiti
nebo k ekonomické recyklaci.

Prakticky jiz dnes jsou v8echny dobfte
vytfidéné termoplasty aZz nékolikana-
sobné recyklovatelné. Problémem jsou
nékteré aplikace plastd, jako napft. vi-
cevrstvé obaly, kombinované z nekom-

tj. plné recyklovatelné aZ po stupen F,
tj. pouze k energetickému vyuziti.

Do 2025 se ocekava témér nulové
sklddkovani plastovych odpadt a zvy-
Seni produkce recyklatt na 10 mil. tun.
Realizace bude naro¢né na dodate¢né in-
vestice. Evropskd asociace zpracovatela
plastti (EuPC) vyhodnotila dotaznikovou
akci 485 svych ¢lent z 28 zemi EU ohled-
né moznosti uplatnéni vy$sich podila
plastovych recyklati.



Za nejvétsi bariéru povazuje 68 % do-
tdzanych nevyhovujici kvalitu recyklo-
vanych plastl. Pouze 2% dot4dzanych
uvedlo, Ze jejich zdkaznici jsou ochotni
akceptovat aplikace recyklata jako pri-
davek k primarnim plastiim. Stavajici re-
gulace nepovaZzuji za dostate¢né pro pod-
poru vyssiho podilt aplikaci recyklata.
Tyka se zejména plastd plnénych vldkny.

V tvodnich piedndskach byl
kladen ddraz na nutnost pro-
hloubit systémy pro vyssi vyuzi-
ti odpadnich plastt jako zdroji
cennych surovin. Emotivné za-
pusobila prezentace p. Gutsche
z nevlddni organizace ,Vyjed-
navani pro ocedny®, o nutnosti
ochrany oceant pred odpadky.

Tematicky zamérené bloky se
tykaly jednotlivych typt plastt.
Nejnovéjsimi poznatky z recyk-
lace PET se zabyvaly 4 pfedna-
Sejici. Podle agentury Technovio
md riast v obdobi do 2020 trh
s recyklaty primérné o 4,3%
ro¢né, piicemz recyklat z PET se
m4 podilet témét 80 % na plasto-
vych recyklatech. Nejvétsi svéto-
vy dodavatel zatizeni na recykla-
ci plastd, rakouskd firma EREMA
uvedla, Ze jenom na jejich za-
tizeni VACUREMA se recykluje
1,3 mil. tun PET celosvétoveé.

Z vystavovateld strojii a zafi-
zeni pro recyklaci PET se kromé
vys$e uvedené firmy prezentova-
ly firmy: NGR, 4PET Recycling,
Ettlinger, Krauss — Mafei Bers-
torff, Gamma Meccanica a Amut.
Z producentt regranuldtu PET jmenuji
francouzskou firmu Suez. V Némecku
maji zaveden zdlohovy systém pro PET
lahve a sbér pouzitych ldhvi predstavu-
je 99% z aplikovanych, z toho 93,5%
se recykluje. Tretina recyklatu se vyu-
Zije na nové lahve, 27 % na félie a 23 %
na textilni vldkna.

Druhy blok piedndsek se zabyval
recyklaci PVC, zejména aktivit dobro-
volné iniciativy Vinyl Plus, ktera od za-
loZeni v r. 2000 vynaloZila pres 100 mil.
euro na své aktivity a do 2030 planuje
pokracovat s vydaji 5 mil. euro ro¢né.
V roce 2016 zrecyklovali pies 600 tis.
tun odpadniho PVC, a cil do 2020 ve vysi
800 tis. tun recyklatu se jevi realné.

Drazsi a specidlné aplikované inZenyr-
ské plasty v automobilech a elektronice
lze recyklovat v pfipadech zvladnutého
systému sbéru a tfidéni. Dnes jsou zna-
my systémy recyklace ABS, PA, fluorpo-

lymerd. K dobrovolné evropské iniciativé
se hlasi i Platforma pro recyklace volné
poloZenych koberct, bytovych celoplos-
nych krytin a specidlnich aplikaci v au-
tech, na sportovnich plochéch a v terén-
nich upravach. Z témét 80 % se na téchto
aplikacich podileji vldkna z PP, PA a PET.
Zatimco pro lahve se pouziva 15 mil. tun
PET, pro vlédkna se jednd o 43 mil. tun.

llustraéni foto.

Dva dalsi bloky prednasek se tykaly vy-
uzitf odpadu z vyrobki nizkohustotniho
LDPE (félie) a vysokohustotniho HDPE
(vstfikované a vyfukované pevné obaly)
a polypropylenu (PP). Podle studie AMI
z 2017 jsou v Evropé jenom pro recyk-
laci flexibilnich PE vyrobk instalovany
kapacity 2,5 mil. tun, kdyZ se na tyto
aplikace zpracovava 7,1 mil tun primar-
niho PE. Zdrojem odpadu flexibilnich
PE z oball jsou: komeré¢ni a distribuéni
odpady (43 %), odpady ze zpracovani
(23 %), z aplikaci v zemédélstvi (17 %)
a z domécnosti (13 %). Némecka firma
MTM, kterou odkoupil vyznamny vyrob-
ce polyolefint - rakousky Borealis, se
stala svétovym lidrem v polyolefinovych
recyklatech. Francouzska firma Paprec
Plastique ma instalovano v 8 zavodech
kapacitu na 200 tis. plastovych regranu-
latd. Francouzska petrochemickd firma
TOTAL ziskala certifikdt na HDPE pro-

dukovany v Antverpédch s obsahem 50 %
postuzivatelského odpadu, pficemz svy-
mi vlastnostmi vyhovuje pro aplikace
pro styk s potravinami.

Jestlize se celosvétové polymery PET
podilejize 7,9 % naaplikacich termoplas-
t, PVC 16,5 %, pak polyolefiny maji nej-
vétsi podil na svétové spotiebé - 58 %.
Platforma pro cirkuldrni ekonomiku
v Evropé (PCEP) analyzuje situ-
aci v tomto segmentu. Hlasi se
k cilim ze Strategie. Zaméii se
i na recyklaci obalt z produk-
ce v zemédélstvi. O zkuSenos-
tech s fizenim tohoto segmentu
v Irsku zaznéla jedna prednas-
ka. Pro zajimavost uvadim, Ze
v Ceskoslovensku bylo JZD Slu-
Sovice prvni spole¢nosti, ktera
zrealizovala recyklaci PE pytla
z obalu pro hnojiva.

Posledni blok ptednasek byl
zaméfen na vyuZiti smésnych
plastovych odpadd z kelimkd,
profild a podnost. Kromé ti¥idé-
ni dle typt, véetné PS a EPS, se
firmy zaméiuji i na procesy de-
polymerace, rozpousténi a kra-
kovani. Francouzsky vyrobce
PS hmot TOTAL s kanadskou
firmou Polystyvert podepsali
dohodu o pramyslové realizaci
technologie rozpousténi PS z po-
stuzivatelského odpadu s na-
slednou izolaci PS recyklétu.

\ prubéhu konference
bylo provedeno vyhodnoceni
a ocenéni nejlepsich vyrobkl
z recyklovanych plast. Za nej-
lepsi takovouto aplikaci ve stavebnictvi
byla ocenéna firma DS Smith Plastics
se vstfikovanou zarazkou pro destovou
vodu. Za nejlepsi vyrobek pro obaly byl
vyznamendn regranuldt firmy Primus
HDPE od firmy Duales System Deut-
schland. Jako nejlepsi spotiebni vyrobek
z recyklatu byla ocenéna $védskd firma
Acelik, ktera vyrabi téleso pro vysavac
Grndig z recykldtu z elektronickych vy-
robkl. Za inovaéni systém v recyklaéni
technologii vicevrstvych PE lamindtud
byla ocenéna firma Barier Pack. Za am-
basadorku v podpofe recyklaci plasta
byla vyhldSena pi. Peeters z agentury
Searious Business.

Z Ceské republiky neni zadna firma
zapojena do evropskych aktivit v oblas-
ti recyklaci a ani se zadna neptihlasila
do soutéZe organizované organizaci
PRE. Do budoucna by se tento stav mél
zmeénit. O]
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Jak dobre vysoutezit
a zasmluvnit svoz a likvidaci

komunalniho odpadu

Inteligentni zadani zakazky externimu

poskytovateli sluzby

| Mgr. Martin Fadrny, Mgr. Petr Bouda, Frank Bold Advokati

v v/

Druha ¢ast textu se zameéri na samo

tné zadani zakazky

externimu poskytovateli sluzby, a upozornime na dilezité
parametry zadani verejné zakazky na zajiSténi provozovani

systému sbéru, tfidéni a likvidace odpadu. Zam

v v/

erime se

zde na formulaci zad4vacich podminek, moZnost rozdéleni
zakazky na casti, vyhradu zmény zavazku a zmény dodavatele
a na sdruzeni dodavatell a vyuziti rimcovych smluwv.

fedmétem zakazky, vymeze-
nym v zaddvacich podmin-
kach, je bud zajisténi sluzby
v podobé provozovéani celého
systému sbéru, tiidé-
ni a likvidace, nebo jeho slozky,
jako muZze byt napiiklad provoz
sbérnych mist, sbér ur¢itého
typu odpadu atd. Podstatnymi
parametry zaddvacich podminek
tendru bude nastaveni rozsahu
a ceny za sluzby a dalsi technic-
ké detaily, jako napt. pozadavky
na vyuziti svozové techniky, frek-
vence svozu, dispeéink, typ a ob-
jem nadob, pozadavky na to, kdo
je vlastni a distribuuje.

Pozadavky se mohou tykat
také zajisténi evidence a vykazo-
vani, a to véetné mechanizmu, ja-
kym bude zadavatel kontrolovat
soulad vykazovanych tudajt s re-
alitou. Relevantni je také komunikace
s EKO-KOMEM a dalsimi organizacemi,
povinnost dodrzovat hierarchii naklada-
ni s odpadem, péce o majetek, predcha-
zeni $kodam a dalsi.

V pripadé, Ze obec chce vyuZzit nékte-
ry ze systému evidence a motivace ob-
¢anl k tfidéni odpadu® (napt. PAYT), je
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vhodné dopiedu promyslet, jak budou
v zadéavacich podminkach nadefino-
vany nékteré mechanizmy spoluprace
a komunikace mezi zadavatelem, po-

llustraéni foto.

skytovatelem sluzby a obcéany. Dopo-
ruc¢ujeme zapracovat do smlouvy i me-
chanizmus motivace firmy na redlném
zvy$eni miry recyklace a sniZeni ndkla-
di za svoz. Smlouva by méla jasné defi-
novat mimo jiné:
e Kdo (obec nebo firma) eviduje a re-
portuje tok odpadu z kazdého mista

—5

zapojeného do systému napf. vize-
nim, poc¢itdnim svozi, pytld, objemu
odpadu a modelem odpadového toku.
e Kdo pfijima registraéni formulafe do-
madcnosti nebo stanovist.
eKdo pracuje s odpadovym tu¢-
tem ucastnika, mj. pro tcely sta-
noveni slevy na poplatku.
eKdo fe§i namdtkové kontroly
odpadu.
eKdo poskytuje informace pro
stavajici i nové ucastniky systé-
mu atd.

Zadavatel muze zvazit (ide-
4lné na zékladé dobré znalosti
trhu ziskané mj. ptredbéZnou
trzni konzultaci), zda je vyhod-
néjsi zadat zakazku jako celek,
nebo naopak zda je vhodné roz-
delit zakazku (podle S 35 ZZVZ)
na &dsti, napft. z divodu efektivi-
ty, ceny nebo podpory mistnich podnika-
teltl (uvadi se o cca 7 % vy$si ispésnost).

Rozdéleni je ptipustné, pokud je za-
dévano v rezimu odpovidajicim souctu
predpokladanych hodnot téchto zaka-
zek. Rozdélenim zakdzky zadavatel ziska
moznost stanovit $ir§i rozsah hodnoti-
cich kritérii. Je v§ak tfeba hlidat dodrze-



ni zdsady nediskriminace a pfimérenos-
ti (S 6 ZZVZ).

V zad4vacich podminkéch je moZné
si také vyhradit moZnost zmény (S 100
odst. 1 ZZVZ) rozsahu sluZeb (napft. ¢as-
téjsi svoz, zménu zpusobu evidence od-
padu u obéandt atd.), zménu ceny, zménu
obchodnich nebo technickych podminek
(napf. distribuce pytla pro ttidény od-
pad, ptfechod na aplikace pro objednéni
svozu). Podminkou pro vyuziti tohoto
institutu je jasnost, urcitost, transpa-
rentnost v definici toho za jakych pod-
minek zména muZe nastat a v definici
obsahu moZné zmény.

Zadavaci podminky nesmi pfripoustét
rozdilny vyklad poZadavkd na zpraco-
vani nabidky nebo zpusob hodnoceni.?
Idedlni je nastavit si v zad4vacich pod-
minkdch a ve smlouvé mechanizmus
reportovani, sdileni informaci a kontrol,
ktery umozni obci sluzbu kontrolovat,
vyhodnocovat a jeji parametry a miru
dosahovéani cild, a smlouvu p#ipadné
v rozsahu daném v zaddvacich podmin-
kach meénit.

Dalsi dtlezity parametr uvahy zadava-
tele je mechanizmus ukonéeni smlouvy
avyhrada zmény dodavatele (S 100 odst.
2 ZZVZ). Obec si mize vyhradit zménu
dodavatele napi. v situaci, kdy dojde
k vypovédi zavazku ze smlouvy zhotovi-
telem nebo naopak smlouvu vypovi obec
z divodu neplnéni povinnosti zhotovi-
tele. Zména bude pak provedena tak, Ze
nova smlouva k plnéni pfedmétu této VZ
bude uzaviena s dodavatelem, jehoZ na-
bidka se umistila na druhém pofadi p#i

hodnoceni nabidek, a nebude tedy tfeba
vypisovat zakdzku znovu.

Doporucit lze sdruzovani zadavate-
It a vyuziti institutu rdmcovych smluv
(S 131 an. ZZVZ). Vyhodou ramcovych
smluv je vétsi flexibilita a snizeni admi-
nistrativnich ndkladt v zaddvacich ri-
zenich. Pfedmétem zakazky v takovém
pripadé neni zdvazek ke konkrétnimu
plnéni, nybrZz pouze vymezeni smluv-
nich podminek (at uz ptfesné nebo ur-
¢itym rozmezim), které budou zavazné
pro vefejné zakazky zaddvané na zdkla-
dé této ramcové smlouvy.

Ramcova smlouva stanovi, v jakém
rozmezi se mize pohybovat cena vetej-
nych zakazek zaddvanych na jejim zakla-
dé a definuje vécny podklad (rdmec) pro
zadavani jednotlivych verejnych zaka-
zek, a to bez ohledu na skute¢nost, zda
se jednd o vefejnou zakézku nadlimitni
nebo podlimitni.

Obec, kterd byla zadavatelem (i sdru-
Zenym) ramcové zakazky, pak miiZe pro
navazujici diléi zakazky vyuZit zjednodu-
Sené postupy uzavirani smluv s vysouté-
Zenym dodavatelem nebo dodavateli. Jde
napfiklad o postup bez obnoveni souté-
Ze mezi dodavateli podle § 134 ZZVZ, kdy
jsou vSechny podminky plnéni vefejné
zakdzky stanoveny jiZ v samotné ram-
cové dohodé a zadavatel pouze podle
stanoveného poradi oslovuje jednotlivé
dodavatele, anebo postup s obnovenim
soutéze mezi dodavateli podle § 135
ZZNZ, ktery je de facto zjednoduSenym,
neformalnim a rychlym zaddvacim fize-
nim, nebo o jejich kombinaci.®

V navaznosti na findlni podobu vyten-
drované sluzby muze také dojit ke zmé-
nadm obecni vyhladsky vymezujici systém
naklddani s komunalnim odpadem a plat-
by pro obcany. Jak bylo naznaceno vyse,
slozitéjsi systémy nakladani s odpady,
které jsou zaloZené na sledovéni toku od-
padt a ¢etnosti svazeni odpadu od jednot-
livych obéanti nebo lokalit, pFedpokladaji
pisemnou dohodu s obéany nebo zastupci
stanovi$t, monitorovani toku, nakldd4dni
s osobnimi udaji atd., coZ jsou parametry,
které by mély byt aspon rdmcové reSeny
uz v zadavaci dokumentaci. (1

Zdroje a pouzité odkazy:

[1] Jiz klasickym prikladem je mikulovsky
JInteligentni systém nakladani
s odpady (ISNO)“, kdy Ize doporucit
napf. zpravu o systému na webu
méstské firmy STKO, spol. s r.o.
na http://www.stko.cz/isno.html,
ktera obsahuje i vysvétlujici video
pro obcany.

[2

Viz napt. rozsudek NSS ze dne

26. 03. 2009, ¢j. 2 Afs 87/2008 -
234, intenzita zadsahu viz NSS sp. zn.
8 Afs 44/2013.
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Na zvlastni postupy se nepouZziji
ustanoveni obecné Casti ZZVZ,
upravujici zadavaci fizeni, ani
ustanoveni ¢asti Ctvrté ZZVZ,
upravujici nadlimitni reZim, pokud neni
v Casti Sesté ZZVZ vyslovné stanoveno
jinak. Kone¢né zadavatel mUze oba
postupy zkombinovat (§ 132 odst. 3
pism. ¢) ZZVZ).

A tim to nehasne!

Recyklujeme

Poslanim neziskové spolecnosti
EKOLAMP je usnadrfiovat lidem a ptirodé
recyklaci osvétlovacich zafizeni. Proto
jsme vytvofili kolektivni ekologicky
systém, ktery pomaha vyrobclim, obcim
i Siroké verejnosti.

Hlavni vyhodou naseho systému je, ze
dlsledné sbirame a recyklujeme zejména
ten elektroodpad, ktery ma zapornou
ekonomickou hodnotou. To znamena, ze
nasim cilem neni zisk, ale spravedliva

a oteviena recyklace pro vsechny.

ekelamp

Vice informaci na www.ekolamp.cz
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KRIZEM KRAZEM

Odpady z metalurgie

| Zdenék Cizek, cizek.z@tiscali.cz

Druha4 ¢ast prispévku o odpadech z metalurgie je vénovana
dal$im frekventovanym typtm odpadt ze sféry vyroby

kovovych materialt - problematice zachytt tuhych uletd
z metalurgickych procesti a pouZitych formovacich hmot
z oblasti slévarenstvi kovi. Vychodiskem k tomu jsou mj.
opét vysledky laboratornich zkouSek velkého poctu realnych
vzorkt z dané odpadové komodity.

Tuhé ulety z metalurgie

Tuhé tlety (zachyty tuhych tletd, tzv.
»0dprasky”) z metalurgickych proce-
st patii mezi nejproblematic¢téjsi typy
odpadud v dané komodité. Metalurgicky
proces je ve vztahu k vyrabénému kovu
do znaéné miry i procesem rafina¢-
nim, kdy nasledkem fady reakci v tuhé,
resp. v kapalné fazi (taveniné) za vyso-
kych teplot dochédzi ke vzniku mnoha
reakénich produktt, jez ve formé par,
plynd, aerosolu ¢i tuhych ¢astic unikaji
z taveniny nad jeji hladinu, odkud jsou
(pokud nejsou zablokoviany vrstvou
strusky na hladiné taveniny) tizené od-
savany a zachycovany filtraénim systé-
mem vzduchotechniky.

Vysledné vlastnosti tuhych zachytq,
zejména jejich chemické slozeni (ele-
mentarni a fazové), jsou pii tom funkei
mnoha faktori danych charakterem pro-
bihajiciho tavebniho procesu. Predevsim
jde o podstatu a jakost materidlovych
vstupi do tavby (slozeni vsazky, neéisto-
ty ve vsdzce, typy a jakost pouZivanych
prisad aj.) a o podstatu vlastniho taveb-
niho procesu a zptisobu jeho vedeni (typ
pecniho agregdtu, teplota a teplotni ¢a-
sovy profil taveni, intenzita varu kovové
lazné, doba taveni, atmosféra, aj.).

V ptipadé tuhych uletl z ¢erné meta-
lurgie, kdy po desitky let pecni vsazku
tvofi predevSim smésny kovovy Srot
o ruzné kvalité (a mnohdy velmi disku-
tabilnim zptisobu provadéni kontroly
jakosti Srotu), ¢asto byvaji tuhé tlety
koncentratem Sirokého spektra nejriz-
néjsich necistot. Kromé oxidu Zeleza se
v uletech vyskytuji aZz extrémni koncen-
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trace mnoha tékavych kovi a kovt s niz-
kym bodem tani (mangan, zinek, olovo,
arsen, kadmium, antimon, cin a dalsi),
¢astice na bdazi strusky a priddvanych
struskotvornych latek, grafit z grafito-
vych elektrod, hlinik z dezoxidaénich
materialf, prachovy ulet z legujicich p#i-
sad, apod.

llustraéni foto.

Zajimavym kvalitativnim protipdlem
takovychto problematickych tuhych
dletti v oblasti ¢erné metalurgie mohou
naproti tomu byt nékteré ulety z me-
talurgického zpracovani jednoznacéné
definovanych materidlovych vstupt.
Napriklad podstatu odprasku z metalur-
gické recyklace pozinkovanych hluboko-
taznych ocelovych plechi z vyroby karo-

serii automobilt tvofi téméft ¢isty oxid
zineénaty (vedle nékolika procent Zeleza
cca 80 % zinku).

Tuhé ulety z metalurgie neZeleznych
kovti jsou kromé matri¢nich slozek pecni
vsazky Casto zatiZeny dal$imi problema-
tickymi necistotami, napiiklad vysoky-
mi koncentracemi vytékanych rafinac¢-
nich soli (alkalické chloridy, fluoridy, aj.)
a dalsich pouzivanych specifickych latek.

Kromé zminénych, viceméné typic-
kych slozek tuhych metalurgickych tle-
th se ovSem lze setkat i s fadou méné
obvyklych a vyjime¢né aZ bizarnich pfi-
pada. Neziidka se jednd o pfitomnost
i vysokych koncentraci nékterych orga-
nickych latek v uletech, naptiklad lubri-
kantd pri recyklaci zaolejovanych kovo-
vych t¥isek (zaznamendny byly i pfipady
zahoteni pecni vzduchotechniky nasled-
kem vytékani a nasledné kondenzace
par organickych latek a produktt jejich
tepelného rozkladu v odsavacim systé-
mu). Za jistou raritu pak je mozné pova-
zovat piipad vyskytu extrémnich kon-
centraci barnatych kalicich soli v dletech
- dusledkua snahy o ,tepelnou likvidaci®
tohoto typu odpadu jeho ,spélenim®
v pecnim systému...

Specifickou otazkou je i mozny vyskyt
latek typu PCDD/F v odprascich z meta-
lurgie jako sekundarnich produkti vyso-
koteplotnich reakei organickych a anor-
ganickych latek nad taveninou kovu.

Z uvedenych ddvodi proto nelze po-
hledy na dany typ odpadu, tj. tuhé ulety
z metalurgie, co do vlastnosti a zplisobu
nakldddani s nimi jakkoliv zobecnit a pfi
posuzovani kazdého konkrétniho od-
padu je nutno vychéizet z konkrétnich



podminek jeho vzniku a z laboratorné
prokdzanych jeho redlnych vlastnosti,
predevsim chemického sloZeni daného
odpadu.

Nékteré typy uletd — odpraski lze
s vyhodou vyuZit pro jejich dalsi meta-
lurgické zpracovani, jiné spadaji do kate-
gorie odpad O-ostatni a mnohé naproti
tomu jsou odpadem kategorie N-nebez-
pec¢ny s potencidlnimi nebezpeénymi
vlastnostmi ¢. HP1, HP3, HP12, HP14,
resp. HP15 nebo i zdravotnimi N-vlast-
nostmi. Pfiklady vybranych parametra
chemického slozeni atypickych tuhych
dlett z metalurgie uvadi tabulka 1 (dlety
z vyroby oceli z netfidéného $rotu) a ta-
bulka 2 (ulety z metalurgické recyklace
zaolejovanych tiisek hlinikovych slitin).

Slévarenské formovaci hmoty

Odpadni (pouzité a vyjimeéné i nepou-
Zité) slévarenské formovaci smési pat-
1 rovnéZ mezi standardni a ¢asté typy
odpadti z metalurgie. Co do objemu
predstavuji dominantni podil odpadni
formovaci hmoty ze sféry jiz zminé-
né ¢erné metalurgie, tj. z vyroby oceli
a litiny. Jejich latkovou podstatu tvofi
tzv. ,ostfiva“ (rezistentni anorganické
materidly obvykle na bazi kfemenného
pisku a chromitovych piskd) s malym
podilem anorganickych pojiv (vodni
sklo) ¢i raznych typt syntetickych orga-
nickych pojiv (modifikované furanové
pryskytice, apod.).

Vychozi obsah organickych pojiv
v ptipravenych formovacich smésich
se pohybuje na hladiné cca 1 - 2%, ale
nésledkem tepelné expozice béhem liti
kovu do formy a tuhnuti taveniny (lici
teploty ¢ini v pfipadé litiny cca 1460 °C
a v ptipadé oceli cca 1650 °C) dochazi
k vyznamnému ubytku ptavodni orga-
nické faze jejim vyhotenim, resp. tepel-
nou degradaci az na elementérni uhlik.
V nékterych piipadech (tvarové slozité
a méné hmotné odlitky) oviem muze
¢ast organického pojiva ve studenych

llustraéni foto.

¢astech formy ptretrvat i v ptvodnim
(tepelné nedegradovaném) stavu, coZ se
muZe promitat do koneénych vlastnosti
odpadni formovaci smési.

ProtoZe z ekonomickych didvodi je
béznou soucasti nakladani s pouzitymi
formovacimi pisky jejich regenerace (si-
tovani, magnetickd separace kovovych
frakei, apod.), byvad kone¢ny odpadni
podil smési zatiZen jistym mnoZstvim
rdznych neéistot (napiiklad i stopami
volné kyseliny sirové coby mozné slozky
tuzidel organickych pojiv). Pfesto pou-
zité formovaci smési z ¢erné metalurgie
v naprosté vét§iné patii mezi odpady
kategorie O-ostatni a 1ze s nimi v tomto
sméru naklddat, tj. vyuZzivat je jako po-
mocny stavebni materidl (inertni zasy-
pové hmoty) nebo je vzhledem k velmi
nizké vyluhovatelnosti vodou odstrario-
vat uklddédnim na skladky skupiny S-0O0.
padé odpadi na bazi pouzitych formo-
vacich hmot z metalurgie neZzeleznych
kovi. Nasledkem celé rady objektiv-
nich faktort (zejména vyuziti pomér-

né Siroké palety zdkladnich materiald
i pojiv formovacich smési, podstatné
niz8i lici teploty, moZnost znecisténi
pouzitych smési kovovou frakei i fadou
slévarenskych pfipravkid), mize byt
tento typ odpadu i pomérné problema-
ticky a spadat do kategorie N-nebez-
peény — nejéastéji z titulu nebezpec-
nych vlastnosti ¢. HP 14 (ekotoxicita
vyluhu nasledkem uvoliiovani formal-
dehydu), ¢. HP 15 (moZné vysoké hod-
noty rozpu$ténych latek ve vodném
vyluhu) nebo nékterych zdravotnich
nebezpeénych vlastnosti.

Pri posuzovani reélnych vlastnosti
takovychto odpadt je proto nezbytné
vidy vychazet predevSim z materiélo-
vych a bezpecénostnich listt jednotlivych
komponent piislu§né formovaci smési
a z podminek procesu odlévani rozta-
veného kovu (lici teplota, pouzivané po-
mocné pripravky, apod.).

Treti ¢ast prispévku, vénovaného od-
padim z metalurgie, bude vénovéana od-
padum vznikajicim ve fazi upravy hut-
nich polotovard. O

Parametr Jednotka Hodnota Parametr
Zelezo % hmotn. 28,0 cin
mangan % hmotn. 12,4 olovo
zinek % hmotn. 22,8 méd’
hlinik % hmotn. 2,5 TOC
arsen % hmotn. 0,91 kadmium

Tabulka 1: Vybrané parametry readlného tuhého Uletu z vyroby oceli

Jednotka Hodnota Parametr Jednotka
% hmotn. 0,42 hlinik % hmotn.
% hmotn. 1,65 zinek % hmotn.
% hmotn. 1,10 kiremik % hmotn.
% hmotn. 4,90 horcik % hmotn.
% hmotn. 0,15 mangan % hmotn.

Hodnota Parametr Jednotka Hodnota
32,1 NEL % hmotn. 3,6

3,8 TOC % hmotn. 17,3

4.1 sodik % hmotn. 1,5

2,7 draslik % hmotn. 1,7

0,45 chloridy % hmotn. 6,5

Tabulka 2: Parametry realného tuhého Uletu z recyklace hlinikovych slitin

ODPADOVE FORUM | Ro¢nik 19 | Cislo 7-8 | 35



KRIZEM KRAZEM

Chemicke latky
a smesi - povinnosti,

BOZP a nejcast

prestupky

| Ing. Kristyna Lanova, ENVIprofi.cz

AcC se to tfeba na prvni pohled nezd4, nakladani
s chemickymi latkami a smésmi (CHLaS) ma velky presah

do vSech slozek Zivotniho prostfedi. Pfimy vliv ma

A A&

ejsi

zejména na nakladani s odpady (zafazovani nebezpec¢nych
vlastnosti), ale zdsadné se dotyka také ochrany vod, ovzdusi
nebo prevence zavaznych havarii.

elmi vyznamnou oblasti pfi
nakladani s CHLaS je také
bezpec¢nost a ochrana zdravi
pfi praci (BOZP) a pozarni
ochrana (PO). V nif se speci-
fikuje riziko prace, definuji ochranné po-
mucky, stanovuji bezpe¢né procesy pii
pracovni ¢innosti a manipulaci s témito
materidly, a v neposledni radé také re-
akce na pfipadné havarijni situace, které
mohou pfi naklddéni s CHLaS nastat.

Na to, jak zdsadné ovliviiuji CHLaS
chod primyslovych podnik a co by za-
meéstnanci zodpovédni za ekologii a BOZP
v podniku méli hlidat, jsme se zeptali
fe¢nikl panelu Nakldd4dni s chemickymi
latkami a smésmi - povinnosti x pfestup-
ky chystaného na 3. roénik konference
Povinnosti v podnikové ekologii, ktery se
bude konat 20. listopadu v Praze.

Jakeé predpisy jsou pro podnikové
ekology stézejni?

Ing. Hana Krejsova: Z pohledu chemic-
ké legislativy je to REACH (natizeni ES
1907/2006 o registraci, hodnoceni, po-
volovani a omezovani chemickych latek)
a CLP (natizeni ES 1272/2008 o klasi-
fikaci, baleni a oznacovani chemickych
latek a smési).
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Kdy je u CHLaS povinny
bezpecnostni list? Kdo a v jakém
jazyce ho musi dodat?

Ing. Hana Krejsova: Bezpecnostni list
(BL) je povinny ke vSem latkdm a smé-
sim, které jsou klasifikovany jako ne-

kionference

povinnosti v podnikové ekologii

bezpecné, nebo maji nebezpe¢né vlast-
nosti, které klasifikaci nepodléhaji PBT
(perzistentni, bioakumulujici a toxické)
nebo vPvB (vysoce perzistentni a vyso-
ce bioakumulujici) nebo jsou z jinych
davodu latkami SVHC (latky vzbuzujici
velmi vazné obavy). Dile se BL vystavuje
na smési, které nejsou jako celek nebez-
pecné, ale obsahuji nebezpe¢né slozky
nad povolené limity.

Bezpetnostni list poskytuje odbérateli
dodavatel (vyrobce, dovozce, nasledny
uzivatel nebo distributor) v jazyku zemé,
kde je 1atka nebo smés uvddéna na trh.

v v

Kdy jsou zapotrebi rozsifené BL,
resp. expozicni scénare, a na koho
se tato povinnost vztahuje?

Ing. Hana Krejsova: Rozs$ifeny bezpec-
nostni list na ¢istou latku vyd4va registrant
pro klasifikovanou latku, kterou registruje
v mnoZstvi vy$sim jak 10 tun za kalendaf-
ni rok. Ptilohou tohoto listu jsou expozi¢ni
scénare na urtend pouziti, pro néz regist-
rant hodnotil rizika. I tento bezpe¢nostni
list se predavd v ramci dodavatelského
fetézce. Nasledni uZzivatelé jsou povinni
porovnat podminky scénéfe se svymi pro-
voznimi podminkami ve firmé.

Jakeé jsou nejcastéjsi potize

s pouzivanim BL v praxi?

Ing. Jifi Nedbal: K BL na latky neposi-
laji dodavatelé expoziéni scénaife. BL
maji chyby v klasifikaci a velmi obtizné
se jakykoli nedostatek v dodavatelském
fetézci komunikuje. BL na smési jsou
sestavovany na vyrobu smési a nikoli
na jejich pouzivani, coZ zpiisobuje kom-
plikace pti stanoveni opatfeni na ochra-
nu pied nebezpetnymi u¢inky smeési,
napriklad pfi pouZivani predepsanych
ochrannych pomtcek podle BL.

Jak si poradit, kdyz k dané CHLa$S
bezpecnostni list (scénar expozice)



obsahuje chyby nebo v ném nékteré
polozky chybi?
Ing. Jifi Nedbal: Dle nafizeni jsou dvé
cesty, prva je komunikace se svym doda-
vatelem s cilem dosédhnout opravy nebo
doplnéni chybéjicich informaci. V dru-
hém ptipadé 1ze informace v BL opravit
nebo doplnit, ale jakmile odbératel po-
dobny zasah provede, prebird na sebe
veskerou odpovédnost za opraveny BL.
V pripadé, Ze nevyhovuje expozi¢ni
scénat, lze pozadat dodavatele o zaraze-
ni konkrétnich podminek pouZiti odbé-
ratele a pifehodnoceni daného scénate.

Existuje souhrnna rada, co je
nejdiilezitéjsi hlidat z pohledu
bezpecnosti?

Ing. Jiri Nedbal: Oblast CHLaS je oprav-
du velmi rozsdhla. Ve firmé vse za¢ina jiz
nidkupem téchto latek, latky jsou sklado-
vany a pouzivany a jsou velmi riznoro-
dé. Nejdtlezitéjsi je mit zajisténé a do-
stupné aktudlni informace, na zakladé
kterych je moZné stanovit prislusnd rizi-
ka a opatfeni pro jejich eliminaci. Je tie-
ba aktivni, preventivni a prakticky sys-
tém tizeni provoznich rizik a stanovené
bezpetné procesy pfi pracovni ¢innosti
a manipulaci s témito latkami. K CHLaS
je tfeba ptistupovat predevsim s respek-
tem a znalostmi, které je mozné ziskat
raddnym proskolenim a praxi.

Uvod - prace podnikového ekologa a jeho povinnosti

I. panel

Jaké byvaji nejcastéjsi chyby

v bezpecnostnich listech a na co si
maji dat nasledni uzivatelé pozor?
RNDr. Oldiich Jarolim (CIZP): Nejcasté-
ji identifikujeme chyby spotivajici v tom,
Ze nejsou vyplnény v§echny povinné tida-
je v bezpe¢nostnim listu. Obecné by bez-
pecnostni list mél poskytnout vSechny
dulezité informace pro nakladani s che-
mickou latkou nebo smési. Bezpe¢nostni
listy by také mély byt napsané srozumi-
telné a samoziejmé v ¢eském jazyce.

Kdyz zZjistite chybu v BL (ES)

u nasledného uzivatele, ale on
se brani tim, Ze se u dodavatele
dozadoval opravy, ale ten mu ji

Ing. Vaclav Kuncl

Zmény evropské odpadové legislativy v navaznosti na ¢esky pravni systém Mgr. Stépan Jakl (MZP)
Povinnosti odpadového hospodare vyplyvajici z legislativnich poZadavki CR (zakon

o odpadech, katalog odpadt...)

Ing. Petr Sulc

II. panel

Bezpecnostni listy a expozicni scénare v podnikové praxi

Chemické latky z pohledu BOZP
Kontroly scénarl expozice a BL
Kontroly CLP - REF 6

Ing. Hana Krejsova

Ing. Jifi Nedbal

RNDr. OldfFich Jarolim (CIZP)
Mgr. Martin Marko (CIZP)

Ill. panel

Ovzdusi v roce 2019: novely predpist, povinnosti firem, hlaseni do ISPOP a poplatky

Ing. Zbynék Krayzel

IV. panel

Nakladani s vodami v roce 2019 - novela vodniho zakona v praxi

Ing. Vaclav Kuncl

odmitl poskytnout nebo na vyzvy
vilbec nereagoval? Na ¢i hlavu pada
zodpovédnost za spravnost udaju?
RNDr. Oldiich Jarolim (CIZP): Za ob-
sah bezpetnostniho listu je odpovédny
jeho dodavatel a po ném by inspektofi
chtéli, aby bezpeé¢nostni list dal do po-
fadku. Trochu problém muze byt s doda-
vateli latek nebo smési z jinych statq, ale
i tyto situace se daji resit.

Abychom se nebavili jen o BL,
chystaji se v tomto roce kontrolni
projekty na dalsi povinnosti
naslednych uzivateli CHLaS? Jaké?
Mgr. Martin Marko (CIZP): V priibéhu
celého roku 2018 bude probihat celoev-
ropsky kontrolni projekt REF-6, ktery je
obecné zaméfen na posouzeni klasifi-
kace, znaceni a baleni chemickych smé-
si, zejména v souvislosti s informacemi
uvedenymi v bezpe¢nostnim listu.

V hlavnim modulu budou kontroly za-
méfeny na klasifikaci a oznac¢ovani che-
mickych smési ve vazbé na oddily ¢. 2, 3,
9, 11, 12 a 16 bezpecnostniho listu (pfi-
padné na dalsi relevantni udaje, které
se vztahuji ke klasifikaci). V dalsich vo-
litelnych modulech se inspektofi zaméri
na vyjimky tykajici se oznacovani che-
mickych smési v malych balenich a na vy-
robky s nevhodnym tvarem nebo pro-
vedenim pro oznaceni, dile na pravidla
baleni a oznacovani pracich kapsli v roz-
pustnych obalech a v poslednim modulu
na klasifikaci a oznacovani biocidnich
pripravki nebo o$etfenych predmétd. [

Vice o chemickych latkach, jejich
navaznosti na ostatni slozky ekologie
a BOZP v podniku na Ill. roéniku
konference Povinnosti v podnikové
ekologii (www.kursy.cz/PPE18).
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Biosuseni Jako ucinny nastroj
pro zpracovam a konecnou
upravu cistirenskych kalu

| Michal éereé, Petra Innemanova, DEKONTA, a.s.
Vojtéch Pilnacek, Ustav pro zZivotni prostredi, PrF UK

Nakladani s ¢istirenskymi kaly se stava, vzhledem
ke zpfisfiujicim se legislativnim limitlim, stale vice pal¢ivym
problémem pro jejich producenty a zpracovatele. Technologie
znama pod nazvem BiosuS$eni ¢i biologické dosouSeni (z angl.
Bio-drying) nabizi moZnost relativné levné a jednoduché
metody zpracovani ¢istirenskych kalt biologickou cestou, jez
vede ke sniZzeni celkového obsahu vlhkosti, ¢imZ je mozné
findlni produkt pouzit napt. jako hnojivo ¢i palivo.

draz na c¢iSténi odpadnich
vod lze povazovat za vy-
znamny milnik smérem
k udrzitelnému fungovani
spole¢nosti. Nicméné ani
samotny proces ¢i§téni odpadnich vod
se neobejde bez vedlejsich negativnich
efekti. Timto je myS$lena zejména vy-
znamnd produkce C¢istirenskych kald,
které jsou vzhledem ke svému charakte-
ru klasifikovany jako nebezpeény odpad
a zdkon uklada velmi obezfetny zplisob
nakldddni s nimi.

UZ jen samotni provozovatelé malych
(domacich) ¢istiren odpadnich vod (Cov)
museji pravidelné nechévat odvazet kaly
fekalnimi vozy, ¢imZ rostou néklady
na provoz COV. Teprve v§ak provozovate-
le stiednich a velkych COV poznaji, jakou
ekonomickou z4téZ piedstavuje naklada-
ni s ¢istirenskymi kaly ve velkém.

V prvnim kroku naklddéni s Cistiren-
skymi kaly je potieba zbavit je piebytec-
né vody, kterd tvoii aZz 97 % jejich obje-
mu. Zahu$tovanim a odvodriovanim kal
pomoci odstfedivek, pasovych listi nebo
kalolisti dojde ke zvySeni obsahu susiny
aZ na 40 %. Pokud neni kone¢nym proce-
sem nakladani s kaly jejich spdleni, které
se provadi vétSinou v cementdrnach, je
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nutno kal hygienizovat a stabilizovat, jeli-
koZ se jednd o rizikovy biologicky odpad.

Stabilizovany kal, u kterého se proka-
Ze jeho nezavadnost (s ohledem na pfi-
tomnost patogennich mikroorganismd,
vybranych organickych slou¢enin, jako
jsou PCB, AOX a PAU, ¢i tézké kovy), je
pak moZné napt. aplikovat na zemé-
délskou pudu. Tento zplsob findlniho
zpracovani miiZe byt Zddouci vzhledem
k hnojivému uc¢inku kald. Na kaly lze
zaroven pohlizet jako na zdroj fosforu,
ktery je jiZ dnes kritickou surovinou EU.

Vyhldska ¢. 437/2016 Sb., o podmin-
kdch uklddé4ni upravenych kalti na zemé-
délské ptidé zvysuje od 1. 1. 2020 poza-
davky na mikrobiologickou kvalitu kalu
pti aplikaci na pudu, vymezujice procesy
s tim spojené. Nové nejlepsi dostupné
technologie (BAT), které budou fesit hy-
gienické aspekty ochrany zdravi lidi dle
této vyhlasky, by se idedlné nemély ne-
gativné promitat do stdvajicich naklada
na ¢i§téni odpadnich vod. I z tohoto di-
vodu jsou neustdle vyvijeny nové techno-
logie a zkouSeny nové postupy nakladéni
] kaly, aby bylo jejich pf*epracovéni a ﬁ—
§iaidedlné s néjakou prldanou hodnotou.

Od roku 2016 fieSi spoletnost
Dekonta, a.s. ve spolupréci s Pfirodoveé-

deckou fakultou UK spoleény vyzkumny
projekt s nazvem ,Vyroba paliv z &isti-
renskych kalt metodou biosu$eni®, kte-
ry je finanéné podpoten Technologickou
agenturou Ceské republiky. Cilem toho-
to tfiletého projektu (feSeného v letech
2016 - 2018) je vyvinout a ovéfit tech-
nologické zafizeni a metodiku pro zpra-
covani ¢istirenskych kalt pomoci metody
biosu$eni, kterd povede k minimalizaci
nékladd na pfepracovani tohoto rizikové-
ho materialu.

Tzv. biosu$eni je proces, ktery se vy-
uziva jako zptisob zpracovani komunal-
nich odpadi, které mély vlivem zbytkové
vlhkosti nizsi bilanci produkce tepelné
energie ptitermickém zpracovani. Vzhle-
dem k pritomnosti organickych zbytki
v komundlnim odpadu lze pfi sprdvném
zpracovani zahdjit kompostovaci proces.
Metabolické teplo generované pii mik-
robidlni dekompozici organické hmoty
je nasledné vyuZito k dosouSeni takto
zahiatého materidlu.

Na rozdil od béZné pouzivaného kom-
postovani je v pfipadé biosu$eni hlavni
dtraz kladen na rezim provzdu$fiovani.
Prochdazejici vzduch slouzi jako zdroj kys-
liku pro aerobni dekompozici, zdroven
je hlavnim médiem pro odnos vlhkosti
z dosouSeného materidlu. Na druhou



stranu pfili§ intenzivni provzdusfiovani
vede k nezddoucimu ochlazovéani smési.
Zahraty a provzdu$nény odpad se pii
optimalnim pribéhu procesu biosuseni
vysusi a stabilizuje. Jeho energeticka bi-
lance je pti spalovani kladna.

Pro odpady, jako jsou Cistirenské kaly
je pomérné c¢astym zplsobem jejich
Upravy kompostovani. Z toho vyplyva, Ze
pro tento material se daji také aplikovat
principy biosuSeni - zahrati, provzdus-
néni a vysuseni.

Aby resitelé vySe zminéného projek-
tu procesy a technologické faze procesu
biosu$eni spravné nastavili, zkonstruo-
vali pokusné zafizeni o objemu 2 x 1 m?,
na kterém v pokusném areélu ve Slaném
provadéji dlouhodobé testy (obrazek 1).
Zatizeni je tvofeno dvéma izolovany-
mi dvoupla§tovymi valci umisténymi
na sobé, které jsou vzijemné propojeny
propadavajicim dnem. Oba moduly jsou
vybaveny jednoduchym systémem pro-
vzdu$néni a odvodu vlhkého vzduchu
a také rekuperace prebytkového tepla.
Dvoustupiiovy proces biosu$eni vyvi-
nuty v rdmci tohoto projektu se sklada
z nasledujicich fazi:

1.Michani mechanicky odvodnéného
kalu o su$iné 21 - 30% s di'evni §tép-
kou z davodu dpravy poméru C:N
a zlepSeni mechanickych vlastnosti
materidlu;

2. Plnéni 1. stupné reaktoru, kde doché-
zi k zahdjeni kompostovaciho procesu
a odvodu hlavni slozky vlhkosti (az
na 70 % susiny);

3. Premisténi ¢aste¢né upraveného kalu
z 1. stupné do 2. stupné, kde dochazi
k dosouSeni s vyuZitim prebytkového
tepla produkovaného v prvnim stupni
(termofilni faze kompostovaciho pro-
cesu nové naplné) a odvod zbytkové
vlhkosti (aZ na 80 % susiny).

Dvoustupniovy proces umoZiuje reku-
perovat teplo produkované v termofilni
fazi kompostovaciho procesu a vyuzit
jej pro dosu$eni materialu, ktery jiz vli-
vem nizké vlhkosti ma spiSe tendenci se
ochlazovat. Zaroveni to umozZiiuje lépe
regulovat proces v prvnim stupni a do-
sahnout tak stabilnéjsiho prtbéhu ter-
mofilni faze. Velikou vyhodou regulace
biosus$eni fizené vyvojem teploty a ob-
sahem kysliku je, Ze se d4 do jisté miry
ovlivnit kvalita vystupniho materialu
s ohledem na jeho nasledné zpracovani.
Doposud jsou ovéfeny tii riizné vystupni
produkty: palivo, hnojivo, biouhel.

Palivo

Vyhodou tohoto procesu pro prepraco-
vani Cistirenskych kalt na palivo je ze-
jména cilené sniZeni vlhkosti bez ztraty
jeho vyhtevnosti. Vysledny produkt pro-
cesu Biosu$eni si muze zachovat vyhiev-
nostaz 16,1 MJ/kg . Takovyto produkt se
pak miZe stat atraktivnim alternativnim
palivem i pro cementdarny, které kaly mo-
hou vyuZivat, zatimco v ptipadé spalova-
ni surovych kalt se jedné o energeticky
ztratovy proces.

Obrazek 1: Testovaci zafizeni.

Hnojivo

V piipadé zpracovani materialu na final-
ni produkt ve formé hnojiva byla ovéfena
jak dostate¢nd hygienizace a stabilizace,
tak snizeni obsahu dal$ich rizikovych
latek, jako jsou napt. rezidua antibiotik
¢i razné hormondlné aktivni latky (tzv.
endokrinni disruptory).

Riziko ptitomnosti téchto latek v ka-
lech spoc¢ivé hlavné v tom, Ze se po apli-
kaci na zemédélskou pidu mohou dale
dostavat do potravniho fetézce, a to
i v podobé jejich metabolitt (produktd
rozkladu), pficemz jejich dalsi pisobeni
miZe byt potenciilné rizikové pro Zivot-
ni prostredi i zdravi lidi.

Bylo prokdzano, Ze béhem procesu
biosu$eni dochézi ke spole¢nému putso-
beni raznych druht bakterii (véetné ter-
mofilnich) a hub, které jsou zodpovédné
zarozkladlatek,jakojsounapi.bisfenol-A
¢iirgasan.

Utinnost odstranéni téchto latek (je-
jichZz pritomnost v €istirenskych kalech

neni dosud legislativné regulovédna) lze
zvysit optimalizaci procesu aerace, kte-
ry udrzi proces v mezofilni fazi. Na dru-
hou stranu zapojeni termofilni faze vede
ke spolehlivéjsi celkové hygienizaci mate-
ridlu dle kritérii vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.

Posledné zminény vystupni produkt,
tzv. biouhel, neni pfimym produktem
procesu BiosuSeni. V tomto pripadé se
materidl po ukon¢eni biosu$eni termic-
ky zpracovéva pri teplotdch 300 - 600 °C
v nepfitomnosti kysliku a vznikd mate-
ridl podobny uhli s vysokym pomérem
plochy k objemu a vy$$imi adsorpénimi
vlastnostmi. Takovyto material pak na-
chazi uplatnéni napi. v zemédélstvi jako
latka zlepS$ujici vlastnosti pady. Doposud
bylo v rdmci projektu ovéfeno mozZné
prepracovéni vystupniho materidlu bi-
ouhel, avSak vétSina praci je v této ob-
lasti napldnovdna na druhou polovinu
tohoto roku.

SniZeni celkového objemu a rizikovos-
ti ¢istirenskych kala je zasadnim tko-
lem, s nimZ se jeho producenti potykaji.
Procesy, jez danému nebezpe¢nému od-
padu ddvaji dalsi uplatnéni, by vzhledem
k mnozstvi produkovanych kald, které
v CR dosahuje az 170 000 tun susiny ro¢-
né, mély byt nadfazené jinym zptsobim
nakldd4ni, které nevyuZiji dodate¢ny po-
tencidl materidlu.

Biosu$eni tak muZe predstavovat kli-
¢ovou metodu pii prepracovani kalti na:

1. hnojivo, pokud obsah tézkych kovi
a dalsich rizikovych latek spliuje kri-
téria vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. a pou-
zity proces vede k dostate¢né hygieni-
zaci materialu,

2. vychozi surovinu pro termické pro-
cesy jako je pyrolyza nebo torefakce,
pokud obsah tézkych kovi leZi pod li-
mitem, ale hygienizace materialu neni
dostatec¢ns,

3. palivo pro vyuziti v jiném vhodném
zatizeni, pokud je uplatnéni v zemé-
délstvi vzhledem k obsahu rizikovych
latek vyloucené. I

Projekt ¢. TF02000027 s nazvem
Vyroba paliv z gistirenskych kal
metodou biosuseni je finanéné
podporen Technologickou agenturou
Ceské republiky.
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Vyslo nove WASTE FORUM

| Ing. Ondrej Prochazka, CSc., CEMC

V poloviné ¢ervna bylo na internet vystaveno nové ¢islo
elektronického ¢asopisu WASTE FORUM, které obsahuje

20 pavodnich védeckych praci. ProtoZe souhrny v§ech
prispévki i po redakénim zkraceni byly pfili§ na jedno ¢islo
Odpadového féra, rozhodli jsme se jich ¢dst nechat do ¢isla
ptistiho. Patronem tohoto ¢&isla je Ustav environmentalniho
a chemického inzenyrstvi Univerzity Pardubice.

) 4

as od casu redakce ¢asopisu
WASTE FORUM hromadné
rozesila aktudlni zpravy sou-
visejici jednak s ¢asopisem,
jednak s Tydnem vyzkumu

a inovaci pro praxi. Kdo ma zdjem o zasi-
lani téchto aktualit a nedostal od nas za-
dost o souhlas se zasildnim ¢i ji pfehlédl,
muze tak u¢init dodate¢né na strankach
tohoto ¢asopisu (www.wasteforum.cz)

nebo TVIPu (www.tvip.cz). Adresy
v zaddném ptipadé nebudou vyuZziva-
ny pro komeré¢ni ucely. Zrusit toto za-
silani je mozné kdykoli, a to na adrese
prochazka@cemc.cz.

Snizovani CHSK v promyvaci odpadni vodé

z regenerace piskovych filtri

Libor DUSEKa, Anna KREJCOVA?, Petr HERINK®, Dusan KOVAC®

2 Univerzita Pardubice, Ustav environmentainiho a chemického inzenyrstvi, ® Glanzs-
toff Bohemia s.r.o0., Lovosice

Vody z vyroby viskéznich vldken vykazovaly kromé znac-
né koncentrace zinku (8 - 30 mg/L) také vysoké hodnoty
CHSK (7 - 10 g/L), respektive TOC (2,5 - 3,1 g/L). Na viné
bylo zna¢né mnoZstvi organickych latek, zejména hemice-
lulézy, zbytka viskézovych vldken a neionogennich tenzi-
da. Organickd matrice tvofila jak pevny, tak i rozpustény
podil a proto byla pro predupravu vod pouzita filtrace. Ta
sama o sobé sniZila organické zneé¢i§téni o cca 40 - 50%
v zdavislosti a porozité pouzitého filtru. Pfedupravend od-
padni voda byla déle oxidovdna pomoci Fentonovy oxida-
ce, kdy byl pouzit 30% peroxid vodiku a elektrochemicky
generovany katalyticky Fe?* ion. Fentonova oxidace se uka-
zala jako vysoce u¢inny néstroj pro sniZeni CHSK i TOC jiz
béhem 5 - 7 h trvdni oxidace, kdy bylo dosaZeno poklesu
CHSK aZz 0 95% a TOC o 83 - 91 %. Nasledujici neutraliza-
ce oxidované vody na pH =7,25 - 7,5 vedla k sou¢asnému
srdzeni iontl Zeleza a Zn?'. Po jejich odfiltrovani poklesla
koncentrace zinku pod 1 mg/L.

Ekonomicka efektivita biologické

dechlorace zemin kontaminovanych
hexachlorocyklohexanem

Jakub DYNTAR?, Dana STRACHOTOVA?, Tereza HNATKOVAb

2 Vlysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, ® Dekonta Dretovice

Ekonomické srovnani aplikace nulamocného Zeleza a syrovit-
ky s metodou spalovani p#i odstrafiovani hexachlorocyklohe-
xanu obsaZzeného v zemindch. Na zdkladé procesni analyzy byl
navrzen ndkladovy model, jehoZ proménnymi jsou mnozZstvi
kontaminované zeminy a doba trvani biodegradace.
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VIiv cesnych iontiui na pFirozené

spolecenstvo anaerobnich bakterii

Rojina SHRESTHA®?, Jana STEINOVA?, Alena SEVCU?, Hana KOVAROVA®,

Tomas CERNOUSEK?, Jakub KOKINDA®, Romana HADRAVOVA®

2 Technicka univerzita Liberec, ® Centrum vyzkumu Re7, s.r.o.,

¢ Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Radioaktivni isotopy a §tépné produkty pfedstavuji vazné ne-
bezpeti pro lidi a ostatni Zivé organismy. Radioisotopu cesia
(Cs) 137 je ptikladdna velkd pozornost zejména kvuli jeho
dlouhému poloc¢asu rozpadu, vysoké rozpustnosti ve vodé
a chemické podobnosti s draslikem - metabolicky dulezitym
biogennim prvkem. Na zdkladé toho mohou nékteré skupiny
mikroorganismii cesium akumulovat nebo sorbovat, a diky
tomu jsou vhodné pro bioremediaci.

Byl studovan vliv rtznych koncentraci neradioaktivnich
ionth cesia na preZiti pfirozené se vyskytujicich anaerobnich
bakterii. Bylo pozorovéno, Ze niZ$i koncentrace cesia (0.5 mM)
podporuji bakteridlni rist (celkovou bakterialni biomasu a nit-
rat-redukujici bakterie), zatimco vy$si koncentrace (1 mM) rtst
bakterii omezuji a koncentrace 5mM je pro bakterie letdlni.

Potenciometricky signal zinkové amalgamové
elektrody pro detekci koncentracnich zmén
siranu zine¢natého vyvolanych jeho nanofiltraci
Ladislav NOVOTNY, Veronika KOCANOVA, Abraham KABUTEY, Aneta KARASKOVA,
Libor DUSEK, Renata PETRANKOVA, Petr MIKULASEK

Univerzita Pardubice, Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi,

Bylo referovano zdkladni potenciometrické testovani citlivosti
a chovani pokro¢ilé (specidlné inovované) zinkové amalgamo-
vé elektrody ve vodnych roztocich ZnS0O,. Byly ziskdny kalib-
ra¢ni koncentraéni zavislosti smésného potencidlu E vs. log c,
coz umoznilo dostate¢né citlivou detekci koncentra¢nich zmén
ZnSO, (napt. mezi 60 mg.l" a 2 mg.l') odpovidajici vyuZiti na-
nofiltrace.



Cisténi odpadnich vod kontaminovych
reaktivnimi barvivy pomoci iontovych kapalin
Tomas WEIDLICH, Tereza FULINOVA, Dagmar KOVAROVA, Jana VACLAVIKOVA
Univerzita Pardubice, Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi,

Tento ¢lanek shrnuje vysledky laboratorniho vyzkumu zamé-
feného na problematiku odstrafiovani reaktivnich kyselych
barviv ze zfedénych vodnych roztokt pridavkem nizkotajicich
kvartérnich amoniovych soli (iontovych kapalin). Byl navrzen
a uspésné vyzkouSen postup rychlého odstraniovéni barviv Re-
active Orange 16, Reactive Blue 4, Ostazinova zlut H-R, Reacti-
ve Black 5 a Ostazinovd modf H2-G zaloZeny na aplikaci levné
a komerc¢né snadno dostupné iontové kapaliny benzalkonium
chlorid v kombinaci se siranem hlinitym nebo Zelezitym pou-
zitym jako koagulant pro snadnou separaci vznikajicich ionto-
vych paru filtraci. U v8ech testovanych barviv bylo dosazeno
Gcinnosti jejich odstranéni z modelovych vodnych roztokt mi-
nimélné 88 %.

Prehl'ad problematickych poziadaviek na kvalitu
druhotného paliva z pyrolyznych technologii

Juraj MUSIL2®, Emilia HRONCOVA®, Juraj LADOMERSKY?, Anna BOHERS®

2 Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, ® INECO, s.r.0., Banska Bystrica, SR

0d roku 2015 su v slovenskej legislative zadefinované parame-
tre stavu konca odpadu pre paliva vyrobené z odpadu. Uvede-
né parametre boli prijaté najmé s ohladom na rastuci pocet py-
rolyznych a splytiovacich technolégii produkujicich kvapalné
a plynné energonosice z réznych druhov odpadu. Cielom tohto
¢lanku je poskytnut prehl'ad o rozsahu navrhnutych paramet-
rov definujuicich stav konca odpadu pre plynné a kvapalné pa-
livd vyrobené z odpadu, ako aj drovniach hrani¢nych hodnét
definovanych pre jednotlivé parametre. Si¢astou prehl'adu je
aj identifikdcia parametrov, pre ktoré nie su legislativne usta-
novené hrani¢né hodnoty.

Hlavnou ¢astou ¢lanku je porovnanie dostupnych hodnot
tychto parametrov pre druhotné palivd (kvapalné) produkova-
né vo vybranych jestvujicich zariadeniach pyrolyzneho typu,
ako aj pre druhotné paliva (kvapalné aj plynné) v pripravova-
nych zariadeniach pyrolyzneho typu v rdmci SR s hrani¢nymi
hodnotami parametrov definovanymi v prvej éasti ¢lanku.

V zdverecnej ¢asti su identifikované problémové parame-
tre, ktorych skuto¢né hodnoty najcastejsie prekracuja hra-
ni¢né hodnoty, a zhrnuté vsetky parametre, pri ktorych je
vhodné v sucasnosti platnd legislativnu definiciu podrobit
kritickej uprave.

Splynovanie cierneho lihu ako efektivna
kogeneracna technolégia - modelova stiudia
Miroslav VARINY, Michal HRUSKA, Otto MIERKA

Slovenska technicka univerzita, Fakulta chemickej a potravinarskej technologie, SR
Spalovanie ¢ierneho lihu (CL) predstavuje tradi¢nt techno-
légiu jeho spracovania, uplatiiujicu sa v papierenskom prie-
mysle. Medzi alternativne technolégie patri jeho splyifiovanie
s vyuzitim ziskaného plynu v paroplynovej elektrarni, pri kto-
rom literdrna resers vedie k predpokladu vyssej vyroby elek-
trickej energie a nasledne k niz$im globalnym emisiam CO,
oproti jeho spalovaniu. Pre overenie tohto predpokladu sme
pre BAT technoldgie spalovania aj splyfiovania CL v mnoz-
stve, odpovedajicom jeho produkcii v stredne velkej papier-
ni, spracovali materidlové a energetické bilancie a porovnali
sme vyslednu vyrobu elektrickej energie a tepla so zohl'adne-
nim vlastnych spotrieb.

Po odhade investi¢nych nékladov bola jednoduchd navrat-
nost investicie do splyiiovania oproti spalovaniu CL pri su-
¢asnych cendch elektrickej energie vySe 10 rokov. V pripade
obdrZania §tatnej podpory pri investicii alebo formou vyssej
vykupnej ceny elektrickej energie z OZE, by implementacia
splyiiovania CL v papierenskom priemysle viak mohla byt
ekonomicky atraktivna. Z hl'adiska environmentdlneho hodno-
tenia vy3sia netto vyroba elektrickej energie pri splyiiovani CL
znamend niz$ie emisie CO, a inych skodlivin.

Pokusny odhad aglomerace odpadnich
nanocastic zaloZzeny na ¢astecné podobnosti

s elektrosorpcnimi procesy

Ladislav NOVOTNY, Abraham Kabutey, Katefina Hrda

Univerzita Pardubice, Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi,
Castecna podobnost procesu aglomerace odpadnich nanoéas-
tic s elektrosorpénimi procesy byay prezentovana a aplikova-
na na pfipad aglomerace nanocéstic stfibra a elektrosorpce
thiosiranu sodného. S vyuzitim neddvno navrZenych vztahi
a izoterem byly popsdny alternativni moZnosti prokladani
a vyhodnocovani nékterych kinetickych pramérnych parame-
tra agregace.

Rozklad toluenu za pomoci nizkoteplotniho
plazmového vyhoje
Pavel LESTINSKY, Barbora GRYCOVA, Adrian PRYSZCZ
VSB-TU Ostrava, Institut environmetalnich technologii,
Nizkoteplotni plazma generovand klouzavym obloukem byla
zkouSena jako potencialni technologie pro likvidaci kapalnych
organickych odpadi. Pro experimentélni ¢4st bylo pouZito béz-
né rozpoustédlo toluen. Technologie nizkoteplotniho plazmatu
byla provozovana pti atmosférickém tlaku jak v kyslikové, tak
iinertni atmosféte (argon). Nejvyssi konverze toluenu bylo do-
saZzeno pri pouziti inertniho nosného média argonu s pfimeési
5% ¢istého kysliku. Pii téchto podminkach byla konverze to-
luenu vice nez 85% bez ohledu na vstupni koncentraci (350
- 1400 ppm). Ptikon zatizeni dosahoval pti nejvy$sim zatizeni
az 2,5 kW. Bez pfitomnosti kysliku, a tedy i kyslikatych radikalt
byla konverze o trochu nizsi, ale doslo k vyrazné zméné slozeni
produktd, kdy prevlddal vodik, acetylen a saze. Pravé vznikajici
saze po urcité dobé prerusily klouzavy obloukovy vyboj a zafi-
zeni muselo byt odstaveno. Pokud byl nosny inertni plyn argon
nahrazen vzduchem, doslo k nezddoucim radikdlovym reakcim
mezi kyslikem a dusikem, které vedly ke vzniku NOx v koncen-
tracich fddové nékolik tisic ppm. Tento fakt je pro priimyslovou
aplikovatelnost trochu limitujici, nebot vétSina odpadnich ply-
ni obsahujicich VOC obsahuje z majoritni ¢asti vzduch. Pfesto
tato technologie muZe byt pouZita napt. pro doc¢istovani syn-
tézniho plynu ze zplyiiovani. O

Redakéné upraveno a zkrdceno.
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