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systemu a dodavek nastaveb
pro zimni udrzbu chodnikd

a praktické aplikace Somunice,

ELEKTRICKE ZAMETACE
ITALAAARIA

Elektricke ekologicke stroje pro
¢isténi chodnikd a pésich zon.
VOZIDLA MULTICAR

EPS biotechnology, s.r.o. Univerzalni nosi¢ nastaveb,

2.4 " timto také jako univerzalni
V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice pomocnik pfi Fegeni Vasich

eps@epsblotechnologycz Ukoll v komunalni oblasti.
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Ekologické reseni pro odpadové hospodarstvi

» Pfeména kal(i z COV, digestat(
z bioplynovych stanic a dalsich
bioodpadti na organické hnojivo

» Eliminace patogennich
Ménime

organism{
odpady
» Redukce zapachu na organické
hnojivo

» Vysledné hnojivo
jiz za 2-4 mésice
Vysledkem zpracovani ogpad\'] je orggmcke
dogrs hnojivo, které ma zvysenou schopnﬂost
"' zadrzet vodu, zlepsuje struktu’ru pudy
zivot a obnovuje padni mikrofloru.

tel.: 739 480 481, e-mail: info@manetech.cz, www.manetech.cz
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Cirkularni krucky

V poslednich tydnech jsem toho najezdil a na$lapal
¢eskou krajinou opravdu hodné. Kolem sebe vidi-
te to nejcenné&jsi bohatstvi, které ¢lovék k dispozici
ma. Véfim tomu, Ze si ho nakonec dokdZzeme udrzet
i rozvijet. Jen je potfeba si v brylich vyménit jedno
ekonomické skli¢ko za environmentdalni a obé sklicka
si priklopit socidlni sluneé¢ni clonou. Kdyz se pak usa-
dite a pohlédnete do krajiny, tak synergie vysledného
pohledu bude fascinujici, prosté cirkuldrni. Snadno
pak pochopite, Ze véci se daji délat jinak a s jinou
hodnotou pro spole¢nost.

Moc bude také zaleZet na tom, jak budeme tyto
mocné cirkuldrni bryle sdilet s nasimi nejmensimi.
Ja sam se velmi snazim o to, aby cirkularni vychova
byla béZnym aktem, tfeba jako pozdrav. Velmi mile
jsem byl ptekvapen na leto$ni Recyklojizdé, kterou
kaZzdoro¢né porada Ecobat, kolik malych Spuntt vi,
jak moc muze takova baterka pfirodé ublizit. Ur¢ité
v tomto cirkulovani naplno pokracujme! Kdysi jsem
si své cirkularni myS$lenky zaznamendval do modré-
ho seS$itku. Ani nevim, kde je mu ted konec, nicmé-
né doporucuji tento zacatecnicky cirkularni ptistup
vSem.

Je 1éto, dovolené jsou v plném proudu a tedy na-
prosto idedlni ¢as, kdy se kazdy mutZze cirkuldrné
zamyslet. Zkou$ejme véci délat jinak. Naptiklad ne-
kupujme zbyte¢né suvenyry, pozornosti nebo dar-
ky. Pokud nékomu chcete udélat radost, sta¢i uplna
malickost, poSlete mu pohled s origindlnim textem.
Véite, Ze takovd malickost sklidi dspéch naentou
a pohled neskon¢i v kosi jako ty nakoupené zbytec-
nosti. A kdyzZ tento piistup udrzite nadale, tak jednak
hodné udélate pro prirodu a nemusite byt pfimo
ekolog. Také zjistite, Ze pFisté miiZete jet na dovolené
dvé nebo na o tyden delsi. Cirkularni bryle se vyplati
nosit, tak hezké l1éto v§em! Zalohovani a ,nezavislou
studii* CETA si nechdm tfeba na pristé...
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ROZHOVOR

Sedlak pod Milesovkou
bojuje proti suchu

| Eva Vejdélkova

Uz osmndct let sedldk Daniel Pitek vraci krajiné pod

MileSovkou jeji pavodni raz. Zaklada nové ovocné sady,
na pastvinach nechdva rist solitérni stromy a hloubi thrky,
aby prirodé vratil schopnost zadrZovat vodu.

odinny statek vybudoval

v Ceském stedohoti na za-

nedbanych pozemcich, které

nikdo jiny nechtél. Rozkl4-

daji se sice v pfirozené sussi
oblasti, ale diky jeho hospodareni zdejsi
pida dnes dokaze zadrzovat vodu lépe
nez v nizinach, které problémy s nedostat-
kem vody doneddvna nemivaly. Posmévac-
ci, ktefrf ho kvuli jeho tGitkdm povaZzovali
za podivina, za¢inaji uzndvat, ze mél prav-
du. Zvlast, kdyz klimatické zmény postu-
puji rychleji, nez se otekavalo, a na Cesko
udefila v posledni dobé sucha, kterd méla
prijit az nékdy kolem roku 2050.

Je tady krasné. Jak vypadalo vase
hospodafrstvi v dobé, kdy jste je
koupil?

Byla to zpustlad pole. Tady byl vZidycky
kraj vhodny pro pastviny a sady, anebo
pro mald politka. Pred valkou tu hos-
podatili hlavné némeéti sedlaci, chovali
dobytek a péstovali ovoce. Komunisté
pak z pastvin a sadi udélali ornou pidu.
JenZe po zméné reZimu se na téch po-
lich druzstvu uZz nevyplatilo hospodafit,
a tak zastala ladem. Rozjel se na nich
prirozeny vyvoj, my jsme ho v uré¢ité fazi
zastavili, ale nékteré jeho prvky jsme tu
nechali. To je vétSina téch solitérnich

,Bfiza pomuze zachranit lesy v mistech, kde kurovec zniCil smrkové porosty,“ fika Daniel Pitek.
Foto: Pravo - Jan Handrejch
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stromid na loukach. Odstranil jsem me-
lioraci, udélal jsem ttné. Mezi tim v§im
paseme a sekame. Krajina, kterou vidi-
te, nese nas rukopis, rozvolnény, priro-
zeny. V podstaté vypadd jako pfirodni
park, a to je jeji idedlni podoba. Roste tu
spousta bylin, které tu doneddvna neby-
ly. Létaji sem napiiklad ¢erni ¢4pi, Ziji tu
netopytia spousta dalsich druh.

Mate prehled o tom, jak moc se

tady zménila pfiroda diky vasemu
hospodareni?

Ma4m, délaji se tady prizkumy. Za deset
let se biodiverzita mimoiadné zvedla.
Ale nejde jen o ni. Hlavni je, Ze krajina
dokaze zadrzovat vodu, kterou potom
pomalu pousti.

Kromé chovu krav, koni a ovci se
vénujete i sadareni. Zbyly tu viibec

z doby pred valkou néjaké sady?
Nebo jste vétsinu zakladal sam?

Na nékterych pozemcich byly fragmen-
ty starych sadd, sto let staré vysoko-
kmeny a porad jesté plodi. VétSinu jsme
ale sami vysazeli, jsou to uz desetitisice
stromki. Ne v8echny vydrzi, kazdy rok
musime néco dosazovat.

Néktera mensi hospodarstvi svou
produkci i zpracovavaji. Vyrabite
néco z ovoce i sami?

Ovoce prod4dvdme na moS$ty a na cide-
ry, ale sami je nedéldme, na to nemame
technologii ani ¢as. Nejspi§ ale dojde
na marmelddy, suSeni ovoce a ¢asem
ina ty moSty. Mam je$té v planu v sadech
ptimo pod MileSovkou udélat samosbér
ovoce pro turisty. Jezdivaji jich sem davy.



V kolika lidech téch 600 ha
obhospodarujete? A zapojil jste
celou rodinu?

Zapojil, takhle to tu délaji vSichni. Vzhle-
dem k tomu, jakd je v zemédélstvi situa-
ce s pracovnimi silami, to ani jinak nejde.
Dal jsem si poZadavek na pracovnim ura-
du, ale bohuZel chodi lidé bez kvalifikace
a v podstaté si pfijdou jen pro razitko.
TakZe mam jednoho traktoristu a ovédka
a prubézné si najimam brigadniky. Driv
jsem rad cestoval, ale to uZ nejde, proto-
Ze se odsud kvuli praci nedostanu. Zvifa-
ta potiebuji kazdodenni péci.

Sousedi s vami velké farmy, nebo
spis rodinné statky, jako je ten vas?
A jak se divaji ostatni sedlaci na vas
zpusob hospodareni?

Tady na kopcich je hodné rodinnych
statk®, jen na dvou mistech hrani¢ime
s velkymi akciovkami. KdyZ jsem tu pired
osmndcti lety za¢inal a sousedi vidéli, ze
nechdvdm na loukdach solitérni stromy,
nékteri se mi smali a tukali si na ¢éelo, Ze
se mi chce objizdét je traktorem. Potom
jsem zacal hloubit tiné, od té doby jsem
jich udélal uz étyfticet, coz jim ptipadalo
jako dalsi nesmysl, piestoZe maji velky
ptinos pro krajinu.

Prispél vam stat na vytvoreni tuni?
Je to pFece jen krajinny prvek, ktery
pomaha zadrzovat vodu v pudé,
takze ve verejném zajmu.

Zadné penize jsem na né nikdy nedostal,
platil jsem je ze svého a jejich plocha ani
nemohla byt zapocitina do zemédélské
plochy, na kterou se poskytuji dotace.
Ma4m ale projekt na dalsich 18 tini ko-
lem MileSova a Zaddm o prispévek Mi-
nisterstvo zivotniho prostfedi. Uz jsem
do toho investoval 200 tisic, ale feSime
to tfi roky a potad nejsme u konce. Pro-
ces schvalovani je tak slozity a dlouhy, Ze
odradi vétSinu lidi, ktefi by tinky taky
udélali.

Inspiroval se béhem let uz nékdo

z okoli vasim hospodarenim?
Klimatickd zména postupuje rychleji,
neZ se ¢ekalo, a tak nagim argumentim
ostatni sedléci ted vic naslouchaji a né-
ktefi uz hospodati podobné.

Jak se zmeény klimatu zacaly béhem
let projevovat na vasem statku?
Ubyva voda. Pocitujeme to dost, i kdyz
jsme krajinu uZ vyznamné proménili,
aby ji zadrzovala lépe. Ceské stiedoho#i
bylo vZdy sussi, protoZe je ve srazZkovém

Zimovisté pro zvifata. Hn(j pouziva Daniel Pitek jako organické hnojivo.

stinu Kru$nych hor, ale nékteré oblasti,
které problémy s vodou nemivaly, jsou
na tom dnes dokonce je§té huf neZ my.
Postihlo to prakticky vSechny niziny
a stiedni polohy.

Proc¢ to zasahlo nejvic prave
nejurodnéjsi oblasti?

ProtoZe jsou tam hlavné velkd pole,
0 1501 200 hektarech a vice, s monokul-
turami, kde se hospodafi velkoploSnym
pruamyslovym zptsobem. Krajina je tam
malo pestrd, bez stromi a kefd, chybi
v ni prvky, které jsou schopny vodu za-
drZzet. Ptida je navic kvuli intenzivnimu
hospodafieni ve $patné kondici.

Hnoji se chemicky, nedod4va se do ni
organickd hmota, a tak v ni nejsou ani
mikroorganismy. Proto ztraci absorpéni
schopnost, dést po ni stece jako po be-
tonu. Na vétSiné zemédélského tzemi
se kvuli velkovyrobé uz dplné zhroutil
maly vodni cyklus, ktery udrZuje ptiro-
du v chodu a ochlazuje atmosféru. Témér
uZ neni rosa, lokalni srazky. V podstaté
si z krajiny sami vytvafime poust. Je to
tristni stav.

Vy ale na svém hospodarstvi vodu
dokazete zadrzovat. Suchu se tedy
ubranite lépe?

To sice ano, ale hodné zdalezi také
na okoli, a to nasi situaci vyrazné ovliv-
fiuje. Rodinné statky s men$imi roz-
lohami poli, s rybni¢ky, mokrady a se
zeleni, které pomadhaji udrzet vodu, za-
biraji jen malou ¢ast zemédélské pudy.
Na vétsiné jeji plochy béZi intenzivni
velkovyroba.

Foto: Pravo - Jan Handrejch

Jak jsou na tom sousedni zemé?
Oteplovani a jeho dusledky, jako jsou
velké povodné a sucha, pocitime vSichni,
ale v sousednich zemich maji vyhodnéj-
§i skladbu zemédélské krajiny i lesti, coz
jim pomuZe situaci zmirnit. Podobné zle
jako my je na tom uZ jen byvala NDR.

Naptiklad v Rakousku sedlédci hospo-
dati hodné na malych poli¢kach o roz-
loze dva, tii hektary, pficemz primeér-
né rozloha celého hospodarstvi je tam
18 hektard. V ostatnich zapadnich ze-
mich je to podobné. JenZe u nés je pra-
meérnd velikost jednoho pole v desitkach
hektart a celého hospodéistvi kolem
150 hektard.

Podminky pro tradi¢ni vyrobu a pro
zivot, jak jsme je znali, se stdle zhorsuji,
ale my je svym zptsobem hospodareni
zhorsujeme je§té vic a nic proti tomu ne-
déldme. Pokud hospodafeni nezménime,
nebudeme mit vodu, a to bude mit dopad
ina sniZzeni produkce. VSechno pak bude
vyrazné draZsi.

Proc¢ se neprizpusobime?

Asi ¢ekdme, Ze ndm ten byznys pojede
porad stejné. Ale to si hrajeme s ohném.
Spoustu let se mluvi o tom, Ze se z pri-
rody ztraci biodiverzita, neni v ni témér
zadny hmyz a zmizel i plevel. Zabitky
a kyticky ale vét$inu lidi moc nezajima-
ji. BohuZel se asi probudi aZ v momenté,
kdy budou najednou drahé potraviny
nebo jim vyschnou studné.

Toho si mohli vsichni dobre

v§imnout loni, kdy stromy shodily
listi uz v pulce srpna.
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A podzim byl pak za$edly, viibec se nevy-
barvil jako vzdycky. Nejvétsi sucho bylo
v roce 2015 a pravé v roce 2018. Loni
nam poprvé vyschlo vice tini, které ne-
maji pfitok. Sena jsme udélali proti mi-
nulym letim polovinu. Pfitom je$té pied
dvandcti roky jsme ho méli tolik, Ze jsem
s nim i podestylal a prebytky jsem pro-
daval pod vyrobnimi nédklady, jen abych
se ho zbavil. Loni mi najednou denné vo-
lali lidi a shanéli seno, protoZe nikde ne-
bylo. Cena vysko¢ila na pétindsobek. Kdo
mél jen par ovecek a néjaké kozy nebo
kong, zvirat se ¢asto i zbavil, protoZe se
bél, Ze je neuZivi.

Vy chovate kravy, koné a ovce,
pocitili jste to taky?

Samoziejmé. Pastviny byly spasené
na mlat, to jsem je§té nezazil. Kravy
jsme méli na 150 hektarech, a od srpna
jsem je tam jezdil ptikrmovat, protoze
je pastvina neuzivila. Stejné zhubly. Le-
tos v dubnu to vypadalo na jesté vétsi
prusvih. Zatimco loni zjara byly v§echny
tliné jesté vrchovaté, ted byly ve stejné
dobé plné jen z poloviny, nebo i méné.
Trava viibec nerostla. Kdyby nezaprselo,
letos by nebyly ani prvni sece, takZe ani
to malo sena co loni. Svézi zelei, ktera je
ted vSude kolem, se objevila aZ po des-
ti na konci dubna. Ten nds ¢aste¢né za-
chrénil od nejhorsiho.

Puvodné jste lesnik a mate i néjaké
lesni pozemky. Jak se zmény
klimatu projevuji tam?

Nastésti je tu hodné listnatych porostd,
i dvé sté let starych, protoze Ceské stire-
dohofi nikdy nemélo optimalni podmin-
ky pro péstovani smrku na dfevo. Ale
na piichdzejici vétsi sucha uZz reaguji
i listnace, které nejsou na srazky tak cit-
livé jako smrky. Loni shodily buky na jiz-
nich stanovistich listi uZ v srpnu.

Buky to sice vydrzi a dalsi rok zase
vyjedou, ale jestli se bude takové sucho
opakovat castéji, zacnou mit problé-
my jako smrky. Téch tady médme milo,
presto usychaji a ni¢i je kirovec. Jsme
ale v lepsi situaci nez Ceskomoravska vr-
chovina, Nizky Jesenik nebo Beskydy, kde
lesy tvori z drtivé vétSiny pravé smrky.

0 kurovci se hodné mluvilo pred
lety, méla jsem za to, Ze uz to neni
tak velky problém.

On i ministr Jurecka jesté pred nékoli-
ka maélo lety sebevédomé prohlésil, Ze
mame lesy ve vyborném stavu, vynika-
jici zasoby dreva a nejvétsi vyméru lest
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v historii, a neni se tedy ¢eho bat. JenZe
struktura lesil je Spatnd a vétSinou se
v nich péstuje pravé nevhodny smrk.
Kvuli globdlnimu oteplovdni se u nds
podminky pro smrky zhorsily natolik,
Ze pres veSkerou péci tu naddle nejsou
schopny rtst. Napadené dfevo uZ ani ne-
zvladame zpracovavat. Lesy se ted v celé
zemi zacaly ploSné rozpadat a nepijde
to zastavit.

Jak to?

Postupuje to moc rychle. V roce 2015
jsme méli tfi miliony kubik karovco-
vého dreva, dalsi rok ¢tyti a padl, potom
Sest, loni to bylo uz dvacet a na letos-
ni rok se odhaduje padesat! Pfitom
v§echny lesnické firmy v zemi maji cel-
kovou kapacitu na zpracovani sedm-
nécti miliont kubikl ro¢né. Ze vsech
napadenych stromd, které zistanou
nezpracovany v lese, vyleti ktrovec.
Pokud je teplo a sucho, vylihnou se
i Ctyfi generace ro¢né, pficemz z kaz-
dého stromu je vZdy napadeno deset
dalsich. Pravdépodobné to uz nemi-
Zeme zvlddnout. CoZ ndm i jasné #ika,
Zze smrk dal uz péstovat nemuZzeme.
Nejhorsi na tom ale je, Ze o tomto pro-
blému se mluvi padesat let. I ja jsem
se kdysi ucil, Ze péstovat smrkové mo-
nokultury je nesmysl, Ze potiebujeme
smiSené lesy. Ale neudélalo se proti
tomu za celou tu dobu viibec nic.

Proc, to jsme opravdu tak slepi?
Smrkové dievo bylo nejlépe obchodo-
vatelné a byl z néj nejvétsi zisk. Uz dav-
no jsme mohli do lest vysazovat i jedle
a listnace, ale ¢ast lesniktl stdle mluvila
jen o penézich. BohuZel, vSechny nase
vlady dosud podléhaly jejich lobbistic-
kym tlakdm. Vzpomindm si, jak na mé
na néjakém lesnickém sezeni kdosi vy-
kiikoval:, A co mdm délat s bukem? Komu
ho proddm?*“ No, byli chyt#i a ted uz ne-
prodaji ani ten svdj smrk. Trh se smr-
kovym dievem se totiz kvili kirovcové
kalamité Gplné zhroutil a oni ted nevédji,
co maji délat. Je to jako tzv. erny patek
na burze.

Co se s témi lesy da ted délat?

Nejlep$i bude nechat holiny pfiroze-
nému vyvoji. KdyZ tam nalitne btiza,
jetab, vrba a osika, vytvoii za nékolik
let vhodné prostiedi, kde pak miZe rtst
i buk, jedle a dalsi stromy, které potie-
buji polostin. Takové lesni porosty jsou
i tady kolem MileSovky, vznikly tady
po velké kalamité v 80. letech, kdy Krus-

né hory, Jizerské hory a ¢aste¢né i Ceské
stfedohofi ni¢ily exhalace z tepelnych
elektréaren.

Biiza a v8echny ostatni naletové dievi-
ny nam daji ¢as nejméné dvacet let, aby-
chom se rozhodli, co pod nimi chceme
mit, jaky les bude nejlépe korespondo-
vat s novymi stanovi§tnimi podminkami.
Dnes uZ nemtZeme uvaZovat jen o eko-
nomice lesniho hospodateni, budeme
radi, kdyZ néjaké lesy viibec zachranime.
U zemédélské plidy jsme v podobné si-
tuaci jako u lest, ale bod zlomu je$té ne-
nastal.

Jak je mozné primét velké podniky,
aby zménily hospodareni?
Neposkytovat dotace na udrzitelnost ze-
meédeélstvi firmam, které svym hospoda-
fenim ptidu ni¢i. Podminit je mensi roz-
lohou poli, doddvanim organické hmoty
do pudy a tak dale. Dotace ptece nepo-
birdme proto, abychom si zvysili zisk,
ale za to, Ze zisk nedrtime na maximum
na ukor naseho vyrobniho prostitedku,
tedy pudy. I kdyzZ jsou ty pozemky nase.
Jestlize podnikdm s vefejnym statkem,
coz zivotni prostiedi je, nesmim ho svou
¢innosti nié¢it.

Jaka je Sance, Ze se to brzy prosadi?
Pokud to neudélame dobrovolné a jesté
véas, priroda nés k tomu donuti, stejné
jako u lest. Nejlepsi by samoziejmé bylo,
kdyby byl v nasem zemeédélstvi vétsi po-
dil rodinnych statkd, jako t¥eba v Polsku
nebo Mad arsku. A je ted na nds, abychom
hospodafteni co nejrychleji timto smérem
zménili. KdyZ hospodafim tam, kde Ziju,
kde mam rodinu, kamarady, sousedy, kde
jsem vyrustal a kde hospodatili mi predci
a po mé budou pokracovat moje déti, ne-
budu prece ni¢it krajinu ani padu. Vidyt
je to i mtj domov, o ktery se staram.

Vy jste se na svych pozemcich
zacali starat nejen o krajinu, ale
také o néjakeé rané barokni sochy,
které staly v polich, ze?

Ano, na nasich pozemcich byly éty#i, ne-
chali jsme je zrestaurovat. Ke svaté Anné
ted chodim breéet, kdyZ je mi ouvej.

A pomaha?
J& vétim, Ze ano. [

Rozhovor vySel dne 25. 5. 2019
v sobotnim Magazinu Prava



Zbavime vas nezadouciho zapachu

Regitas s.r.o. s plsobnosti na ¢eském a slovenském trhu, je jiz vice jak
5 let Uspésnym distributorem unikatni technologie na neutralizaci pacho-
vych latek némecké spolec¢nosti Biothys™ GmbH, kterd se jejim vyvojem
zabyva jiZ vice jak 30 let se zastoupenim po celém svété.

Dokazeme neutralizovat zapach:

e u plosnych venkovnich zdroju,

e ve vnitfnich prostorach, s pohybem zaméstnancd,

e ve vzduchotechnice.

Neutralizaénimi gely fady Gelactiv® a kapalnymi produkty Exair® neutra-
lizujeme pachové latky mimo jiné v kanalizacnich systémech, pfecerpava-
cich stanicich, v prostfedi COV — préce s Cistirenskymi kaly véetné jejich
uskladnéni na venkovnich ulozistich. Prostfednictvim chemické redoxni
reakce dosahujeme redukce zapachu o 70 az 95 %.

Kompostdrna (5 400 m?) — pouZita difuzni zafizeni s gelovymi pldty, zakonéené vyso-
kootdckovymi ventildtory pro distribuci latek

Nevahejte nas kontaktovat a my vam radi navrhneme
mozZnosti feSeni pachové problematiky.

ISME
NEJHUSTS

Provozujeme nejhustsi verejné dostupnou sit pro systém
zpétného odbéru. ASEKOL ma vice nez 21 000 sbérnych
mist a sbira vSechny skupiny elektrozarizeni.

www.asekol.cz

Priklady mozného ufiti technologie: UloZisté kali (250 m?) — pouZito difuzni zafizeni
s gelovymi platy, zakoncené perforovanymi hadicemi okolo uloZisté pro distribuci ldtek

Kompostdrna (450 m?) — pouZity nosi¢e s gelovymi pldty

II Regitas
g

vice na: WWW.regitas.cz | +420 778 410 012 | regitas@regitas.cz

() asekol

ZE STAREHO NOVE!
-
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BIOODPADY

Kompostovani by si
zaslouzilo oborovou asociaci

| Ing. et Ing. Martin Smida, RESTA, s.r.0., Olomouc

KdyZ jsem 19. bfezna na snémovnim seminafti, Bio-odpady a jejich

Z¢¢

vyuziti

prezentoval ,,Praktické postiehy z provozu komer¢ni

kompostarny u krajského mésta“, predpokladal jsem vysokou
znalost tohoto oboru u vSech zucastnénych a zaméril jsem se tedy
jen na nékolik malo hlavnich problematik, které jsem povaZoval

za dulezité, aby na této pudé zaznély. Nakonec jsem odchazel

s pocitem, Ze jeden ze zminénych problému mad ptece jen jeSté vétsi
prioritu neZ ostatni, nebot jsem nabyl dojmu, Ze obecné povédomi
o kompostarském oboru neni tak vysoké, jak jsem doufal. A to, co
jsem na malou chvili v poslanecké snémovné suploval saim, by méla
byt dlouhodobé kontinuélni prace vétsiho tymu.

e to otdzka zastoupeni celého

oboru néjakou zastitujici a vlivo-

vou organizaci, jinak a ponékud

nehezky fe€eno lobbing. Jiné od-

padové skupiny svoje lobbistické
organizace maji a jejich vliv je, jak se uka-
zuje, veliky, vzpomefime napf. neustalé
odkladani ukonceni sklddkovani. Kom-
postovani je v tomto takovou Popelkou,
vénuje se tiSe své praci, ale na zamek ji
nikdo nezve, a tak zatimco jiné skupiny
(skladky, bioplynové stanice, spalovny
atd.) dok4zi prosazovat své zajmy, na pii-
nos kompostovani se zapomina.

A ptitom uzZ vsichni znaji tu stile opako-
vanou mantru, Ze nejlepsi je odpad, ktery
nevznikne (doméaci kompostovani). A kdyz
uZ odpad vznikne, mél by byt pfedevsim
materidlové zrecyklovan (profesionalni
kompostovani) a az jako posledni moznost
se uznava energetické vyuziti (spalovny
a bioplynové stanice) a sklddkovani. Po-
kud neni nikdo, kdo by to zdkonodarciim,
a nejen jim, neustdle opakoval, tak se pod-
pora tohoto oboru ze strany stitu piiroze-
né vytraci nebo je nesmyslné nastavena.

A zpétné uzndvam, Ze pravé vyreSeni
problému nedostate¢ného zastoupeni
kompostaiského oboru mize byt ¢astec-
nym feSenim i pro ostatni, tehdy zminé-
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Martin Smida

né, hlavni problematiky, a tedy dotace,
odbyt a necistoty.

Je uz takovy bézny kolorit, Ze nastaveni
dotaci je vZdy kritizovéno. Z jedné stra-
ny sly$ime, Ze jsou dotace nizké, Spatné
zacilené nebo splnéni podminek je pfili§
ptisné. Z druhé strany pak zaznivaji tra-
di¢ni argumenty o tom, Ze dotace kfivi
trh, jsou nekoncepéni, proudi i do projek-
tl, které nejsou dlouhodobé Zivotaschop-

v

né a predevsim, Ze netesi problém, kvuli
kterému vibec existuji, a to je vysoky po-
dil bioslozky ve smésném komunélnim
odpadu. A pokud chceme, aby byly tyto
dotace v budoucnu vyuZzivany s kyZenym
vyslednym efektem, je potieba dialog
téch, ktefi podminky nastavuji, a téch,
ktefi je pak plni a dotace ¢erpaji.

I diky dotacim vznikla spousta kom-
postiren a nyni mame papirové kapacitu
zajiSténou a dostate¢nou. Faktem vSak je,
ze ne vSechny provozy jsou ekonomicky
funkéni, a tak po uplynuti doby udrzitel-
nosti zkratka provoz uzaviou a nakoupe-
nou techniku vyuziji jinak a jinde nebo ji
prodaji. Co bude pak? Zadotujeme zase
vznik dal8ich kompostaren? Které se vSak
muZou na trhu znovu chovat podobné, a to
poskodi piedevsim ty, ktefi uz na trhu jsou
a snaZi se fungovat ekonomicky udrZitel-
né i po uplynuti dotace. Bylo by dobré mit
piehled, kolik kompostaren to mysli s kom-
postovanim vaZné i do budoucna a kolik
provozl jen sklizi dotace. I takova ¢isla by
mohla a méla mit kompostarskd asociace.

Podobné je to i s odbytem vyrobeného
kompostu. Mnoha kompostdrndm se dafi
vyrabét vskutku kvalitni hnojivo registro-
vané u UKZUZ (Ustfedni kontrolni a zku-
Sebni tustav zemédélsky). Na zemédélské
ptdé vsak skonéi pouze mald ¢ast veske-



rého vyrobeného kompostu. Zemédélci
nejsou nijak motivovani, aby do pudy pii-
dévali organickou hmotu, a to obzvlast, po-
kud hospodafi na padé pronajaté a nikoli
na své vlastni. Nejsou ochotni za kvalitni
kompost férové zaplatit a pak ani kom-
postarny nejsou motivovany, aby kvalitni
kompost nadéle vyrdbély a davaly k regis-
traci. VSichni se tvari, Ze védi o problémech
s erozi pudy, ale ledy se stale nehybou.

Kompostaiské asociace by tak mohla
sndz vyjedndvat s Ministerstvem zemé-
délstvi i s velkymi zemédélskymi firma-
mi. Paklize by byl zajistén odbyt za féro-
vou cenu, mohlo by to mit i pozitivni efekt
na snizeni ceny za zpracovani bioodpa-
du. A pokud by se sniZila cena za prijeti
bioodpadu, mohlo by to vést zase k vétsi
motivaci obci ¢ firem k dislednéj$imu
tfidéni a jeho naslednému profesional-
nimu zpracovani — materidlové recyklaci.

Duslednéjsi t¥idéni by pak mohlo mit
pozitivni vliv i na ¢tvrtou zminénou pro-
blematiku, a tou jsou netistoty v biood-
padu. Je to jednozna¢ny postieh z pra-
xe, ze svoz hnédych popelnic ¢&i vefejné
dostupnych kontejnert s sebou piina-
§i problém se znecisténim bioodpadu
dal$imi pfimésemi, které vSak nekom-
postuji a kvalitu vyrobku zhorsuji. V pra-
xi je nelze separovat jinak nez ru¢né, a to
zase cely proces prodrazuje.

KdyZz pominu excesy, Ze nékdo hodi
do bio-popelnice sac¢ek plny komundlni-
ho odpadu nebo do bio-kontejneru pneu-
matiku, ki‘eslo ¢&i vyslouZzilou televizi, tkvi
hlavni problém v nedokonalém tifidéni
kuchytiského odpadu. Ostatné o ten jde
predevsim, nebot pravé ten tvori tu hlav-
ni slozku ve smésném komundlnim odpa-
du. Chybi v8ak osvéta, kterou by pfipadna
asociace jisté rovnéz méla v popisu prace.

Existujilidé, kteti se, velice spravné, roz-
hodnou t#idit kuchyrnisky odpad, ten vsak
tridi do igelitového sacku a ten pak konéi
v bio-popelnici rovnéz. Osvicené&jsi ob¢ané
t¥idi do tzv. bio-sackd, které by mély byt
kompostovatelné. Nicméné pii vybéru
necistot neni mnoho ¢asu studovat, zda je
onen sacek igelitovy nebo z kukufi¢ného
§krobu, a tak byvéa zpravidla z bioodpadu
vyseparovan spolu s ostatnimi.

Osobné doporucuji tridit bioodpad
do papiru, at jiz do kartonové krabice
nebo tieba do kybliku vystlaného novi-
nami. Papir p#i spravné receptuie kom-
postuje celkem bez problém a naptiklad
rulicky od toaletniho papiru, papirové
kapesniky nebo plata od vajec se jiZ jako
papir zrecyklovat nedaji a kompost je tak
pro né prirozend ,posledni® cesta.

Tridici linka

Dnes je situace, Ze si osvétu déla kaz-
d4 kompostirna, kazda svozova firma
a kazd4 obec sama, pokud viibec. Paklize
se snazime fes$it velky podil bioodpadu
v komundlnim odpadu, méli bychom po-
dobné fesit i podil komunalniho odpadu
v bioodpadu. Jen tak, Ze nastavime cely
systém spravné a vSichni jeho dcastnici
budou informovani, dosdhneme maxi-
malniho vyuziti této suroviny.

Bioodpad mé vibec mezi odpady vyji-
me¢nou pozici. Taktka u kazdého druhu
odpadu sledujeme pii jeho materidlové
recyklaci jistou degradaci. Plast vyrobeny
z plastu uZ neni tak kvalitni jako plast pti-
vodni, papir také nelze recyklovat doneko-
necna, jediné u bioodpadu vznikd po jeho
materidlové recyklaci néco hodnotnéjsiho,
nez co do néj vstupuje. Také proto by mélo
byt o kompostovéni vice slySet a cely ten
obor by mél mit schopnost hajit své zajmy.

Vzdyt bohaté dotované zemédélské bi-
oplynové stanice Zadny velky pfinos pro
Zivotni prostiedi nemaji. Intenzivni pés-
tovani kukufice pro tyto ucely decimuje
ptidu, hojné vyuzivané pesticidy otravuji
spodni vody a traktory s tzv. zelenou naf-
tou spéli jen o néco méné energie, nez ko-
lik spalovaci generatory v bioplynovych
stanicich vyrobi. Maji v8ak silnou lobby,
a tak funguji dél bez ohledu na pfinosy.

Nabizi se zménit zemédélské bioply-
nové stanice na odpadové, ale paklize
by vydrzZela jejich vysoka zadotovanost,
kompostarny by na bioodpadovém trhu
jen tézko obstdly. Z bioodpadu by se vy-
rabéla dotovan4 elektfina a digestat, kte-
ry zbyde, je sice také hnojivem, ovSem
jen stézi se d4 povaZovat za organické
hnojivo. Kde bychom pak shédnéli kom-
post tolik potfebny pro zdravou ptadu?

Nejen tyto dvahy mé znovu utvrzu-
ji v tom, Ze kompostaiska asociace by
existovat méla. Nicméné nechci ji zakla-
dat sam na vlastni pést, ani bych nemél,
nebot nejsem zcela politicky nezavisly
(poznamka redakce: autor je ¢lenem
republikového vyboru a byvalym misto-
predsedou Ceské piratské strany). Chei
v8ak k jejimu vzniku pfispét a velmi vi-
tam, Ze tyto snahy nezustaly nevyslySeny.

Snad to nezakftiknu, ale budu velmi dou-
fat, Ze na leto$ni tradi¢ni konferenci , Bi-
ologicky rozloZitelné odpady” v Namésti
nad Oslavou pofddané agenturou ZERA jiZ
zasedne pripravny vybor této organizace
a postupné dojdeme az k jejimu zaloZzeni
a predevs§im fungovani. Vklddam do ni
nadéje, Ze bude slySet, a to predevsim
na mistech, kde to nejvic potfebuji, a tedy
na ministerstvech zivotniho prosttedi, ze-
meédélstvi a v zdkonodarném sboru v Po-
slanecké snémovné. Ostatné véiim, Ze
i tam by takovou organizaci ocenili, nebot
doposud nebyla jasna autorita, ktera by
obor bio-opadt a kompostovani zastupo-
vala a predavala tak jasné informace ze-
vnitf tohoto oboru a zase je naopak ptina-
Sela od dot¢enych organti dovnitf.

Dosud tyto ¢innosti ¢édstecné supluje
vySe zminénd agentura ZERA, pfipadné
odbor Zivotniho prosttedi Poslanecké sné-
movny se svymi jednordzovymi seminafi,
ale je zfejmé, Ze takova ¢innost musi byt
kontinudlni a cilena. Problémy i jejich fese-
niby méli d¢astnici bioodpadového kolobé-
hu sdilet mezi sebou snaz a rychleji. Zkrat-
ka, kompostovani potfebuje zastdni a téch,
ktefi si to uvédomuji, by mélo pfibyvat.

Zavérem bych si tedy dovolil vyzvat
vSechny, kdo by se rovnéz do tohoto pro-
cesu zapojit chtéli, aby tak uéinili. O
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Proc podporit domaci
kompostovani

Vice nez polovinu bioodpadu Ize kompostovat doma

| Redakce OF

Nejlepsi odpad je ten, ktery nevznikne. To uz je, vzhledem k tomu,

jak Casto takové tvrzeni zazniva, témeér klisé. Nic to neméni

na skutec¢nosti, Ze praveé prevence vzniku odpadu je budoucnosti
odpadového hospodarstvi a cirkularni ekonomiky. Jak toho dosahnout?
Spoluptisobenim riznych opatteni. Jedno z téch nejpodstatnéjsich je
likvidace bioodpadt v misté, kde vznikaji. Tedy v domdacnostech.

inisterstvo Zivotniho pro-
stredi CR (dale MZP) ode-
slalo do pripominkového
fizeni novou odpadovou le-
gislativu. Z ni vyplyv4, Ze jiz
v roce 2025 musi Ceské republika recyklo-
vat veSkery komundlni odpad z 55 %. Dnes
se nam vsak dafi vytiidit jen 38 % vypro-
dukovaného komundalniho odpadu. A aby
toho nebylo malo, musi stiat v roce 2030
recyklovat 60% a za dalSich 5 let jesté
o dalich 5 % vice komunélniho odpadu.!

Z dnes$niho pohledu se tento zamér
jevi jako velmi ambiciézni. Jednou
z moznosti, kterd mtize pomoci cil spl-
nit, je zvySeni vytfidénosti biodpadu. Je
paradoxni, Ze v nadvrhu nové legislativy
chybi podpora obci, které chtéji likvido-
vat bioodpad kompostovanim v zahrad-
nich kompostérech.

Rada samosprav totiz potidila obéantim
zahradni kompostéry s pomoci dotaci. Po-
kud by vsak byla novela zdkona schvélena,
byly by takové obce znevyhodnény, pro-
toZe by nevykazovaly zna¢né mnoZstvi
vytriditelnych odpadd, do kterych biodo-
pad spadd. Pritom kompostovani pfimo
v domadcnostech je nejlep§im zptisobem,
jak predejit vzniku velké ¢asti odpadu.
Vétsina biologicky rozloZitelnych odpadd,
které obec produkuje, totiz vznikd pravé
v domdcnostech. A praveé zde je 1ze efek-
tivné likvidovat. Diky takovému piistupu
by se zdsadné sniZil svoz hnédych néddob
na bioodpad, ktery je ndkladny. Systém
domdciho kompostovéni je tedy ekono-
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micky vyhodnym i ekologicky vstficnym
feSenim pro odpadové hospodaistvi obci.

Cile, které se nevyplati

Zasadni neni, aby byl bioodpad vytfidény,
tedy aby podpofil recyklaéni cil. Podstat-
né je, aby nevznikal viibec a obec za néj
nemusela platit - napiiklad za jeho od-
voz. ,Jsme v JRK presvédceni, Ze by takovy
pristup mél podporit i zdkon. Tak bychom
v Ceské republice docilili vyrazného snizeni
mnoZstvi odpadu, které se musi odvdZet,”
uvadi Robin Dufek, feditel spole¢nosti JRK
a dopliiuje:,,Odvoz bioodpadu je drahd pla-
cend sluzba, kterd obcim, jeZ ji zavedly, vy-
razné zatiZila rozpocet. Neni divu, Ze fada
z nich nyni hnédé nddoby rusi.”

Navzdory zaZitému zplisobu uvazovani
tak neni zdsadni zamérit se na to, co je v od-
padu tézké a to pak vytiidit. Obcané, ktefi
maji u domu hnédou naddobu na bioodpad,
do ni hézeji i zbytky, které by ztstaly u nich
na zahradé jen proto, Ze je pohodlnéjsi
zbavit se jich odvozem. Obec tak netfidi
bioodpad, ktery se nachdzi ve smésném
komunélnim odpadu, ale navy$uje celkové
mnozstvi odpadd. Neni vhodné sypat travu
do hnédych popelnic jen proto, abychom za-
jistili recyklaéni cil, kdyZ to navysi naklady
odpadového hospodaistvi. Bioodpad je téz-
ky a bude vykazovat pékn4 ¢isla v dosaZeni
recykla¢nich cilt, ale ve skute¢nosti to ne-
povede ke sniZovani mnoZstvi odpadi. Lze
tedy fici, Ze ,nepodpora“ domaciho kom-
postovani jde proti duchu novely zakona.

Co zustane doma, to se pocita

Ze zkuSenosti spole¢nosti JRK ze sto-
vek obci vyplyvd, Ze minimalné 50 %
bioodpadu (vétsinou vyrazné vice) lze
zkompostovat doma. To by mél, podle
minéni spole¢nosti JRK, zohlednit i stat
a podpofrit tak obce, které diky tomu
predchézeji vzniku odpadid. A podob-
né feSeni lze zvolit i v pfipadé byto-
vych domd, jen s tim rozdilem, Ze tam
obdobny proces mtiZe probihat pro-
stfednictvim takzvaného komunitniho
kompostovani na zelenych plochach
pied bytovkami. V takovém piipadé je
potieba, aby k tomu byla povéfena od-
povédné osoba - stejné jako tomu byva
u bytovych domu napiiklad u uklidu.
Takovym kompostovdnim, bez ohledu
na to, jestli jde o formu zahradniho ¢i
komunitniho kompostovéni, 1ze zpra-
covat podstatnou ¢ast bioodpadt. A to
je pristup, ktery se méstim a obcim vy-
plati, i kdyby se jim nedostalo legisla-
tivni podpory pri tridéni biodpadu.
Do roku 2029 totiZ vzroste skladko-
vaci poplatek ze sou¢asnych 500K¢ az
na 1850K¢ za tunu.

Gastroodpad - problém,
ktery ma reseni

Z analyz, které v mnoha obcich prova-
di spole¢nost JRK a INCIEN, vyplyvj, Ze
bioodpad nejcastéji tvoii zahradni ze-
len, slupky od brambor ¢&i jiného ovoce



a zeleniny. Nicméné az polovinu vSech
bioodpoadt miiZe predstavovat gastro-
odpad. Zvlasté ten je pro tfidéni proble-
maticky.

V soucasnosti je totiz v Ceské re-
publice nedostatek zafizeni, ktera by
umeéla gastroodpad z obci zpracovavat.
Vétsina bioplynovych stanic je pfizpt-
sobena pouze ke zpracovani zemédél-
skych odpadd. Co s nim tedy maji obce
délat?

Reseni je jednoduché: kompostarny,
a tedy i obce, které je ¢asto vlastni, mo-
hou gastroodpad zpracovat v hygieni-
zacni jednotce - takzvaném CSC kontej-
neru. Je to moZnost, ktera skvéle funguje
napiiklad v Rakousku, kde plati podob-
né legislativa jako u nés.

BéZny CSC kontejner mé objem ko-
lem 20 metrt krychlovych. V ném se
smicha priblizné polovina gastroopa-
du s polovinou zeleného odpadu ze
zahrad. Kontejner se zaklopi a za¢ne
v ném probihat proces hygienizace (pfi
tom dojde k zahtéti odpadu na teplotu
pres 70 stupnl po dobu alesporn jedné
hodiny). Po dvou aZ ¢tyfech dnech 1ze
zhygienizovany vystup béznym zpuso-
bem kompostovat jako klasicky biood-
pad v kompostarné. [

Zdroje a odkazy:

[1] Vice se o novele zakona, ktery mimo
jiné upravuje nakladani s odpady, se
doctete zde: https://www.mzp.cz/
cz/news_09042019-nova-odpadova-
legislativa-recyklace-komunalnich-
odpadu-trideni

Jilové zatocilo s bioodpady

Dobrym ptikladem fungovéni systému zahradniho kompostovani je
Jilové u Décina. S ohledem na rostouci néklady za svoz bioodpadu
zde pro obcéany poridili zahradni kompostéry. S pofizenim méstu
prispél i Opera¢ni program Zivotni prostiedi - www.opzp.cz.

0d zacatku roku 2020 bude opét mozné cerpat dotace na zahradni kompostéry.

Obc¢ané si mohli kompostér vyzvednout
od léta 2017 a vSechny kompostéry
byly vyddny do srpna 2018. Soucasné
se zavedenim doméciho kompostovani
ve mésté snizili poc¢et hnédych nadob
tim, Ze zacali poskytovat pouze jednu
nadobu na objekt se zastavénou plochou
vétsinez 25 m2

Prostfednictvim mistniho periodika
probéhla informaé¢ni kampari o tom, jak
predchazet vzniku odpadi. Ta byla za-
méfend zejména na domadci komposto-
vani. To pfedev§im proto, aby obcané

Moznosti nejen pro biodpad

Spolecnost JRK se nezaméruje jen
centualné podstatnou ¢ast komunalnich
odpadl. Naopak se komplexné soustredi
na snizeni mnozstvi odpadu, ktery v obci
vznika. Jiz nékolik let ve spolupraci s In-
stitutem Cirkularni Ekonomiky (INCIEN)
provadi firma fyzické analyzy smésného
komunalniho odpadu a sbird data. Ze
zjisténi tak vyplyva, ze kromé bioodpadu
velkou ¢ast nadob na SKO tvofi materialy,
jako papir, plast, sklo, napojové kartony,
textil ¢i kovy. Na zakladé fyzické analyzy
odpadu v obci pak mohou odbornici ze
spoleénosti JRK presné urcit, které slozky

a v jaké mife se tam nachazeji a na ty se
pak soustredi. Od toho se odviji i nasta-
veni odpadového hospodarstvi a prova-
déji se potrebné kroky.

Jednim z nich je napfiklad zavedeni ad-
resného tridéni. To je pro obcany vyrazné
pohodIné&jsi, nez systém sbérnych hnizd.
Adresné tfidéni predstavuje svoz na-
dob Gi pytl( s tfidénym odpadem pfimo
od domu. Lze ho kombinovat s evidenci
odpadu. V takovém pripadé unikatni QR
koédy na pytlich ¢i nadobach identifikuji
danou domacnost, druh odpadu a jeho
pripadné mnozstvi.

Pfi zavadéni sbéru odpadu ddm od domu

pochopili, jak maji s kompostérem za-
chazet a jaké jim pfinési vyhody.

Uvedend opatteni (zavedeni domaciho
kompostovani i sniZzeni po¢tu hnédych na-
dob), ptispéla k vyraznému snizeni mnoz-
stvi svdZeného bioodpadu z hnédych
nadob, a to z 336t v roce 2016 na 194t
v roce 2018! Diky systému domadciho
kompostovani tak mésto zna¢né sniZilo
naklady na odpady. Je zfejmé, Ze vétSinu
bioodpadu obcéané odklonili z hnédych
nddob do zahradnich kompostérd, pfi-
padné na vlastni komposty. O

je tfeba zohlednit mozZnosti dané obce Ci
mésta. Diky znalosti obecnich specifik,
Ize pak rozhodnout, jestli je vyhodnéj-
Si evidence pytlového sbéru (zejména
u mensich obci) anebo béznych nadob.
Na jejich pofizeni obce Casto vyuzivaji
dotace, které jim uhradi az 85% vSech
naklad.

Spole¢nost JRK vzdy zohlednuje a navrh-
ne nejvhodnéjsi reSeni pro danou obec.
Klade pfitom dlraz i na informacni a mo-
tivacni kampan pro obcany. Diky tomu
roste v obcich mira tfidéni a samospravy
jsou rovnéz pripraveny na prisnéjsi le-
gislativu a dosazeni recyklaénich cilG.
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Agropelety jako nedilna
soucast cirkularni ekonomiky
a podpory rozvoje venkova

| Redakce OF

Zemédélstvi je nedilnou a zdsadni soucasti nasi spole¢nosti
zabezpecujici zakladni lidskou potfebu - potravu. BohuZel se
zemeédeélskou ¢innosti souvisejici také negativni dopady na Zivotni
prosttedi, jako je naduZivani pramyslovych hnojiv a pesticidd, eroze
pudy, neschopnost zadrzovat vodu v krajiné nebo narus$eni biodiverzity.

pohledu cirkuldrni ekonomiky
by videélnim pfipadé méla byt
vSechna zemédélska produkce
maximalné vyuzita. To se nety-
ka pouze cilené vypéstovanych
produktd, se kterymi se plytvd v celém
vyrobné-dodavatelském fetézci, ale také
zbytkd a nadprodukce rostlinného pivo-
du vznikajici v prvovyrobé. Ty by mély byt
lokélné zpracovany a ddle vyuZity.

Préaveé z téchto zemédélskych piebytkd,
jako jsou slama, seno, slupky, plevy apod.
z obilovin, olejnin, lu$ténin, travin, ener-
getickych plodin, vysu$eného separatu
a kompostu, se kterymi si zemédélci ¢as-
to nevédi rady, dokdze kazdy zemédélec
za pomoci technologie spole¢nosti Pro-
Pelety s.r.o0. vyrobit plnohodnotné krmivo,
stelivo, hnojivo nebo palivo ve formé pelet.

Tato technologie je s ispéchem vyuzivina
zemédélci nejen v Cesku, ale i na Slovensku,
v Rumunsku, Bulharsku, Chorvatsku, Litvé
a na Ukrajiné. PouzZivani pelet je vyznam-
nym pfinosem k ochrané Zivotniho prostie-
di a mé4 své ekonomické odtivodnéni. Agro-
pelety jsou obnovitelnym zdrojem energie
ziskané z prirozené zemédélské produkce.
Jejich vyroba podporuje rozvoj venkova
a prispiva k udrzZitelnosti stavu nasi krajiny.
Vyrabéji se a spotiebovavaji lokdlné ani ne-
podléhaji velkym dopravnim nékladdm.

Krize jako impulz
Vznik samotného projektu a myslenky

na vyrobu agropelet se datuje do obdobi
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finanéni krize. Tedy do obdobi, kdy firmy
postupné prichdzely o zakizky a fada
z nich byla nucena ukonéit svou ¢innost.
Jednou z moZnosti prekondni sloZitého
obdobi bylo inovovat a pfijit s né¢im, co

Vyroba pelet

na trhu chybi, bude mit pfidanou hodno-
tu pro Zivotni prostiedi a udrzitelny roz-
voj, a soucasné bude davat ekonomicky
smysl. Tak se v roce 2008 strojirenskd
firma Axiom Tech, s.r.o. pustila do zcela
nové oblasti zemédélstvi a ndsledné zalo-
Zila dcefinou spole¢nost ProPelety, s.r.o.

Nové zaméreni se na zemédélstvi souvi-
selo mj. se skute¢nosti, Ze spole¢nost Pro-
Pelety, s.r.o sidli v kraji Vysocina, tedy v kraji
bohatém na zemédélskou vyrobu a problé-
my zemédélch ji nejsou vzdalené, jak by se
na prvy pohled mohlo zdat. Pfedmétem
vyzkumu a vyvoje se nakonec stalo zatizeni
umoziujici zpracovani ptirozené zemédél-
ské produkce do podoby agropelet.

Pro vyrobu agropelet se vyhodné vy-
uzivaji prebytky ze zemédélstvi, jako je

napiiklad seno, sldma, kukufice a jina
biomasa, ale napfiklad i raSelina nebo
hndj. Posledni vyzkumy ukazuji i na po-
tencidl pro vyuziti kald z COV. Vidy se
jedna o pirebytky, pro které zemédélci
nemaji dalsi uplatnéni a které v lep$im
pripadé konéi zpét zaorané v ptdé, coz
je v8ak spojeno s dodate¢nymi naklady.

Aby byla vyroba agropelet efektivni,
je vhodné zpracovivat pouze lokdlni
suroviny. Idedlni svozova vzdilenost je
5-10km. S ohledem na obtiZnou dosazi-
telnost této podminky se jesté jako ren-
tabilni ukazuje vzdélenost 30 - 50km.
Zatizeni je tak urceno pfedev§im pro
stfedni a velké zemédeélce se zaméfenim
na rostlinnou vyrobu.

Vyhody pelet

Vyhody vyuzivani pelet mtZeme rozdélit
na technické a ekonomickeé.

Technické souvisi se stlatenim a za-
koncentrovanim surové biomasy do vy-
hodného tvaru, coZ s sebou prindsi
mens$i pozadavky na skladovani (cca 5x
mens$i oproti balikiim, cca 10x mensi
oproti volné skladované slamé), snad-
néjsi manipulaci a moZnost automatiza-
ce procesu.

Z ekonomického pohledu se jedna
o alternativni vyrobek z pravidelné se
obnovujicich prirodnich zdrojua, déle jde
o dostupnost standardnimi prostiedky
uzivanych v zemédélstvi a Siroky rozsah
vyuziti (krmivo, stelivo, hnojivo nebo pa-
livo).



Transformace materidlu do podoby
pelet se tedy ukazuje jako velice vyhod-
n4, ale jak se daji takto zpracované pre-
bytky konkrétné vyuzit? Své vyuziti na-
1ézaji jak po materidlové, tak energetické
strance.

V prvém pripadé nachdazeji pelety
uplatnéni opét v zemédélstvi, naptiklad
jako krmivo nebo stelivo. Nutri¢ni hod-
notu krmiva lze ptizpusobit konkrét-
nim potiebdm, jelikoZ ji urcuje pouzita
surovina, ze které jsou pelety vyrabény.
Stelivo z materidlu slisovaného do for-
my pelet se snadno skladuje a snadna
je i manipulace s nim, klicova je vSak
nasdkavost pelet, kterd je 4 - 5x vys$si
neZ u bézné pouzivané slamy. Pelety lze
vyhodné vyuzit také jako hnojivo. Jedna
se totiZ o pfirodni Ziviny, které zvySuji
organicky podil v padé a diky peletizaci
navic dochdzi k jejich pozvolnému uvol-
fiovani do pldy. SniZzuje se tak potieba
aplikace primyslovych hnojiv. Samotna
aplikace na pole je také snazsi a nevyza-
duje investici do specidlni techniky.

Mimo materidlové vyuziti nachaze-
ji pelety uplatnéni také pii vytdpéni
nebo ve vyrobé energie. Vyhfevnost pe-
let je totiZ velice podobnd hnédému uhli
(12 -18MJ/kg). Pokud srovndme mnoZstvi
vznikajiciho popela, tak to je v pfipadé spa-
lovéni pelet az desetindsobné mensi. Pele-
ty je moZné vyhodné spalovat v domdcich
topenistich, ale také ve vétsich zafizenich
s vykonem aZ 2 tuny pelet za hodinu. Diky
spalovani v modernich automatickych
kotlich vznikajici emise spliiuji normy pro
spalovani pevnych paliv. Dilezitym aspek-
tem je fakt, Zze emise dusiku koresponduji
s mnozstvim dusiku, které spotfebovaly
rostliny béhem svého rastu.

Linky na pelety

Pro vlastni vyrobu pelet vyvinula spole¢-
nost ProPelety, s.ro. kompletni vyrobni
linku. Ta je vZidy dodévéna tzv. na kli¢
a nechybi ani souvisejici poradenstvi
a konzultace, jelikoz je vzdy nutné zo-
hlednit mistni podminky a poZadavky
zdkaznika. Jednim z dutlezitych faktoru
je povaha a vlastnosti zpracovdvaného
materidlu. Tim standardné byvaji val-
cové nebo hranaté baliky o rozmérech
do 150cm, ale vyuziti sypkého nebo ne-
baleného materidlu je samoziejmé také
mozné. Klicovym faktorem je vlhkost ma-
teridlu. Ta by neméla presdhnout 14 %,
jinak je nutné linku doplnit o proces su-
Seni, ktery je v§ak energeticky naro¢ny.

Vyrobni linka na pelety Agro Plus - slozZeni linky: vstupni dopravnik pro pfipravu balik(, rozdruzovac,
vstupni nasypka s dopravnikem pro sypky material do drtice, drti¢, pneumaticka doprava do mezi-
zasobniku-sila, mezizasobnik-silo s filtraci prachu, davkovaci zafizeni - Snekovy dopravnik do lisu

na pelety (granulator), lis na pelety (granulator), odsavac par a prachu, Cistici vibraéni dopravnik,
chladici dopravnik, drzak pro big-bag, fidici pult, rozvodné skfiné s kompletnim fizenim linky.

Vyrobni linka se skldda z fady na sebe
navazujicich zafizeni. Na zaé¢atku docha-
zi k rozdruZovani vstupnich suchych ma-
terialtt ve formé stébelnin (volné loZzené
nebo v balikdch kulatych / hranatych)
nebo davkovani sypkych materidla (ple-
vy, slupky, vymlaty, otruby, fermentaéni
zbytky z BPS, kompost, kal z COV apod.)
o vlhkosti cca 14 %.

Vstupni materidly jsou davkovany
do drti¢e (kladivového mlynu) a nadrce-
ny material je pneumaticky dopravovan
do mezizasobniku (sila) vybaveného
filtrem zachycujicim vznikajici prach.
Takto pfipraveny materidl je $nekovym
dopravnikem dopravovan do lisu se
specidlni matrici. Pojivem jsou pfirod-
ni slouceniny, nejéastéji na bazi ligninu,
$krobt, cukrd, pryskyftic apod., které se
automaticky uvoliiuji z kazdé biomasy
diky tlaku, tfeni a teploté, kterd vznika
béhem peletizace. Vysledné pelety pro-
chazeji Cisticim vibraénim a chladicim
dopravnikem do plniciho zafizeni. Za-
kladni provedeni linky predpokladé vy-
stup pelet do velkoobjemového baleni,
do tzv. big-bagu nebo kontejneru.

Provoz vsech zatizeni je kontinudlni
a linka je vybavena odsavac¢em par a pra-
chu. Rizeni linky je sdruzeno na jednom
ovlddacim pulté. Pfedpokldd4 se obsluha
jednim pracovnikem, ktery zvladne také
manipulaci - pfisun balikd, vyménu big-
-bagi apod. Linku je moZné modifikovat
nebo rozsifit i o susi¢ku, zadsobnik a $ne-
kovy dopravnik pro piimési a balici linku
na pelety nebo expedi¢ni podjezdov4 sila.

JelikoZ ptirodni zdroje pro vyroby ag-
ropelet jsou k dispozici sez6né, museji

zemédélci pocitat mimo ndklady na svoz
a sbér, také s naklady souvisejicimi s lo-
gistikou a uskladnénim.

Pro provoz linky sta¢i bézny vyrobni
prostor o rozmérech cca 75 m? s dosta-
te¢né dimenzovanou ptipojkou elektric-
ké energie. Pro nakladku a manipulaci se
vstupnimi materidly a vyrobenymi pele-
tami lze pouzit béZnou manipulaéni tech-
niku (traktorovy nakladac, paletovy vozik
apod.). Linky jsou vyrdbény a doddvany
s nomindlnim vykonem od 500 do 2000
kg/h. ProtoZe jsou zpracovavany prirodni
suroviny, mtze se kapacita li§it od nomi-
nalni kapacity v zdvislosti na aktudlnich
vlastnostech a slozeni vstupniho materi-
4lu a v z4vislosti na pristupu obsluhy k fi-
zeni a udrzbé vyrobni linky.

Teplo z pelet

Horkovzdu$nd kamna, mobilni vyhtivac¢
a vysou$et na dfevéné nebo na agrope-
lety také spadd do portfolia spole¢nosti
ProPelety s.ro. Jde o mobilni a jednodu-
ché zapojeni vyuZitelné nejen v zemédél-
stvi. Uplatnéni najde napfiklad pro ohiev
pramyslovych / zemédélskych hal a skla-
da, vytdpéni sussich kontejnerti, su$ar-
ny na sldmu, vojtésku a dfevo, vytadpéni
sklenikd, vyh#ivani staji pro chov dobytka
a dribeZe, stant, hal a kostel, pro pomoc-
né vyhiivani budov ve vystavbé anebo pii
vysouseni staveb a vlhkych budov. Velkou
vyhodou je 30% uspora paliva oproti LPG,
resp. 50% oproti PB nebo LTP zafizenim. [

Vice na www.propelety.cz
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- o Vv Ve h | - o
Vracime pude zivot. Pridate se”?
Preménme biologicky rozlozitelné odpady
na organické hnojivo a vracejme tim pudeé zivot.
| Zuzana FiSerova, Zdenék Sichan, MANETECH a. s.

Resite problém, jak ekologicky zlikvidovat biologicky rozloZitelny odpad
(BRO) nebo biologicky rozlozitelny komundlni odpad (BRKO)? Co s kaly
z Cistirny odpadnich vod? Jak nalozit s digestaty z bioplynovych stanic ¢i
s gastro odpady? Z toho vSeho miiZete vyrobit organické hnojivo.

Kolobéh Zivota

Kolobéh Zivota je néco, co by k naSemu
Zivotu mélo neodmyslitelné pattit. Bohu-
Zel tomu tak v mnoha oblastech naSeho
Zivota neni. Potfad se u¢ime, Ze bioodpa-
dy lze ekologicky zpracovat komposto-
vanim a vratit je zpét do kolobéhu.

Pfi pouziti mikrobidlnich pFipravka
muZete kompostovani urychlit, potlacit
hnilobné procesy, zbavit se neZadoucich
bakterii a vyznamné zredukovat nepiijem-
ny zdpach z odpadi. Vysledkem je pak or-
ganické hnojivo, které vraci do pudy Zivot.
ZvySuje mnoZzstvi humusu v pudé, obno-
vuje pidni mikrofléru a v neposledni fadé
také zvySuje schopnost pudy zadrZet vodu.

Tato schopnost je hlavné v poslednich
letech, kdy byl nedostatek srazek, velmi
dtlezitd. V priabéhu kompostovani do-
chézi k pfeméné amoniakalniho dusiku
a jeho navazdni do organickych kom-
plexti, coZ vede k minimalnim ztratdm
zivin a jejich maximalnimu vyuziti. Bak-
terie kofenového systému rostlin dusik
nasledné transformuji zpét do podoby,
kterou rostlina umi zpracovat, a to jen
v davkach, které rostlina potfebuje.

Pokud bude vysledné hnojivo pouzi-
to pro péstovani plodin, snizi se v nich
obsah dusi¢nand, coZ oceni nejen velko-
péstitelé, ale i drobni zahradkari, ktefi si
péstuji své ovoce a zeleninu praveé z da-
vodd, Ze ho chtéji mit zdravéjsi.

Az deset litru cistirenskych
kalu na jeden kilogram BRO
Zni to az neuvétitelné, ale je to tak! Na je-

den kilogram pevného nosice, jako je na-

14 | ODPADOVE FORUM | Ro¢nik 20 | Cislo 7-8

ptiklad sldma, BRO nebo BRKO, mtZeme
diky p#ipravku PROBIO-K2 davkovat az
10 litra kapalnych odpadd. Toto mnoZstvi
kapalnych odpadd je ov§em tieba na pev-
ny nosi¢ davkovat v nékolika krocich.

smichdni s
PROBIO-K2 (¢inidlem na polysachari-
dové bézi) a mikrobidlnim ptipravkem
Ekobakter vdm navic pfinese vyznamné
urychleni celého procesu kompostovani.

Vysledné organické hnojivo muZete
mit hotové jiz za dva az ¢tyfi mésice.

Nasledné ptipravkem

Ekologicka likvidace
bioodpadu

Likvidace odpadd je pro obce i dalsi sub-
jekty, které tento problém fesi, velkym
problémem. V posledni dobé se v odpa-
dovém hospodarstvi klade stdle veétsi
dtraz na ekologicky aspekt.

My vam ukdZeme jednoduché FeSeni,
jak muzete ekologicky likvidovat bio-
logicky rozloZitelny odpad. NejenZe se

zbavite odpadu, ale navic ho pfeménite
na organické hnojivo, které muiizete vy-
uZit na rekultivaci obecnich ploch nebo
ho miZete registrovat a jeho prodejem
ziskat zajimavé vynosy.

Blizi se doba, kdy bude zcela zakdzano
skladkovani biologicky rozloZitelného
odpadu.

Divod je prosty - redukce skleniko-
vych plynt. BRO se totiZ na skladkach
rozklad4, a protoZe se to nedéje v opti-
malnich podminkéch, vznikaji pfitom
skladkové plyny, které obsahuji vysoky
podil metanu a oxidu uhli¢itého. Ty pat#i
do skupiny tzv. sklenikovych plynt. Me-
tan pro porovnani pfispivd dvacetkrat
vice ke sklenikovému efektu nez oxid
uhli¢ity.

Preména BRO na organické hnojivo je
tedy tou nejekologit¢téjsi a nejlogictéjsi
cestou, protoZe nijak nezatéZuje Zivotni
prostiedi. Naopak vraci do pidy potieb-
né ziviny, zlepSuje strukturu pady a zvy-
$uje schopnost ptudy zadrzet vodu.

Postup zpracovani

PFi zpracovani tekutych odpadi je tfeba
nejprve dukladné promichat tekuté odpady
(naptiklad ¢istirenské kaly) s pfipravkem
PROBIO-K2, aby doslo ke zméné vlastnosti
tekutiny a lépe ulpivala na pevném nosi¢i.

V dalsi fazi dochazi k promichani v§ech
komponent-pevnéhonosice, tekutychod-
padi upravenych piipravkem PROBIO-K2
a mikrobidlniho pripravku Ekobakter.

P#i zpracovani tuhych organickych od-
padl je moZné promichdni s pfipravky
PROBIO-K2 a Ekobakter v jednom kroku.
Diky mikroorganismim dodanym mikro-



Jak vypada cely proces premeény v kompostarné

1. Na pevny nosi¢ nalijeme mikrobialni
pripravek Ekobakter. Na 1 tunu pevného
nosice 0,25 litru Ekobakteru nafedéného
v 25 litrech nechlorované (odstaté) vody.

2. Pokud je Cistirensky kal odvodnény,
pripravek PROBIO-K2 nasypeme na pevny
nosic. Pokud by byl Gistirensky kal neod-
vodnény, micha se pripravek PROBIO-K2
nejprve do tekutého Cistirenského kalu,
ktery diky tomuto pfipravku zméni své
vlastnosti, a Iépe tak ulpiva na pevném
nosici. Na 1 tunu tekutého Cistirenského
kalu 0,4 kg pripravku PROBIO-K2.

bidlnim pripravkem je moZné komposto-
vat téZ pii nizkych teplotach okolo 0° C.
Zpracovani vstupt pro kompostovani je
mozné provést napiiklad bézné dostup-
nou manipulaéni technikou nebo pomoci
specidlnich misicich zafizeni. Takovym
specidlnim misicim zafizenim je tzv. soli-
difika¢ni linka. Solidifika¢ni linku je moz-
né si objednat bud' jen jako sluzbu a vyu-
zit ji tfeba jednorazové, nebo ji zakoupit.
V dnes$ni dobé je moZné ziskat na tyto
specidlni misici zatizeni dotace k pokryti
az 85 % nakladt na zakoupeni a instalaci.
U kazdého mésta a obce zdleZi samoztej-
mé na objemu biologicky rozloZitelného
odpadu, zda se vyplati vyuZit soutasné
dotace a potidit si vlastni solidifika¢ni lin-
ku ¢i jinou technologii na zpracovani BRO.

Pro¢ pouzivat organicka hnojiva?

* Obnovuji mnoZstvi humusu v padé

e Udrzuji v plidé pfiznivou relativni vinkost
* Zlepsuji strukturu pudy

* ZvySuji schopnost zadrzet vodu v ptdé

e Chrani pudu proti erozi

3. Odvodnény kal naneseme na pevny nosic.

4. Promichame vSechny slozky.

5. Chceme-li zpracovat vétSi mnoZstvi tekutych odpadu, je mozné pridat dalsSi tekuté odpady
s odstupem 24 - 48 hodin. Maximalni pomér je 10 litrG tekutych odpadut na 1 kg pevného
nosic¢e (BRO, BRKO, slama apod.). Takto promichanou smés shrneme do kompostovaci figury.
Vyslednou smés pribézné provzdusnujeme, zejména podle vihkosti a pribéhu teplot v kom-
postovaci figure. Po 2 - 4 mésicich je vysledny substrat hotov.

Néakup je moZné resiti dohodou v ram-
ci nékolika obci, které budou participo-
vat na vstupnich i provoznich nékladech.
Existuji totiz mobilni solidifikaéni linky
vyrabéné na rdmu pro nataZeni na pre-
pravnik Abroll-kontejneru, které jsou
lehce premistitelné.

Organické hnojivo

Kvalita vysledného organického hno-
jiva ¢i rekultivaéniho kompostu zivisi
na vhodné zvolenych druzich biologicky
rozloZitelnych odpadi, jejich struktufe
a vlhkosti. Ddle je ovlivnéna i dodrZenim
celé kompostovaci technologie.
Opakované hnojeni pramyslovymi
hnojivy bez doddni organické hmoty
do ptdy, spolu s pouZivanim stéle tézsi
mechanizace, vede k utuZeni ptidy a na-
ruseni jeji pfirozené schopnosti véazat
vodu a k vétsi nachylnosti k vodni i vé-
trné erozi. Pii hnojeni pudy klasickymi
pramyslovymi hnojivy je jejich u¢innost
pouze kolem 50 %, zbytek Zivin je rost-
linami nevyuzZity a je z pidy vyplavovin

do podzemnich vod. Naproti tomu v or-
ganickych hnojivech jsou Ziviny vazany
v organickych komplexech. Tyto Ziviny
jsou uvoliiovany postupné, nedochézi
k jejich vyplavovani a uroven jejich vyu-
ziti se pohybuje nad 90 %.

Organické hnojivo je takovym padnim
stabilizatorem, ktery vyznamné zlepsuje
strukturu pudy, obnovuje mnoZstvi hu-
musu, zvySuje schopnost zadrZet v ptidé
vodu a chrani ji proti erozi. Proto pravé
aplikaci organickych hnojiv do ptidy mu-
Zeme vyznamné prispét k obnové jeji
kvality.

Pro vice informaci o zpracovani organic-
kych odpadd, vyhodach pouziti pfirodnich
prostiedkl v procesu kompostovani a vy-
robé organického hnojiva kontaktujte spo-
leénost Manetech (www.manetech.cz). ]

Projekt Pfeména tekutych odpadui

na organicky substréat ¢i rekultuvacéni
kompost technologii MANETECH ziskal

2. misto v soutézi MPO Pfeména odpadu
na zdroje 2019 v kategorii Vyrobni podniky
- vyrobek z druhotnych surovin.
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BIOODPADY

Potrebuj

ete

velkou hromadu

| Hana Dolezalova, Ekodomov

o tvrdi Ondiej Sohaj, ktery bé-
hem dne pracuje jako architekt
a zabyva se pfitom mimo jiné
i sniZovdnim environmentalni-
ho dopadu budov. Odpoledne
v soukromi fe$i v malém totéz. Vodu
v domku ze tficatych let ohtivd pomoci
solarnich paneld a loni na podzim zkusil
poprvé ,pritopit* i kompostem. Vytvoiil
totiZ biomilit - kompost a topny zdroj
v jednom. Ptihlasil se s nim do soutéze
Miss kompost 2018 porddané spolkem
Ekodomov a suverénné zvitézil.

Dalo by se rici, Ze kompostovani
patfi k vasim vasnim. Nez jste pro
né ale zahorel, chvili to trvalo...
Vlastné je to trochu absurdni, jsem dité
z paneldku, nikdy jsem nezahradniéil,
v minulosti jsem vlastnil maximélné
truhlik za oknem a to, co jsem pésto-
val, mi vidycky zvadlo. Ted jsme si ale
nedavno s pritelkyni poridili domek se
zahradkou, kde byla §patn4, vyZzila ptda,
kterou bylo potieba vyzivit, kromé toho
jsem resil otdzku, kam s odpadem ze se-
kani zahrady.

Kompostovat jsem zacal tak, Ze jsem
po zahradé délal nevzhledné hromad-
ky, kolem kterych jenom létal hmyz
a jinak se nic zvlastniho nedélo. Pak
jsem v zahradnim supermarketu uvi-
dél letacek propagujici plastovy kom-
postér. Z fotografii to vypadalo, Ze
do néj zkratka hazite veSkery organic-
ky odpad ze zahrady a z domdcnosti
a za par mésicl vyndate urodny hu-
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mus. Soucasti baleni byl jen montazni
navod, ale zédsady, jak spravné kom-
postovat, chybély.

Takze jste si koupil plastovy
kompostér, sestavil jej a zacal pinit.
Co hylo dal?

Sekal jsem trdvu a mokrou ji hdazel
do kompostéru. Po par mésicich jsem
misto kyprého kompostu vytvoril
smradlavé blato. Pak teprve jsem zacal
na internetu hledat, jak spravné kom-
postovat a dozvédél se spoustu zajima-
vych véci: Naptiklad, Ze se materidl musi
promichavat, provlh¢ovat a provzdusiio-
vat, a Ze uhlikaté a dusikaté slozky musi
byt ve spravném poméru. Pochopil jsem,
Ze samotnou mokrou trdvu prosté ne-
zkompostujete.

Takze jste zacal kompostovat
spravné?
Zacal jsem dodrzovat doporucené zdsa-
dy a konec¢né jsem kompostoval! Jednou
jsem do kompostu sahl a citil jsem, Ze
je hodné teply. Napadlo mé, jestli by se
toho nedalo néjak vyuzit, a objevil jsem
osobu Jeana Paina, ktery byvd nazyvan
francouzskym kralem zelené energie.
Mezi prvnimi nékdy v sedmdesatych
letech experimentoval s vyuzitim bio-
masy. Podafilo se mu vyuzit pfirodni
proces hniti rostlin bez jediné ztraty
a odpadu. Ziskal z né&j pfitom horkou
vodu, horky vzduch, bioplyn a kvalitni
kompost. Vytvoril vlastné systém uza-
vieny v ekologickém cyklu. Definoval,

jak velkd ma byt hromada materidlu
a jaka ma byt skladba kompostu, jak ma
vypadat potrubi.

Zjistil, Ze kdyZ se teplota rozkladané-
ho materialu sniZi, za¢ne vznikat metan,
ktery zacal jimat do gumovych vakud. Mél
dokonce spotitané, jak velky pozemek
musite mit, abyste dok4zala produkovat
materidl, ktery zvladne vytopit rodinny
dtm. Byly to obrovské objemy.

Na internetu jsem kolem biomilite ob-
jevil celou komunitu nad$encd, hodné
ptiznived ma naptiklad v Rakousku, kde
najdete i firmy, které se tim profesiondl-
né zabyvaji, jedna takto naptiklad vytapi
skleniky. Funguje to tak, Ze se vytvoii vel-
ka hromada biomateridlu, uvnit# kterého
je smotand plastova hadice. Voda, ktera
hadici proték4, se ohieje az na 60 °C, a vy
ji miZete trubkou privést pfimo na zaho-
ny, které se tak vyhiivaji.

Zni to genialné jednoduse,

ma to néjaka ,,ale“?

Nefunguje to v malych objemech. Ma-
teridl se zahreje jen na kratkou dobu,
tfeba na tyden, a pak vychladne. Po-
trebujete dostate¢né velkou hromadu,
ktera bude mit alespoti 3 - 5 m®. Proces,
kdy kompostovanym materidlem z&-
roven topite, je dlouhodoby. Vzhledem
k tomu, Ze Jean Pain pracoval v Proven-
ce jako agronom, mél k dispozici velké
objemy odfezkd ze stromt a okrasnych
ket. Dokazal vytvorit kompost o ob-
jemu 20 - 30 m® a mohl tak celoro¢né
vytapét dam.




A jak jste se tohoto objevu

rozhodl vyuzit vy?

Vlastnime star$i dam z prvni republiky,
ktery neni nijak pfipraveny na pfevrat-
né ekotechnologie. Méli jsme na stieSe
solarni panely pro ohfev vody a ja jsem
se rozhodl, Ze ke kotli (misto
dalsiho solarniho panelu) pti-
pojim ohiev z kompostu. Musel
jsem pritom zaroven vyresit
tfi véci — konstrukci biomilite,
vyuziti biomilife ke komposto-
vani a optimalni namichdni
materidlu.

Uvniti milife musela byt za-
motand hadice naplnénd kapa-
linou, ktera by se od materidlu
zahi#ivala. Resil jsem, jak ji od-
délit od kompostu tak, abych
ji tfeba pfi pfehazovani nebo
promichivéni materidlu ne-
poskodil, nepropichl vidlemi.
Nakonec jsem konstrukci kom-
postéru vytvoril z dievénych
tramkd, které mi zbyly ze stav-
by. Dno jsem od zemé oddélil
meliora¢nimi trubkami, abych
zajistil cirkulaci vzduchu, vnitt-
ni ¢ast kompostéru jsem vystlal
geotextilii.

Pro vyrobu tepelného vymé-
niku jsem upcykloval dva staré
trubkové radidtory z koupelny,
které jsem naplnil teplonos-
nou kapalinou a napojil jsem
je pomoci médéného potrubi
do akumulaéni naddoby. Cirkula-
ce je fizend pomoci jednoduché
regulace béZné pouZivané pro
solarni panely. Termoregula¢ni
jednotka si mysli, Ze jsem pridal dalsi
solarni panel, ve skute¢nosti jsem ji ale
pripojil ke kompostu, ktery na rozdil
od solarniho panelu hteje, i kdyZ je pod
mrakem, a dokonce i v noci.

Kromé topeni jsem chtél i naddle Fesit
likvidaci bioodpadu - kuchyriského a za-
hradniho, takZze jsem potieboval, aby
biomilit zarovei fungoval i jako klasicky
kompost. To znamenalo, Ze musel ztistat
pristupny, aby se dal pfehazovat.

Treti otdzka znéla, jak namichat kom-
post tak, aby hial co nejdéle. V té dobé uz
jsem mél vyzkouSené vlastnosti jednot-
livych materidld, védél jsem, Ze trava se
rychle zahieje, ale také hned vychladne,
zatimco napiiklad dfevni §tépka (kte-
rou nejvic pouzival pravé Pain) dlouho
startuje a nékdy nenastartuje vibec, ale
kdyz ano, drzi teplo dlouho. Piemyslel
jsem, co michat a v jakém poméru.

A pak se objevily dalsi prekazky?

Ukazalo se, Ze bude problém sehnat
takové mnoZstvi materidlu. Nastés-
ti jsem si v§imnul, Ze nedaleko mista,
kde bydlime, ¢istili kolem silnice néle-
tovou zeleil. P¥imo na misté ji pfemé-

Ondfrej Sohaj

nili v drevni §tépku a nechali ji tam,
v ptikopu u silnice. A tak jsem vzdycky
cestou z prace nabral do auta par pyt-
It a odvezl je domt. Tam jsem $tépku
michal s tim prvnim nedspé$nym pro-
duktem kompostovani, s tou zelenou
travni breckou.

Snazil jsem se pfitom pfiblizit po-
mérdm, které jsem naSel na internetu.
Védeél jsem totiz, Ze pokud se mi to po-
dafi, bude milif bezddrzbové fungovat
3 - 6 mésicd. Cim bude hromada vétsi,
tim bude topit déle. Ke Stépce a traveé
jsem pridaval padania jablka ze soused-
ni zahrady, na$ kuchyiisky odpad a také
hromadu bioodpadu, ktery jsem nasel
jednou pti prochdazce.

Kdyz jsem ho uvidél, zazatily mi odi,
uplny poklad! Vypadalo to jako zbytky
z kuchyné, hlavné nahnilé ovoce a ze-
lenina. Teprve nésledné se ukdazalo, Ze

bude niro¢né ho transportovat, protoze
na to budu pottebovat kbeliky... Jednoho
dne v z4fi jsem veSkery nashromazdény
materidl vysypal na plachtu, zvlhéil, pro-
michal a nakupil. Byly toho dobré ¢étyti
kubiky.

Co se délo dal?

Po dvou tydnech zacala uvnitf
stoupat teplota. Z ptvodnich
20 °C se béhem té doby vysplha-
lana 65 °C. Vradidtorech zahra-
banych v kompostu se zahtéla
teplonosna kapalina a kompost
se zacal podilet na ohfevu vody
v naSem domé. Bylo to napina-
vé, daldi ¢tyfi tydny se teplota
drzela, a pak zacala pozvolna
klesat. Trvalo to aZ do ledna,
kdy se kompost (také kvi-
li mrazam) ochladil na 25 °C,
a pak vyhasl. Zkousel jsem ho
ozivit, pfehdzel jsem ho, ptridal
slamu, ale nepomohlo to. Mraz
zacal kompost zchlazovat prili§
rychle.

Jak se chystate na dalsi
topnou sezénu?

Beru to tak, Ze leto$ni zima
byla experimentdlni. Mam ob-
rovskou radost, Ze ten princip
opravdu funguje a napfisté
bych chtél shroméazdit jesté vic
materidlu, aby hromada byla
vétsi. Také pocitdm s vylepse-
nim smési a se zaizolovdnim
kompostéru slamou, aby byl
pred chladem 1épe chranény.

Ted, jen co budu mit trochu
casu, se chystdm materidl vyhrabat,
znovu promichat a vic ho zvlhéit, pro-
toZe jsem si vS§imnul, Ze nékteré ¢asti
na okrajich kompostu byly tplné vy-
schlé. Myslim, Ze obsah kompostéru by
se mél ¢astéji promichavat, proto jsem
si z roxoru vyrobil Sroub, ktery mam
pripojeny na akuvrtacku a mohu tak
kompost ,provrtavat®, ¢imZ se dovnitf
dostava vzduch a jednotlivé oddélené
vrstvy obsahu se rozrusuji.

Kromé toho mam po té prvni anaba-
zi hodné prazdnych pytlt a také prvni
kompost, takZe pravé zkousim metodu
vertikdlniho péstovani brambor. Mo-
mentdlné stile experimentuju s mixo-
vanim kuchyniskych zbytk® a s minima-
lizovanim domaciho odpadu. UZ jsem
vazné uvazoval o odhldSeni popelnice
na smésny odpad, ale zatim je jesté
brzy...O
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Drtice na zpracovani (UY\
biomasy od firmy i G
JENZ se vyznacuji Vi

vsestrannostl

Vysoce vykonny mobilni drtic BA 965 DXL

At jde o kompostovani zeleného rezu a bioodpadu, drceni kulatiny, parez
a starého dreva nebo o dodrcovani substratu pro zatizeni na vyrobu
bioplynu, stroje na zpracovani biomasy firmy JENZ nachézeji uplatnéni

v nejriiznéjsich oblastech. Vyrobni program zahrnuje stroje ve ¢tyrech
riiznych velikostech, které v Ceské republice a na Slovensku prodava

a servisuje vyhradni zastoupeni firmy JENZ, firma Karlow-Karlshof a.s.
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BA 615 D je nejmensim a zaroven
i nejnovéjsim drticem v portfoliu firmy
JENZ. Pouhych 11,5 tun vlastni hmot-
nosti a drtivych 300 PS mluvi za vSech-
no: mobilita a sila. Drti¢ je svym vstup-
nim otvorem velikosti 1200 x 615mm
predurcen k drceni zeleného fezu a kary
na kompostovani, ale je vhodny i k pf#i-
praveé substratu pro zafizeni na vyrobu
bioplynu. Tento stroj je vhodny pfede-
v8im pro mens$i podniky a komundlni
zatizeni. Pii jeho konstrukci byl kladen
zvlastni diraz na snadnou obsluhu bé-
hem préce a po jejim skoné¢eni. Tomu po-
mahd mald vyska otvoru pro vhazovani,
pouze 1,86 m, coZ usnadiiuje nakladani
materidlu teleskopickym nakladacem,
nebo dopravnikovy pés, ktery lze sklopit
aZ k podlaze a ziskat tak snadny pristup
pri vyméné ndstroju a pfi adrzbé.

Opravdovym multitalentem je vykonny
stroj na zpracovéani biomasy BA 725 D.
Siroké moznosti vyuziti sahaji od zpra-
covani zeleného fezu a bioodpadu pfes
drceni starého dieva, kulatiny a patezl
aZ po piipravu substratu pro zafizeni
na vyrobu bioplynu. V zijmu zajiSténi
dlouhé Zivotnosti je stroj velice robustni
a proto se montuje na téindpravovy pod-
vozek. Stroj ma certifikat COC pro usnad-
néni povolovani k provozu v celé Evropé.
BA 725 je diky pohonu Twin-Gear skutec-
nym multitalentem. Dvoji otd¢ky pohonu
umoziluji variabilni nasazeni pfi plném
vykonu motoru. Stroj je pouZitelny jak
pro drceni, tak i pro S§tépkovani. Systém
Vario-Flex pomaha $etfit palivo a umoz-
nuje jeSté presnéjsi prizptsobeni kvality
materidlu poZzadavkim zdkaznika.

BA 915 D je pravym specialistou na ze-
leny fez. Je uréen k pouZiti pii komposto-
vani a pfipravé substritu, ale také pro
drceni “leh¢itho starého dreva®. Kromé
agresivnfho vtahovaciho vélce s vyskou
vstupniho otvoru 900 mm nabizi stroj zce-
la novy standard piistupnosti adrzby. Pa-
sovy dopravnik, ktery se vyklapi do boku,
nejen Ze umoZiiuje uZivateli vyborny pii-
stup k rotoru, ale zaroven dovoluje najeti
kolového nakladace aZ ke stroji, napiiklad
pfi vyméné pohyblivych néstroji roto-
ru za pevné. Stejné jako BA 725 D ziskal
iBA 915 D certifikat COC, ktery usnadiiuje
vyfizeni povolenik provozu v celé Evropé.

Stroj na zpracovani biomasy BA 965
DXL je pii své pracovni délce 14 m a z4-
kladni hmotnosti 24,8t nejvétsim a nej-
silnéjsim (776 PS) strojem na zpracova-

Profesionalni mobilni drti¢ BA 915 D

ni biomasy v portfoliu firmy JENZ. Stroj
je urcen k univerzalnimu pouZiti v kom-
postovani stejné jako k drceni starého
dreva, kulatiny a parezd.

At maly a kompaktni nebo velky a vy-
konny, u vSech drti¢d JENZ rozpozni

—

systém IPS (Impact Protection System)
cizorodd télesa ve vstupnim materialu.
Prvnimu narazu tak sice nelze zabranit,
ale podstatné se sniZi pravdépodobnost,
Ze téleso zpusobi dalsi zavazna poskoze-
ni uvnitf stoje. O

viee n: WWW.Karlow-karlshof.eu
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BIOODPADY

Praha 12 kompostuje

| Eva Tylova, mistostarostka Praha 12, Redakce OF

Kolobéh Zivin v pidé nas Zivi jiz tisice let. Rostliny z latek
obsaZzenych v pudé vytvareji Zivou organickou hmotu, kterou
nasledné konzumuji Zivo¢ichové. Aby kolobéh nezanikl, je
potfeba nasledné organickou hmotu vracet zpét do ptdy.

»Tok ldtek v ekosystémech je v sou-
Casnosti narusen — bioodpad casto ne-
konéi zpét v pudé, nybrz ve spalovndch
¢i na sklddkdch smésného odpadu, ¢imz
dochdzi ke zni¢eni organické hmoty.
Naproti tomu kompostovdni biood-
padu je proces, ktery vraci Ziviny
zpét do pidy,” uvadi biolozka Vero-
nika Ouskova.

Na kompost lze odkladat napfti-
klad zbytky zeleniny a ovoce, tra-
vu, listi, zvadlé kvétiny, skorapky,
podestylku bylozravei ¢i papir
(napt. obaly od vajicek). Pro uspés-

ny a fungujici proces je nutné dodr- |+

V soucasnosti se Eva Tylovd zaméfila
na obyvatele sidli§t bytovych domd, jimZ
chce také kompostovani pfiblizit. Dale
predstavuje svij pribéh.

Zovat urcitd pravidla. R

Nejdulezitéjsi je vyvarovat se ne-
vhodného odpadu. Do kompostéra
nepatfi maso, pecivo, téstoviny ani
zadné jiné zbytky varenych jidel,
mlééné vyrobky, exkrementy ma-
soZravcl, uhynuld zvitata, vétve,
pecky aj. Nevhodny odpad se mtize
$patné rozklddat, zapachat ¢i lakat
hlodavce.

Pro urychleni procesu je potieba
kompost obé¢as piekopat. Materialy
je vhodné pesti'e michat, napiiklad
jen samotnd trava se v kompostu
nerozloZzi. Vhodné je udrZovat
vyrovnany pomér mezi cerstvou
“zelenou” hmotou (trdva, zbytky
zeleniny apod.) a suchou “hnédou”
hmotou (listi, seno, podestylka,
papir). Drobni Zivo¢ichové a ptidni
mikroorganismy bioodpad nésled-
né rozlozi tak, Ze vznikne tzv. hu-
mus, ktery je znovu vyuZitelny jako
zdroj Zivin pro rostliny.

S tfidénim bioodpadu na Praze 12
napomdhd mistostarostka Eva Tylovj,
kterd jiz v roce 2011 iniciovala vznik
vefejnych kompostéri a nastartovala
kompostovani v mateiskych Skolkéch.
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Kompostér z recyklovaného plastu na zahradé materské
Skolky v Praze 12

Jak to vSechno zacalo

Tématu tiidéni bioodpadu na komunitni
drovni se vénuji dlouhodobé. Jako mis-
tostarostka Prahy 12 jsem v roce 2011

iniciovala vznik dvaceti komunitnich
kompostértt na rtznych mistech nasi
meéstské ¢asti. Pri terénnich obhlidkach
jsem objevila prebytky ze zahrad vyve-
zené na okrajich lesa ¢i parka.

Napadlo mé, Ze je $koda, Ze tam
tak lezi a hyzdi své okoli. Vzpomné-
la jsme si na své détstvi v mens$im
mésté, kdy kompost byl piiroze-
nou soucasti kazdé zahrady. Co je
dat do drevéného ohrazeni, tedy
prosté kolem nich postavit kom-
postér. Bude to plisobit 1épe a zeleni
preménime na humus, ktery ddle
vyuZzijeme.

Pri realizaci této mySlenky jsem
narazila na piedsudky typu, co bu-
deme délat s obsahem komposté-
ru. Lidé jiz zapomnéli, Ze ze zelené
mikroorganismy pfipravi humus,
po némz bazi naSe vyprahlé ptdy
travniki a zdhont, které navic kaz-
dy rok ochuzujeme tim, Ze z nich
posekanou travu odvazime. Tyto
predsudky jsem piekonala a dala
se sméle do toho.

Kompostéry na verejna
prostranstvi

Nejprve bylo zkuSebné rozmisté-
no deset difevénych kompostéra
na okrajich lest a parkd. Byly vol-
né k dispozici obéantim a byly také
vyuziviny méstem pro odkladani
vyrytého plevele z vefejnych ploch.
Dochézelo tak diky tomu k uspoie
financi za svoz a dal$i zpracovani bi-
ologického odpadu. Navic jiZ po roce ko-
munitni kompostéry poskytly zeminu pro
osézeni méstskych kvétinovych zdhond.
Obcané se velmi rychle nauéili kontejne-
ryvyuZzivataodklddat do nich své piebytky.



Systém sbéru bioodpadu byl nasledné do-
plnén také o nékolik kédové uzaméenych
kompostéri na panelovych sidlistich,
0 néz se starali dobrovolnici z komunity.

Pred instalaci komunitnich komposté-
ri jsme méli obavu, Ze obcané budou
do kompostéri odkladat také odpady,
které do nich nepatii. Tato obava se ne-
potvrdila. Obcas se nevhodny pifedmét
- napt. PET ldhev - objevil pouze v kom-
postéru u frekventované cyklostezky. Vy-
jevily se v8ak jiné komplikace.

Jednim z problému byly vétve, které
obc¢ané do kompostéra odkladali, presto,
Ze je neni moZné kompostovat. Druhy
problém byl ten, Ze ob¢ané si komposté-
ry oblibili natolik, Ze je rychle preplnili
a nasledné odkladali bioodpad i do okoli
kompostért. Tato mista s bioodpadem
tak mnohde zacala vypadat neesteticky.

RovnéZ ndm tu a tam nékdo z ob¢anu
zavolal, Ze uZ je kontejner plny a oceka-
val, Ze plny kompostér odvezeme a do-
vezeme prazdny, coZ samoziejmé nebylo
ucelem. Kompostér neni kontejner na bi-
oodpad. Pravidelny svoz bioodpadu je
sluzba, kterou si ob¢ané mohou sjednat
za Uplatu u PraZskych sluZzeb, méstskd
¢ast nemd prostiedky na to, aby takovou-
to pravidelnou sluzbu provozovala sama
a k tomu bezplatné. Nasledkem bylo, Ze
jsme postupné omezili podporu otevie-
nych komunitnich kompostéri u domku
se zahradami, tak do dne$nich dni jich
pretrvalo pouze nékolik, a potom ty uza-
viratelné na panelovych sidlistich.

Kompostéry v materskych
skolkach a skolach

Dalsi oblast, na kterou jsme se zaméfili,
je osvétové pusobeni. Zacali jsme od téch
nejmensich. Do kompostovani jsme pi-
lotné zapojili osm 8kolek, pozdéji jsme
pridali i dalsi. Mateiské Skolky dostaly
kompostér z recyklovatelného plastu,
do kterého davaji bioodpad z kuchyné
iten, ktery déti pfinesou z domova.

Pracovnici odboru Zivotniho prostiedi
pro né usporadali pfedndsky o komposto-
vani. Hravou formou se na ptednaskach
déti dozvédély, jak cyklus kompostova-
ni probihd, ¢im je prospésny a jak samy
mohou prispét. Vyvrcholeni programu
kompostovani na $kolkdch bylo divadelni
predstaveni ,Vivat kompostela“ ekologic-
kého obcéanského sdruzeni EKODOMOYV,
které zdbavnou formou pfedstavilo dé-
tem cestu tvorby kompostu. Kompostéry
ve §kolkach funguji dodnes.

Eva Tylova s kompostérem z dievénych palet umisténém v kiovinach na sidlisti v Modfanech

Zapojme do kompostovani
sidlisté

Dnes téma komunitnich kompostéra
opét otevirdme. Jsem opét mistostarost-
kou na Praze 12 a chtéla bych znovu pod-
pofit vy$§i miru vyuziti bioodpadu. Doba
pokrodila a Setrné zachézeni se zdroji je
jesté dulezitéjsi téma nez v minulosti.

Po zkuSenostech z minulosti na to vSak
chceme jit jinak. Nechceme jiZ instalovat
komunitni kompostéry na verejné po-
zemky do vilovych ¢&tvrti. Zde maji ob-
¢ané vétsi moZnost kompostovat svij
zeleny odpad p#imo na svém pozemku.

Vramcidotace v minulém obdobi moh-
li ziskat na zahradu kompostér. Rozdali
jsme jich 300. Také maji ¢asto pomérné
velkou a pravidelnou produkci biood-
padu a mélo by proto byt jejich zodpo-
védnosti, aby si - v pfipadé, Ze nechté&ji
kompostovat na svém pozemku - objed-
nali sluzbu svozu bioodpadu u Prazskych
sluzeb. Zaméfime se proto na podporu
kompostovani u bytovych domd.

Ocekavame vsak, Ze zdjem o kom-
postér v konkrétni lokalité musi vycha-
zet nejprve z lokdlnich dobrovolnikd.
Nechceme lidem kompostovani vnuco-
vat. KdyZ vSak budou ob¢ané hledat ces-
ty, jak svij drobny zeleny odpad kom-
postovat ve své blizkosti, velmi radi jim
k tomu poskytneme na$ souhlas i sou-
¢innost.

Obcané si jiz mnohdy cesty opravdu
nasli. Napf. ob¢ané z jednoho rozsdhlé-
ho bytového domu v blizkosti obchodni-
ho centra Sézava se spole¢né domluvili
a instalovali u svého domu tfi komunitni
kompostéry a jiz rok spole¢né tridi bi-
oodpad. Diléi poCiny jsme zaznamenali
i v dal8ich ¢dstech na$i méstské casti.
Velmi tyto kroky vitdm a podporujeme.

Pro zdjemce o komunitni komposto-
vani jsme schopni zajistit vyrobu i dovoz
kompostéru z dfevénych palet. Na Zddost
obc¢and jsme jiz umistili 10 kompostért.
K vyrobé kompostéri vyuzivime palety
odloZené ve sbérném dvoie. Na dobro-
volnicich z komunity je pak péce o kom-
postér — kontrola uklddanych materidla
a obcasné prehozeni kompostu. Vytvore-
nou pudu pak vyuZiji pro vlastni pésto-
vani, at jiz v kvétina¢i nebo na zdhonech.

Kompostéry musi byt doplnény ce-
dulkou s klitovymi informacemi, co
do kompostéru patii a co ne, napiiklad
vétve. Soutasné s podporou komunit-
niho kompostovani chceme také zacit
smérem k ob¢anuim vice §ifit informaci
o tom, Ze si mohou sjednat pravidelny
svoz bioodpadu u PraZskych sluZzeb. Na-
bidka objednat si odvoz bioodpadu plati
i pro bytové domy, coz se obvykle nevi.

R4di bychom ptispéli k tomu, Ze se sni-
Zi mnoZzstvi bioodpadu, ktery nyni zcela
zbyte¢né konéi ve smésném odpadu, a do-
chazi tak k jeho nevratnému zniéeni. (I
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BIOODPADY

Bioplasty - reseni
nebo hrozba?

| Radek Prikryl, Jifi Ku€erik, Fakulta chemicka, Vysoké uceni technické v Brné

V soucasnosti probihd pomérné ostra diskuze tykajici se
nahrady konvenc¢nich plastid tzv. bioplasty. Podivejme se

tedy na né zblizka.

ioplasty se déli do tfech za-
kladnich skupin podle dvou
hledisek - jejich biodegrada-
bility a zdroje, ze kterych jsou
vyrobeny.

Prvni skupinou jsou bioplasty vyrobe-
né alespoii ¢aste¢né z obnovitelnych zdro-
ji na ptirodni bazi (BioPET, BioPP apod.),
které maji stejnou chemickou strukturu
jako ty ropné nebiodegradovatelné plasty
(PET nebo PP apod.), a proto se chovaji
Uplné stejné jako ty ropné. Druhou skupi-
nou jsou bioplasty, které jsou na pfirodni
bazi, ale jsou zaroveni biodegradabilni,
napfiklad kyselina polymléénd (PLA), po-
lyhydroxyalkanodty (PHA) nebo polybuty-
len sukcinét (PBS). Posledni skupinou jsou
bioplasty, které jsou vyrobeny naopak
z fosilnich zdroju, a ptresto jsou biologicky
odbouratelné, jako naptiklad polybutylen
adipat tereftaldt (PBAT). Pojem bioplast
tedy sdm o sobé nefikd, jak se bude mate-
ridl chovat v Zivotnim prostiedi.

Tento ¢lanek se dale zamé#i prede-
v§im na biologicky odbouratelné bio-
plasty, tj. ty, u nichz se predpoklada, ze
budou za vhodnych podminek podléhat
pomérné rychlému rozkladu zpuso-
benému enzymy produkovanymi mik-
roorganismy. Specidlni podmnoZinou
jsou kompostovatelné plasty, jejichz
biodegradace by méla probihat béhem
fizeného kompostovani, tj. za zvySené
teploty a v prostiedi obsahujicim zvyse-
né mnozstvi mezofilnich a termofilnich
mikroorganism.

Podle zastdnct bioplasti ma jejich
zavedeni vést k postupné ekologizaci
lidské ¢innosti, sniZit zavislost na ropé,
snizit uhlikovou stopu vyrobku a zlep-
§it urovenl nakldd4ni s odpady. Existuji
i predstavy, Ze bioplasty vyiesi problém
s tzv. litteringem (odhazovanim odpad-
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kti do ptirody), kdy piipadné odhozeny
biodegradabilni plast v pfirodé samo-
volné a hlavné rychle zmizi.

Oponenti bioplastd poukazuji na to,
Ze vyroba bioplastd je méné ekologicka
neZ u konvenc¢nich plastd, ¢asto s vys-
§imi vyrobnimi naklady, biodegradace/
kompostovani je velmi pomald/-é nebo
neprobiha viibec, a Ze smysl dava zamé-
rit se na zlepSeni separace a recyklace
konvené¢nich plastt. Navic problém s lit-
teringem se muZe naopak diky Spatné-
mu pochopeni spotiebitelt zhorsit.

V tomto ¢lanku se snaZime sumarizo-
vat nékteré klady a zapory aplikace bio-
plastti.

Biodegradace a kompostovani

Rychlost rozkladu biodegradabilnich bi-
oplasti v pidé a vodé je v podminkdch
mirného klimatického pasma pomérné
pomald, proto je jejich vyuziti jako jed-
norazovych produktt stejné diskutabilni
jako v pripadé béZnych plast. Pokud se
tedy produkty z bioplast dostanou do Zi-
votniho prostiedi, mohou za nasich klima-
tickych podminek degradovat az nékolik
let, pficem?Z stale neni jasné, zda degrada-
ce probéhne kompletné nebo po nich zi-
stanou rezidua ve formé mikroplastu.
Casto zmifiovana biodegradace v kom-
postu je také problematické a to prede-
v8im proto, Ze kompletni degradace se
¢asto dosahne pouze v Fizenych biore-
aktorech (tzn. za podminek nedosazitel-
nych v pramyslovych kompostarnéch,
natoz v domdacim kompostu), pfi¢emz
podil kompostovatelného bioplastu by
mél piedstavovat maximalné 15 %.
Vétsina bioplastti neni ve formé folii
a tudiz vyzaduje pfed kompostovanim
predupravuy, tj. drceni na malé ¢ésti. I pres

to se ale postupné objevuji studie z celé-
ho svéta, které ukazuji, Ze kompost, ktery
byl zakladan spolu s bioplasty na bazi PLA
nebo PBAT, je kontaminovany zbytky bio-
plastti, coz tak snizuje kvalitu kompostu.
Pro kompostarny je pak problematické
takovy kompost prodat zemédélclim,
obzvlast pak tém, ktefi se zabyvaji orga-
nickym zemédélstvim. Jak dale ukazuji
praktické zkuSenosti z USA, v komposto-
vatelném odpadu konéi i plasty, které bi-
odegradovatelné nejsou, coZ také sniZuje
kvalitu kompostu a nasledné i jeho cenu.

Problémem je i ¢astd predstava, Ze jed-
norazové plastové vyrobky typu nadobi
a pfibory mohou byt nahrazeny bioplas-
ty a Ze lze pfi nékterych ptilezitostech
zajistit jejich separaci a kompostaci.
Ukazuje se ale, Ze masivni nartst kom-
postovatelného plastu je zatim pro pri-
myslové kompostarny problematicky
a zdrazZuje jak cenu kompostovani (nd-
roky na energii, zavlazovani, vyrovnani
poméru C/N a pripadné dal$ich Zivin,
predupravu bioplastu a podobné) tak
i ndroky na kompostovaci prostory. To
pak vede ke zvySeni ndkladi ceny kom-
postovani a vysledného kompostu.

Nicméné, mnoho produktt je jiz dekla-
rovano jako ,kompostovatelné“. V soucas-
nosti se kompostovatelné materidly Fidi
evropskou normou EN 13432 pro industri-
alni kompostovani. Norma obecné definuje
kompostovani jako aerobni biodegradaci
po dobu 6 - 12 tydnt za kontrolovanych
podminek (tj. teplota cca 50 - 70 °C, vlh-
kost, provzdu$néni), pticemz vyslednymi
produkty jsou voda, CO, a biomasa.

Také pro doméaci kompostovani existuje
nékolik ndrodnich smérnic, vesmés vycha-
zejicich z normy EN 13432. Biodegradace
je zde ale definovana s ohledem na pod-
minky domdaciho kompostu, tj. nizsi tep-
lota a delsi doba kompostovani. Certifikat



Lhome compostability” nabizi naptiklad
certifika¢éni orgdn Vincotte (obrazek). Po-
tieba standardizace doméciho komposto-
vani je zminéna ve smérnici Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2015/720.

Environmentalni dopady
a recyklace

Vyroba bioplastu je oproti béZnym
plastim zatim vétSinou drazsi, i kdyz
se vyrobni postupy optimalizuji a jejich
ceny postupné klesaji. Za nejvétsi nedo-
statek lze ale povaZovat
fakt, Ze u pouZiti bioplasta
se nepredpokldadd materi-
alova recyklace a proto az
na vyjimky neexistuji efek-
tivni recykla¢ni programy.

To m4 za nésledek, Ze
bioplast ve smésném
plastovém odpadu kom-
plikuje recyklaci ostatni-
ho vytridéného a recyklo-
vatelného plastu. Navic,
v soucasnosti je zndmo
kolem 300 druht bio-
plastt a lze se domnivat,
Ze tento pocet bude stdle
narudstat. Na druhou stranu, i konvenc¢-
nich plastt je dnes obrovské mnozstvi
druht a tyto je nutné tridit a recyklo-
vat oddélené.

Takto se z komundlniho odpadu dari
tfidit a recyklovat, vice ¢i méné uspésné,
v podstaté pouze PET. Diky cené paliva
je u dalsich druha plastti tfidéni ne-
ekonomické, nékdy i technicky obtiZné.
Velka ¢ast vytiidéného plasti pak kondi,
v lep8im pripadé, ve spalovnich nebo
jako palivo v primyslovych procesech.
Z celkového mnoZstvi plastti produko-
vaného v Evropé je ro¢né pouze 29,7 %
recyklovdno a 30,8% je sklddkovano
(v USA az 53%) . Tato ¢isla jasné uka-
zuji, Ze v obé&hu a na skladkéach je velké
mnozstvi plastového materidlu, piicemz
zlep$eni a zefektivnéni materidlové, che-
mické a surovinové recyklace je ziejmé
jedinou ekologickou strategii.

Data z roku 2016 ukazuji, Ze ro¢ni pro-
dukce plastd se pohybuje kolem 300 mi-
liont tun, pfitemZ v Evropé je 40 %
tohoto plastu vyuZito jako obalovy mate-
ridl, tj. 24 milion® tun ro¢né predstavu-
je jednorazovy plast. Pro tuto celkovou
produkci plast je pouzito 4% (podle
jinych zdroju 8 %) z celkového mnozstvi
vytéZené ropy, takZe i teoretickd celkova
nihrada syntetickych plasti bioplasty

by méla na sniZeni celkové téZzby vliv po-
mérné maly.

Zajistit takovou ndhradu tohoto mnoz-
stvi plasti bioplasty zaloZenymi napfti-
klad na $krobu by znamenalo nedmeér-
nou zatéZ pro zivotni prostiedi v podobé
ztraty organického uhliku zplsobené
obdélavanim pudy (spojenou s uvolné-
nim CO, a CH,), zneci$téni pesticidy, spo-
tteby vody a energie a také zdboru pidy.
Pokud by se ro¢ni spotifeba plastu
(cca 300 miliond tun) nahradila napfi-
klad PLA ze $krobu, pak by podle do-
stupnych zdroji potiebnd plocha orné

Symbol certifikatu Vingotte pro kompostovatelnost v doméacim kompostu

pldy k vyrobé PLA ¢inila cca 5% z dopo-
sud obdélavané ptidy. Dopady na Zivotni
prostiedi jsou v tomto pripadé masivni-
ho nasazeni bioplasti diskutabilni, Ize
vS§ak moznd nalézt kompromisni feSeni.

Zajimavou alternativou je vSak vyuZi-
ti uhliku z odpadu lidské ¢innosti. Zna-
mym konceptem je napiiklad vyuziti po-
uZitého potravinového oleje pro vyrobu
PHA polymeru, ale zajimavé jsou i dalsi
technologie vyuZzivajici odpady (napii-
klad ¢istirensky kal). O jejich pouziti by
vSak méla rozhodovat peclivd analyza
zivotniho cyklu, ktera prozatim pro bio-
plasty nevyzniva vZdy pozitivné.

Aplikace

Pro mnohé technické aplikace je pozado-
vanou vlastnosti materidlu chemicka i bi-
ologickd odolnost, kterou maji zejména
ropné konvenéni plasty. Nelze v takovych
piipadech pouzit bioplasty, které podléhaji
rozkladu v pfirodé. Je zfejmé, Ze bioplasty
iz tohoto pohledu nemohou nikdy nahradit
celkové mnozstvi plasti. Naopak je tfeba
soustiedit pozornost smérem k jednodu-
chému designu plastovych vyrobk a jejich
preciznimu znaceni tak, aby bylo moZzné
tyto plasty efektivné tfidit a recyklovat.

plastli a maji vyznamny aplika¢ni potenci-
4l vkosmetice (abraziva), mediciné (vstie-
batelné nité), pfi ochrané Zivotniho pro-
stiedi (geotextilie), zemédélstvi (coating
hnojiv, nosi¢ové systémy biologicky aktiv-
nich latek) a v neposledni *adé také jako
jednorazové pytle pro sbér kompostova-
telnych materidld, tj. v téch oblastech, kde
je biodegradabilita uZitnou vlastnosti. Je
to vSak za predpokladu, Ze biodegrada-
bilita téchto materidld bude nastavena
opravdu tak, aby probihala za reélnych
podminek a nevznikala by tak dalsi zatéz
pro zivotni prostfedi ve for-
mé mikroplastt.

Zaver

Pri zavadéni bioplasta
do praxe je tfeba brat
v uvahu cely jejich Zivot-
ni cyklus, komplexné po-
soudit mozZnosti jejich
recyklace a znovuvyuziti
vyrobku (napiiklad LCA
analyzou). Jejich biodegra-
dabilitu vyuZivat piede-
v§im jako vyhodu pfi apli-
kaci (napf. pytle na kompostovatelny
odpad) a ne ptilikvidaci produktu, ktery
by bylo moZné recyklovat.

Kritéria pro udéleni certifikatu kom-
postovatelnosti je nutné nastavit tak,
aby odpovidaly redlnym podminkam
procesu kompostovani dostupnymi
technologiemi v dne$nich kompostar-
néch s ohledem na lokalitu a aby nehro-
zila kontaminace Zzivotniho prostiedi
mikroplasty.

Zavadéni bioplasti je mozné jediné
za predpokladu zvladnuté strategie je-
jich t¥idéni, anebo jejich zpétného odbé-
ru vyrobcem, a zejména funkéni techno-
logie recyklace.

Zdroje pro produkci bioplastd by mély
predstavovat pfedev§im odpadni pro-
dukty (gastroodpady, kaly, pouzité plas-
ty apod.), vzhledem k tomu, Ze péstovani
plodin pro produkci bioplasti je obrov-
skou a prakticky ireverzibilni zatézi pro
Zivotni prostiedi.

Vsechny konvenéni plasty nelze za-
tim nahradit bioplasty, mnoho aplikaci
stale vyzaduje a bude vyzadovat nede-
gradovatelné a stabilni struktury mole-
kul polymeru. U takovych polymert je
v8ak nutné zajistit vhodny materidlovy
design vyrobkd umoZiujici spréavnou
recyklaé¢ni strategii. (]
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KALY

Pomohou
odstranit mikropolutanty
z cistirenskych kalu?

| Ale$ Hang, Pavel Svehla, CZU v Praze; Tereza Hnatkova, CZU v Praze, Dekonta, a.s.;
Petra Innemanova, Dekonta, a.s.; Tomas Cajthaml, Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i.

K prednostem aplikace ¢istirenskych kalt na zemédélskou

pudu patti prisun organické hmoty a Zivin v nich obsaZenych.

Podle Statistické ro¢enky CSU (2018) bylo na tizemi CR

v ramci provozu ¢istiren odpadnich vod (COV) v roce 2017

vyprodukovano 178 tis. tun suSiny ¢istirenského kalu. Z toho

N SN

zizaly

75,5 tis. tun bylo vyuzito primou aplikaci na padu.

soutasné dobé jsou vsak

moZnosti  agronomického

vyuziti ¢istirenského kalu

silné limitovdny pfisnymi

pozadavky na obsah rizi-

kovych latek a patogennich mikroorga-

nismt v ném obsazenych. Tyto limity

mohou byt navic v blizké budoucnosti

roz$ifeny o pfitomnost v soucasnosti to-
lik diskutovanych mikropolutanta.

Dle dostupnych tdaja je v soucasné
dobé na tizemi CR provozovano cca 2 500
- 2 600 objekti COV. Vyznamna ¢4st ob-
jekttt COV spada do velikostni kategorie
do 500 EO (cca 1300 - 1400 objektt),
respektive do 2 000 EO (cca 600 - 700
objektt). Zejména pro tyto kategorie COV
se jevi jako ucelné uvazovat o alternativ-
nim pristupu, ktery spociva ve vyuZiti zi-
zal pro kompostovani ¢istirenského kalu.
Cilem je zvyseni kvality (a trzni hodnoty)
aplikovaného hnojiva spole¢né s elimina-
ci vybranych mikropolutanti.

Polutanty a mikropolutanty
v kalech

Polutanty se daji rozdélit na anorganic-
ké a organické.

K anorganickym polutantim, které se
v kalech sleduji, patii rizikové prvky, coz
jsou kromé As ptrevazné tézké kovy (Cd,
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Cr, Cu, Hg, Ni, Pb a Zn). Anorganické po-
lutanty jsou relativné dobie prostudova-
né. K hlavni charakteristice pat#i, Ze se
nemohou rozklddat. Mohou se v8ak na-
chazet ve frakcich riazného stupné mobi-
lity (od vodorozpustnych po rezidudlni).

Z organickych polutanti jsou dle plat-
né legislativy v sou¢asné dobé monitoro-
vany koncentrace latek AOX, PCB a PAU.
Stale vice diskutovanou skupinu vSak
predstavuji organické mikropolutanty,
mezi néZ se nejcastéji radi latky ze sku-
piny tzv. farmak a produktt osobni péce
(angl. pharmaceuticals and personal-ca-
re products). Tyto mikropolutanty zpt-
sobuji difuzni zneéisténi a jejich pouzi-
vani neni obvykle nijak limitovano.

Na rozdil od klasickych persistentnich
organickych polutantt jsou tyto mikro-
polutanty mnohonésobné vice rozpust-
né ve vodé, a proto se §iff napti¢ pro-
stfedim a vyskytuji se spiSe v nizkych
koncentracich. Obecné nebezpecénost
téchto latek spociva v tom, Ze jsou pou-
Zivany ve velkém mnoZstvi a fada z nich
neni dostate¢né odbourdvana ¢istirnami
odpadnich vod. Jednim z dtvodu jsou
jejich chemické vlastnosti vyplyvajici ze
struktury molekul, ale také i praveé fakt,
Ze se vyskytuji v nizkych koncentracich
(pod tzv. koncentra¢nim prahem) a nej-
sou bakteriemi snadno vyuZzitelné. Proto
je pravdépodobnéj§im mechanismem
rozkladu spi§e kometabolismus.

Skupina mikropolutanti se neustile
roz§ifuje o dalsi slou€eniny, kdy bohuZzel
i u velmi béznych farmak se ukazuje, Ze
patii do skupiny tzv. endokrinnich di-
sruptorti. Endokrinni disruptory (nebo
téz hormondlné aktivni latky) jsou ci-
zorodé latky, které v télech organismi
vystupuji a chovaji se jako hormony
télu vlastni. Tim pak narusuji pfirozené
funkce endokrinnich systémt ¢lovéka
i dalsich organismi. Radime k nim jak
latky antropogenniho pivodu (farmaka,
antimikrobidlni slouceniny, chlorova-
né pesticidy, zmékcovadla plastd, tézké
kovy, organokovové slouceniny, alkylfe-
noly), tak pfirodniho ptivodu (rostlinné
hormony - fytoestrogeny, estrogenni
latky produkované nékterymi mikroor-
ganismy, tézké kovy, steroidni hormony
atd.). Taktéz mezi né patii nékteré per-
zistentni organopolutanty (polychloro-
vané bifenyly, dioxiny, DDT).

Vstup mikropolutantd do Zivotniho
prostiedi je velmi rozmanity. Nékteré ci-
zorodé latky nejsou v lidském téle zcela
odbourdny a nésledné jsou vylouceny
moc¢i nebo stolici. Odtud se farmaka, je-
jich metabolity, nékteré hormony a dalsi
latky dostavaji do odpadnich vod. Dalsi
latky se do odpadnich vod dostévaji jako
souddast rtiznych ptipravka ¢i z pramyslu.

Odpadni vody jsou vedeny do ¢istiren
odpadnich vod, kde dochazi v rtizné miie
k odbourdni mikropolutanti. MoZnost



a mira odstranéni dané latky v ¢istirnach
odpadnich vod zévisi na mnoha faktorech.
Dulezita je struktura latky, jeji fyzikalne-
-chemické vlastnosti, jeji koncentrace,
pritomnost dal$ich strukturné podobnych
i odlidnych latek, mikrobidlni i chemické
sloZeni aktivovaného kalu, doba zdrZeni
v jednotlivych fazich ¢isticiho procesu atd.

Latky, které nejsou
zcela mikrobidlné od-
bourany ¢i odstranény ji-
nymi mechanismy (napf.
sorpci na primdrni kal
oddélovany od C¢isténé
vody ve fazi mechanické-
ho ¢isténi ¢i aktivovany
kal vyuZzivany k biologic-
kému ¢isténi, fyzikalni-
mi a/nebo chemickymi
procesy) vstupuji do fek
a vodnich tokt, kde
mohou pusobit na ne-
cilené organismy. COV
tak predstavuji nejvétsi
zdroj kontaminace nejen
farmaky, ale i dal§imi
latkami, jako jsou napf.
slozky produktd osobni
péce, desinfekéni pro-
sttedky, rizné vyluhy
atd. Neni vylouceno, Ze kvili nedostatec-
nému odstraniovani endokrinnich disrup-
tord budou hormondlni aktivity prostredi
neustdle vzristat.

Vyznamnou skupinu mikropolutan-
t v Cistirenskych kalech tvofi farmaka.
Léky byvaji vylu¢ovany jak v nezménéné
podobé, tak ve formé metaboliti. Jiz vel-
mi nizké koncentrace dané u¢inné latky
v zivotnim prostiedi mohou mit fatdlni
dtsledky na okolni organismy. Mezi nej-
vice zastoupené léc¢ivé pripravky obsaze-
né v odpadnich vodach patf#i analgetika
a protizanétlivé 1éky, jejichz spotieba se
v rozvinutych zemich pohybuje v tunach
za rok. Posledni studie vSak naznatily,
Ze i jinak perzistentni slouceniny, napf.
diclofenac, mohou byt v ¢istirenskych
kalech efektivné degradovany kom-
postovanim, pravdépodobné diky aktivi-
té hub (Butkovskyi a kol., 2016).

0d 1. ledna 2017 plati v CR noveli-
zovana vyhlaska ¢. 437/2016 Sb,
o podminkach pouziti upravenych kald
na zemédeélské pudé, kterou vydalo Minis-
terstvo zivotniho prostiedi ve spolupraci
s Ministerstvem zemédélstvi a zdra-
votnictvi. Jsou zde uvedeny limity pro
anorganické polutanty (rizikové prvky)
a organické polutanty (AOX, PCB (suma
7 kongenerd 8 + 52 + 101 + 118 + 138

llustraéni foto

+ 153 + 180) a PAU (suma antracenu,
benzo(a) antracenu, benzo(b) fluoran-
thenu, benzo(k) fluoranthenu, benzo(a)
pyrenu, benzo(ghi) perylenu, fenantrenu,
fluoranthenu, chrysenu, indeno(123cd)
pyrenu, naftalenu a pyrenu). Dale jsou zde
uvedeny patogenni mikroorganismy (Sal-
monella spp., termotolerantni koliformni

bakterie, enterokoky a Escherichia coli),
jejichz pFisné limity v kalech budou platit
pravdépodobné od roku 2020.

Vzhledem k vyse uvedenému se po-
hled na vyuZiti kal v poslednich letech
radikdlné méni a stdva se jednim z mno-
ha kontroverznich témat. Proto je potie-
ba hledat cesty k vyuziti hnojivé hodnoty
a zdrovei eliminovat rizika.

Vermikompostovani

Jednou z uc¢innych a zaroveni levnych
cest eliminace mikropolutantt, ktera je
Setrnd k Zivotnimu prostiedi, muze byt
vermikompostovani. To je kompostova-
ni s vyuzitim Zzizal, které je povazovano
za nejpokrocilej§i metodu kompostovani.
Vermikompostovini je biooxidaéni
a stabiliza¢ni proces pfemény organic-
kych material®, ktery na rozdil od kla-
sického kompostovéni vyuZzivd interakce
mezi intenzivni ¢innosti ZiZal a mikro-
organismu a nezahrnuje termofilni fazi
rozkladu. Prekopdvani, fragmentaci
a aeraci zabezpecuji z vétsi miry Zzizaly,
diky ¢emuZ je moZno vermikompostova-
ni zafadit mezi nizkondkladové systémy
zpracovani odpadi. Technologie je zcela
pratelska k Zivotnimu prostiedi.

Kvalita vyrobeného vermikompostu
je podstatné vyssi nez v pfipadé bézné-
ho kompostu. Vermikompost obsahuje
nejen Ziviny, ale i velice kvalitni organic-
ké latky (zejména ze skupin huminovych
kyselin). Dale obsahuje rtistové hor-
mony (auxiny, gibereliny a cytokininy)
a v neposledni radé také enzymy, které
se dostavaji do vymeés-
kt zizal z jejich travici-
ho dstroji.

SloZzeni  vermikom-
postu se pozitivné od-
rdzi v agrochemickych
a biologickych vlastnos-
tech hnojené pudy a na-
sledné v rastu vynosi
a ve zlepSeni kvality
produkce. Rostliny jsou
odolnéjsi proti choro-
bam a $ktdcim, proto
je mozZné sniZit (nebo
i tplné eliminovat) dav-
kovani ochrannych po-
stfik.  Vermikompost
umozni rostlindim lépe
vyuZit minerdlni latky jiz
obsazené v pudé. Cim je
vermikompost jemné;jsi
(tj. obsahuje vice zizalich
vymeéskl), tim je kvalitnéjsi, a tedy i 1épe
obchodovatelny.

Systémy vermikompostovani
a vyuziti zizal pri cisténi
odpadnich vod

Existuje nékolik zdkladnich pfistupa
k technologickému postupu pfi vermi-
kompostovani, pficemZ kazdy zpusob
vermikompostovani nabizi jesté nékolik
dal$ich variant postupt:

a) pro vermikompostovani kuchyn-
skych zbytkt pfimo v domdcnostech se
pouzivaji malé domaci vermikomposté-
ry rizného typu a konstrukce,

b) velkoprodukéni vermikomposto-
vani byva provddéno pomoci jednodu-
chych technologickych systému, kam lze
zahrnout vermikompostovéni plo$né ¢i
vermikompostovani v ohrani¢eném pro-
storu, tzv. boxové vermikompostovani
anebo pomoci sloZitéj$ich technologic-
kych systémi, kam patfi napf. vermi-
reaktory s kontinudlnim procesem, éi
kompostovani v dvoumodulovém ver-
mireaktoru. Podrobnosti o fungovani
jednotlivych systémi, véetné barevnych
schémat, Ize najit v certifikované meto-
dice (Han¢ a Pliva, 2013).
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Cisténi odpadnich vod pomoci Zizal,
zvané vermifiltrace, je intenzivné zkou-
mané téma. Touto problematikou se
komplexné zabyvali Singh a kol. (2017),
kteri ve své souhrnné praci poskytli
komplexni piehled o pouzitelnych me-
chanismech, faktorech ovliviiujicich pro-
ces a u¢innost a také se zabyvali vyuzi-
telnosti této metody v praxi.

Nejcastéji jsou vermifiltra¢ni systémy
pouzivany pro ¢isténi vod specifického
sloZzeni (vody z lihovartd, odpadni voda
z vyroby Zelatiny nebo z mlé¢ného pru-
myslu). Vyuziti ale nachazeji i pti ¢isté-
ni odpadnich vod ve méstech. Je velice
dobre zdokumentovano, Ze vermifiltrac-
ni systémy odstranuji ze zneciSténych
vod s vysokou tuéinnosti organické latky
vyjadiené biochemickou spotfebou kys-
liku (BSK) nebo chemickou spotiebou
kysliku (CHSK). Avsak problematika
odstranéni organickych mikropolutantt
vermifiltraci neni dosud detailné prostu-
dovéna.

Eliminace mikropolutantu
a patogennich mikroorganismu
Zizalami

Vysledky védeckych studii na téma od-
strafiovani polutanti a mikropolutanti
z kald pomoci ZiZal poukazuji na uré¢ity
potencidl této metody. Nicméné je nutné
provést detailnéjsi vyzkum na toto téma.
Carter a kol. (2016) zkoumali vliv vlast-
nosti pudy na odbér a odstrariovani 1é-
¢iv (karbamazepin, diklofenak, fluoxetin
a orlistat) u ZiZaly Eisenia fetida. Vysled-
ky ukazaly, Ze pro uspésné odstranéni
téchto 1éciv je dulezitd spravnd kombi-
nace vlastnosti pidy a farmak.

Pfi sniZovani obsahu patogennich
mikroorganismd v ¢éistirenskych ka-
lech nemtZze byt vyuZito termofilni
faze procesu, jako je tomu u klasického
kompostovani. Vermikompostovani je
mezofilni proces a zizaly opoustéji dany
prostor nebo primo hynou pfi teploté
vy$8inez 35 °C. MiZe dochazet k efektiv-
ni redukci patogent bez vysoké teploty?
Je ztejmé, Ze vliv Zizal v procesu vermi-
kompostovani na lidské patogeny mize
byt pomérné slozity.

Primé ucinky mechanického naru$eni

jsou zpusobeny:

e Pozitim a rozmélnénim ve svalnatém
zaludku Zizal (i digestivni asimilace
hlistic zizalami);

e Mikrobidlni inhibici antimikrobidlni-
mi ldtkami nebo mikrobidlnimi anta-
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gonisty produkovanymi ve stievech
a télnich dutinéch zizal;

e Likvidaci mikroorganismui enzymatic-
kym travenim a biologickou piemé-
nou latek.

Mezi nepfimé ucinky se radi:

e Stimulace endemickych nebo jinych
mikrobidlnich druht ¢innosti ZiZal ve-
douci ke konkurenci a antagonismu
s patogeny;

e Plsobeni systému imunitni obrany
(urodu Eisenia bunééna obrana fagocy-
tézou) - (Edwards a Subler, 2011);

e Tito autori také zjistovali vliv Zizal
na redukci poétu E. coli a salmonely
v laboratornim pokusu s ¢istirenskym
kalem. Zizaly mély prokazatelny vliv
na redukci téchto patogeni. Ke sniZeni
E. coli na 10° KTJ/¢ a salmonely na nu-
lovou uroven do$lo za 75 dni.

Vyzkumny projekt
Vermikompostovani

Vy$e uvedenou problematikou se v sou-
casné dobé zabyva konsorcium dvou
akademickych pracovist (CZU v Praze
a MBU AV CR, v.vi.) a jednoho komeré-
niho subjektu (DEKONTA, a.s.) v ramci
vyzkumného projektu ,VyuZziti vermi-
kompostovani k eliminaci mikropolu-
tantli za ic¢elem bezpecné aplikace Cis-
tirenského kalu na zemédélskou ptadu®
s planovanou dobou feSeni v rozmezi let
2019 -2023.

Navrzené technologické systémy ver-
mikompostovani budou pouZity k ové-
feni moznosti eliminace mikropolutantd
na zdkladé uvedenych a dalsich novych
slibnych zku$enosti z védecké literatury.
Bude sledovan vliv zmén faktor pro-
stiedi (zejména teplota, vlhkost, intenzi-
ta provzdudiiovani, hodnota pH, koncen-
trace amoniakdlniho dusiku, pfipadné
sméSovani zpracovavaného kalu s dal-
§imi bioodpady, hustota zizal) v téchto
systémech na aktivitu ZiZal v prostredi
obsahujicim ¢istirensky kal a na obsah
a transformaci mikropolutantt. Cilem
bude nalézt rozmezi faktor pro co nej-
vy$§i ucinnost eliminace daného mikro-
polutantu.

Resitse bude také odstratiovani mikro-
polutantt ze specifickych odpadnich vod

(zejména z farmaceutického pramyslu),
které vznikaji zpravidla ndrazoveé a v ne
prilis velkych objemech a pripadd tedy
v uvahu je vyuzit pro zkrapéni (zmlZo-
vani) systému pro vermikompostovani
Cistirenského kalu za tcelem dosaZeni
optimalni vlhkosti.

Funkce zatizeni bude monitorovana
z hlediska kapacity, schopnosti odstra-
néni polutantd (zejména farmak), zizali
biomasy, optimélni vlhkosti a dal$ich
chemickych a biologickych parametrd.
Po priichodu vody systémem dojde k vy-
raznému sniZeni obsahu mikropolutan-
tl, coZ umoZni zpracovani ziskaného vy-
luhu ve standardni lince COV. Sou¢asné
bude zkouména a porovnavana schop-
nost samotného vermikompostu jako
filtra¢niho media pro zpracovani zminé-
nych typt odpadnich vod, nebot ten méa
v disledku predchdzejici ¢innosti Zizal
a mikroorganismi vysokou hodnotu en-
zymatické aktivity. Je zde tedy také pied-
poklad pro eliminaci mikropolutantt.

Postup navrhovany v projektu by mél
prispét k odstranéni nebo snizeni obsahu
mikropolutantd v ¢istirenskych kalech.
Zaroven se pomoci Zzizal vyprodukuje
hnojivo, které je mnohem kvalitnéjsi nez
samotny kal nebo klasicky kompost. [
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KALY

Vyuziti kalu z cistiren
odpadnich vod z pohledu
aktualni legislativy

| Ing. Veronika Jarolimova, Ministerstvo Zivotniho prostredi

Zajisténi dostate¢ného mnoZstvi organické hmoty v ptidé je jednim
ze zakladnich predpokladt jeji ochrany proti erozi a podpory
schopnosti zadrZzovat vodu. Obsah organické hmoty v ptidé je
zavisly na dodrZovani pravidel spravné zemédélské praxe a na jejim
dopliiovani formou organickych hnojiv. Jednou z moZnosti
organického hnojeni, které maze doplnit nebo ¢aste¢né nahradit
tradi¢ni, v Ceské republice nedostate¢né zdroje (hndj, kejda), jsou
kaly z ¢istiren odpadnich vod nebo komposty vyrobené z biologicky
rozlozitelnych odpadu. Je vSak nezbytné dodrZovat nastavena
legislativni pravidla pro jejich pouZiti na zemédélské puadé.

aly z ¢istiren odpadnich vod

(COV) jsou tradi¢né zdrojem

organické hmoty, zdkladnich

Zivin a mikroprvkd pro ze-

médélské pudy. Kaly mimo
jiné obsahuji vyznamné mnozstvi fosfo-
ru. Vzhledem k tomu z jakych zdrojt jsou
viak kaly z COV produkovény, je nutné
podrobné a dasledné sledovat jejich pti-
padné zatiZeni tézkymi kovy a dal$imi
rizikovymi latkami.

V nékterych zemich Evropské unie
doslo k zajimavym upravdm souvisejici
legislativy. Némecko v soucasné dobé
prijalo upravu, kterd umoziiuje aplika-
ci kaltt na zemédeélské ptidé pochazejici
z COV s méné nez 100 000 EO (ekviva-
lentnich obyvatel) od roku 2029. Nésled-
né od roku 2032 bude tento limit sniZen
na 50 000 EO. Souc¢asné vsechny COV
musi zpracovat koncepci ziskavani fos-
foru do roku 2029 pro kaly s obsahem
20g P/kg suSiny a vy$si.

Také v Rakousku je zvazovana podob-
né uprava. Jednoznac¢né zde vSak zazni-
va potieba recyklace fosforu z ¢istiren-
skych kald vzhledem ke sniZujicim se
svétovym zdsobam apatitu, ze kterého
je bézné ziskavan, a zavedeni cirkuldrni

ekonomiky (Agenda 2030). To plati také
v ptipadé spalovani kalii z COV u velkych
mést, kde by méla byt zvdzena techno-
logie umoziujici ziskavani fosforu (tzv.
monospalovani).

Jednou z dualeZitych oblasti, které jsou
feSeny v okolnich zemich, je samotné
omezeni vstupu rizikovych latek (tézké
kovy, rezidua léc¢iv a drog, atd.) do od-
padnich vod. Tyto latky kon¢i nejen v ka-
lech, ale také ve vodé, kterd je vypousténa
do fek, protoZe je technologicky naro¢né
a nakladné ji od téchto latek vy¢istit.
V Rakousku byla proto FeSena moZnost
zpoplatnéni uvadéni téchto latek na trh
s tim, Ze ziskané prostiedky by byly pou-
Zity pravé na ¢isténi odpadnich vod (OV).
Primdarné by v§ak mélo byt feSeno ¢i§téni
OV u téch provoz, které vodu vyznamné
zneéistuji (primyslové, piipadné potra-
vinafské provozy, nemocnice, atp.).

Podminky pouziti kalu
v Ceskeé republice

V poslednich péti letech doslo k upra-
vé legislativy tykajici se naklddéani
s kaly z COV i v Ceské republice. Jed-
nak bylo novelizovdno znéni zdkona

¢.185/2001 Sb., o odpadech a déle byla
vyhlédska ¢ 382/2001 Sb. o podrob-
nostech pouziti upravenych kalt na ze-
médélské ptdé nahrazena vyhlaskou
¢.437/2016 Sb., o podminkach pouziti
upravenych kald na zemédélské ptdé
a zméné vyhlasky ¢ 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakldddni s odpa-
dy a zméné vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.,
o podrobnostech nakldd4ni s biologicky
rozlozitelnymi odpady a o zméné vy-
hlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkéch
uklddani odpadti na skladky a jejich
vyuZivani na povrchu terénu a zméné
vyhlagky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnos-
tech naklddani s odpady.

V Ceské republice se kaly pro sviij vy-
soky podil organickych latek a mineral-
nich slozek nejc¢astéji kompostuji anebo
pouZivaji k pfimé aplikaci na zemédél-
skou ptdu. Prvnim a zdkladnim ptedpo-
kladem pro aplikaci kali na zemédélské
pozemky je jejich hygienizace. Neupra-
veny kal neni mozné na zemédélské po-
zemky pouzit a je nutné vyuzit jiného
zpusobu jeho vyuZiti, napf. komposto-
vani nebo anaerobni digesce, které musi
probihat jako Fizeny proces se zaji§ténim
hygienizace (pfipadné hygienizaci pro-
vést v samostatném zafizeni).
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Dalsi podminkou pro pouZziti kald je
obsah rizikovych prvkd, jejichz mnozstvi
je zasadni pro aplikaci na zemédélskou
pudu. Byly stanoveny limity pro obsah
rizikovych prvkd (mg/kg) a také limit
pro aplikaci kald (t/ha), ktery nesmi byt
piekrocen, aby bylo vylou¢eno nebezpeti
kontaminace orné ptidy. Nesmi byt piekro-
¢ena koncentrace stanovenych rizikovych
prvkid ani v samotné puidé, na kterou maji
byt kaly aplikovany. Tyto limity jsou stano-
veny v zakoné ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
(dale jen zdkon o odpadech) a vyhldsce
¢. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti
upravenych kalti na zemédeélské pudé.

Vy$e uvedené upravy byly zaméfeny
zejména na nékteré postupy pi#i nakla-
dani s kaly z COV mifici na zemédélskou
pidu s cilem zajiSténi ochrany Zivotni-
ho prostiedi. Z hlediska samotného na-
kladani s kaly byly upresnény zejména
postupy tykajici se zajisténi dostate¢né
hygienizace kall, pfeddvani kald mezi
jednotlivymi subjekty (COV, opravnéna
osoba - spole¢nost nakladajici s odpady,
zemédélec) a zajisténi ochrany Zivotniho
prostiedi pri skladovan{ kald.

Zajisténi dostatecné
hygienizace kali z COV

Dostate¢né plnéni podminek hygienizace
kaldt ma za dkol zabezpetit vyuziti a sprav-
né provozovani stdvajicich technologii,
mezi které patii zejména anaerobni diges-
ce na COV nebo vapnéni. V Ceské republice
je také vybudovana dostate¢na kapacita
kompostdren, kde mohou byt kaly z COV
zpracovany na kvalitni kompost, nebo mo-
hou poslouZit jako vstupni substrat v bio-
plynovych stanicich. V nékterych regionech
je také uspésné provozovana hygienizace
kalt technologii za pouZiti ¢istého kysliku.

Vyhlaskou ¢. 437/2016 Sb., o podmin-
kach pouziti upravenych kali na zemé-
délské ptdé (dale jen vyhlaska) a nove-
lizovanou vyhlaskou ¢. 341/2008 Sb.,
o podrobnostech naklddéni s biologicky
rozloZzitelnymi odpady byla zménéna de-
finice upraveného kalu.

Podle nového znéni je upravenym ka-
lem pouze kal, ktery byl podroben tpra-
vé, jejiz ucinnost byla ovéiena v souladu
s provadéci vyhlaskou. Za ucelem splné-
ni této povinnosti bylo stanoveno dlouhé
piechodné obdobi do konce roku 2019.
Do té doby se povazuji v§echny technolo-
gie Upravy, které pied déinnosti vyhlasky
produkovaly kaly, které mohly byt pouzi-
ty na zemédélské piidé, za ovérené.
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Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., o podmin-
kach pouziti upravenych kali na ze-
médélské ptdeé, také méni samotné
mikrobiologické ukazatele, které musi
upraveny kal od roku 2020 splilovat, a to
tak, aby tyto odpovidaly limitim, které
maji nastaveny ostatni zemé Evropské
unie, a byla tak zajiSténa dostatetna
ochrana lidského zdravi.

Vyhlaska zaroven zpfesnila, Ze kaly ka-
tegorie Il mohou byt do konce roku 2019
pouzivany pouze na zemédélské ptudé
urc¢ené k péstovani technickych plodin
nebo v podzimnim obdobi na ptidé urce-
né k péstovani béznych plodin.

Dilezitou zménou dotykajici se mik-
robiologickych ukazatelt rovnéz je, Ze
upravené kaly musi byt pouZzity nebo
alespoii umistény na ptdni blok, kde bu-
dou pouzity, do 8 mésicti ode dne jejich
vystupu z technologie upravy. Pokud do-
jde k prekroceni této lhiity, musi byt pred
pouZitim kaly znovu otestovany, zda mik-
robiologické ukazatele stéle spliiuji.

Predavani kalu mezi
jednotlivymi subjekty

Z hlediska ptisobnosti Ministerstva Zivot-
niho prostredi bylo v poslednich letech
piedavani kalti mezi riznymi subjekty vy-
hodnoceno opakované jako rizikové. Drive
bylo skladovani Feseno v ramci COV na ka-
lovych polich. Ta v8ak byla pii provadé-
nych rekonstrukcich rusena a skladovaci
prostory ¢asto nebyly nahrazeny novymi.

Zakon o odpadech daval povinnost pu-
vodei kala (COV), aby prostiednictvim
programu vyuZiti kalt na ZPF zajistil je-
jich spravnou aplikaci. Provozovatelé COV
se vSak Casto nezabyvali tim, jak je s kaly
ddle nakldddno, a kaly byly preddvany
subjektiim, které provadéji sbér a vykup
odpadd. Nasledné byly kaly preddvany
mezi nékolika spoleénostmi a hromadé-
ny, nékdy i ve zna¢ném mnoZzstvi (z né-
kolika COV), na zpevnénych platech nebo
v sildZnich 7labech v zemédélskych area-
lech nebo u zemédeélskych pozemkd.

V nékterych piipadech zemédélec ani
neumél urcit, odkud a kym byly kaly do-
vezeny, protoZe misto nebylo zabezpe-
¢eno proti vstupu cizich osob. Problém
¢inilo i dodrZovani davek aplikovanych
kaltl na jednotlivé pozemky a CIZP Set-
fila podnéty obcant, kteii si stéZovali
na zapach ¢&i rozplaveni kald, pokud tyto
nebyly dostate¢né zabezpeceny.

Z téchto diivodl byla ptipravena nove-
la zdkona o odpadech (u¢innost od 1. 3.

2016), kterd umoziiuje kaly k pouziti
na ZPF pfredavat pouze pres jeden sub-
jekt (provozovatele zatizeni ke sbéru
a skladovani kalt provozovaném na za-
kladé souhlasu podle § 14 odst. 1 zdkona
o odpadech), ¢imZ mé byt zajisténa pie-
hlednost pred4vani kalt.

Ve vyhldsce je definovano, Ze pouZiti
kaltt z COV na zemédélské ptidé je na-
kldddnim s odpady v kvalité suroviny
v zatizeni dle § 14 odst. 2 zdkona o od-
padech (zahrnuje vSechny dily ptidnich
blok, na kterych pouZzivd upravené kaly
jedna osoba uzivajici zemédélskou ptudu,
a vSechna mista, kde tato osoba do¢asné
uklada upravené kaly).

Timto byla praxe nastavena tak, aby
zemédélec ohlasoval pouziti kali z COV
do Integrovaného systému plnéni ohla$o-
vacich povinnosti (ISPOP) a pro kontrolu
bylo zfejmé, jak s kaly naklddd. Zemédélec
musi rovnéz podavat ro¢ni hlaseni o pro-
dukci a nakldddni s odpady na zékladé
vedené pribézné evidence o pfijimanych
kalech, kde musi uvadét napi. datum,
mnozstvi prijatych kaltt z COV, subjekt,
od kterého byly kaly prevzaty, a defi-
novat zpusob naklddani (dle vyhlasky
¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech naklada-
ni s odpady). To méa byt podloZeno doklady
o prevzeti, napi. dodacimi listy. Je dlezZité,
aby zemédélec mél navazeni kala z COV
pod kontrolou a bylo zfejmé, Ze na ur¢ené
misto bylo dovezeno dohodnuté mnoZstvi
kald v souladu s ,,Programem pouZiti kalt*

Uvedenad opati‘eni maji zlepsit bezpec-
nost aplikace kaltt z COV na zemédélské
pudy, zejména z hlediska dohledatel-
nosti jednotlivych aplikaci, dodrZeni
aplikaénich davek a dal$ich podminek
stanovenych k ochrané pldy, jako napf.
splnéni limitu rizikovych prvku v kalech
av pudach, na které jsou kaly aplikovény.

Program pouziti kalu
na zemédélské pudé

Zékladnim podkladem pro zemédélce
k pouziti kald na zemédélské ptdé je
program pouZiti kaldi zpracovany provo-
zovatelem ¢istirny odpadnich vod nebo
zafizenim na tpravu kala z COV (§ 33,
odst. 2 zdkona o odpadech).

Jedna se o komplexni vyhodnoceni
v8ech zdkladnich podminek pro apli-
kaci kalt, kde jsou vyhodnoceny mimo
jiné kvalitativni ukazatele pro konkrétni
kal z COV a pozemky, kam ma byt apli-
kovan. Déle je zde vyhodnoceno splnéni
podminek platné legislativy (napf. do-



drzeni zdkazu aplikace kald za ur¢itych
kritérif — chranénd uzemi pfirody a kra-
jiny, ochrana vodnich zdrojd, intenzivné
plodici ovocné vysadby atd. (S 33, odst. 3
zdkona o odpadech).

Na zékladé splnéni vyse uvedeného je
vypracovan konkrétni popis pouZiti kala
z COV (vzdy musi byt zpracovano pouze
pro kal z jedné COV), kde jsou uvedeny
napt. pozemky urcené k aplikaci, davka
kalu, predpoklddané doba aplikace, mis-
to a zpusob skladovani kalti.

I kdyZ je povinnost zpracovat program
dédna provozovateli COV nebo zafizeni
na tipravu kali z COV, je nutné, aby vée bylo
dohodnuto se zemédélcem, ktery bude kal

zékona o odpadech a v diasledku toho

dochéazelo k jejich nekontrolovanému

navaZeni, pripadné jejich ,rozplaveni®
do okoli nebo i do obce.

Z téchto duvodl byly definovany pod-
minky a lhity, za jakych maji byt kaly
skladovany:

e uloZeni kaldl v misté jejich vzniku (12
mésict v COV),

e 8 mésict v zafizeni, kde budou kaly po-
uzity (zemeédélsky podnik), bez zvlast-
niho povoleni k naklddani s odpady,
s oddélenym skladovénim kali od rtz-
nych dodavateld,

e 30 dni na ptidnim dilu, kde budou pou-
Zity,

Kaly jsou zdrojem organicke
hmoty, Zivin a mikroprvki. <<

aplikovat na padu. Na zékladé této dohody
milZe byt program zpracovan a zavéretnou
verzi by mél zemédélec odsouhlasit.

T4

Zajisténi ochrany Zivotniho
prostiedi pri skladovani kalu

Béhem ucinnosti legislativy pfed no-
velou zdkona o odpadech, kde byly
podminky pro kaly upraveny, byly kaly
v nékterych pripadech ukldddny na ne-
zabezpecenych deponiich mimo reZim

e skladovani kald z COV v zafizeni
podle S 14 odst. 1 zékona o odpadech
po dobu maximélné 3 let pfed jejich
vyuzitim.

Podminky byly navrZzeny tak, aby
do zna¢né miry odpovidaly zavedené ze-
meédeélské praxi, soucasné vsak byly sta-
noveny pozadavky na ochranu Zivotniho
prostiedi. Naptiklad byla stanovena pod-
minka zajistit misto skladovéni proti vni-
ku povrchovych vod a proti rozplaveni.

Urcena byla také minimdlni vzdélenost
uloZeni kalti od obytné zdstavby z divodu

@ ohlajujte do ISPOP a SEPNO
snadno, spravné a véas

efektivné a jednoduie

Vic neZ software pro kaly a odpady

@ zpiehlednéte evidenci vyuzivani kall z COV
pokud mate ICZ a nakladdate s odpady

® tvoite prib&Znou evidenci viasinich odpadi

inisoft@inisoft.cz | www.inisoft.cz

zapachu. Kaly z COV jsou latkou zavadnou
voddm a proto je nutné pii jejich sklado-
vani vypracovat havarijni plan (plati pro
vSechny vyse uvedené ptipady). Zplisob
skladovani musi byt déle vidy uveden
v programu pouziti kalt z COV.

Zaver

V Planu odpadového hospodaistvi CR
2015 - 2024 jsou vymezeny zakladni
strategické piistupy k naklddani s kaly
z COV. V poslednich letech probéhly le-
gislativni dpravy, které maji zabezpetit,
aby aplikace kalti z COV na zemédélskou
pidu byla provddéna zpusobem, ktery
neohrozi kvalitu pidy a naopak ptispéje

k doplnéni organické hmoty do pudy.
Legislativnimi zménami nedos$lo k z&-
kazu vyuZziti kal na zemédélské pudé,
vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., o podminkach
pouZiti upravenych kali na zemédélské
pidé pouze specifikuje povinnosti pro
provozovatele COV a zafizeni na dpravu
kald, stanovuje nové podminky pro skla-
dovéni kalli a zavadi poZadavky pro ulo-
Zeni upravenych kalt u zemédélce a jejich
pouZiti na zemédélské ptdé. To vSe ma
vést ke zlepSeni kvality kalt a zamezeni
praktikdm, které by mohly zptisobit vnos
nezddoucich latek do pidy. Nové legisla-
tivni prostfedi chrani dostupné zdroje or-
ganické hmoty, ptidu i zemédélce. V tomto
sméru byla pripravena i zcela novi le-
gislativa odpadového hospodatstvi, kterd
je vsoutasnosti v legislativnim procesu.
Clanek ptvodné vySel na CZ Biom
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KALY

Nakladani s kaly z COV
a jejich ohlasovani

| Ing. Jitka Lochovska, Petr Grusman, INISOFT, s.r.o.

Vite, jak postupovat pfi ohlaSovani upravenych i neupravenych kalt

z COV? Z definice zdkona o odpadech ¢. 185/2001 Sb. (dale zéakon)

z S 32 vyplyv4, Ze upravenym kalem je takovy kal, ktery byl podroben
biologické, chemické nebo tepelné upravé, dlouhodobému skladovani
nebo jakémukoliv jinému vhodnému procesu tak, Ze se vyznamné snizi
obsah patogennich organismi v kalech a tim zdravotni riziko spojené

s jeho aplikaci na zdkladé ovéreni uc¢innosti technologie upravy kalt

v souladu s poZadavky stanovenymi provadécim pravnim predpisem.
A pod pouzZitim kalu je nutno si pfedstavit zapracovani kalu do ptdy.

okud provozovatel COV ne-
provadi dpravu kalu sam, je
povinen predat kaly pfimo
nebo prostiednictvim do-
pravce odpadi provozovateli
zatizeni na dpravu kalua (katalog zafizeni
2.11.0 Uprava kalt z COV pted pouzitim
na zemédélské pudé). Dle zakona tedy
plati, Ze neupraveny kal se musi pfedat
do zafizeni na dpravu kali.

V pripadé upravenych kalti musi pro-
vozovatel COV nebo provozovatel zatize-
ni na dpravu kald vytvofit program pou-
ziti kalt. Upravené kaly 1ze predat pouze
osobé (zemédélci) uvedené v programu
pouZiti kald nebo provozovateli zatize-
ni ke sbéru a skladovani kalt (katalog
zatizeni 12.3.0 Sbér a skladovéni hygi-
enizovanych kalt z COV) provozovaném
na zékladé souhlasu podle § 14 odst. 1
zékona o odpadech. Provozovatel zatize-
ni ke sbéru a skladovani kald je povinen
ptredat upravené kaly zemédélci uvede-
ném v programu pouZiti kald. Upravené
kaly nesmi byt miSeny s jinymi uprave-
nymi kaly ani s jinymi odpady.

Dle ptilohy ¢. 1 vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.
1ze kaly z COV zafazené pod k. & 19 08 05
Kaly z ¢isténi komundlnich odpadnich
vod, véetné pfipadd, kdy se jednd o od-
pad kategorie O/N, materidlové vyuZzit
v zarizeni kompostdrny, samoziejmé
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za podminek uvedenych v provoznim
fadu a za predpokladu, Ze bude prove-
dena kontrola ucinnosti hygienizace dle
tabulky €. 5.4 pfilohy ¢. 5 této vyhlasky
(Salmonella, termotolerantni koliformni
bakterie, enterokoky). Kontrola z hledis-
ka ucinnosti hygienizace je povinnosti za-
fizeni na Gpravu odpadt.

Dle wvyhlasky ¢ 383/2001 Sb,
o podrobnostech nakldddni s odpady
plati, Ze provozovatelé COV a provozo-
vatelé zatizeni na upravu kala priklada-
ji v pripadé vyuziti kald na zemédélské
pudé k roénimu hlaseni o produkci od-
padt udaje o slozeni kalu (List &. 3).

Pokud se vsak jedna o zatizeni ke sbé-
ru, vyuZiti nebo odstranéni kald neur-
¢enych k pouziti na zemédélskou pudu
(zatizeni dle § 14 odst. 1 zdkona o od-
padech) a toto zatizeni ma opravnéni
prijimat hygienizovany nebo nehygieni-
zovany kal (napf. zatizeni ke sbéru a vy-
kupu odpadi, kompostarna, bioplynova
stanice, spalovna apod.), pak se na Listu
¢. 3 nevypliiuje ani udaj o susiné.

Zemédélec, ktery ptrebird upravené
kaly dle programu pouZziti kald, musi
jako zatizeni dle § 14 odst. 2 zdkona
o odpadech (katalog zatizeni 5.16.0 Po-
uziti kaltt z COV na zemédélské pudé)
prostiednictvim programu EVI 8 nebo
systému ISPOP podat Hlaseni uda-
ju o zafizeni (ptiloha & 22 vyhlasky

¢.383/2001 Sb.). Takovému ohlasenému
zatizeni je krajskym dradem ptidéleno
ICZ - Identifikaéni &islo zafizeni.

Pro samotné nakldddni s upraveny-
mi kaly je neméné duleZitd vyhlaska
¢. 437/2016 Sb., o podminkich pouziti
upravenych kalt na ZPF, kterd mj. stanovi
lhtity pro naklddéni s kaly na ZPF. Upra-
vené kaly musi byt pouZity nebo umis-
tény na pudni blok, kde budou pouzity,
do 8 mésicti ode dne jejich vystupu z tech-
nologie upravy. Pokud je piekrocena tato
lhtita, musi byt pied pouZitim upravenych
kali ovéfeno splnéni mikrobiologic-
kych kritérii pro jejich pouZziti. Upravené
kaly mohou byt umistény v ramci pud-
niho bloku, kde budou pouZity, nejvyse
30 dni pted jejich pouZzitim a nejpozdéji
do 48 hodin od rozprostieni kald na pid-
ni blok musi byt kaly zapraveny do pudy.

Monitoring kald v pripadé pouZiti
na zemédélské pudé se provadi dle piiloh
¢. 3 az 5 této vyhlasky. Stejné tak se musi
realizovat odbéry a analyzy vzorka pudy
(dale jen ,monitoring ptdy"“) na dilech
ptdniho bloku uréenych k pouziti upra-
venych kalt a odbéry a analyzy vzorka
kald (déle jen ,monitoring kala“). Tyto
monitoringy zajiStuje osoba, kterd pro-
vedla dpravu kalt. Navrh monitoringu
pudy a monitoringu kalt na dilech pidni-
ho bloku uréenych k pouziti upravenych
kalti je soucasti programu pouZiti kald.
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Program pouziti kalu

Jak uz bylo uvedeno vySe, Program pouZi-
ti kald musi byt zpracovian pro upraveny
kal z konkrétni éistirny odpadnich vod
nebo z konkrétni technologie upravy kald,
a musi byt zfejmé, na jakych dilech ptdni-
ho bloku se bude tento upraveny kal apli-
kovat. Zpracovava jej provozovatel COV,
resp. provozovatel zatizeni na ipravu kald.

V prechodnych ustanovenich vyhlas-
ky ¢ 437/2016 Sb. byly zohlednény
niZe uvedené technologie a pouZiti kala
schvédlené pted déinnosti této vyhlasky

(1.1.2017).

o Provozovatel COV a zafizeni na tpravu
kald, které byly uvedeny do provozu pre-
de dnem nabyti G¢innosti vyhlasky, pro-
vede ovéfeni u¢innosti technologie tpra-
vy kalti podle S 10 do 31. prosince 20109.

e Technologie tpravy kalti v COV a zaiize-
nich na dpravu kalti, které byly uvedeny
do provozu piede dnem nabyti u¢innosti
vyhlasky a které produkuji upravené kaly
a spliiyji limitni hodnoty indik4torovych
mikroorganismi uvedenych v piiloze ¢. 4
nebo pfiloze €. 7 v Cetnosti podle pfilo-
hy ¢. 5 k této vyhlasce, se do 31. prosince
2019 povazuji za ovérené.

Vyhléska ¢.437/2016 Sb. rovnéZ upra-
vila List ¢. 3 formulafe hldSeni o pro-
dukci odpadii prilohy ¢. 20 vyhlasky
¢. 383/2001 Sb. Pokud ptedava provo-
zovatel COV kal do zatizeni na pouziti
upravenych kalli = zafizeni na vyuZziti
odpadl podle § 14 odst. 2 zédkona = ze-
médélska ptda, pak musi byt soucdasti
hlaseni za odpady, poddvaném na for-
mulafi ptilohy €. 20, i idaje o vSech uka-
zatelich, nejenom % susiny.

Pro #adné nakladani s kaly z COV je
nutné znat, zda v COV dochazi k Upraveé
kalu, resp. k hygienizaci. V pripadég, zZe
nedochazi k dapraveé, musi byt kal ptredan
pouze provozovateli zafizeni na Gpravu
kalti dle § 14 odst. 1 zdkona o odpadech.

Kaly a rocni hlaseni o produkci
a nakladani s odpady

Na obecnich ufadech s rozsifenou pi-

sobnosti kazdoro¢né probihaji kontroly,

které mnohdy odhaluji nekorektné vy-
plnénd hldSeni v souvislosti naklad4dni

s kaly. Pro spravné podana ro¢ni hlase-

ni obsahujici udaje o kalech dle piilohy

¢. 20 vyhlasky 383/2001 Sb. mj. plati:

e Pokud je na listu ¢. 2 uveden odpad
predstavujici kaly (katalogova C¢isla
02 02 04,02 03 05,02 04 03,02 05 02,
02 06 03, 02 07 05 nebo 19 08 05), je
nutné vyplnit List & 3 - Udaje o slozeni
kalu. V opa¢ném piipadé se list ¢. 3 ne-
ohlasuje.

e V piipadé, Ze vySe uvedend katalogova
¢isla jsou nalistu €. 2 vkombinaci s kddem
naklddani AOO (produkce), pak musi byt
na listu €. 3 vyplnéno % susiny v kalu.

e Podle koédd naklddani se kontroluje
spravné nastaveny typ provozovate-
le COV nebo zaiizeni na upravu kald.
COV provadgjici tpravu kald miize po-
uzit kédy A0O, COO, AN2, CN2, AN3,
CN3, ANS5, CN5, AN7, CN7, AN17, CN17,
AN50, CN50, AN53, CN53, COV nepro-
vadéjici upravu kaltt nesmi pouzit kédy
AN2, CN2. U zafizeni na dpravu kali je
vytet kodi prakticky stejny jako u COV
s tim rozdilem, Ze zde mohou figurovat
i k6dy zacinajici pismenem B (pfevzaté

odpady) a kéd R12. U zatizeni neupra-
vujicich kaly pak plati, Ze nesmi pouZit
kéd naklddéni N2. Nejvétsi rozsah kodh
nakladani mtize pouzit zafizeni ke shéru
kal@ neurc¢enych na zemédélskou pudu.
Zatizeni na pouziti upravenych kala (ze-
médélec) muze na listu ¢ 2 uvést kddy
B0O, C00, BR10, CR10, BN5, CN5. Presny
popis této kontroly naleznete v centru
informaci (https://ci.inisoft.cz/).

e Pouziti upravenych kalti na zemédél-
ské pudé lze v zatizeni provozovaném
podle § 14 odst. 2 zdkona o odpadech.
Zemédélec musi takové zatizeni ohldsit
na priloze 22 vyhléasky ¢. 383/2001 Sb.

e Pro jednotliva katalogova ¢isla uvede-
né na listu €. 3 musi byt vyplnén stejny
typ provozovatele.

o JestliZe je na listu ¢. 3 uveden jako pro-
vozovatel jeden z nasledujicich typu: Za-
Fizeni na upravu kald, Zafizeni ke sbéru
a skladovani kalt, Zafizeni ke sbéru
kald neuréenych na zemédélskou padu
¢i Zarizeni na pouziti upravenych kalg,
pak musi byt na listu &. 1 v identifikaci
ohlasujici provozovny vyplnéno sprav-
né Identifikaéni &islo zarizeni ICZ.
Ztéchtopodminekvyplyvajidalsilogické

kontroly, které se automatizované fe$i nad

kazdym podanym hlasenim. Nelze napf.
kombinovat s kédy nakladdani N2 aR10jiny
rozsah katalogovych ¢éisel neZ ten, ktery je
vyse uvedeny atp. Radu odpovédi na otaz-
ky souvisejici s vyplnénim roc¢nich hla-
$eni naleznete v nasem centru informaci
https://ci.inisoft.cz/ nebo p#imo v ISPOP
¢i v EnviHELPu. Pokud vSak potiebujete
individualni pomoc ¢i konzultaci, mizete
vyuzit nasich poradenskych sluZeb v ob-
lasti Zivotniho prostfedi. Radi se budeme
vénovat i Vam. O
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Odpady predstavujl
nekonecné moznosti

| Redakce OF

Klastr WASTen, jehoZ ¢leny je rozmanita Skala inovativnich

¢eskych podnikd, dodavatelé technologii na zpracovani
komunadlniho a pramyslového odpadu nebo védeckovyzkumna
pracovisté, pasobi v CR fadu let. Letos prich4zi s novinkou

— Centrem expertd. Nejen o této novince jsme pohovorili

s Radkem Horenovskym, predsedou klastru.

Vratme se na samotny poéatek, kdy

a s jakymi ambicemi a cili byl klastr

WASTen, z.s. zaloZzen?

Klastr WASTen vznikl v roce 2015 jako
spolek subjektt ptsobicich v oblasti od-
padového hospodatstvi, které vyvijeji
a dodévaji moderni technologie zpraco-
vateltim odpadu.

Zakladajicimi ¢leny klastru jsou t¥i uni-
verzity, z nichz dvé maji sidlo ve struk-
turdlné postizenych regionech. V Usti
nad Labem je to Univerzita J. E. Purkyné
a v Ostravé je to Vysokd Skola barska -
Technicka univerzita. Tfeti univerzitou
je Vysoka skola chemicko-technologicka
v Praze, kterd je u nds na absolutni §pic¢-
ce vyzkumu v oblasti chemie a odpadu.
V soucasné chvili mé klastr 30 ¢lend.

Cilem klastru je od po¢atku ptechod od-
padového hospodaistvi v CR na moderni
obéhové hospodarstvi s maximalnim vy-
uZitim modernich technologii na materi-
alové a energetické vyuZiti odpadu. Jedna
se ptedevsim o podporu transferu inova-
tivnich technologii a podporu vyzkumu
v podnicich i ve vyzkumnych institucich.
Zajistujeme financovani zajimavych pro-
jektl, investi¢nich a vyzkumnych, které
maji Sanci zménit zdkladni zvyklosti v od-
padovém hospodarstvi.

Nyni prejdéme k Centru experti.
Proc¢ Centrum vzniklo, jaké ma

cile, a jak se jeho ¢innost lisi

od doposavad nabizenych sluzeb?
Jednim z cilt klastru WASTen je prohloubit
spolupraci podnikd a vyzkumnych organi-
zaci. Pfi zajist ovani spoluprace jsme zjistili,
Ze se jednd o dva rozdilné svéty, které maji
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Obrazek 1: Internetové stranky Centra expertl

rozdilné motivace i cile. Stdvalo se ndm, Ze
podniky mély potfebu fesit konkrétni pro-
blém s odpady a nemohly najit partnera,
ktery by jim poskytl pomoc pfi feseni.
Uvédomili jsme si, Ze klastr md silnou
odbornou oporu ve svych ¢lenech a po-
kryva rozsahlou oblast znalosti. Sluzba
vznikla nejprve pro ¢leny klastru, aby si
mohli vyménovat své zkuSenosti a zna-
losti. Nyni nabizime sluzbu Centrum ex-
pertt také pro odbornou vefejnost a vé-
fime, Ze bude pfinosna v celém odvétvi
odpadového hospodarstvi pri vymeéné
informaci, znalosti a zku$enosti.

Jakeé sluzby poskytuje

Centrum expertu?

Centrum expertd poskytuje nékolik
drovni sluZzeb. UZivatel si mZe objednat
on-line konzultaci s expertem k danému
tématu, nebo osobni konzultaci, pokud

podrobnéjsi vysvétleni.

Déle je moZné navazat objedndvkou
specializované studie nebo analyzy, pfi-
padné je moZné zajistit potfebné méfeni
nebo testovani vzorkd.

Pfi vétsim rozsahu s vy$Si nidro¢nos-
ti problému si mtze uZzivatel objednat
smluvni vyzkum.

Centrum Expertd je oteviené pro
vSechny zdjemce o reSeni problematiky
odpadi. Zijemce z fad podnikd, mést
i statni spravy se muliZze na nds obratit
a radi mu pomuzeme se zorientovat.
Navstivte nds na http://expert.wasten.cz.

Centrum se zaméruje na radu
aktualnich témat, muzete je
¢tenarum pfriblizit?

Mate pravdu, Centrum expertli obsahu-
je hodné zajimavych témat a prabézné je
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Obrazek 2: Veletrh PLASTPOL Kielce (Polsko, 28. - 29. 5. 2019) - Setkani klastr(i V4: ¢esky WASTen, madarsky Kexport a polsky Klaster Gospodarki
odpadowej i Recyklingu.

aktualizujeme, jakmile se objevi poptavka
a ziskame vhodného experta. Vysoce ak-
tudlni je v soucasné chvili téma cirkuldrni
ekonomiky, takze posuzovani Zivotniho
cyklu vyrobki nebo vypracovani LCA ana-
lyzy nemuzZe chybét ani v Centru expertu.

Déle zde muZete konzultovat otazky
energetiky a energetického vyuZiti od-
padu, véetné legislativnich a ekonomic-
kych hledisek. Mezi mnoha dal§imi ak-
tudlnimi tématy mohu zminit naptiklad
zpracovani ¢istirenskych kald nebo ter-
mickou depolymerizaci odpadd.

Je jasné, ze zavedeni inovativnich tech-
nologii neni mozné bez jejich efektivniho
financovani. Proto je jednim z témat také
financovani investic v odpadovém hos-
podatstvi a posouzeni jejich efektivnosti.

Zabér Centra je tedy Siroky,
nejspise spolupracujete s Fadou
expertiu, muzete byt konkrétnéjsi?
Kazdé téma zaStituje Spickovy expert,
ktery je zaroven ¢lenem klastru WASTen.
Pokud bych mél uvést konkrétni priklady,
posuzovani Zivotniho cyklu LCA konzul-
tuje doc. Vladimir Koéi z VSCHT v Praze,
otazky energetického vyuZiti odpadi
doc. Michael Pohotely, také z VSCHT a ter-
mickou depolymerizaci materialt doc. Mi-
loslav Baciak ze spole¢nosti ENRESS s.r.o.

A naopak, hledate aktualné
néjakého partnera pro odbornou
spolupraci vy?

Radi bychom doplnili nd$§ tym experti
o odbornika na legislativu odpadové-
ho hospodarstvi. Legislativa je aktuélni
téma v jakékoli dobé, ale jeji vyznam sa-
moziejmé roste v dobé ptipravovanych
zmeén zdkontl o odpadech.

Muzete se s ¢tenari podélit

o dosazené uspéchy, na jakych
projektech aktualné pracujete?
Clentm klastru pomahame s finan-
covanim projekti, vyzkumnych nebo
investi¢nich. V neddvné dobé jsme na-
priklad fesili projekt vyzkumu vyuziti
zinkového odpadu. V tuzké spoluprici
se na projektu podileli ¢lenové klastru
spole¢nost Cottex Trade a Univerzita J.
E. Purkyné.

Projekt zpracovava zinkovy odpad
z primyslu a vytvaii z néj zinkovy pra-
Sek a zinkové abrazivo k dalsimu pouZiti
v primyslu. Vyuzivat odpady z vyroby
je obecné problematické a tento pro-
jekt umozni nahradit ndkladné primarni
zdroje druhotnymi surovinami.

Na uspésnou spolupraci navazuji oba
partneti v dalsim projektu, jehoZ cilem
je vyvoj metody na vyrobu elektrolytic-
kého zinku a antikoroznich natérovych
hmot ze zinkovych odpadd.

Dalsimi ptiklady spoluprace jsou pro-
jekty ¢lent klastru na zavedeni techno-
logie termického rozkladu odpadsi. Cle-
nové klastru ptipravuji nékolik projektd
této moderni technologie na zpracovéni

pneumatik, odpadnich plasta ale i kala
z COV.

Realizujete take aktivity

na mezinarodni urovni, jaké
konkrétni vysledky toto pFinasi?
Klastr WASTen pomdahd svym ¢lentim se
vstupem na zahrani¢ni trhy, hlavné za-
jiStujeme obchodni kontakty a také pre-
zentace ¢lent na vystavach a veletrzich.
V soucasné chvili jsme navazali tzkou
spolupraci s partnerskym klastrem
v Polsku, ktery je nejvétsim klastrem od-
padového hospodatstvi v Polsku. Spolu-
prace ndm umoziuje zajistit ¢eskym fir-
mam bezproblémovy vstup na polsky trh
a ovéreni jejich potencidlniho obchodni-
ho partnera. Polsko je pro nase ¢leny ve-
lice zajimavy trh svou velikosti a zdroven
se ukazuje, Ze mame k sobé velmi blizko.

Jinym ptrikladem mezindrodnich akti-
vit je spoluprace s némeckym klastrem
Energy Saxony, ktery umoZzni ¢lendim
pristup k nejmodernéjsim technologiim
odpadového hospodéarstvi.

Nedavno jsme také navazali spolupra-
ci a mad’arskym klastrem KEXPORT.

Pti neddvné navstévé veletrhu Plast-
pol v Kielcach vznikla mys$lenka na vy-
tvofeni spole¢ného mezindrodniho
klastru Visegradskych zemi. Propojeni
klastrti zemi V4 umozni nejen lep§i sdi-
leni obchodnich kontaktl a aktivit, ale
také silné&jsi vyjedndvaci pozici jednotli-
vych zemi v legislativnim procesu.
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Piejdéme k aktualnim problémum
odpadovéeho hospodafrstvi u nas.

V soucasné dobé probihaji pripravy
na novém zakoné o odpadech. Jaky
je pohled klastru? Co se zasadné
povedio a co ne?

Klastr jednoznacné vitd, Ze se pfipravu-
je novy zdkon o odpadech, ktery by mél
byt v souladu s novymi smérnicemi EU.
Nechci zde rozebirat pfipominky klast-
ru k jednotlivym bodtm zdkona, nebot
to presahuje prostor tohoto rozhovoru.
Méme pripraveno stanovisko k zdkonu
a jsem pripraveni jej kdykoli ptredlozit
a diskutovat.

Klicova bude findlni podoba zdkona,
kterd urci charakter odpadového hospo-
daistvi v CR na fadu let dopiedu. Aby-
chom dospéli v budoucnu k obéhovému
hospodatstvi, musi zdkon obsahovat pte-
devsim motivaéni faktory, které podpoii
zavedeni modernich technologii na vy-
uZziti odpadu. Jakdkoli investice do tech-
nologii musi byt ekonomicky rentabilni,
a pokud zékon o odpadech nevytvoii
odpovidajici podminky, budeme nada-
le salonné mluvit o podpore cirkuldrni
ekonomiky, ale zddny soudny investor
nemizZe vloZit své penize do ztratovych
nebo rizikovych projektt.

Zasadni motivaéni faktory, a to jak eko-
nomické, tak technické, musi spocivat:
v redlném c¢asovém ukon¢eni moZznosti
skladkovani vyuzitelnych slozek odpadi,
v redlném navySeni poplatku za sklddko-
vani odpadu jako celku nebo jeho vybra-
nych sloZzek, v pfesném vymezeni co je
a co neni vyuzitelna slozka odpaduy, ve vy-
mezeni zpusobd oddéleni vyuzitelnych
a nevyuzitelnych slozek odpadu.

Cirkuldrni ekonomika musi stat, tak rika-
jic na pevnych nohach, musi byt zcela jas-
né jeji zdkladni podminky. A jestlize chce-
me, aby byly navrzeny a realizoviny nové
technologie k vyuZiti odpad®, musime také
umoznit, resp. usnadnit jejich povoleni.

Musime si uvédomit, Ze primyslové
zpracovani odpadu je v civilizovaném
svété modernim a dynamicky se rozvi-
jejicim oborem, pii podpofe zastaralych
zplsobli naklddani s odpady to podla-
muje konkurenceschopnost i tvorbu HDP
v celém takovém modernim segmentu.

Piredpokladam, ze implementace
principu cirkularni ekonomiky jsou
pro klastr prioritou. Jak se divate

na vznikajici strategii Cirkularni
Cesko 2040?

Klastr vita a bude podporovat jakékoliv
aktivity, vedouci k moderniho odpado-
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vému hospodérstvi. Strategie Cirkulér-
ni Cesko 2040 jisté je cesta, ktera vede
spravnym smérem. Osobné jsem ale
ptiznivcem spi§ konkrétnich projektd,
které budou mit konkrétni a naprosto
hmatatelné vysledky.

Zbytkovy odpad predstavuje zdroj
energie a urcité ho nadale ukladat
na skladky je v rozporu s principy
cirkularni ekonomiky. Jaky trend by
mélo podlé vas nastolit Cesko. Za-
mérit se na vyrobu TAP, stavét ZEVO?
Domnivame se, Ze Cesko by mélo jit ces-
tou vyroby TAP ze zbytkového odpadu.

Kromé energetického vyuziti
zbytkovych odpadii se hodné mluvi
a uvazuje o pyrolyze (termicky
rozklad), jako 0 moZzném zpusobu
recyklace odpadu. Jaka je aktualni
situace v celosvétovém méritku?
Termicky rozklad je optimdlni metoda
na recyklaci uhlikatych odpadu jako jsou
plasty a pneumatiky, ale pouZivd se stile
Castéji také na jiné druhy odpadu jako jsou
Cistirenské kaly. Technologie termického
rozkladu jsou bézné pouzivany v zemich
EU, miZeme jmenovat napt. firmu PYREG
v Némecku, DonauCarbon v Rakousku
nebo ETIA ve Francii. Vystupem termic-
kého rozkladu mtize byt aktivni uhli, hno-
jivo, fosfor nebo pyrolyzni olej k dal§imu
zpracovani v chemickém pramyslu, vse
podle vstupniho odpadu a parametra pro-
cesuy, jako je teplota a rychlost.

V CR neni v soutasné chvili zadna
schvilena technologie termické depo-
lymerizace, vSechny jsou bud ve zku-
$ebnim provozu nebo v laboratornich
centrech. Divodem, pro¢ neni tato tech-
nologie vice roz§ifena, je pfedevsim le-
gislativa, kterd zafazuje termickou depo-
lymerizaci mezi spalovny a samoziejmé
také levné skladkovani odpadu.

V nejblizsi dobé bude uvedena do kon-
tinudlniho provozu jednotka v Dubenci
u Piibrami, kterou bude provozovat ¢len
klastru firma ENRESS.

Z pohledu plastu, jaky je vas nazor
na mechanickou a chemickou
recyklaci?

Jakdkoli recyklace plastti je skvéld zpra-
va. Plasty ov§em nejsou pouze ¢isté poly-
mery, ale obsahuji fadu ptisad, jako jsou
stabilizatory, barviva nebo plniva. Z to-
hoto dtivodu povazuji za lepsi chemickou
recyklaci, kterd pfi dobrém nastaveni
parametr(l procesu umozni lépe odstra-
nit primési a vytvorit ¢isty recyklovany

produkt. Piikladem chemické recykla-
ce muze byt termickd depolymerizace,
o které jsou mluvili pred chvili.

Odpady predstavuji suroviny,
energie, a vlastné nekonecné
moznosti. Ukonceni levného
skladkovani k roku 2024 je

tak nezbytnou nutnosti. Jaké
technologické moznosti jsou podle
Vas dnes k dispozici?

Zcela s Vami souhlasim, ukontit levné
sklddkovani v roce 2024 je nutné. Tech-
nologie na efektivni vyuZziti odpadi jsou
zcela jisté k dispozici, bohuZel nejisté le-
gislativni prostiedi a levné sklddkovani
nepodporuje jejich masivnéjsi nasazeni
do bézného provozu.

Perspektivni jsou zcela jisté termicka
depolymerizace odpadunebo technologie
POLYBET, vyvinuté spole¢nosti VIA ALTA,
jednim z ¢lent klastru WASTen. Nékteré
perspektivni technologie jsou zatim pfi-
praveny v laboratornim prostiedi na uni-
verzitach, a ¢ekaji na ovéfeni v praxi, rada
technologii je ovéfena v zahrani¢i a ¢ekaji
na moznost transferu do CR.

P¥i soutasném levném poplatku
za sklddkovani se ov§em Z4dné investice
do moderni technologie na vyuziti odpa-
du nemize vyplatit. Zadny investor neni
hlupdk a hlupdk neztstane dlouho inves-
torem.

Na zavér, jaké plany, projekty
nebo cile jste si stanovili pro dalsi
obdobi?
Zijeme v turbulentni dobg, kdy ptipravova-
ny zékon o odpadech uré¢i charakter celého
odvétvi odpadového hospodaistvi na roky
dopfedu. ProtoZe to vyznamné ovlivni
¢innost ¢lentu klastru, budeme cely proces
piipravy pozorné sledovat a budeme se
k nému podle svych moZznosti vyjadiovat.

Déle podporujeme pripravu nékolika
investic do vystavby $pic¢kovych techno-
logii na vyuziti odpadd, které se po svém
dokonéeni stanou vykladni sk#ini mo-
dernich technologii. S ohledem na stav
pripravy zatim nemohu prozradit vice.

Chceme také prohloubit mezindrod-
ni spolupraci klastru. S partnerskymi
klastry v rdmci zemi V4 chceme propojit
¢innost vSech klastri do Visegradského
klastru, kde spoleénym postojem bude-
me schopni 1épe fesit problémy a efek-
tivnéji vyjednévat.

S némeckymi partnery z TU Dresden
a PTS Heidenau pripravujeme v ramci
mezindrodni sité Cornet vyzkumny pro-
jekt MiscanValue.
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ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

Vyroba cementu, vypal slinku
a trvale udrzitelny dostupny

palivovy mix s obsahem biomasy

| Ing. Jan Gemrich, Svaz vyrobcl cementu CR; Bc. Milan Maciga, INDREC GmbH

Obsah biomasy a emisni
faktory alternativnich paliv

Typické slozky tuhych alternativnich
paliv a jejich rozdilny biomasovy obsah
ukazuje tabulka. Nicméné existuje fada
dalsich diléich rozdili. Naptiklad pneu-
matiky, které jsou vyrabény s pouZitim
ptirodniho kaucuku, obsahuji v ptipadé
pneu pro osobni automobily priblizné
18 % biomasového uhliku, zatimco pne-
umatiky ndkladni aut asi 29 %.

Obsah biomasového uhliku napf. v ¢is-
tirenskych kalech maZe byt v nékterych
pfipadech niZ$i nez 100% podle podi-
lu dalsich sloZek, napi. zbytka pracich
a mycich prostfedkt. Také demoli¢ni
nebo stavebni dfevo nemusi byt plné
biomasou, nebot mutZe obsahovat uré¢ité
mnoZstvi chemikdlii na béazi ropy, napf.
lepidel a barev.

Stanoveni biomasovéeho
obsahu a hmotnostni bilance

V piipadé tuhych alternativnich paliv
pochdzejicich z primyslového odpadu
nebo tuhého komundlniho odpadu se
mohou podily biomasovych materialt
lisit v zavislosti na sloZeni puivodniho
odpadu, ktery se pouZivd pro vyrobu
téchto paliv.

Biomasovy obsah zavisi na sloZeni
odpadi, naptiklad na obsahu papiruy,
lepenky nebo bavlnénych textilii. Po-
¢atecni a rychld indikace biomasového

=

1990
Zemni plyn 69,6%
Tézky topny olej 12,0%
Cerné uhli 16,4%
Pouzité pneu 2,0%

Jina kapalna paliva

Jina tuha paliva

Biomasa

Graf 1: Paliva pouZivana pfi vyrobé cementu

obsahu alternativnich paliv mtZe byt
vypoétena podle vzorového ptikladu.
Priklad sloZeni tuhého alternativniho
paliva bere v ivahu empiricky biomaso-
vy obsah a analyzovany celkovy obsah
uhliku v alternativnim palivu.

Vypocet emisniho faktoru

VYhFevNost.....ccuuveieviiiieeiiiiees 14,654 kJ/kg
Celkovy obsah uhliku (TOC)......c......... 38,00%
Emisni faktory

Obsah CO, celkovy v 1t odpadu

Material Podil
Papir/Lepenka 40%
Drevo 9%

Plast 33%
Kompozity 8%

Textil 10%
Celkem 100 %

Tabulka: Slozky alternativniho paliva
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(3,664Kg CO,/1t C)rrrerrerrerenes 1 293kg CO,
Obsah CO, fosilni v 1t odpadu
(3,664Kg CO,/Lt C) uurerrrreereireenes 654kg CO,
Obsah CO, celkovy (t CO,/TJ).....95,0t CO,/TJ
Obsah biomasového C Wl LI ETD
C v celku

95% 38%

100 % 9%

0% 0%

10% 1%

50% 5%

53%

Sh 4
\\Z

2000 2017
0,2% 1,2%
23,1% 0,2%
61,7% 30,2%
3,0% 5,9%
9,3% 2,1%
2,7% 35,8%

25,7%

Emisni faktor biomasového uhliku
(1o J74 ) P 44,6t CO,/T)J

Cisty emisni faktor vypoéteny podle
tohoto piikladu s ohledem na analyzo-
vanou vyhfevnost alternativniho paliva
(ve srovnani s emisnim faktorem uhli
96t CO,/T]) muze byt rozhodujici pro
vliv biomasového uhliku z alternativnich
paliv na emise sklenikovych plynt.

Uvedeny piiklad miZe slouzit jako nd-
stroj pro pocate¢ni posouzeni emisniho
faktoru daného alternativniho paliva.
Pro presnéjsi vysledky je zapotiebi pro-
vést analyzu obsahu biomasového uhliku
v alternativnim palivu. Zndmé analytické
metody pro stanoveni biomasového uhli-
ku v alternativnich palivech jsou popsa-
ny v EN 15440 Tuh4 alternativni paliva
- Metody pro stanoveni obsahu biomasy.
Zde jsou citovény tfi metody - ruéni tii-
déni, selektivni rozpousténi a metoda C.

Souhrn
V provozu vypalu slinku v cementdrnach

je nezbytné zajistit dostate¢ny tepelné
energeticky pfrikon takového palivového



mixu, ktery umozZni pti technologickém
procesu vznik taveniny sprdvného mi-
neralogického sloZeni budouciho slinku.
Tento palivovy mix musi byt volen tak,
aby vzdus$ina i po prichodu vyménikem
svym sloZeni neohrozila emise vyrobni
jednotky.

Alternativni paliva o dostate¢né vy-
hievnosti se zajimavym podilem bioma-
sového uhliku jsou pfispévkem cemen-
tarského pramyslu ke sniZovani emisi
sklenikovych plynt a k podpoie cirku-
larni ekonomiky.

A jak dal ?!?

Cementaisky primysl v éfe Circular
Economy mad fadu moZnosti, byt z raz-
nych davodt omezenych. V CR pii vy-
robé slinku vyuZivdime druhotné suro-
vinové materidly pouze z 3,5% prosté
proto, Ze jiné vhodné nejsou a cemen-
tarny musi vypalit kvalitni slinek a vy-
robit kvalitni cement podle EN 197-1.
Vyrazné lepsi stav je ve vyuZivani al-
ternativnich paliv, kter4 jsou pouZivana
z 68,4% a tento podil se stdle zvysuje.
Dalsi slozky (druhotné) cementu jsou
vyuzivany z cca 19,1%, zejména to je
vysokopecni granulovand struska, vy-
sokoteplotni popilek a vapenec. Tento
podil 1ze zvySovat, ale stavebni trh se
s vice smésnymi cementy nejdifive musi
naucit pracovat.

V soucasné Evropé poklesla uhlikova
naroc¢nost pii vypalu slinku za posledni
25 let z hodnoty 90kg CO,/M] aZ na sou-
casnych 77kg CO,/MJ a stéle se snizuje.

Soucasny slinkovy faktor, tedy podil
slinku v cementu je v Evropé 0,73 a nej-
prodévanéjsim druhem cementu je por-
tlandsky cements vipencem CEMII-A/L.
V Cesku je zatim vice vyuZivana struska,
popi. vysokoteplotni popilek, pokud je
bez rezidui amoniaku po denitrifikaci
v tepelnych elektrarnéch.

MoZnym FeSenim uspor je efektivni
obsah cementu v 1 m® éerstvého betonu,
které 1ze realizovat na betondrndch.

Soucasny vyzkum pracuje na tzv. be-
litickych slincich, ale jejich potencial
redukce emisi CO, je nizsi nez u CEM II
(méné nez 10 %). Vice moznosti pfine-
se vyuzivani ,calciumsulfoaluminate”
cementt, jejich redukéni potencidl je
natrovni20-30 %, tedy podobny CEMIIL
Ve vzdalenéj$im vyzkum pak jsou i,car-
bonatablecalciumsilicate® cementy, kte-
ra naopak tvrdnou plisobenim vzdu$né-
ho CO,.00
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1960 1990

Biomasa

2000

2010 2011

u Alternativni paliva a odpady

2014
u Fosilni paliva

2012 2013 2015 2016 2017

1960 1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
HC (MJ.t%) 7001 4446 3281 3660 3596 3653 3636 3647 3644 3675 3761
FF (MJ.tY) 7001 4357 2789 1614 1681 1654 1473 1375 1141 1014 1188
AF (%) 0 2,0 150 389 330 341 368 355 402 471 43,8
BF (%) 0 0 0 17,0 203 206 22,7 268 285 253 25,7
Pozn.: HC - celkova spotieba tepla, FF - spotfeba fosilnich paliv, AF - podil alternativnich paliv a odpady,
BF - spotieba biomasovych paliv
Graf 2: Spotfeba tepla na vypal slinku
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1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1990 [kt CO,/roK] 2000 [kt CO,/rok] 2017 [kt CO,/rok]
Z kalcinace 2121 1937 1740
Z fosilnich paliv 1296 1064 849
Biomasa 8 2 269
Celkem 3425 3003 2858

Graf 3: Emise CO, cementaren
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EVIDENCE V KOSTCE

Evidence opravnenych
osob - mobilni zarizeni

| Ing. Lucie Cesenekova, Ing. Markéta Sequensova, CENIA,
c¢eska informacni agentura Zivotniho prostredi

Odpadova legislativa rozliSuje dva typy zafizeni opravnénych
osob, do kterych je mozné predat odpad, a to zafizeni
stacionarni a mobilni. Stacionarnim zafizenim jsme se
vénovaly v Odpadovém féru 4/2019. V poslednim prispévku
ze série Evidence v kostce se zamérime na opravnéné osoby,
které provozuji mobilni zarizeni k nakladani s odpady.

aSim cilem neni nahrazo-

vat vyklady legislativy a za-

vazné pokyny Ministerstva

2ivotniho prostf‘edl’ ale
povinnosti a uskali, se kterymi se oprav-
néné osoby setkdvaji a na kterd se nds
¢asto dotazuji.

Definice mobilnich zafizeni
ve smyslu odpadové legislativy

V § 3vyhlasky ¢.383/2001 Sb., o podrob-
nostech naklddéani s odpady (vyhlaska),
jsou definovany dva zdkladni typy mobil-
nich zatizeni - zafizeni ur¢end ke sbéru
nebo vykupu odpadi a zafizeni k vyu-
Zivani nebo odstrariovani odpadi.
Prvnim typem se rozumi samostat-
ného pohybu schopny sbérovy pro-
stiedek, ktery spliuje technické a le-
gislativni poZadavky pro nakladani
s odpady a pozadavky stanovené zvlast-
nimi pravnimi piedpisy (napt. zdkonem
¢. 111/1994 Sb., o silniéni dopravé,
ve znéni pozdéjsich predpist nebo vy-
hlaskou ¢. 64/1987 Sb., o Evropské do-
hodé o mezindrodni silni¢ni prepravé
nebezpeénych véci (ADR) a dalsich).
Druhy typ predstavuji premistitelnd
zatizeni schopna samostatné funkce za-
jistujici vyuziti nebo odstranéni odpa-
du, kterd pifemisténim tuto svou funkci
neztraceji. Tato mobilni zarizeni se dale
rozli$uji podle zpisobu nakladani s od-
padem na zafizeni vyuZivajici mecha-
nické, fyzikalné-chemické, biologické
a ostatni procesy. V praxi se nejtastéji
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jednd o mobilni zatizeni ur¢end k drce-
ni odpadu nebo jeho recyklaci a zafizeni
pro fyzikdlné-chemické zpracovani od-
padua (deemulgace, neutralizace apod.).

Provozovatelem mobilntho zafize-
ni midZe byt pouze opravnéna oso-
ba ve smyslu § 14 odst. 1 zékona
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalsich zdkont, v platném zné-
ni (zdkon), s identifika¢nim ¢islem zafize-
ni (ICZ) piidélenym od krajského utradu
mistné prislusného sidlu provozovatele.
Zptisob piidélovani ICZ je popsan v § 24a
vyhlasky. Samostatné ICZ musi byt piidé-
leno mobilnimu zafizeni ke sbéru a vy-
kupu odpadt a také mobilnim zatizenim
k vyuzivani nebo odstrafiovani odpadu
podle zptsobu naklddani s odpadem.

Ke skute¢nému nakldddni s odpady
muze dochizet pouze na tuzemi kraju,
ve kterych md provozovatel udélen plat-
ny souhlas k provozovani zatizeni. Na-
leZitosti Zadosti o souhlas jsou uvedeny
v § 1 vyhlasky. Kazdy Zadatel predklada
krajskému uradu technicky popis zafi-
zeni a technologii naklddani s odpady,
seznam druht odpadt, provozni #ad atd.
Provozni ¥a4d musi obsahovat mimo jiné
seznam povolenych koédd nakladani
s odpady a seznam odpadd, které mohou
byt zafizenim prijaty a také, v pripadé
zatizeni k vyuzivani nebo odstraiiovani
odpadt, produkovany.

Rozsah povoleni krajského dfadu pro
provozovani zafizeni k mobilnimu sbéru
nebo vykupu odpadi se vztahuje pou-
Ze na prevzeti odpadu od ptvodce nebo
opravnéné osoby a jeho predani do zafti-
zeni k jeho dal§imu vyuZiti nebo odstra-

néni ve smyslu § 4 odst. 1m) a o) zdkona.
Ptipadné pfedavani odpadi mezi mobilni-
mi zafizenimi ke sbéru nebo vykupu od-
poruje zminéné povinnosti piedat odpad
do zarizeni k vyuZiti nebo odstranéni a je
tudiz v rozporu s povolenim od krajského
utradu (vice informaci naleznete ve Sdéle-
ni Ministerstva zivotniho prostfedi ze dne
12.12.2017 k moZnosti pred4véani odpadi
mezi mobilnimi zafizenimi ke sbéru odpa-
dt podle zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpa-
dech). Taktéz jakékoliv skladovani, tipra-
va, vyuzivani nebo odstraiiovani odpadu
predstavuji nepovolené nakladani s od-
pady a opravnénd osoba se tim dopousti
piestupku dle § 66 odst. 3 e) zdkona.
Zakon ddle rozliSuje mezi mobilnim
zatizenim ke sbéru a vykupu odpadi
(podle § 14 odst. 1) a dopravcem odpa-
du. V rdmci ¢innosti mobilniho zafizeni
dochézi dle § 12 odst. 3 zdkona k pie-
vzeti odpadu do vlastnictvi opravnéné
osoby, zatimco dopravce pouze posky-
tuje sluzbu pfevozu odpadu od ptvod-
ce, popf. opravnéné osoby, do zafizeni
k jeho vyuziti nebo odstranéni.
Dopravce tedy nepfijima odpad
do svého vlastnictvi, nema pravo s nim
naklddat, povinnost tento odpad evidovat
¢i rozhodovat o tom, do kterého zafizeni
bude odpad prevezen. Dopravce mé vSak
dle S 39 odst. 3 zdkona povinnost zaslat vy-
brané udaje o své ¢innosti krajskému ura-
du mistné piislusnému podle sidla nebo
bydlisté na ptiloze ¢. 27 k vyhlasce (formu-
la# F_ODP_DO) prosttednictvim Integrova-
ného systému plnéni ohlasovacich povin-
nosti (ISPOP). Na zakladé ohldseni je poté
zanesen do vefejného Seznamu dopravcid



Ministerstva zivotniho prostiedi (MZP)
dostupném na adrese https://isoh.mzp.cz/
SeznamDopravcu/Main/SeznamDopravcu.
Déle se musi fidit pozadavky ustanoveny-
miv S 24 a § 40 zakona, které se tykaji pre-
pravy odpadt, a pozadavky stanovenymi
v daldich pravnich pfedpisech (zdkonem
o silni¢ni dopravé, ADR aj.).

Povoleni k provozu mobilniho zari-
zeni k vyuZivani nebo odstratovani
odpadu se vztahuje jak na pievzeti od-
padu do vlastnictvi oprdavnéné osoby,
tak na jeho zpracovani, vyuZiti nebo od-
stranéni v rozsahu schvaleném krajskym
uradem.

Evidencni a ohlasovaci
povinnosti provozovateli
mobilnich zafizeni

e Opravnéné osoby jsou do 15 dnti od za-
hajeni, ukonceni, preruSeni nebo obno-
veni ¢innosti provozu zarizeni, vcetné
zahdjeni provozu podle zmény souhla-
su s provozem zafizeni dle § 39 odst. 3
zdkona, povinny zaslat idaje o provo-
zu zarizeni krajskému ufadu pFislus-
nému podle svého sidla. Pro ohla§ovani
téchto udaji pomoci systému ISPOP
slouzi formulat F_ODP_ZARIZENI (Hla-
$eni tdajt o zatizeni ke sbéru a vykupu,
vyuzivani a odstrafiovani odpadd, zafi-
zeni podle § 14 odst. 2 zdkona a malych
zafizeni podle § 33b odst. 1 zédkona -
ptiloha ¢&. 22 vyhlasky).

e Na zékladé provedeni ohldSeni jsou
vybrané tudaje o provozu zaneseny
do vetejného Registru zarizeni a spi-
st (Registr) dostupného na adrese
https://isoh.mzp.cz/RegistrZarizeni/
Main/Vyhledat. Opravnéné osoby by
mély kontrolovat sprdvnost téchto
udaja a v piipadé neshody nebo pro-
dlevy v zaddni kontaktovat prislusny
krajsky drad ohledné napravy. O Re-
gistru zafizeni a spisud vySel samostat-
ny ¢lanek v Odpadovém féru 5/2018.

e Dle § 39 odst. 2 zdkona vznikd oprav-
nénym osobam ohlasovaci povinnost
v pripadé, Ze v kalenddrnim roce
nakladdaji s odpadem, a to bez ohle-
du na jeho mnozstvi. Ro¢ni hlaseni
o produkci a nakladani s odpady (roé¢ni
hlaseni) se poddva do 15. inora nésle-
dujiciho roku na piiloze ¢. 20 vyhlasky
(formulat F_ODP_PROD) prostiednic-
tvim systému ISPOP.

V pripadé mobilnich zarizeni ke sbé-
ru autovraki se podavd ro¢ni hlaseni
na pfiloze ¢. 4 vyhlasky ¢. 352/2008 Sb.,

o podrobnostech nakladdani s odpady
z autovrak, vybranych autovrakd, o zpt-
sobu vedeni jejich evidence a evidence
odpadi vznikajicich v zafizenich ke sbé-
ru a zpracovani autovraku a o informaé-
nim systému sledovani tok vybranych
autovraku (formulai F_ODP_PROD_AV).
V ptipadé mobilnich zatizeni ke sbéru
elektroodpadi se podava roéni hlaseni
na piiloze ¢. 8 vyhlasky ¢. 352/2005 Sb.,
o podrobnostech naklddani s elektro-
zatizenimi a elektroodpady a o bliz§ich
podminkidch financovani nakladani
s nimi (formulai# F_ ODP_PROD _EL).
Roéni hlaseni za mobilni zarizeni
ke sbéru nebo vykupu odpadd se
zasil4 pouze obci s roz$ifenou pusob-
nosti (ORP) nebo spravnimu obvo-
du Prahy (SOP) mistné piislusnému
sidlu provozovatele (to znamen4, Ze
pokud se zatizeni pohybuje na uzemi
vice kraji, podava se jedno souhrnné
hlaseni na sidlo). Za mobilni zafizeni
k vyuZivani nebo odstranovani od-
padt je povinnost podédvat ro¢ni hla-
Seni kazdé ORP nebo SOP, na jejichZ
tzemi byla ¢innost zarizeni v ohla-
Sovaném roce vykonavana. Do pole
nazvu provozovny se pak v ro¢nim
hla$eni uvadi napft. ,Mobilni drticka
odpadit”, do pole Ulice nap#. ,Cinnost
mobilni drticky odpadd na ORP (kéd
ORP)“ a do pole ICZUJ (Identifika¢ni
¢islo zakladni dzemni jednotky) pak
ZUJ ORP, na které se podava hlageni
za ¢innost mobilniho zatizeni.

V ptipadé zmény provozovatele (ICO)
béhem roku se vztahuje povinnost po-
dat ro¢ni hldSeni na kazdého z provo-
zovatelu zarizeni, kterému v ohlasova-
ném roce vznikla ohlasovaci povinnost.
Pokud tedy bylo za ohlasovany rok
v zatizeni nakldddno s odpady, podéva-
jiza toto zafizeni pivodni i novy provo-
zovatel samostatné ro¢ni hldSeni, pfi-
temz kazdy provozovatel uvadi pouze
odpady, se kterymi v zafizeni nakladal
v dobé, kdy zafizeni provozoval.

Pokud opravnénd osoba provozuje
dalsi ¢innost, pii niz dochazi k pro-
dukci odpadd, je povinna zaslat samo-
statné ro¢ni hlasSeni za kazdou provo-
zovnu nebo ¢&innost (stavby, servisni
¢innost, dklid mésta apod.) na tzemi
ORP ¢i SOP, kde doslo k produkci od-
paduy, a to bez ohledu na to, zda doslo
k prekroceni hmotnostniho limitu pro
vznik ohlasovaci povinnosti u ptavod-
clt odpadu. Provadi-li provozovatel
mobilniho zafizeni naptiklad jesté
stavebni ¢innost, je ze zdkona povinen

ohlasovat samostatné produkci a na-
kladéni s odpady kazdé ORP nebo SOP
mistné prislu§né provddéné stavebni
¢innosti a oddélené podavat hlaseni
za mobilni zafizeni.

e Dle § 18 zdkona se na provozovatele
zarizeni ke sbéru nebo vykupu odpa-
di vztahuji razné povinnosti, véetné
povinnosti identifikace a evidence
osob, od nichZ jsou do zatizeni ptebi-
rany nebo vykupovany vybrané odpa-
dy vyjmenované v § 8 odst. 2 vyhlasky.
Na dalsi vybrané odpady se dle S 8
odst. 5 vyhlasky vztahuje zdkaz sbéru
nebo vykupu od fyzickych osob. Jedna
se zejména o umélecka dila nebo jejich
¢asti, pietni predméty, obecné pro-
spésna zafizeni a jejich ¢asti apod.

e Povinnosti spojené s prepravou od-
padl jsou uvedeny v § 24 a § 40 za-
kona. Jedna se zejména o technické
a bezpe¢nostni vybaveni a oznaceni
prepravnich prostiedkt, zpusob ve-
deni a uchovavani dokladt o piepraveé
a dalsi. V pfipadé prepravy nebezpec-
nych odpadt je dle § 40 stanovena
povinnost ohlasovat kaZzdou pfepravu
prostiednictvim elektronického Systé-
mu evidence prepravy nebezpeénych
odpadit - SEPNO (https://www.se-
pno.cz/). Je-li nebezpeény odpad pie-
pravovan mobilnim zafizenim ke sbé-
ru odpad®, miZe byt odesilatelem
ohlagovaciho listu pouze provozovatel
tohoto zatizeni.

e Nékteré dalsi specifické zpusoby evi-
dence a vyplilovani ro¢niho hléSeni
byly popsény jiz v ¢lanku o stacio-
narnich zatizenich (Odpadové férum
4/2019) a jsou platné i pro zafizeni
mobilni (napi. pfijem odpadu od sta-
vebni firmy, identifikace zahrani¢niho
partnera nebo pouZiti kédd nakladéni
pro upravu odpadu).

Nejcastéjsi chyby v evidenci
za mobilni zaFizeni

e Jednotky. MnoZstvi odpadi se
ve vSech hlédSenich podévanych podle
zékona o odpadech uvadi v tunach.

e Chybna evidence u mobilnich zari-
zeni ke sbéru nebo vykupu odpadi.
V mobilnich zatizenich ke sbéru nebo
vykupu mtze dochazet pouze k pie-
vzetiodpaduajehondslednému pieda-
ni dalsi opravnéné osobé ke zpracova-
ni, vyuZiti nebo odstranéni. Je chybné
zafazovat do evidence za toto zafizeni
produkci odpadt vzniklych z udrzby

ODPADOVE FORUM | Ro¢nik 20 | Cislo 7-8 | 39



EVIDENCE V KOSTCE

mésta, za stavebni nebo servisni ¢in-
nosti aj., které provozovatel také pro-
vadi. Dle § 39 zdkona a § 22 vyhlasky
je povinnosti podavat ro¢ni hldseni
zvlast za jednotliva zafizeni (za ICZ)
a zvlast za jednotlivé ¢innosti (na uze-
mi ORP ¢ SOP) a provozovny (za ICP).
V tomto typu zafizeni je moZné evido-
vat prevazné pod kédy nakladani BOO,
BN30, xN50, BN6, BN16, BN3, xXN53,
xN7, xN17, u kéda naklddani COO,
CN3, xN5, AOO nebo AN3 je tolerovano
mens$i mnoZstvi odpadi, které mohou
vznikat napt. pti uklidu zatizeni nebo
které mohou byt prevddény z minu-
lého roku, kdy provozovatel zatizeni
na konci roku nestihl odpady predat
dalsi opravnéné osobé. Pouziti jinych
kédt nakldd4ni je v mobilnim zafizeni
ke sbéru a vykupu nepfipustné.

e Chybny zptisob ohlasovani za mobil-
ni zatizeni k vyuZivani nebo odstra-
novani odpadu. Jestlize byla ¢innost
tohoto typu zatizeni provadéna béhem
ohlasovaného roku na uzemi nékolika
ORP ¢i SOP, je povinnosti provozovate-
le zaslat samostatné ro¢ni hlaSeni kaz-
dé ORP i SOP mistné ptislusné podle

mista naklddédni s odpadem. Pouze
provozovatelé mobilntho zafizeni
ke sbéru nebo vykupu odpadi poda-
vaji jedno souhrnné hlaseni na ORP ¢i
SOP mistné ptislusné svému sidlu.

e Chybné pouziti kédu BN30. Kdd
BN30 je vyclenén pro evidenci vybra-
nych vyrobkt v ramci zpétného od-
béru, prvni prevzeti autovraku nebo
vozidel z riznych druht dopravy
a ptevzeti odpadu od fyzickych osob
- ob¢ani mimo obecni systém sbéru
a naklddéni s komundlnimi odpady.
V ostatnich piipadech se ptijem odpa-
dt od firem eviduje kédem BOO, a ni-
koliv kédem BN30.

e Chybné zarazovani odpadi pfijatych
od nepodnikajicich fyzickych osob
(obéantt). V § 4 vyhlasky ¢.93/2016 Sb.,
o Katalogu odpadd, je stanoven postup
zafazovani odpadi na zdkladé odvétvi,
oboru nebo technologického proce-
su, ve kterém odpady vznikaji. Cinnost
fyzickych nepodnikajicich osob nelze
zafadit pod Zadnou z téchto kategorii,
a proto jsou odpady vznikajici na izemi

obce ¢innosti obc¢ant povaZovény za ko-
munélni odpady (skupina 20), popf. sta-
vebni odpady (skupina 17).

Zaver

Timto ¢lankem ukoncéujeme cyklus Evi-
dence v kostce, ktery se vénoval vy-
branym tématim odpadové evidence
a problémim, se kterymi se plvodci
a opravnéné osoby v praxi bézné setka-
vaji. Nasi snahou bylo vytvofit stru¢ny
a ptrehledny ndvod pro evidenci a ohla-
Sovani vSech typu subjektd zapojenych
do odpadového hospodéfstvi, od pro-
dukce odpadu aZ po jeho vyuZiti nebo
konetné odstranéni. V piipadé zajmu
naleznete vice informaci na strankach
MZP (https://www.mzp.cz/cz/odpado-
ve_hospodarstvi) a CENIA (https://www.
cenia.cz/odpadove-a-obehove-hospo-
darstvi/). V ptipadé konkrétnich dotazl
je moZné obratit se na pisemnou podpo-
ru EnviHELP (https://helpdesk.cenia.cz/
hdPublic/helpdesk/). O

Poznamka: VSechny pouzité zdroje jsou v celém rozsahu citovany v textu ¢lanku.

Evidence a ohlasovani odpadu
u mobilnich zarizeni v praxi

| Petr Grusman, Inisoft Consulting, s.r.o.

Povinnost vést pribéznou evidenci odpadu a ohlasSovat jejich produkci
a nakladani ma kazdy provozovatel mobilniho zarizeni ur¢eného

ke sbéru, vykupu, vyuzivani a odstraniovani odpadi. Povinnost

je stanovena zdkonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb. a upresnéna
vyhlaskou ¢. 383/2001 Sb. Ohlasovat musi provozovatel bez ohledu

na mnoZzstvi odpadf, se kterym v kalendarnim roce naklada. Pouze
nulova produkce, resp. nakladani se neohlasuje.

rovozovatel mobilniho za-
rizeni ke sbéru a vyku-
pu odpadé podava kazdy
rok jedno souhrnné hlaseni
o produkci a nakladani s od-
pady obecnimu dfadu obce s rozsifenou
plsobnosti nebo spravnimu obvodu
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hl. m. Prahy podle adresy sidla, provo-
zovatel mobilniho zafizeni k vyuZiva-
ni nebo odstratiovani odpadt podava
hlaSeni podle jednotlivych tdzemi obci
s roz§ifenou plisobnosti a spravnich ob-
voda hl. m. Prahy, ve kterych s odpady
nakladal.

Tyto zékladni povinnosti vétSina
opravnénych osob jiz dobte zna. V né-
kterych situacich si provozovatel mo-
bilniho zatizeni neni tak tuplné jist,
zda postupuje v souladu s legislativou,
proto si dovolim uvést nékolik ptikla-
dd z praxe.



Preprava odpadu
prostiednictvim mobilniho
zarizeni

Pokud ptvodce odpadt pirepravuje
odpady ze své provozovny k opravné-
né osobé sdm nebo prostfednictvim
dopravce, vyplyva pro néj dle soucas-
né platné legislativy rada povinnosti.
Musi napi. oznacit vozidlo nad 3,5t
prepravujici odpady velkym tiskacim
pismenem A, poucit fidic¢e, spravné
oznactit prepravované odpady, vyho-
tovit ptislusné pravodni doklady, pte-
dem ohldsit v systému SEPNO prepra-
vu v pripadé nebezpeénych odpadu
atp.

Pfi sjednavani prepravy prostied-
nictvim dopravce musi ptvodce zjistit,
zda ma poskytovatel dopravy tadné
zivnostenské opravnéni. Z téchto da-
vodi vyhleddvd mnoho ptivodci ra-
déji sluzby provozovateld mobilnich
zatizeni ke sbéru odpadd. Piijemka
odpadd, tedy jejich pfevzeti, se realizu-
je ptimo v aredlu provozovny ptvodce
a za prepravu je tak ddle zodpovédny
provozovatel mobilniho zatizeni. Ten
musi vSechny vySe uvedené povinnosti
zajistit.

U prepravy nebezpeénych odpada je
ptivodce pouze mistem nakladky. Odesi-
latelem je provozovatel mobilniho zafi-
zeni a proto takovou prepravu puvodce
neohlasuje. To musi provést provozo-
vatel mobilniho zafizeni. Pozn.: Navrh
nového zédkona o odpadech m4 prevzeti
odpadu pfimo v aredlu ptivodce umoznit
i provozovatelim staciondrnich zarizeni,
jestlize u ptvodct provedou komplet-
ni pievzeti odpadt do svého vlastnictvi
(do svého zarizeni).

Prevzeti odpadi do mobilniho
zarizeni ke sbéru odpadu

Provozovatel mobilniho zafizeni musi
predavajicimu, tj. pivodci, vystavit pri-
jemku odpadt. Ta slouZi pro ptavodce
jako doklad, ktery by se mél uscho-
vat pro pripadnou kontrolu nejméné
po dobu 3 let, doporucujeme vSak
5 let. Provozovatel mobilntho zafizeni
ke sbéru nesmi prevzit odpad od jiné-
ho provozovatele mobilniho zafizeni
ke sbéru odpadu.

Pii predani je dulezité, aby provo-
zovatel mobilniho zafrizeni mél platny
souhlask provozuzatizeniatakék pte-
vzeti konkrétniho druhu odpadu. Plat-

nost souhlasu lze ovérit v Registru za-
tizeni na internetové adrese https://
isoh.mzp.cz/RegistrZarizeni/.
U mobilnich zarizeni je dale daleZi-
té, Ze souhlas k provozu musi vydat
kazdy krajsky arad, na jehoZ uzemi
chce provozovatel svou ¢innost re-
alizovat.

Prevzeti odpadi do mobilniho
zarizeni k vyuziti odpadu

Pti dupravé odpadu prostiednictvim mo-
bilniho zarizeni k vyuZiti ¢i odstranéni
odpadil miiZe v praxi dojit k nelegalnimu
naklddédni s odpady, aniZ by si to pavod-
ce nebo provozovatel mobilniho zafizeni
uvédomili. Tento problém nastidva pre-
vazné u odpadt vzniklych ze stavebni
¢innosti.

Ptivodce odpadt si pozve provozo-
vatele mobilniho zafizeni k vyuZiti
odpadu, aby mu upravil jeho odpad.
Ten udpravu provede a piedé jej zpét
puvodci k vyuziti. Pokud ale upravou
dojde pouze ke zméné mechanickych/
tvarovych vlastnosti odpadu (jina frak-
ce upravou drcenim atp.), pak pivodce
nemuze takovy odpad zpét pfijmout,
pokud neni zdroveil opravnénou 0so-
bou. V evidencich se ¢asto objevuje
tento pripad jako AOO -> AN3 u ptivod-
ce,BOO->BR12,BN40 -> BN3 u oprav-
néné osoby. Plivodce ale zpravidla neni
opravnén odpad zpatky ptrevzit, i kdyz
byl ptvodné jeho. Tim se tedy chyby
dopusti jak ptvodce, tak opravnéna
osoba — provozovatel mobilniho zafi-
zeni k vyuziti odpadu, protoZe pieda
odpad osobé, kterd k tomu opravnéni
nema.

Jaky je tedy spravny postup? Pokud
potiebuje ptvodce upravit vlastni
odpady, aby je mohl nasledné sam
vyuZit, mél by si mobilni zarizeni
pronajmout jako technologické za-
rizeni s obsluhou. Provozovatel mo-
bilniho zafizeni k vyuZivani odpadi by
v tomto piipadé mél uctovat puavodci
pouze poskytnuti techniky a pripadné
obsluhy, nikoliv zpracovdni odpada.
Pavodce pak ve své evidenci zapisuje
produkci AOO a vyuziti odpadu napft.
ARS.

Druhym moZnym fe§enim je stav, kdy
po upravé odpadu v zatizeni dochdzi
ke kone¢nému vyuziti, resp. k pfemé-
né odpadu na vyrobek, coZ mtze byt
i material. Zde je nutné, aby provozo-
vatel dodrZel vSechny potfebné pied-

pisy a vystup odpovidal potfebnym
normam a parametrim. V tomto pii-
padé jiz k predani vzniklého materidlu
zpét pivodci nic nebrani. Evidence pak
vypadd ndsledovné: AOO —> AN3 u pt-
vodce, BOO -> BRZ u opravnéné osoby
(kde Z je ¢islo oznacujici konkrétni vy-
uzitf).

Vznik odpadu p¥i provozu
mobilnich zafizeni ke sbéru
odpadu

V poslednich letech se setkdvdme pri
ohlasovani i s tim, Ze stale vice provozo-
vateld mobilnich zafizeni ke sbéru od-
padua pouziva kéd nakladani R12 (pted-
Uprava) a ndasledné eviduje produkci
A0O.

Pokud se jedna pouze o mobilni zari-
zeni ke sbéru odpadd, neméla by takova
situace nastat. Vysvétleni je prosté a jed-
noduché. Opravnéna osoba ke sbéru pte-
vezme od ptvodce odpad v souladu se
svym provoznim fddem a platnym povo-
lenim, ale pro dany druh odpadu tézko
hled4 koncové zafizeni, nebo je vykupni
cena prili§ nizka.

S pouzitim kédu naklddani R12 a pro-
stou zménou katalogového ¢isla v evi-
denci (jiz jako produkce) se v praxi sice
dan4 situace re$i, ale neni to legislativ-
né spravné. Na obecnich dradech obci
s roz8ifenou pusobnosti a spravnich
obvodech hl. m. Prahy se takové poci-
nan{ kontroluje a pfi zjisténi se chybné
hlaseni vraci k doplnéni. Prakticky je to
ale zpétné nefeSitelnd situace a proto
se v doplnéném hldseni popisuje pou-
ze v pozndmce. Odpad pfi provozu
mobilnich zafrizeni ke sbéru a vyku-
pu odpada tak mtiZe vznikat pouze
v souvislosti s jejich ¢éinnosti tj. pri
opravach, adrzbé nebo ¢isténi svozo-
vé techniky.

Mam jiny dotaz a odpoveéd'
jsem nenasel

Jestlize provozujete mobilni zafizeni
a resite problematiku, kterou jsem zde
nezminil nebo potiebujete legislativni
pomoc, a to nejen pii nakldddni s odpa-
dy, vyuzijte sluzeb poradenstvi, které
Vam spolec¢nost INISOFT Consulting na-
bizi v oblasti jednotlivych slozek Zivot-
niho prosti‘edi. Vice najdete na https://
www.inisoft.cz/poradenstvi-a-skoleni/
poradenstvi.
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ECONIT

| vy mizete vytridit az 80% odpadu diky ECONITU

moznost méreni napInénosti smésného komunalniho odpadu

Ubytek komunalniho odpadu - Uspora financi za svoz

méreni mnozstvi separace v domacnostech

prehled o tom, jak jednotlivé domacnosti ttidi

vyssi odmény od spolecnosti EKO-KOM

moznost zobchodovani vytridénych odpad( a tim dalsi financni prijem

P99 99 00

Cisté ulice = zodpovédna obec

OBCAN

pohodIny systém tridéni diky svozu odpadd od domu
moznost slevy z ro¢niho poplatku za odpady
Cisté okoli domu

P9 000

zlepSovani Zivotniho prostredi

Srovnani vyvoje tridéného a komunalniho odpadu v Hlasné Trebani.

@ 2. a3.ctvrtleti
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- bez ECONITu
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@ 2. a3.ctvrtleti
2018
-s ECONITem
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Predchazime

vzniku odpadu,

snizujeme mnozstvi
skladkovaného
odpadu a zvysujeme
miru tridéni.

DRh’ Roman Konecny ; www.chytreodpady.cz
’® +420 739 158 781 ! roman.konecny@meneodpadu.cz
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HLASNA TREBAN

%

V Hldasné Trebani jsme se
systémem adresného tridéni
ECONIT zacali v poloviné
dubna roku 2018. Diky
diikladné osvété a nastaveni
systému jsme jiZ po prvnim
meésici zaregistrovali zvySeni
miry tridéni, napfiklad u
plastii, aZ o 70 %. Adresné
tfidéni ndm pomohlo vyresit
problém s nedostatkem
mista pro umisténi kontejne-
ri na tfidény odpad. Chtél
bych timto podékovat obca-
nim Hldsné Trebané, Ze se do
systému zapojuji a pomdhaji
tak nejen obci, ale i Zivotnimu
prostredi.

Ing. Vnislav Konvalinka
mistostarosta obce

o JRK Ceska republika
° JRK Pro méné odpadu



