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Resime dovozctim, prodejciim a vyrobciim

zarucni i pozarucni servis Siroké skaly produktt

RepairSYS posouva servis vyrobka do 21. stoleti

Dali jsme si jasny cil. Poskytnout nasim firemnim zakaznikiim skutec¢ny servis. Od zacatku do
konce: od reklamace pres samotnou opravu az po detailni vykaz oprav a analytiku. Na principu
sdilenych kapacit nasich technikd a smluvnich partnerti umime optimalizovat dojezdové
vzdalenosti k zakaznikim nebo vyrobek vyzvedneme a dovezeme ho k nam na servis.
Setfime jim tak éas a penize.

Prostrednictvim vlastniho SW reseni a dispecinku fidime chod servisnich zakazek,
zjednodusujeme administrativu a umoznujeme pribézné sledovani stavli oprav zakazniky. Diky
zkusenostem dosahujeme vysokého procenta opravitelnosti. Ridime se zasadami cirkularni
ekonomiky.

DavéFuji nam: B /AUHAUS) | DECATHLON |

Chcete se dozvédét vice?
www.repairsys.eu zakazky@opravarna.cz +420 277 271 260



Plazmové zplyiiovani recyklace odpadii budoucnosti
Redakce Odpadového fdra

UdrZitelnd likvidace odpadii po tornadu?
Redakce Odpadového fdra

Vysledky: Prvni udrZitelny obchod'ak
TYDENNI SWAP / SWAP PRAGUE, z.s.

Efekt kaskady pri zavadéni troji udrzitelnosti
v dodavatelském retézci / Jan Vasek, Juan José Salgado,
Tomas Veit

Lastarala generace techniky rozviji dovednosti
té mlade / Filip Sula

Nei se stane elektrozafizeni odpadem
Markéta Miklasova, Jifi Tichy

Role vyrobce elektrozatizeni v cirkularni ekonomice
Tereza Ulverovd

Signature design ¢eského plastového odpadu
Redakce Odpadového fdra

Pét otazek kolem recyklace lithiovych haterii
Petr Kratochvil

Elektroodpad - odpad s extrémné heterogennim
slozenim / Daniel Safaf

Vyrobci plastii vyzyvaji k uzavieni celosvétoveé
dohody o plastovém odpadu / FrantiSek Vords

Piijde Cesko cestou klimatického zikona?
Redakce Odpadoveého fdra

Jak prispét k zachrané planety v kazdém véku
Jana Dlouhd, Simona NepraSova

Jak spravné recyklovat elektroodpad?
EKOLAMP s.r.0.

Kreativni forma distanéniho environmentalniho
vzdélévani / Martin Simak

Nové aplikace a udrZitelnost ve vietnamském
environmentalnim vyzkumu / Nguyen Thi My Dieu,
Michal Schwarz

Komunal alebo industrial? Polemika II.
Marek Hrab¢ak

Materialové a energetickeé vyuziti éistirenskych kalii
Michael Pohorely

Udrzitelnost se bez védy a vyzkumu délat neda, jaké
jsou zhavé novinky? / Redakce Odpadového fora

Zlata za skladkovani, to jo!

Vratme se na zacatek v ¢ase. Ceska republika se chlubi na
viechny strany, jak jsme skvéliv recyklaci, a postupem ¢asu
vyplouva tvrda realita. Zaménujeme totiz recyklaci za tFidé-
ni, a to neni mali¢ky rozdil, je dost zasadni. Ale nastésti tu
méame skvélou monopolni AOSku, ktera hlasité prohlasuje:
.Pozor, média, ministerstvo, odbornici, obané, tak to neni,
Cisla jsou Uplné jinde, pojmy si Spatné vykladdme.” A pro
jistotu tuto informaci, v€etné toho, kolik vytfidénych plastd
nam kon¢i v tuhych alternativnich palivech, kterd nemaji
s cirkularni ekonomikou nic spole¢ného, zcela automaticky
vklada do tiskovych nebo vyrocnich zpréav.

Ne, takto to opravdu v minulosti nebylo. Na fakt zamé-
ny slov museli upozornit jini. A to jsou skute¢né odvazni
lidé, ktefi odvadi opravdu skvélou praci, nehraji si s cisly
a kterym skute¢né jde o prechod Ceska smé&rem k cirku-
larni ekonomice. V Cesku mame fadu skvélych spole¢nosti,
které na nic necekaji, nehraji se statem jakékoliv tanecky
a cirkularné Slapou, protoZe to tak prosté od srdce citi. To
jsou skutecni lidé, ktefi si dle mého nazoru zaslouZi byt
ocenéni medaili. Doufam, Ze se chytneme za nos. Nebo se
mame pripravit na doby, kdy olympijskou medaili ziska ten,
ktery se ani na olympiadu nekvalifikoval? No, to snad ne!

Vite, je krasné vidét ta propojenost mezi jednotlivymi
hraci, oni si nahravaji podobné. Napriklad zacatkem zaFi
jsem se Ucastnil konference, kterou poradala monopolini
AOS a kde vystoupil shodou okolnosti byvaly 3éf slovenské
odpadové asociace, ted $éf slovenské AVE. Jeho posledni
slova byla nezapomenutelnd, vyvolala bouflivy potlesk.
Ajaké slova padla? Pry mame byt v Cesku radi, Ze tu plisobi
jen jedna AOS, a nemame chodit do zalohovani. Ja se oprav-
du od srdce zasmal a tleskal bouflivé také, protoZe jsem to
bral jako derniéru statutu quo.

Cekaji nas parlamentni volby. Osobné vérim, 7e Cesko
Ceka skutecna zména, kdy si konecné odpocineme od pana
Babise, kdy se zacne skute¢né makat, kdy se budou plinit
sliby. Pamatujete, jak ndm tento pan ve své knize psal, Ze
konec skladkovani vidi na rok 2024? Uvodnik pisi v den, kdy
zitra uplyne rok v nevysetfené kauze Becva a kdy ma byt
zverejnéna zprava parlamentni vySetfovaci komise. A ten-
to pan, aniz by védél, co obsahuije, ji uz kritizuje? Ano, mar-
keting, to by mu $lo, ale makat opravdu ne. Tedy ve sv{j
prospéch ano, vtom je machr!
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového fdra

Plazmove zplynovani

recyklace odpadu budoucnosti

Spolecnost Millenium Technologies, ¢len skupiny JRD Group, se zabyva rozvojem technologie
plazmového zplyrnovani a vitrifikace. Jedna se o efektivni a environmentalné Setrnou metodu
zpracovani Sirokého spektra odpadi vcetné téch nebezpecnych. PfFestoZe samotna idea
vyuZiti plazmatu je starSiho data a vaze se ke kosmickému vyzkumu, technologie plazmového
zplynovani je relativné nova a v naSem prostredi zatim ojedinéla. Diky celé Fadé vyhod oproti
jinym metodam zpracovani odpadu se vSak da do budoucna ocekavat jeji rozvoj. Jak vlastné
plazmové zplynovani funguje a kde vSude se da pouZit? To pribliZzuje v rozhovoru Marek Lang,
vykonny Feditel Millenium Technologies.

Marek Lang

MiiZete nam na ivod fici, co stélo

za vznikem spoleénosti Millenium
Technologies?

Na zacatku byl vlastné skladkovy plyn.
Zakladatel spolecnosti Grischa Kahlen
odstartoval pilotni projekt jimani a vyuzi-
ti skladkového plynu, protoze ho povazo-
val za energeticky cennou surovinu, kte-
rou bezpochyby je. Nasledné Uvahy pak
smérovaly k tomu, Ze odpadu je na celém
svété ohromné mnozZstvi a neustale ho
pribyva, aniz by se dostatecné efektivné
zpracovaval. To je pFi stavu soucasnych
technologii urcité Skoda. Zrodil se proto
napad zamérit se na vyuziti nizkoteplot-
niho plazmatu, pomoci kterého Ize velmi
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efektivné zplynit Siroké spektrum vstup-
nich surovin.

Slo o piivodni napad?

Ne, to ne. Pokusy zpracovavat odpad pra-
vé plazmovym zplyfiovanim tady byly uz
v minulosti, ovSem zatim se tato techno-
logie masové neprosadila. Problém byl
Casto v pfFilis velikdSskych vizich, kdy se
firmy snaZily vyrabét reaktory pro enorm-
ni objemy odpadu. My jsme takhle do-
padnout nechtéli, proto jsme se vydali
opacnou cestou.

Co presné to znamena?

Zacali jsme s reaktory o pomérné malych
objemech. Zakladem uUspéchu projektu
byly funkéni plazmatrony schopné doda-
vat do reaktoru potfebnou energii, na-
sledné se konstruoval reaktor a sledovaly
se jeho vlastnosti, abychom ho mohli dal
zlepSovat. Momentaln& mame k dispozici
prototyp reaktoru 3. generace, ktery
zvladne zpracovat zhruba 150 kg vstupni
suroviny za hodinu, a chystame instalaci
nového, vétsiho reaktoru o zhruba troj-
nasobné kapacité. Ten by mél byt scho-
pen zpracovat az 500 kg vstupni suroviny
za hodinu.

Vratme se ale k procesu plazmového
zplyiiovani jako takovému. Jak to
vlastné funguje?

Technologie je postavena na principu tep-
lotniho rozkladu, to znamend, Ze se
vstupni surovina puUsobenim extrémné

vysokych teplot a pfi nedostatku vzdu-
chu rozklada az na jednotlivé atomy. Jako
zdroj energie v tomto pripadé slouzi niz-
koteplotni plazma, coZ mozna muiZe znit
jako protimluv, nicméné je tfeba si uvé-
domit, Ze v tomto pFipadé nizka teplota
znamena az 10 000 °C. Plazma je stav
hmoty s nejvySsim obsahem tepelné
energie, kterou navic dovede velmirychle
predavat, jeji vodivost je zhruba 20x vySSi
nez u plynu. Diky tomu dochazi v nasem
reaktoru k velmi rychlému a efektivnimu
rozkladu vstupni suroviny.

Co je vysledkem tohoto rozkladu?
Obecné maji vstupni suroviny typicky or-
ganickou a anorganickou ¢ast. Organické
sloZky jsou po rozkladu pfeménény v syn-
tézni plyn, ty anorganické ve sklovity vit-
rifikat, v podstaté strusku.

U alternativnich technologii zaloZzenych
napiiklad na pyrolyze vznika obvykle
také kapalna slozka. To ve vasem
pfipadé neplati?

Ne, neplati, a mozna i pravé proto je nase
technologie tak unikatni. Vznik kapaliny
pfi pyrolyze je ovlivnén zejména teplotni-
mi podminkami. Ty jsou v naSich reakto-
rech nastaveny tak, Ze kapalnd sloZka
nema prileZitost vzniknout.

Dobie, pojd'me zpatky k vystupnim
produktiim. Pfedpokladam, ze maji
nasledné dalsi vyuziti?

Ano, to maji. Syntézni plyn Ize po zchlaze-



Plazmatron

ni a vycisténi vyuzit bud materialové,
nebo energeticky. Materidlové vyuziti
znamena vyrobu cennych chemickych
produktd, napfiklad vodiku nebo amo-
niaku, zatimco to energetické je ve zna-
meni jeho spalovani, tfeba v kogenera¢ni
jednotce nebo kotli. Vyhodou je, Ze syn-
tézni plyn ma konstantni sloZeni. Vzdycky
obsahuje oxidy uhliku, dusik, vodik
a vodu, lisi se pouze pomér konkrétnich
latek, ktery je dany charakterem vstupni
suroviny. V pripadé vitrifikatu je hlavni
vyhodou jeho nevyluhovatelnost, tedy
v podstaté biologickd nezavadnost. Po-
kud tedy v reaktoru zpracujeme nebez-
pecny odpad, vysledkem bude produkt,
ktery uz neni nijak nebezpecny. NepodIé-
ha proto Zadnym speciadlnim manipulac-
nim ani uskladfiovacim podminkam. Dru-
hotné je mozné vitrifikat vyuzit jako sta-
vebni material, napf. jako podkladovou
vrstvu misto Stérku.

Iminil jste nebezpecéné odpady, je to
cesta, kterou byste se v budoucnu
chtéli vydat?

Ano, je to jeden ze smér(, kterym jdeme.
Likvidace nebezpecnych odpadt je dlou-
hodobé problematickd a podléha pravi-
dldm, kterd se neustale zpfisnuji. Podle
nové vyhlasky, kterd vesla v platnost
v Cervenci, uz napfiklad neni mozné
sklddkovat nemocni¢ni odpad, a to ani za
predpokladu, Ze projde urcitou formou
neutralizace. Tyto odpady proto konci ve
spalovnéch, coz ale rozhodné neniidealni
feSeni, protoze jednak nepfilis dobFe hofi,
jednak tim druhotné vznikd nebezpelny
popilek a sklenikové plyny uvolnéné spa-
lovanim. Metoda plazmové vitrifikace je
oproti tomu environmentalné Setrng,
protoZe nebezpecny odpad zneutralizuje
avyrazné snizi jeho objem.

Na jaké dalSi vstupni suroviny se da
plazmové zplyiovani pouzit?

Kdyz to Feknu trochu nadneseng, tak
v podstaté na cokoliv. Plazmové zplyrio-
vani je velmi robustni metoda, kterd do-
kaze zpracovat jakykoliv material. Pfi po-
suzovani konkrétni aplikace je ale samo-
zfejmé potfeba brat v dvahu i dalsi ohle-
dy - technologické, provozni i ekonomic-
ké. My se nyni kromé nebezpecnych od-
padl zaméfujeme tfeba jesté na Cistiren-
ské kaly, protoZe obsahuji pfimé&reny po-
dil organické a anorganické slozky, tech-
nologie na nakladani s nimi jsou dobre
propojitelné s tou nasi a kromé energetic-
kého vyuZiti je tam navic jeSté zajimavy
potencial na extrakci cennych materiald,
jako je fosfor. Stejné tak ale mlzeme
zpracovavat nerecyklovatelné plasty
nebo primyslovy odpad vyrobnich pod-
nikd.

Rozumim. TakZe Siroka Skala
potencialnich vstupnich surovin je
uréité vyhodou téhle technologie.

Jsou i néjaké dalsi?

Rozhodné. Napfriklad ta, Ze reaktor na
plazmové zplyhovani a vitrifikaci neni ni-
jak zvlast naro¢ny na prostor. Napfiklad
ve srovnani se spalovacimi technologiemi
potfebujeme fadové mensi reakeni
prostor, mysSleno tfeba 10x. Pravé malé
rozméry umoziuji instalaci prakticky
kdekoliv, aniz by bylo potfeba néjak ex-
trémné zatéZovat krajinu vystavbou.
A pokud se zaméfim na samotny proces,
ten je rychly, umime ho precizné Fidit
a velmi efektivné likviduje Skodlivé latky,
jako jsou PCB, PAH, dioxiny ¢i furany.

To zni skoro aZ moc dobie na to, aby to
byla pravda.

MUGZete mi véFit, tohle mame ovérené. Za-

byvdme se vyvojem reaktor( uz nékolik
let, neustale jejich fungovani analyzuje-
me a na zakladé toho dale vylepSujeme,
takze mame velmi dobrou predstavu
o tom, jak se v nich chovaji rlizné vstupni
suroviny i jak vypadaji na né navazané vy-
stupni produkty.

Myslite si tedy, ze by technologie
plazmového zplyiiovani mohla postupné
vytlaéit konvencni zpiisoby zpracovani
odpadu?

Pro nékteré druhy odpadu ano. Zaroven
ale predpoklddame, Ze v radé pripadl
maze byt skvélym doplnénim nebo rozsi-
fenim stavajicich technologii. Napfiklad
popilky ze spaloven mohou byt jednou ze
zajimavych vstupnich surovin pro vitrifi-
kaci, diky niZ se nebezpecné slozky v nich
zneutralizuji, a nepljde tedy nadéle o ne-
bezpecny odpad.

Ve spalovnach konéi zejména komunalni
odpad, je i vtomhle pfipadé plazmové
zplyiiovani vhodnou alternativou?
Myslite, jestli mdze byt komunalni odpad
vstupni surovinou? Principialné ano.
Technologicky je to ale zaroven vlastné
nejslozitéjsi uloha, protoZe sloZeni toho
odpadu se v mnoha ohledech stale méni
a predpokladaji se tam spiSe vétsi obje-
my, takZe tohle feSeni mame v planu tak
za dva roky. Nicméné vyuziti reaktoru pro
plazmové zplyriovani a vitrifikaci mdze
byt do budoucna pro Fadu obci urcité za-
jimavou alternativou.

Myslite si tedy, Ze plazmové zplyiovéni
a vitrifikace maji v nasi republice
budoucnost?

Jsem o tom presvédcen, protoZe ten po-
tencial je obrovsky, a to nejen v nasi
republice. ©
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VEREINE ZAKAZKY

Redakce Odpadového fdra

Udrzitelna likvidace odpadii po torngdu?

Jihomoravsky kraj zkraje srpna oznamil, Ze zahajil ve spolupraci se spolecnosti AVE CZ odpa-
dové hospodafrstvi, s. r. 0., zpracovani a odvoz odpadu z oblasti zasaZzenych tornadem. Fakt, Ze
tiskova zprava kraje neobsahovala informaci o cené, v redakci vzbudil cirkularni zajem.

Pochopitelné redakci automaticky zaji-
mala implementace novely zdkona o ve-
fejnych zakdzkach (ZzZVZz), kde je nutné
od ledna letoSniho roku zohlednit kromé
ceny také environmentdlIni i socidlni hle-
disko. A to zejména z ddvodu, Ze na od-
stranéni docasnych skladek poskytlo kra-
jam dotacni pomoc Ministerstvo Zivotni-
ho prostfedi skrz Statni statni fond Zivot-
niho prostfedi ve vysi 300 mil. K¢, které
maji pokryt 100 % zpUsobilych vydaja.

V Jihomoravském kraji ve skutecnosti
jde o dvé verejné zakazky. Prvni byla po-
jmenovéna Zpracovani odpadd vzniklych
plUsobenim tornada a naslednou ¢innosti
IZS v obcich Jihomoravského kraje v hod-
noté 226 mil. K¢, druha zakazka nese na-
zev Supervizor pfi zpracovani odpadi
vzniklych pUsobenim torndda a nésled-
nou cinnosti 1ZS v obcich Jihomoravské-
ho kraje v hodnoté 2,45 mil. K&.

Dostat se k informacim nebylo snad-
né, protoZze zadavaci dokumentace neby-
la zvefejnéna a bylo nutné si ji vyZadat
dle zdkona o svobodném pfistupu k in-
formacim. Jako ddvod kraj uvedl, Ze ve-
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fejné zakazky byly zadavany na zakladé
vyjimky ze zadkona o zadavani vefejnych
zakazek nevefejné mimo zadavaci Fizeni,
a vzhledem k tomu nejsou zadavaci pod-
minky uverejnény. Odpad, ktery bylo
nutno po tornadu nasledné zpracovat,
ma predevSim charakter stavebniho
a demoli¢niho odpadu (SDO), coz sama

Nenachazime
vzajemné propojeni
pozadavkii

na odpovédné
zadavani zakazek.

uvadi srpnova tiskova zprava kraje.
V kontextu s tim a s obdrZenou odpovédi
kraje si poloZme otazku, zda bylo oprav-
du tak nutné s realizaci zakdzek v hodno-
té 228 mil. K& spéchat a tedy ,jet” mimo
rezim ZZVZ.

Zadavaci dokumentace toho bohuzel
z pohledu odpovédného zadavani pfilis
nefika, pouze vyjmenovava legislativni
pozadavky na plnéni platné legislativy
z pohledu BOZP a ZP. Jediné, co trosku
odpovédné zadavani VZ pfipomina, je
dodrzovani hierarchie nakladani s odpa-
dy. Konkrétné fakt, Ze ma byt upfednost-
rovano materialové zhodnoceni a ener-
getické vyuziti prfed skladkovanim. Jenze
to je opét pouze legislativné platny poza-
davek vyplyvajici ze zdkona o odpadech.
Co nenachazime, je vzajemné propojeni
pozadavkd na odpovédné zadavani obou
zakazek, tedy to, Ze dohled (supervizor)
dohlédne na to, aby skladkovani bylo
upozadéno. Pfitom mohlo byt pfimo ur-
¢eno, aby SDO recyklat mohl slouzit k ob-
nové lokalni infrastruktury, zakazka
mohla stimulovat lokdIni zaméstnanost
apod. Zde je opét na misté zopakovat
otazku, zda bylo nutné tak spéchat a ne-
vyuZzit ¢asu na to se nad témito faktory
zamyslet. Pravé verejné zakazky jsou to-
tiz jednim ze z&sadnich prvk( stimulace
cirkularni ekonomiky, po kterych v3ichni
hraci tolik volaji.

Mnoho otazek vedlo k tomu, Ze jsme
se s krajem domluvili a poslali nékolik
otazek k odpovédi. Nutno podotknout
a ocenit, Zze kraj odpovédi zpracoval vel-
mi rychle a ochotné, ¢ehoz si velmi vazi-
me. Nicméné, fada dotazd z(stava stale
nezodpovézena a fada novych otazek
z odpovédi naopak vyvstava. Stejné tak
se musime ptat, procjiz samotna dotacni
vyzva MZP (Ekologicka likvidace mezide-
ponii) pro Zadatele Zadna kritéria pro od-
povédné zadavani, které mohly kraje na-
sledné prenést do své zadavaci doku-
mentace, neobsahovala. Aby si Ctenaf
mohl udélat vlastni nazor, k dispozici da-
vame otazky redakce, reakci kraje a od-
kazy na zadavaci dokumentaci a vefejné
zakazky.



Otdzky zaslané redakci Odpadového fora:

Tornédo na Moravé piineslo Zivelnou katastrofu, se kterou v Cesku nemame
zkusenosti. Je logické, Ze hledani nejvhodnéjSiho zpiisobu odstraiiovani vznik-
Ivch odpadii nebylo zpocatku prioritni. Jaky tedy KU zvolil postup? Vyuiili jste

napriklad néjaky krizovy plan? Co bylo klicové?

Napada mé srovnani s velmi smutnou kauzou Beéva, kde to piisobi tak, Ze nikdo
nevédél, co ma délat. Naopak zde jsem tento pocit nemél, v éem byl zasadni
rozdil, nemohou se tak vodafi inspirovat?

Ministerstvo Zivotniho prostredi vydalo k likvidaci odpadu metodicky pokyn
k nakladani s odpady vzniklymi v diisledku Zivelné pohromy — tornada. Vyuizili
jste jej a jak ho hodnotite?

V ramei odklizeni odpadii dosSlo hohuzel i k narizenym demolicim. Z pohledu cir-
kularni ekonomiky je vhodné nejprve provést tzv. dekonstrukei, jaky byl v tomto
pohledu potencidl? Je to prakticky viihec mozné?

Urcité bude ctenare zajimat, jaké druhy odpadii vznikly a jaka mnozstvi?

0Odpad byl soustiedén na tiech deponiich a bylo nutné zajistit jeho nasledné
odstranéni. Délaly se néjaké detailni analyzy, aby se maximum vzniklého odpadu
stalo znovu surovinou?

Kraj nasledné vyhlasil dvé verejné zakazky. Jednak na samotnou likvidaci odpa-
du, jednak soucasné na dohled (supervizora). Obé verejné zakazky hyly zadavany
na zakladé vyjimky ze zakona o zadavani vefejnych zakazek neveiejné mimo
zadavaci Fizeni, zadavaci podminky tak nebyly uverejnény. Pro¢ se kraj rozhodl
pro tento postup a jakou roli hralo ¢asové hledisko z pohledu nutné likvidace
vzniklych odpadi, tedy prevazné SD0?

Mohu se zeptat, co je konkrétné obsahem téchto dvou zakazek? Jak hyla stano-
vena cena obou?

Jak kraj v ramci plnéni zakazky bude hlidat, aby opravdu pouhé minimum odpadii
skoncilo na skladce, a kdo bude rozhodovat o tom, ktery odpad piijde na skladku
a ktery ne? Nemiize posléze dojit ke sporiim? Treba i z pohledu, Ze dnes by se
recyklace nevyplatila, ale za néjaky cas se miize ukazat, ze ano, apod.

Co jsem si jednotlivé zakazky nacital z pohledu odpovédného zadavani, nenasel
jsem nic kromé zakladnich legislativnich pozadavkii z pohledu hierarchie nakla-
dani s odpady, tedy preferovani materialového vyuziti, energetickeé vyuiziti pred
skladkovanim ¢i dodrzovani BOZP. Neni to Skoda? Pro¢ se kraj takto rozhodI?

Naprosto rozumim, Ze pro vSechny je jak tornado, tak novela zakona o verejnych
zakazkach s akcentem na odpovédné zadavani nova véc, nicméné uréité exis-
tuje rada kriterii, ktera se daji uplatnit. Napada mé lokalni vyuiziti recyklatu
pro obnovu infrastruktury, pro tridéni odpadu se dalo vyuzit lidi bez prace atd.
Ivazovali jste néjaka kritéria a ktera by se podle vas dala v podobnych situacich
pouzit?

Nepiemyslite nyni s odstupem éasu o tom, Ze hy se vypracoval néjaky plan pro
tyto situace nebo se rozsifily jiz aktualni plany z pohledu principii cirkularni
ekonomiky a odpovédného zadavani?

Na zavér, ur¢ité je to velké pouceni pro ¢tenaie z fad mést a obci. Jak se
v podobné situaci chovat, reagovat, postupovat? Mate pro né néjaka zasadni
doporuceni?

Reakce Krajského ufadu
Jihomoravskeého kraje

Na detailni pfipravu vefejnych zakazek
(at uz z hlediska podrobné analyzy odpa-
du a jeho moZného vyuZiti ¢i z hlediska
moznych socidlnich kritérii, které by bylo
mozné zohlednit) bohuZel nebyl prostor,
ackoli jsme si jako zadavatel védomi, Ze
vefejnd zakazka urcité (i v otdzkach na-
znacené) prilezitosti nabizi. Za béznych
okolnosti bychom se jimi nepochybné de-
tailné zabyvali v€etné komunikace s po-
tencialnimi dodavateli formou predbéz-
nych trznich konzultaci nebo jesté lépe
vjednacim Fizeni s uvefejnénim, pfipadné
bychom navézali spoluprdci i s externimi
odborniky v oblasti nakldadani s odpady.
V tomto pFipadé vak bohuZel musely byt
tyto snahy upozadény. Primarné bylo tre-
ba nalézt vhodny mechanismus realizace
vefejné zakazky - samotného zpracovani
odpadl, véetné zplsobu zpracovani na-
bidkové ceny zohlednujici i to, Ze jeSté
béhem pripravy a zadavani verejné za-
kazky odpady na jednotlivych deponiich
neustdle pribyvaly. Co nejefektivnéjSim
zpUsobem musely byt nastaveny rovnéz
obchodni podminky zahrnujici dohled
nad plnénim verejné zakazky, prabézné
sledovani mnoZstvi zpracovaného odpa-
du s ohledem na omezené finan¢ni moz-
nosti zadavatele ¢i mechanismy podporu-
jici, Ze veSkery odpad bude zpracovan ve
stanoveném Case.

S Casovym tlakem souvisela i volba zp0-
sobu zadavani verejné zakazky - pokud
by nebyla vyuZita vyjimka ze zdkona o za-
davani verejnych zakazek, pfipadné jed-
naci Fizeni bez uvefejnéni, tak bychom
pravdépodobné v dobé&, ve které nyni
predpokladdme, Ze budou odpady zpra-
covany, stale jeSté zadavali, coz nebylo
akceptovatelné. | pfi zadavani na zakladé
vyjimky jsme vSak ucinili kroky, aby hos-
jsme celkem 7 potencidlnich dodavateld,
ktefi dle naSich informaci méli v dané
dobé kapacity na realizaci zakazky. Na-
vic jsme ani pfi uzavieném zpUsobu za-
davani nemohli rezignovat na stanoveni
detailnich kvalifikacnich poZadavku a né-
kterych technickych podminek, jelikoz
jsme jiz béhem pFipravy méli signaly, ze
se o zakadzku budou uchédzet i nevyzvani
dodavatelé. To se skute¢né naplnilo, kdyz
nabidku podal i dodavatel realné existuji-
ci nékolik malo dni, ktery pFitom jiZ v na-
bidce uvadél referencni zakazku v Fadu
miliond korun.
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V oblasti odpovédného, udrzZitelného i
cirkularniho zadavani je Jihomoravsky kraj
dlouhodobé aktivni, k tomuto konceptu se
prihlasil jiz v roce 2014. V roce 2020 pfijal
strategii odpovédného zadavani a Casto
sdili své zkuSenosti a pfiklady dobré praxe
na odbornych férech, aktivné pracuje s do-
davateli a spolupracuje s dalSimi zadavate-
li. Jednim ze znak{ odpovédného pfistupu
jevsakito, ze je tfeba se kazdé verejné za-
kazce vénovat detailng, zohlednit jeji speci-
fika, znat moZnosti relevantniho trhu atd.
Neni mozné mit pfipravena univerzaini i
automaticka feSeni, jelikoz pokud se zada-
vatel nebude pfizplsobovat konkrétni si-
tuaci, mohl by snadno sklouznout k tomu,
Ze bude poZzadovat néco, co nepfinasi pfi-
danou hodnotu a v kone¢ném ddsledku
tedy pfili§ odpovédné neni. V situaci, kdy
je na pfipravu a samotné zadani verejné
zakézky cas v Fadu dnl nebo jen nékolika
mélo tydnd, musi mit prioritu dodrzeni
vsech zakonnych pozadavkl spojenych jak
se zadavacim procesem, tak s realizaci ve-
fejné zakazky, jakkoli by si i sam zadavatel
pral néco jiného.

Jsme presvédceni, Ze jsme za dané situ-
ace s ohledem na €asovy tlak a mnozstvi
informaci, které jsme méli béhem pfipra-
vy verejné zakazky k dispozici, pro fadné
zpracovani odpadu po tornadu udélali ma-
ximum mozného.

Vzhledem ke skutecnostem nastalym po
tornadu byl do krizového Stabu Jihomo-
ravského kraje nominovan tym odbornik(
krajského Ufadu i pro oblast ochrany Z7i-
votniho prostfedi, zejména pro nakladani
s odpady. Ten nejprve ve spolupraci s 1ZS
koordinoval nakladani s odpady ve smyslu
jejich uloZeni na vytipovana mista, pfedani
odpadu do zafizeni ke zpracovani odpadu
a dalsi zpUsoby nakladani s témito odpa-
dy v misté jejich vzniku. V nadvaznosti na to
byly ve spolupraci s Ministerstvem Zivotni-
ho prostredi a Statnim fondem Zivotniho
prostfedi CR podniknuty dal3i kroky pro
vytvoreni podminek pro zpracovani odpa-
dd vzniklych pfi tornadu (napf. zhodnoceni
skute¢nych vlastnosti vzniklych odpadd,
specifické postupy nakladani s odpady,
vydani metodického pokynu pro naklada-
ni se vzniklymi odpady, jednani o zplsobu
a podminkach uUhrady predpokladanych
nakladl pfi zpracovani odpadd, legislativ-
né spravné a reélné zplsoby zpracovani
odpadu apod.).

Dle leteckych snimk(, geodetickych mére-

ni a expertnich vypoctd bylo odhadnuto,
7e plUsobenim tornada celkem vzniklo az
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cca 500 tis. tun odpadd, z toho odpadi
kategorie nebezpecny cca 500 tun. Toto
celkové mnoZstvi sestava z odpadd, které:

*vznikly pfi Cinnosti 1ZS v mnoZstvi
cca 220 tis. tun a byly sloZzeny ve tfech
skladovych lokalitach (Moravskd Nova
Ves, Mikul¢ice, Hodonin),

+ vznikly pravnickym osobam opravnénym
k podnikani (firmam) plisobenim tornada
na jejich objektech v mnoZstvi cca 240 tis.
tun, tyto odpady jsou postupné zpraco-
vavany v soucinnosti odbornych firem,
pojistoven a majitel,

*se nadale nachdzeji v krajiné odpady,

které byly pfedmétem prevence vzniku
(napf. dfevni hmota), odpady zpraco-
vané ihned na regionalnich zafizenich
dle pokynl zasazenych obci v mnoZstvi
cca 40 tis. tun.

Soubé&znym krokem bylo stanovit v oblasti
naklddani s odpady pravidla ¢innosti IZS
pfi vykonu nafizenych demolicich objektl
z ddvodu jejich statické nestability. Z bez-
pecnostnich ddvodl nebylo mozné povolit
vstup do objektd, tj. nebylo mozné pouzit
béZné zplsoby destrukce objektd a hrubé
tridéni takto vzniklych odpadl bylo prova-
déno po demolici jednak pFi nakladce na
misté (zejména separace nebezpelnych
sloZek - napr. postFiky) a jednak na stano-
venych deponiich.

Zpracovani odpadl skladovanych na jed-
notlivych deponiich bylo v souladu s pfi-
sluSnymi smlouvami o dilo zahajeno pre-
danim skladovych deponii zhotoviteli dne
3.8.2021 a zahajenim €innosti nezavislého
odborného dohledu pfi zpracovani odpad
k témuz datu. Zverejnéné smlouvy souvi-
sejici s pfedmétnymi zakazkami (smlou-
vy o dilo, smlouva o odborném dohledu,
smlouva o poskytnuti dotace) jasné vyme-
zuji prava a povinnosti jednotlivych smluv-
nich stran.

Pfi zpracovani odpadd vzniklych pfi tor-
nadu v rdmci ¢innosti IZS se predpoklada

na zakladé uzavfenych smluv zpracovani
cca 220 tis. tun odpadd, kdy za dominantnfi
odpady lze povaZovat odpady katalogo-
vych ¢isel 17 01 07; 17 06 04; 17 09 04; 17
0201;2001 38;200307; 1704 05; 1704 07;
20 01 40; 17 04 11. Dale se predpoklada,
Ze pfi zpracovani odpadd muZe vznik-
nout mensi mnozZstvi odpadl kategorie
nebezpecny katalogovych ¢isel 17 06 05;
20 01 13; 20 01 14; 20 01 15; 20 01 19;
2001 26; 20 01 27; 20 01 37. PFi zpracovani
odpadl se predpoklada mozny vznik dal-
Sich, tzv. nahodilych odpadd, a soucasné se
predpoklada mozny vyskyt cennosti (napfr.
Sperkd, bankovek, minci), osobnich dokla-
dd a véci zvlastni hodnoty, které s ohledem
na plvod ulozeného odpadu (trosky po Zi-
velni pohromé) nelze povazovat bez dalSi-
ho za véci opuSténé ve smyslu ob&anského
zakoniku, a jejich nalezce je tak pfi jejich na-
lezu povinen postupovat podle ustanoveni
§ 1052 obcanského zakoniku.

Veskeré postupy, které jsou realizovany na
zasazeném Uzemi, se provadi na zakladé
zpracovanych postupl v krizovém planu
a havarijnim planu kraje a v souladu se
zakonem ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fi-
zeni a 0 zméné nékterych zakont (krizovy
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisy, a za-
konem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému, ve znéni pozdé&jSich
predpist. Jihomoravsky kraj rozhodl o zfi-
zeni deponii, na které za fizeni velitele za-
sahu slozek integrovaného zachranného
systému navazel k do¢asnému skladovani
poskozeny a zniCeny stavebni a jiny mate-
rial z katastralnich Uzemi postizenych obci.

O demolicich objektl rozhodovali povolani
statici, ktefi o pfipadné nutnosti demolice
vyrozuméli majitele objektu a velitele zasa-
hu sloZek integrovaného zachranného sys-
tému. Demolice byla nasledné provadéna
zdarma slozkami integrovaného zachran-
ného systému, po pfedchozim pisemném
ujednani mezi majitelem objektu a veli-
telem zasahu. Majitelé, ktefi se rozhodli
provést demolici samostatné, si zpravidla
stavebni material recyklovali a vyuZzili na
dalsi vystavbu. 0

Odkazy na zadavaci dokumentaci a verejné zakazky

Verejnd zakdzka:
Supervizor

Verejna zakazka:
Zpracovéni odpadii

Dotace SFZP CR Zaddvaci dokumentace



foto: Johana PoSova

OPETOVNE VYUZIVANI - VYSLEDKY SWAP PRAGUE, z.s.

AG/, SW.
&%

. w v
"bms 204

Prvni udrzitelny obchodak

TYDENNI SWAP

13.-19. 9. 2021 | Holesovicka trznice | Hala 17

RIJEN 2021 ODPADOVE FORUM



UDRZITELNE NAKUPOVANi

Jan Vasek a Juan José Salgado, VSCHT Praha, Tomés Veit, Plzefisky prazdroj

Efe kt kaSkédy pFi zavadeéni

trojf udrzitelnosti v dodavatelskem retezci

Nakupované komponenty predstavuji 30 aZ 80 % obratu. Oddéleni nakupu je tedy teoreticky
idealnim katalyzatorem rychlého rozSifeni troji udrZitelnosti (Triple Bottom Line, dale TBL).
BohuZel v praxi kaskada TBL v ramci dodavatelského Fetézce nefunguje.

Sofistikovanost nakupu v oblasti troji udrZitelnosti: SOUCASNY STAV
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Misto toho na horizontu pozorujeme né-
kolik malo vlajkovych lodi, které Uspésné
proplouvaji bouflivymi vodami strategic-
ké Urovné TBL a pomalu se blizi do cilo-
vého pfistavu integrované uUrovné (viz
obrazek). Blizko u brehu se setkdme se
skupinou jachet a rybarskych barek, kte-
rou tvofi pfimi dodavatelé a Cisti expor-
téfi, ktefi o pFinosu TBL tak uplné pre-
svédceni nejsou, ale kvlli tlaku svych
nejlepsich a nejvétsich zakaznik{ nemaji
na vybér. Jejich pFistup je pragmaticky:
v oblasti TBL délame pouze to, co dava
ekonomicky smysl nebo k ¢emu nas za-
kaznik donuti. Konecné, v pristavech
kotvi veslice, kdnoe a nafukovaci ¢luny
sub-dodavateld na nizsich stupnich do-
davatelského retézce, ktefi v oblasti udr-
Zitelnosti dodrzuji zadkonné minimum,
pokud vibec'.

Intuitivné bychom predpokladali, ze
zasadni prekazkou TBL bude tradicni za-
méFeni nakupdich na Uzce definovanou
ekonomickou vyhodnost, tedy pofizovaci
cenu. Nas vyzkum v3ak odhalil existenci
vzadjemné provazanych bariér, které jsme
usporadali podle Tury? a Hasselbalcha3:
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A/ zdroje jako , nedostatek €asu,
interni dovednosti €i neproskoleny
personal”,

B/ psychologické typu ,obchazeni
internich pravidel, odpor
pracovnikt a interni politika“,

C/ ekonomické jako ,,naklady na
zménu, vysSi pofizovaci cena,

porovnani nabidek”,

D/ behavioralni typu , rozpor mezi
deklarovanymi cili a firemni
realitou €i nedostatecna podpora
managementu”,

E/ strukturalni jako ,zavislost na
nespolupracujicich dodavatelich,
naklady na interni a externi sdileni
informaci”.

Pokud chceme tyto bariéry prekonat a vy-
tvorit efekt kaskady, prostfednictvim kte-
ré se perspektiva TBL prosazuje v celém
dodavatelském fetézci, potfebujeme sys-

tematicky rozvinout tfi klicové katalyzato-
ry: hodnoceni, pfenos znalosti a motivaci?,
diky kterym vznikne na jednotlivych stup-
nich tlak na zavadéni TBL smérem shora
doll a soucasné se vytvorizpétnovazebna
smycka, ktera prosazuje TBL smérem zdo-
la nahoru. Nazorné to dokladaji nasleduji-
ci priklady.

Piiklad z praxe vyrobniho
podniku

Dokud zakaznik optimalizoval vratné oba-
ly jen se svym dodavatelem, dochazelo
k lokalni optimalizaci, ktera se v3ak jiz ne-
promitla do zbytku dodavatelského fetéz-
ce. Teprve kdyZ zakaznik zacal dodavatele
hodnotit a vybirat dle vyuZiti vratnych
nebo pIné recyklovatelnych oball v jeho
vlastnim procesu a soucasné jim poskytl
potfebné know-how, zacala vznikat efek-
tivni kaskada TBL: Dodavatelé pod tlakem
totiz vyvijeji tlak na své subdodavatele,
aby rychle nasli feSeni. Ti pfichazeji s ino-
vacemi, které zefektiviuji cely dodavatel-
sky Fetézec. Diky tomu vznikaji Uspory,
které sub-dodavatelé vyuzZivaji ke zvySeni
marzZe u svych ostatnich zakaznikd. Vy-
sledkem vSech téchto procesu je jesté sil-
né&jsi tlak na implementaci, a tudiz i efek-
tivnéjsi TBL kaskada.

Priklad z praxe
pivovarnickeé skupiny

NaSe kaskada zacind interné, kdy pozadav-
ky a cile udrzitelnosti integrujeme do celo-
firemni strategie a nasledné preklopime
do funkeni strategie nakupniho oddéleni
i komoditni strategie pro jednotlivé naku-
pované produkty a sluzby. Tim se udrzitel-



nost automaticky preklapi do v3ech firem-
nich a nakupnich cild, stavad se standar-
dem kazdé nakupni iniciativy a pFirozené
tla¢i na zvyseni zakladnich znalosti a do-
vednosti ¢lent mezioborového tymu. To
vede k vyssi kvalité projektd i motivaci
davatelského retézce. Kruh se uzavira, pro-
toZe diky akumulaci know-how muiZeme
definovat je3té ambiciéznéjsi firemni cile.

llustrujme si to na pfikladu sniZzovani
emisni stopy CO,,, kterou kazda firma pro-
dukuje pfimo prostfednictvim vlastnich
dopravnich prostfedkd, budov, skladd
nebo vyroby, ale i nepfimo diky nakupova-
nym vstupdm.

Prvnim krokem je jasné definovat stra-
tegii, tedy klicové oblasti, kde chceme
emisni stopu redukovat a také o kolik. Na-
sledné zmérime aktudlni stav, tedy ro¢nf
emisni stopu v tunach CO,,, a nastavime
méFitelné a ambicidzni cile. Poté se sejde-
me s vybranymi strategickymi partnery
a dohodneme konkrétni opatfeni na sni-
Zeni emisni stopy: inovace v rdmci dodava-
ného zboZzi, optimalizace tokd, snizeni
emisni stopy v provozu dodavatell, zapo-
jeni sub-dodavatell, sdileni know-how,
spole¢né projekty atd. Ne vzdy se v3e po-
vede napoprvé. Na zakladé vyhodnoceni
pilotnich projektl potom iniciativu 3kalu-
jeme v rdmci celého dodavatelského re-
tézce - to znamen4, Ze ty nejlepsi napady
sdilime i se subdodavateli nasich primar-
nich partner(.

Diky aktivnimu zapojeni dodavatell se
vyhybame lokalni optimalizaci, kdy sice na
jedné Grovni dodavatelského retézce snizi-
me emisni stopu, ale na jiné ji zase zvysi-
me. Jinymi slovy, nase zkuSenost ukazuje,
Ze jedinou cestou k Uspéchu je integrované
feSeni v rdmci celé dodavatelské kaskady.

Prenos znalosti

V ramci naseho vyzkumus jsme pozorovali,
Ze nejvétsi vyzvou pfi zavadéni TBL je pre-
ho fetézce. Nakupnim organizacim totiz
chybi nastroje a zkusenosti, jak s obchod-
nimi partnery sdilet tacitni znalosti,
tzn. skryté, obtizné vyjadritelné kontextu-
alni znalosti a dovednosti vznikajici na za-
kladé zkuSenosti a praxe, ¢asto na Urovni
.nevim, Ze vim, a tudiZ nedokazi naucit.”
NiZe uvedena tabulka uvadi devét typl ta-
citnich znalosti dle Dinura® a ke kazdé
z nich doplfuje konkrétni pFiklad z oblasti
TBL i vhodnou metodu sdileni v rdmci do-
davatelského Fetézce.

Je zfejmé, Ze v oblasti prfenosu tacit-
nich znalosti prakticky neexistuji kratko-

doba, jednoducha, levna a popularni opat-
feni. Naopak je potfeba aktivovat mecha-
nismy, které v soucasném odpovédném
a udrzitelném nakupu citelné chybéji: (a)
nabidnout dodavatellim stdZ v nasem na-
kupnim oddéleni, aby si mohli vie osahat,
vyzkou$et na vlastni k(zi, pozorovat, (b)
vytvofit metodiky, priklady dobré praxe,
kontrolni seznamy, pfipadové studie, (c)
pripustit, Ze TBL pro dodavatelsky Fetézec
znamend doslova revoluci, ktera se neobe-
jde bez bolestivé zmény v oblasti mentaini,
kulturni ¢i emocni, (d) vyhradit pro zava-
déni dostatek Casu i zdroja, (e) vyuZit slu-
Zeb zkuSenych 3kolitell a facilitatord.
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Fungujici kaskada TBL v rdmci dodavatel-
ského fetézce slibuje nejen obrovské zlep-
Seni v oblasti udrZitelnosti, ale i Skalova-
telné inovace a hmatatelné Uspory. Mno-
ho firem a organizaci je teprve na zacatku
a nevi, jak udélat prvni krok. V&fime, zZe
nas prispévek pomdze zhodnotit vychozi
stav, identifikovat bariéry, ziskat potfebné
tacitni znalosti a uvést véci do pohybu. Ti
pokrocilejsi mohou nase doporuceni vyu-

Zit k soustavnému zlepSovani, predevsim
v oblasti koordinace a sdilenf tacitnich do-
vednosti s niz8imi ¢lanky dodavatelského
fetézce. o
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Typ znalosti Priklad z oblasti TBL v nakupu Vhodna metoda pienosu znalosti

dovednosti

diagnostikovat bariéry TBL,
vyuzivat katalyzatory TBL

priciny, nasledky

mentalni postoj/nazor na smysl TBL v nakupu
komolexni umét se vyporadat s negativnimi
omplexni vedlejsimi disledky TBL
noveé paradigma udrzitelného nakupu,
kulturni fizeni nizsich dodavatelskych tirovni
odnauteni hodnoceni nabidek dle
ol Zivotniho cyklu vjrobku
tabu opustit mySlenku, Ze tkolem nakupu
je primarné snizovat ceny
. vytvofit diivéru mezi nakupem
feidliniy a dodavateli i subdodavateli
- jak predat znalosti, které jsou
emocni

vytvofit kartu udrzitelnosti,
fidit soustavné zlepSovani v TBL

v piikrém rozporu s postoji protistrany

staz u zakaznika,
uceni primo na pracovisti

kodifikace dobré praxe
a pouceni z nezdarii

systematicky program rozvoje,
zménit chovani, postoje budou
nasledovat

ziskat praxi na modelovych
pfipadech / uceni pokus—omyl

socializace diky dlouhodobé
praci v dané oblasti

kodifikace nového procesu,
vykonavani éinnosti ,,proti vlastni vili“

pomoc facilitatora pfi boji s hluboce
zazitymi vzorci chovani

vytvaret prileZitosti pro spolupraci
vyménné staze

pomoc zkuSeného facilitatora,
postavit se problému celem
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OPETOVNE VYUZIVANI

Filip Sula, Cesko.Digital

astarals generace techniky

rm y

rozviji

dovednosti t¢ mladé

| kdyZ se v dnesni dobé prakticky Zadna domacnost, firma ani jednotlivec bez pocitace témér
neobejde, velké mnoZstvi informacni techniky konci jako Srot. Neni to vSak zdaleka jen proto,

Ze by byla nepouZitelna.

Technologicky vyvoj postupuje stale
vpred a poptavka po novych modelech
neustava, pro zastaralé modely tedy nenf
misto. Zaroven je vétSina techniky danové
a Ucetné odepsana. Co je ale zastaralé
a Ucetné odepsané, nemusi byt nefunkéni.
Jednoduse fe€eno - na SrotiSti zcela zby-
tecné konci spousta pouzitelné techniky.
Nastésti to mizeme zcela snadno zménit.

Darovani technologii jako
pomoc v pandemii

Pandemie covid-19 zasadhla do rdznych
aspektl Zivota a mezi témi, kdo to pocitil
nejvic, byli studenti a Zaci zakladnich Skol.
Pravidelnou 3kolni dochdzku nahradila
distan¢ni vyuka a Zaci i studenti se vzdéla-
vali ze svych domovl pres obrazovky svych
pocitacy, tabletl nebo i mobilnich telefond.
Ne kazda domacnost ale byla na tento zpU-
sob vyuky dostatecné pripravena. Podle
zpravy Ceské $kolni inspekce z bfezna 2021
se online vyucovani nemohlo na zacatku
roku 2021 zUcastnit pres 50 000 déti, které
musely v ramci protiepidemickych opatfe-
ni travit ¢as doma. Dlvod velké ¢asti z nich
byl prosty - chybélo jim dostatecné vyba-
veni. Ne kazdy si mGze do doméacnosti do-
volit extra pocitac nebo tablet, obzvlast
v dobach, kdy nasledkem opatfeni prudce
stoupla nezaméstnanost a vydaje zacaly
byt vy33i nez prijmy.

Nastésti se nasel zpUsob, jak situaci
s nedostatecnou technikou zménit a po-
tfebné nastroje do rodin dodat, a to pro-
stfednictvim iniciativy Sbirky pocitacl
v ramci projektu U¢ime online, ktery vznikl
v komunité Cesko.Digital. Projekt U&me
online je aktivitou neziskové organizace
Cesko.Digital ve spolupréci s vice nez 18 or-
ganizacemi, které usiluji o proménu Ceské-
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ho Skolstvi skrze inovaci a digitalizaci. Pro-
jekt pomaha skoldm, uciteldm, rodi¢im
i studentim co nejlépe vyuZit moznosti
vzdaleného vzdélavani pomoci technologii.
Dale pomaha i socialné potfebnym rodi-
nadm, aby mély pro distan¢ni vzdélavani
rovné podminky.

Od dubna 2020 funguje Sbirka pocitacu,
kde je Cesko.Digital prostfednikem mezi
darcem techniky a neziskovymi organizace-
mi i Skolami, a navic dokaze si poradit
i s drobnymi nedostatky darovanych véci.
Za dobu fungovani projektu se podafilo vy-
bavit technikou pfes 2 730 rodin. Iniciativa
byla vytvofena pro podporu online vyuky
a digitalnich dovednosti déti z potfebnych
rodin a v podstaté se snazi o znovuvyuZziti
vyfazené techniky, tedy o prodlouZeni jeji
Zivotnosti a jeji zafazeni zpét do ekonomiky.

Jedna se hlavné o zafizeni, kterd nevyhovu-
ji komer¢nim Gcellm, ale mohou pomoci
détem s vyukou a praci s pocitacem.
.Napriklad s jednou ze spolecnosti se po-
dafilo zménit plytvdni v uZiteCnou aktivitu
a jejich lokdIni dopad odstartoval podobné
CSR aktivity i v jejich dalSich pobockdch po
svété. Co bylo potreba resit, najdete podrob-
né v case study Darovdni techniky misto jeji
likvidace, kterd je dostupnd na webu www.
ucimeonline.cz ke staZeni,” uvadi koordina-
torka Sbirky pocitac Gabriela Chladilova.

Jak to celé prohiha?

Ve spolupraci s vice nez 30 neziskovymi or-
ganizacemi a dalSimi jsme v kontaktu s po-
tfebnymi rodinami, kterym chybi vybaveni
pro zapojeni ditéte do online vyuky. Pofize-



ny notebook rodiné doruci dobrovolnik, te-
rénni pracovnik spolupracujici organizace,
a pomU(ze vSe nastavit. Dobrovolnik je
s détmi i rodinou nadale v kontaktu a dohli-
Zi, Ze se zak do vyuky diky pocitaci zapojuje.
Vybaveni je rodinam darovano nebo zapuj-
Ceno tak, aby nebylo mozné jej zabavit, po-
kud je rodina v exekuci.

Lapojte se i vy

Techniku mdZzete snadno darovat i vy, coz
ma to mnoho vyhod. Nejen, Ze miZete mit
dobry pocit z pomoci détem, potazmo ce-
lym rodinam, ale také prispivate k mensi
spotfebé zdrojd. Misto plytvani, které ne-
vyhnutelné nastava nahrazovanim funkeni
techniky novymi modely, nabizite spoustu
uzitecného materialu tam, kde je potreba.
Zdroje nejsou nevycerpatelné a jejich Zivot-
nost mdze byt diky recyklaci o poznani del-
$i. Zaroven tim vétSina, kterd techniku da-
ruje, mdZe pomoci svym dafiovym odvo-
ddm, hodnotu darované techniky si totiz
Ize odedist ze zakladu dané z pFijmu.

Jak darovat?

V ramci projektu Uc&ime online vznikl
podrobny manudl procesu, tzv. ,digitaln{
kucharka“. Ta nabizi jednoduché postupy,
jak nejlépe naloZit s nepotfebnou ¢i vyraze-
nou, ale stale funkcni technikou. Tento pre-
hledny manudl si nejen rychle projdete, ale

Digitalni kucharka
DARUJTE TECHNIKU

aneb
podrobny manual pro firmy, které chtéji darovat
nepotiebné pocitacové vybaveni

Détem, které to potrebuji
Vyrazené pocitace nebo tablety mohou slouzit dal.
(V] Jak darovat?

7 Jak na smlouvy a Uéetnictvi?
(/" Jak pocitace pfipravit?

'
canka.dagukal

Rozvoj digitalnich kompetenci je pro budoucnost vzdélavani
diilezity. Proto uz vice nez rok zlepSujeme vyuziti digitalnich
technologii ve Skolach, inspirujeme a vzdélavame ucitele na
webinafich a diky shirce pocitaci podporujeme déti bez

pristupu k online vzdélavani.

Cesko.Digital navézalo také spolupraci s Institutem Cirkuldrni
Ekonomiky (INCIEN). Aktivity a zajmy obou organizaci se protinaji
ve Shirce pocitacii projektu U¢ime online. Jak spolu souvisi

cirkularni ekonomika a shirka vyrazené elektroniky pro déti?
Cirkularni ekonomika je koncept, ve kterém se béhem produkce

rvrs

ani béhem spotieby nevytvari z

bytecny odpad. Zaméfuje se na

to, ahy se nové véci navrhovaly s ohledem na budouci snadnou
recyklaci a staré véci se nevyhazovaly, ale opravovaly a znovu
pouzivaly. Kdyz se z nééeho stava odpad, existuji jeSté moznosti,
jak takovou véc tspésné pouzit znovu. Investice ¢asu a energie
do vzdélavani déti se planeté i nam obrovsky vrati, a proto pro né
INCIEN realizuje vzdélavaci program Strazce planety.

mUzZete si jej také snadno stahnout a sdilet.
Nejjednodussi cestou k darovani je vyuZziti
jednoduchého formulafe pfimo na stran-
kach Sbirky pocitact nebo domluva s mist-
ni Skolou, kterd techniku zprostredkuje
svym zakam.

Darovat samoziejmé mUzZete i elektro-
niku, kterd neni v provozuschopném stavu.
Sbirka oceni i opravdovy pocitacovy Srot.
Ten tvdrci iniciativy nechaji ekologicky zlik-
vidovat a vytéZzek z likvidace vyuZiji pro na-
kup nového pocitacového vybaveni do skol.
Pomahat je snazsi, neZ to vypada. Snadnou
cestu k tomu najdete na webu Ucime online.

0 komunité Cesko.Digital

Cesko.Digital je komunita expertnich dob-
rovolnik( z mnoha obor(i od IT pfes projek-
tové fizeni az po marketing, ktefi ve svém
volném case pomahaji statu a nestatnim
organizacim, a méni tak Cesko k lepimu.
Zalozili ji v roce 2019 Jakub NeS3etfil, Radka
Horakova a Eva Pavlikova a zapojit se mize
kazdy, kdo chce pomoci rozvijet digitalni
produkty - vyvojaf, designér, projektovy
a produktovy manazer nebo marketér.

Aktudlné je v Cesko.Digital pres
4200 dobrovolnik(, coZ ji ¢ini nejvétsi orga-
nizaci tohoto druhu (tzn. civic-tech) v Evro-
pé. Pomaha projektdm a tématdm, které
hybou ¢eskou spole¢nosti, at uz je to vzdé-
lavani, zdravi a duSevni péce nebo finanéni
gramotnost. Lidé v Cesko.Digital dosud po-
mohli vice neZ 4 miliontim obé&an Ceska.
Nékteré projekty navic v lofiském roce oce-
nila porota prvnim mistem v soutézi SDGs
vyhlasované Asociaci spolecenské odpo-
védnosti v kategorii Verejna sféra.

S praci expertnich dobrovolnikl je
mozné se setkat napfiklad pFi projektech
jako U¢ime online, ktery se vé&nuje digitali-
zaci Ceského Skolstvi. Dale je to Covid Por-
tal, jenz lidskou reci vysvétluje covidova
opatfeni. V projektu Nedluzim statu si na
jednom misté mUZete prehledné a zdarma
ovéfit, zda nedluzite stadtnim institucim.
Dobrovolnici z komunity Cesko.Digital
a organizace Vyluka spojili také sily v pro-
jektu Zacni ucit!, ktery pomaha privadét
do Ceského Skolstvi nové ucitele. V projek-
tech vzdy spojujeme digitalizaci a inovaci,
¢imz pfispivdme k lep3i budoucnosti nas
i nasich déti. o
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LEGISLATIVA

Ing. Markéta Miklasovd, Be. Jifi Tichy, INISOFT Consulting s.r.o.

ve se stane €lektrozarizeni odpadem

Z nového zakona €. 542/2020 Sh., o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti (dale jen ,,zakon"), se
tentokrat zaméfime na povinnosti, které se tykaji elektrozafizeni, resp. jejich vyrobct a do-
vozcl. PopiSeme ,Zivotni cestu” téchto vyrobkd, ktera zacina u vyrobce a kon¢i v okamZiku,
kdy se elektrozarizeni stane odpadem.

Na samém zacatku si vyrobce nebo dovoz-
ce ur€itého vyrobku musi uvédomit, Ze se
skutecné jedna o elektrozafizeni (dovozce
uvédivyrobky na trh v Ceské republice a mé
prakticky totoZzné povinnosti jako vyrobce,
dale proto v textu bude uzivan vétSinou po-
jem ,vyrobce”).

Jak tedy poznat elektrozarizeni? PomuU-
Ze definice ze zakona: ,Elektrozafizenim je
elektrické nebo elektronické zafizeni, jehoz
spravna funkce zavisi na elektrickém prou-
du nebo na elektromagnetickém poli, nebo
zarizeni k vyrobé&, pfenosu a méfeni elek-
trického proudu nebo elektromagnetické-
ho pole, které je urCeno pro pouziti pfi na-
péti nepfesahujicim 1000 V pro stfidavy
proud a 1500 V pro stejnosmérny proud”.
Z definice vyplyva, Ze je jedno, zda je vyro-
bek pohanén ze sité, baterii, akumulatorem,
solarnim ¢lankem, vétrnou turbinkou apod.
Jestlize vyrobek ,funguje” na elektfinu, jed-
na se dle zdkona o elektrozafizeni. MUze
pfitom jit o vyrobky pro bézné spotfebitele
(domacnosti), ale jsou to samozfejmé i vy-
robky uréené pro prlimyslové vyuziti.

Elektrozafizeni je podle zakona tzv. vy-
branym vyrobkem, a proto ho musi vyrob-
ce navrhovat a konstruovat tak, aby byly mi-
nimalizovany jeho negativni vlivy na Zivotn{
prostredi - jak po dobu jeho Zivotnosti, tak
po jejim skonceni. Proto je v zakoné upra-
ven rezim zpétného odbéru takovych vy-
robkd. Vyrobce musi elektrozafizeni spréav-
né oznacit pro Ucely zpétného odbéru, a to
stanovenym grafickym symbolem, ktery
vyjadfuje zdkaz vhazovat vyrobek poté, co
doslouzil, do nadoby s béZznym odpadem.
Podrobnosti ke zpUsobu oznaceni ma pfi-
nést provadéci vyhlaska k zakonu, kter ale
prozatim nebyla vydana. Do doby vydani je
tfeba se Fidit dFive platnou legislativou.

OvS8em zdsadni povinnosti vyrobce
elektrozafizeni je zajistit zpétny odbér
svych vyrobkd, kterym skoncila Zivotnost,
a zajistit jejich nasledné zpracovani, vyuziti
nebo odstranéni, a to na vlastni naklady.
Tuto povinnost mUZze vyrobce splnit bud'in-
dividualné nebo v rdmci kolektivniho systé-
mu (dale jen KS). V praxi je nej¢astéjsi pInéni
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pravé prostrednictvim KS, a to na zakladé
uzavrené pisemné smlouvy o zajisténi pIné-
ni uvedenych povinnosti. Kolektivni systém
muUZze vyrobci také pomoci se zafazenim
jeho elektrozafizeni do pFislusné skupiny
podle pfilohy €. 1 zakona.

Zcela novou povinnosti
vyrobce je uvadét na
daiiovém dokladu
oddélené od ceny
elektrozafizeni naklady
na jeho zpétny odbér,
zpracovani, vyuZiti

(a odstranéni),

tzv. ,viditelny
recyklacni prispévek”.

U elektrozafizeni je tfeba sledovat dalsi
souvislosti - soucasti vyrobku totiz mohou
byt baterie ¢i akumulator. Dle definice je vy-
robce (dovozce) baterii nebo akumulatorl

.podnikatel, ktery bez ohledu na zplsob
prodeje, véetné poufZiti prostfedk komuni-
kace na dalku, uvadi na trh v ramci svého
podnikani baterie nebo akumulatory, vcet-
né baterii nebo akumulatord zabudova-
nych do vozidel, elektrozafizeni nebo do ji-
nych vyrobkd nebo k nim pfilozenych”.

Baterie mUlZe byt soucasti vyrabéného
i dovdZeného elektrozarizeni. Pfedstavme
si modelovou situaci, kdy firma dovazi do
CR napt. hratky nebo hodinky ze zahranidi,
které obsahuiji viloZzenou baterii. Tato bate-
rie je sice soucasti celkového vyrobku, ale
z pohledu zakona se jedna o dalsi, samo-
statny typ vybraného vyrobku, ktery tak fir-
ma uvadi na Cesky trh. Je tedy v tomto pfFi-

padé zaroven odpovédna za baterie a vzta-
huji se na ni povinnosti jako na vyrobce ba-
terii @ akumulatord. A musi se rozhodnout,
zda tyto povinnosti bude Fesit individual-
nim systémem nebo prostfednictvim KS.
Pak bude vedena smluvné u dvou KS.

Vyrobce dle smlouvy s KS musi prova-
dét evidenci elektrozarizeni ¢i baterii/aku-
mulatoru (v urcitych pfipadech miZe exis-
tovat jednodussi evidence elektrozarizeni
vCetné baterie), ale tim neni dotena povin-
nost prihlaSeni do KS pro elektrozafizeni
a baterii/akumulator. Aby KS mohl realizo-
vat vSechny €innosti, mimo jiné zajiStovat
zpétny odbér a demontaz odpadnich elek-
trozafizeni, musi ziskat penézni prispévek
od vyrobcl. Vyrobce dle vykazanych dat
odvede penézni prispévek do KS. Kazdy KS
mUze mit stanovenou vlastni vysi pFispév-
ku a samotny prispévek se mize ménit
i u jednoho KS v priibéhu casu.

Vyrobce také musi informovat konecné
uzivatele o zplsobu provedeni zpétného
odbéru vyrobkl s ukoncenou zZivotnosti. Jak
preda distributorovi (prodejci, zakaznikovi)
informaci, Ze si je védom svych povinnosti
ve vztahu k elektrozafizeni a bateriim/aku-
mulatordm? Jednak prezentuje na svych
webovych strankdch informace, Ze je za-
psan u urcitého KS, a dale KS firmu zapise
do Seznamu vyrobcd (elektrozafizeni a aku-
mulatord/baterir).

Zcela novou povinnosti vyrobce je uva-
dét na danovém dokladu pfi prodeji oddé-
lené od ceny elektrozafizeni naklady na
jeho zpétny odbér, zpracovani, vyufZiti (a od-
stranéni), tzv. ,viditelny recyklacni pfispé-
vek”. Je to €astka, kterou vyrobce odved! KS
(pokud neplni povinnosti individualné). Jak
to spravné provést?

Zakon Fika, Zze vyrobce, distributor a po-
sledni prodejce jsou povinni pfi prodeji no-
vého elektrozafizeni uvadét oddélené od
jeho ceny naklady na zpétny odbér, které
pfipadaji na jeden kus nového elektrozafi-
zeni nebo jeden kilogram novych elektroza-
fizeni, a to formou samostatného udaje na
dafiovém dokladu. Naklady pfitom nesmi
prevysSit naklady odvedené do KS. Toto



oznacovani upresnuje metodicky pokyn vy-
dany MZP a vyrobcim pomdZe i doporuce-
ni vlastniho” KS. Uvedend povinnost se na-
sledné lehce komplikuje pro distributora
a konecného prodejce, ktefi musi sledovat
u svych dodavateld, v jakém KS jsou, a sle-
dovat onu vysi pfispévku, kterd mize byt
u kazdé KS jina. Navic mdZe i KS v ¢ase i mé-
nit jeho vy3i. Udaj o pFispévku na faktufe je
také dllezity z pohledu zpétného dohleda-
ni povinnosti k vyrobku dle zadkona. Pokud
na faktufe nebudou potrebné Udaje, maze
se jednat o tzv. freeridera, tedy napf. dovoz-
ce elektrozafrizeni, ktery ale neplIni vSechny
povinnost dle zakona; tyto povinnosti by
v tom pripadé presly na distributora. S vy-
hotovenim faktury to tedy neni tak Uplné
jednoduché. Spotrebitele zajima hlavné ko-
ne¢nd celkova cena, kde prodejce uz musi
pocitat s riznymi dodavateli, a tak rlznou
vys3i prispévku.

A pozor - zcela opacné neZ u elektroza-
fizeni je to s naklady na zpétny odbér, zpra-
covani a recyklaci odpadnich pFenosnych
baterii nebo akumulatord, jejichz vyrobci
tyto naklady naopak nesméji pfi prodeji no-
vych prfenosnych baterii nebo akumulator(
uvadét oddélené.

Shriime si tedy vySe uvedené informa-
ce: vyrobce spravné vyrobil své elektrozafi-
zeni, zaradil jej do pfislusné skupiny, zaevi-
doval se u KS a odved| odpovidajici penézni
prispévek, ktery oddélené uvadi na faktu-
rach pfi prodeji vyrobku. Distributor / ko-
necny prodejce sleduje, zda faktura¢ni da-
je obsahuji veSkeré potfebné informace

a elektrozarizeni dorazilo ke svému uzivate-
li. Jeho Zivotni cesta vSak jeSté nekonci.

Opétovné poutiti elektrozaiizeni

V dne3ni konzumni spole¢nosti je zcela béz-
né, Ze uzivatel chce nahradit starSi pfistroj
modernéjsim a toho starého, byt piné
funkcniho, se potfebuje zbavit. MUze ktomu
nové vyuzit misto zpétného odbéru, kam
mUZe odloZit i elektrozafizeni, které presta-
lo fungovat. Vyrobce je totiZz podle nového
zakona povinen v jim ur¢eném misté zpét-
ného odbéru umoznit oddélené soustfedo-
vani zpétné odebranych odpadnich elektro-
zafizeni za UCelem jejich pripravy k opétov-
nému pouziti. Tim je umoznéno, aby funkéni
zarizeni mohlo byt dale pouzivéno k plvod-
nimu Gcelu. Musi k tomu byt v zafizeni
schvdleném podle zdkona o odpadech
(€. 541/2020 Sb.) pfipraveno, tedy zkontrolo-
vano, pfip. vycisténo nebo opraveno tak,
aby splnilo podminky stanovené zakonem
o odpadech, za nichZ odpad prestava byt
odpadem. U elektrozafizeni je tento postup
nutny i z hlediska zaruky jeho dalSiho bez-
pecného pouzivani. Upozorfiujeme, Ze tako-
vym mistem nejsou tzv. re-use centra, ktera
v poslednich letech pfibyvaji napf. na sbér-
nych dvorech. Musela by totiz byt mistem
zpétného odbéru, pfipadné zafizenim na
pFipravu k opétovnému pouZziti.

Iruseni oddéleného shéru elektroodpadii

Odpadem se elektrozafizeni stane preda-
nim do rezimu zpétného odbéru, kdy jej uzi-
vatel odevzda bud na misto zpétného odbé-

ru, zpracovateli odpadnich elektrozafizenf
nebo poslednimu prodejci. Jedna se v3ak
o zjednoduSeny odpadovy rezim, az zpraco-
vatel jako provozovatel zafizeni povoleného
dle zakona o odpadech tento odpad zaevi-
duje a mlZe provést demontaz odpadniho
elektrozafizeni. Odvoz elektrozarizeni
z mist zpétného odbéru zajistuje KS.

S novou legislativou byl zruSen tzv. od-
déleny sbér elektroodpadu. Vé&nym pro-
blémem jsou dily z elektrozafizeni
(napf. elektromotory), které do sbéren od-
padd prinese obcan. Elektromotor je zpra-
vidla soucasti elektrozafizeni a teprve
zpracovatel elektrozafizeni, nikoliv obcan,
muUZe provést jeho demontdz. DUlezité je,
Ze dle § 12 odst. 4 zadkona neni mozné ko-
ne¢nému uZivateli poskytnout Uplatu ¢i ji-
nou pobidku v pfipadé€, Ze odevzdava ne-
kompletni elektrozafizeni nebo pouze ¢as-
ti elektrozafizeni. Provozovatel zafizeni ke
sbéru odpadl tedy nesmi obc¢anovi zapla-
tit. Tim maji byt pravé fyzické osoby demo-
tivovany k provadéni demontazi elektroza-
fizeni.

Pokud potFebujete legislativni pomoc
nejen v oblasti revize ¢i auditu v oblasti vy-
robcl elektrozafizeni ¢i nakladani s ,elek-
troodpadem®, pak vyuZzijte sluzeb pora-
denstvi, které vam spolecnost INISOFT
Consulting nabizi. Kromé toho jsme pro
vas pripravili fadu seminarl zamérenych
na vyklady jednotlivych slozkovych zakonu
Zivotniho prostfedi a provadécich vyhla-
Sek k nim s aplikaci do praxe (www.inisoft.
cz/skoleni). ©



ZPETNY ODBER

Tereza Ulverova, ELEKTROWIN, a.s.

oo virabee €1E K trozarizent
v cirkularni ekonomice

Stale se k tomu musime vracet. Znovu a znovu vysvétlovat, co vlastné délame, jak fungujeme,
kdo to plati, co s pFispévky vyrobcl vliastné délame. KaZdy vidi jen Spicku ledovce - tu svoji.
Nase sluZby jsou nabizeny vyrobclim - oni jsou Gcastniky systému, ktery pro splnéni jejich po-
vinnosti vytvarime a ktery se zavazujeme provozovat tak, aby splnil jejich zakonné povinnosti.

Nékteri z téchto vyrobcd - nasi akcionari -
nasi ¢innost kontroluji a dohlizi na hospo-
dafeni. Tim jsou tak trochu ostatnim vy-
robclm zarukou, Ze se vie déje v souladu
se zakonem a Ze jejich financni prostfedky
nejsou zneuzivany, ale hospodarné vyna-
kladany. A co z toho maji? Nic, vyjma jistoty,
Ze vSe bézi, jak ma. Zisk se nerozdéluje, pla-
ti stejné prispévky jako vSichni ostatni...
Pro velké firmy, které jsou dlouhodobé
etablované na trhu, je to otazka spolecen-
ské zodpovédnosti, kterou prebiraji a se
kterou se zapojuji do cirkularni ekonomiky,
jak se to ted' mdédné nazyva. Naproti tomu
maji jistotu, Ze jejich finan¢ni prispévky na-
pomohou Zivotnimu prostfedi - tfeba
omezenim téZzby primarnich surovin, ale
také dodrZovanim spravnych postupd pfi
zpracovani, a tim i omezenim negativnich
vlivl nebezpenych latek na Zivotni pro-
stfedi. My v Elektrowinu délame vSe pro to,
abychom nami nastavena pravidla ctili
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nejen my, ale vSichni Gcastnici systému.
Jsme presvédceni, Ze je to hlavni ddvod,
proc si ke spInéni svych povinnosti vybrali
pravé nas kolektivni systém. Proto jsme
mohli vybudovat funkéni systémové rese-
ni, které stale rozvijime a posouvame dal.

Provozovani systému ma své zakoni-
tosti. Zakladni ramec je dan zakonem -
sbérna sit v povinném rozsahu, zpétny od-
bér odpadnich elektrozafizeni na stanove-
né Urovni, mira materialového a ostatniho
vyuZziti elektroodpadt, rozsah a obsah in-
formovanosti obcand. Pro kolektivni pIné-
ni jsou nové navic stanoveny parametry
ohledné vlastnictvi a fungovani spole¢nos-
ti provozujici systém a ohledné hospoda-
feni a auditovani - nejen sebe, ale i Ucast-
nikl a dodavatell sluZeb pro systém. Nové
jsou nastavend i omezeni pro spole¢niky
systému.

DalSi pohled na fungovani systému je
z hlediska jeho postaveni na pomysiném

trhu zpétného odbéru. Je tfeba vychazet
z toho, Ze kolektivni systém ma fungovat
jako ,plni¢ povinnosti vyrobce®, nikoli jako
klasickd obchodni firma. BohuZel vyvoj
v uplynulych letech tuto myslenku ne vzdy
naplfoval. Bude velmi zajimavé sledovat,
jakymi cestami se budou jednotlivé systé-
my ubirat a jaké nastroje zvoli, aby zajistily
pInéni povinnosti vyrobcl. To se dozvime
do konce pfistiho roku, kdy konci stavaji-
cim systémUm prechodné obdobi. PFi po-
dani Zadosti o opravnéni k provozovani ko-
lektivniho systému budeme muset vSichni
dolozZit, Ze mame splnéno vSe, co nam
novy zakon uklada. Bez nového opravnéni
nebude mozné pokracovat v provozu.

v 4 rg)

Shérna sit

Prvni na fadé je sbé&rna sit. Kazdy systém
voli a preferuje svoji cestu. My ji od pocatku
budujeme na obecnich systémech nakla-
dani s komunalnimi odpady a jejich sbér-
nych mistech nebo dvorech. Je to zcela lo-
gické - synergie sbérnych mist pro obcany,
kam do doby ucinnosti zakona byli zvykli
nosit i elektroodpady, se snoubi s plnénim
povinnosti vyrobcl. Nasim hlavnim kré-
dem bylo - nenechame to na obcich, posta-
rdame se o to sami. Proto jsme od pocatku
po obcich nechtéli, aby zajistily sbér a dalsi
recyklaci samy, ale na své naklady jsme za-
jistili odvoz a recyklaci. A to byl zakladni
princip pro fungovani celého systému. Prv-
ni smlouvy s obcemi jsme uzavirali jiz
v roce 2005. Od té doby jsme jich uzavreli
a dosud jich funguje na 1500. Smluvni pod-
minky jsme od pocatku aktualizovali 3x.
Z dlvodu vyssi transparentnosti a jedno-
znacné navaznosti na novou legislativu
jsme zvolili cestu novych smluv nahrazuji-



cich dosavadni smlouvy. Obce pro nas nej-
sou jen partnerem pro sbér odpadnich
elektrozarizeni. Jsou také napt. partnerem
pri zajisténi kompletnosti spotiebicl. Né-
kdy to neni UpIné pfijemné, ale nedostat-
ky mohou byt pfileZitosti ke zlepSeni. Na-
stavili jsme k tomu v roce 2008 finan¢ni
nastroj, tzv. Motivacni program, ktery
obec v jejim Usili mGze povzbudit. A po-
vzbudil - svédci o tom vice neZ vycerpa-
nych 40 milion0 korun. Obce jsou ale také
partnerem pro informovani obcanu
aivtom je podporujeme. Navic diky spo-
lupraci s jednotlivymi kraji mdme moznost
informovat o nasi podpore obce v rdmci
krajskych setkani. Od roku 2010 se zvysil
objem sbéru natolik, Ze jsme mohli nechat
vyrobit a obcim zdarma poskytnout velko-
objemové kontejnery k usnadnéni jejich
shromazdovani i pfepravy.

Dal3im silnym partnerem jsou prodej-
ci. S ohledem na jejich povinnost zpétné
odebirat spotfebice od zakaznika v misté
prodeje nebo dodavky nového jsme jim od
pocatku nabidli moZnost odvozu nebo
snadné odevzdani na ndmi zfizena mista
v obcich. Pro mnohé z nich to bylo oprav-
du FeSeni palcivé otazky kam s nim. Od po-
¢atku se pocet zapojenych prodejcti pohy-
buje kolem 2500, a to rozhodné neni malo.
Je pro né dulezitd i nase informacni pod-
pora spotfebiteld.

Od pocatku jsme Fesili, jak nabidnout
jednoduchou mozZnost spotfebite ode-
vzdat i v malych obcich, kde zpravidla chy-
bi shromazdovaci misto. Po mnoha pla-
nych pokusech se podafilo v roce 2011
spustit projekt Recyklujte s hasici!, ktery
Casné dobé jej vyuziva na 1700 sborl dob-
rovolnych hasi¢l a jejich podil na celko-
vych vysledcich se Splha k deseti procen-
tm. | zde hraji roli pfipravené informacnf
aktivity.

4 1 4 Vug ¥
Ipracovani a vyuziti
Pro¢ takova podpora sbérné sité a sbéru?
Cekaji na to pFipravené kapacity nasich
smluvnich zpracovatell. Mnohdy jsou to
chranéné dilny a uz moc dobre védi, Ze se
na pfisun ,materialu” od nas mohou spo-
lehnout. A my nejen spoléhdme na to, Ze
dokaZi vSe zpracovat, ale pomahame najit
nejlepsi odbytové moznosti materiald zis-
kanych zpracovanim. | to totiz patfi k za-
kladnim povinnostem vyrobcd - dolozit
tok od sbéru az k vyuziti, nasmérovat jej
k oprédvnénym osobam, které posunou
hodnotu materidlu demontovaného ze
spotrebice dal, nebo ho uz dokonce pfimo
vyuziji. Ne vZdy je to snadné a mozné, pro-

zdroj: Elektrowin

Kotevni patka vyrobend z pracich van pracek ve spo-
lecnosti GLOBAL RECYCLING a.s., jednim ze smluvnich
zpracovatell spole¢nosti Elektrowin

to jsme v mnoha pripadech podpofili akti-
vity samotnych zpracovatell v investicich
do dopracovani jednotlivych materialt do
findlnich vyrobkd. V soucasné dobé slavi-
me Uspéch jednoho z nasich zpracovateld,
ktery se po dlouhodobém vyvoji pousti
do vyroby kotevnich patek pro dopravni
znacky vyrobenych z pracich van pracek.
A to je produkt, ktery mdze napomoci pfi
naplnéni povinnosti dalSi nové legislativy
(novela zadkona o zadavani verejnych zaka-
zek) zadavatelm verejnych zakazek pfi
dodrZeni principu socialné, environmen-
talné odpovédného a inovativniho pfistu-

pu jejich zadavani. Pfedevsim je to jeden
z hmatatelnych vysledkl zavedené cirku-
larni ekonomiky.

Mame tedy zajem o to, aby zpracova-
telé, které vysoutézime, nebyli jen ¢arkou
v seznamu, ale aby se podileli na plnéni
povinnosti vyrobcl prinejmensim tak, jak
jim to nové stanovi zakon - tedy dodrzZo-
vanim postupl zpracovani podle norem,
k ¢emuz jsme jim doposud pomahali pro-
vadénim pravidelnych audit a upozorro-
vanim na nedostatky. Podle nového zako-
na o vyrobcich s ukon¢enou Zivotnosti uz
si ale toto ovéfeni budou muset vSichni
zpracovatelé od poloviny roku 2023 zajis-
tit certifikaci nezavislym auditorem. S po-
moci pFi odbytu materidlu ale pocitame
nadale. Je to zaroven i prlibézna kontrola
dosaZzeni miry vyuZiti - o tuto povinnost
se déli zpracovatel s vyrobcem, a je tedy
nasnadé jejich Uzkd spoluprace. Tato for-
ma spoluprace, kterou jsme zavedlivroce
2017, skytd zpracovateldm jistotu zejmé-
na pfi vykyvech vykupnich cen materiall
- v lofiském roce jsme mohutné finan¢né
podpof¥ili zpracovatelsky proces u vSech
zpracovatell, protoZe prodej materialQ ze
zpracovani by nepokryl naklady postupu
zpracovani vyzadovaného normami. A to
je okamzik, ktery je pro stabilitu systému
velmi vyznamny - tedy okamzik, kdy vy-
robce vstupuje, podporuje kvalitu zpraco-
vani a doplaci naklady tak, aby bylo dosa-
Zeno miry vyuZziti i v pfipadé&, Ze naklady
prevysi vynosy. A naopak - v dobé rlstu
cen obchodovatelnych materiald se karta
obraci - vynosy jsou pfes nas systém pou-
Zity na podporu sbéru tak, aby kapacita
zpracovatele nezlstala prazdna. Optima-
lizaci finan¢nich odmén se snazime zabra-
nit odlivu spotrebicd a jejich komponent,
k jejichZ vykradani pfi rastu cen Zeleznych
a nezeleznych kovu zékonité bohuzel sta-
le dochdazi a které konci v nelegalnim toku
prostfednictvim mist, kterd odebirat ten-
to typ odpadu ze zakona nesmi.

Jaka je tedy role vyrohce
v cirkularni ekonomice?

Zasadni. Bez finan¢ni podpory sbéru vy-
robci by zp&tny odbér v CR nemohl byt na-
startovan, coZ je vidét na porovnani sbéru
pred a po zavedeni zpétného odbéru elek-
trozafizeni. V roce 2004 byla v CR produkce
domaécnostnich elektroodpadU 33 tisic tun,
podle pfredbéznych vysledkl byl v loriském
roce vykazan sbér 118 tisic tun. S ohledem
na sloZzeni materialQ se jedna jednoznacné
o posun k vyssi mire vyuzitych material(
a Uspofe primarnich surovin. ©
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového fdra

Signature design
ceskeho plastoveho odpadu

Za ryze ceskym start-upem Plastenco, ktery se zamé&ruje na vyuZiti recyklovaného plastu
vdesignu a architekture, stoji chuti tvofita 3D tisknoutzrecyklatu PET. Redakce si popovidala
s Katefinou Novakovou (KN), zakladatelkou vyzkumného ustavu PETMAT pfi Fakulté
architektury CVUT, a s Jitkou Hvézdovou (JH), ktera stoji za zrodem kreativniho inkubatoru
H40 Art&Digital Lab. Spole€né nasleduji svou vizi ,laska k designu a planeté”.

Co je vlastné poslanim architekta? Lze
propojit luxusni design s plastovym
odpadem? Co pro vas znamena cirkularni
ekonomika v praxi?

KN: Poslanim architekta je tvofit a ménit
svét, ve kterém Zijeme, a reSit globalni pro-
blémy Zivotniho prostfedi. Plastovy odpad
je cenna surovina, z niZ je dnes pomoci no-
vych technologii mozné designovat i jinak
obtiZzné vyrobitelné tvary, v tom se skryva
luxus. Jako hapticky zaméreny ¢lovék mam
réda materialy, produkty a véci, na néz si
mohu sdhnout, a proto pro mne slovo
LV praxi“ znamend zapojit se do cyklu eko-
nomiky designem a vyrobou.
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zdroj: Plastenco

JH: Ja architektka nejsem. Pohybuji se
v prostredi start-upl zamérenych na umé-
ni a digitalni technologie. Je to moje osobni
cesta. Nabiji mne propojovat zdanlivé od-
lisné svéty. Umélce s jejich tvlrcéim, bo-
hémskym pfistupem a digitalni start-upy,
které nasleduji urcité pragmatické pristu-
py a strukturu. Propojeni je Zivotadarné
pro obé strany. V Plastenco se snoubi ar-
chitektura, design, ale i potfeba premyslet
obchodné tak, aby se véci skute¢né realizo-
valy. Tedy v3e, co délame, musi byt smyslu-
plné i pro klienty a partnery. Navic je zde
pevné zdzemi pro inovace a vyvoj ve vy-
zkumném Ustavu PETMAT. Odpad ménime

na nové, uzitecné a designové véci. To je
pro mne praxe, cirkularita a nas prispévek
ke spolecenské odpovédnosti.

Co vas k praci se recyklovanym PET
dovedlo?

KN: Radu let se zabyvam vyzkumem, jak
vyuZzit recyklat PET v architektufe a desig-
nu. Inspiroval mne Michael Reynolds, kte-
ry fekl, Ze Skola architektury je k nicemu,
kdyz nerfesi problémy svéta. Tim plastovy
odpad bez diskuze je. Ve svété jsou jiz fila-
menty z PET recyklatu dostupné. My jsme
si je pro vyzkumné Ucely objednavali
z Argentiny nebo Holandska. Ale... uhliko-
va stopa. To je proti nasim principim.
A tak jsme se jali zkoumat, zda by se neda-
lo recyklované vldkno vyrabét tady. Jsme
preci plastova velmoc!

Jak vznikl filament, tedy naplii do 3D
tiskarny, z recyklovaného plastu?

KN: Pfed Casem se zapsanému Ustavu
PETMAT, ktery se zabyva praktickymi ex-
perimenty se zpracovavanim odpadu, po-
vedlo roztavit nastfihané PET lahve. Pofi-
dil si 3D tiskarnu, stroj, ktery umi vyrabét
z vldkna nové véci. Technologicky si ale
PETMAT nevystacil, a tak oslovil 2 partne-
ry z profese. Silon recykluje PET lahve na
umélé vldkno a EKO-MB, umi odpad re-
granulovat a navijet extrudované vldkno
z plastu pro 3D tiskarny.

Za par mésica se jiz drahocenné vyho-
zené PETky pfeménily ve vlakno, které
3D tiskarny umi zpracovat. Architekti
a designéfi mohou zadit pfispivat k FeSeni



Katefina Novakova

plastové katastrofy svéta. My tento mate-
ridl pouZivame pro vyrobky Plastenco
design - doplfky interiéru a promo pred-
méty na miru.

Nevnimate vyuzivani PETek pro svou
vyrobu jako dost vysoké byznys riziko

v kontextu s recyklaénimi cili EU? Navic
je urcité nutné zvaiovat, e se Cesko
pravdépodobné vyda cestou zalohovani
PET lahvi a na trhu pak nebude dostatek
materialu.

KN: Recyklat PETu nepochazi jen z lahvi,
ale i z mnoha dalSich oball, které nenf
mozné pro jejich charakter zalohovat. Fila-
ment je mnohdy vyrabén i z recyklatu
recyklatu, ktery pochazi napfiklad z umé-
Iého vlakna, které bylo vyrobeno z recyklo-
vanych PET lahvi. A k tomu se pfidé pra-
myslovy odpad... Na vyrobu filamentu
tam vzdy zbude prostor.

Piemysleli jste i 0 moZnosti zpracovavat
plastovy odpad z mofii?

KN: My se schvaln& zamé&fujeme na Ceskou
republiku, kde chceme hlavné vyuZivat
nas vlastni odpad a co nejméné ho trans-
portovat.

V ¢em byl asi vas nejvétsi ofiSek

z pohledu technologie? Jaké ma vase
technologie limity?

KN: Vyvoji filamentu z recyklatu PET jsme
v PETMATu vénovali tfi roky. Do projektu
sdileného tisku se zapojilo mnoho dobro-
volnych tiskard, takZe by se dalo Fict, Ze fi-
lament vlastné vyvinuli oni svym nelnav-
nym testovanim nasich pokust o 100%
recyklat. | tento material je nyni dostupny
na trhu a lze z néj s opatrnosti tisknout,
ale pro lepSitisknutelnost je nyni pouzivan
recyklat PETG.

Co Ize z recyklovaného PETu vyrohit?
KN: Polyethylen tereftalat je opravdu dra-

Jitka Hvézdova

hocenny material. Na svoji vahu je neoby-
Cejné pevny i pruzny. Leskly jako sklo a za-
roven teply - pfijemny na dotek. Material
je mozné obohacovat mnohymi aditivy,
které odolavaji UV zareni ¢i zabranuji pro-
nikani jinych molekul. KdyZ se ¢lovék za-
¢ne PET lahvemi zabyvat a dozvi se o nich
v3echny jejich vlastnosti, zacne je mit doo-
pravdy rad.

JH: Designové doplriky interiéru z recyklo-
vaného plastu najdete v Prvokovi, prvnim
3D tist&ném domé v CR. Lampicky, v&3aky,
zasuvky - to v3e je nyni k vidéni na vystavé
3D tisku v Bufince. Uvidite zde i dalSi expe-
rimenty, jako je tfeba prototyp kresla
Baby Dragon.

Kde hledate inspiraci?

JH: Z&zemi jsme nasli v kreativnim inkuba-
toru H40 Art&Digital Lab. Zde mame
prostor pro 3D tisk, experimenty a prede-
v3im dotaZeni naseho zaméru prostfed-
nictvim ostfilenych mentord. Jako cisté
Cesky start-up podporujeme lokalni vy-
robce a dodavatele. Cesky odpad mé&nime
na krasné, funkcni véci. Spolupracujeme
se studenty napfiklad z Fakulty architek-
tury CVUT nebo Studii novych médii FF UK.

Cim je vas design tak zajimavy, e ho
oznacujete #signature?

KN: Vybirame si mladé designery, prede-
vS§im studenty designu. Bavi nas byt tak
trochu #punk. Studenti nemaji zabrany
a my je neomezujeme. Ja jako umélecka
feditelka se pak staram, aby design mél
jednotnou linku, zaroven aby byl funkéni
a konecny produkt realizovatelny. Desig-
néfi museji mit povédomi o 3D tisku. Je to
samostatna disciplina. Umi 3D modelovat
a prototyp vyrobku si vytisknout. Navic
3D tisk z recyklovaného filamentu ma sva
specifika, chce to zkuSenost. Na pfikladu
nakladani s plastovym odpadem propo-
jujeme védu, vyzkum, pedagogiku, uméni

i architekturu. Spole¢né chceme pouka-
zat na odpovédny pfistup k Zivotnimu
prostredi.

Je to tedy takovy nekoneény piibéh PET
lahve...

KN: Recyklat PET je jednim z nejlépe a nej-
Cistéji zpracovatelnych plastl. Je mozné jej
zpracovavat bezmala nekonecné, ¢imz se
fadi mezi cirkularni a ekologicky udrZitel-
né materialy.

Provokativni otazka. Po recyklatu

z PETek je velka poptavka,

technologicky je to zvladnuto, nebylo by
lepSi se zaméfit na jiny druh materialu?
Vidyt u vice jak poloviny obsahu ilutych
kontejnerii nam recyklace znaéné
pokulhava.

KN: Umime tisknout i z recyklatu PLA, kte-
ry je ziskavan z primyslového odpadu pfi
vyrobé oball. Tiskneme i recyklat papiru
s myceliem - podhoubim, které z papiru
a vody posléze roste. Spolecnost Precious
Plastic z Holandska recykluje PP i HDPE. )3
osobné miluji PET pro jeho mechanické,
estetické i hygienické vliastnosti. Ono je ho
stale opravdu hodné a ma tu vyhodu, Ze jej
Ize recyklovat mnohokrat dokola.

Kdyi si vas vyrobek pofidim a za néjaky
¢as doslouzi, mohu vam ho zas vratit

k prepracovani na novy vyrobek? A kdyi
se néco pokazi, je opravitelnost
bezproblémova?

KN: Opravy se rdzni: u produktu, ktery je
vyroben z &asti, vytiskneme rozbity kou-
sek. U jinych je oprava obtizna, a tak jej
zrecyklujeme a vyrobime produkt znova.
Kdyz vam doslouzi nas produkt, je mozné
jej vytfidit do Zlutého kontejneru, kde by
mélo dojit k jeho pfednostnimu materialo-
vému, pfipadné energetickému vyuZiti.
Vyrobky z PLA pochopitelné do Zlutych
kontejner( nepatfi, protoZe by znehodno-
tily jeho obsah.

Na zavér, jaké mate plany a vize na dalSi

obdobi?

JH: NaSe vyrobky piSou pfib&hy. Ze staré
PET lahve se stane granulat a ten se preta-
vi do naplIné do 3D tiskarny. My mu doda-
me myslenku a design. Vytiskneme néco,
co zdobi a je uzitecné, tfeba stinitka na
lampy, levitujici vé3ak, svitici sochu nebo
jednoduchy privések a nadusnice.

KN: Pfejeme si, aby naSe snaha podpofila
myslenku cirkuldrni ekonomiky hravou
a zadbavnou formou. Vyrobky Plastenco
stoji na 3 pilifich. Témi jsou udrzZitelnost,
nové technologie a signature design. Je to
Ulet, ale my to milujeme! ©
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RECYKLACE

Petr Kratochvil, ECOBAT s.r. 0.

Pét otdzek kolem recyklace
lithiovych bateril

Neni mnoho lidskych €innosti, kde bychom se nesetkali s lithiovymi bateriemi. Jsou v mobi-
lech, noteboocich, aku naradi, stacionarnich aloZiStich, ale napriklad také v elektronickych
protetickych pomiickach. Samostatnou kapitolou je e-mobilita, a to zdaleka nejen v souvis-
losti s elektromobily pro individualni pfepravu.

Lithiové baterie slouzi také v prostredcich
hromadné dopravy nebo v uZitkovych
automobilech. Nesmime zapomenout ani
na razantné se rozvijejici segment
elektrokol. Petr Kratochvil, jednatel
spole€nosti ECOBAT, kterd v CR zajistuje
sbér a recyklaci vsech typu baterii, shrnul
aktudlni problémy a vyzvy vztahujici se
k recyklaci lithiovych baterii do 5 otazek.
Ty se tykaji legislativy, recyklacnich kapacit,
nakladd na recyklaci, opakovaného vyuziti
a bezpecnosti pfi skladovani a dopraveé.

Legislativa

0d letodniho ledna plati v Cesku novy za-
kon o vyrobcich s ukonenou Zivotnosti
(€. 542/2020 Sb.), ktery pokryva i proble-
matiku baterii a akumulatord. Mimo jiné
rozviji téma odpovédnosti vyrobcl a zpét-
ného odbéru. Je viak tfeba mit dostatec-
nou oporu v evropské legislativé. Ta sou-
Casna je stara 15 let (smérnice 2006/66/EU
o bateriich) a primarné feSi pfenosné spo-
tfebitelské baterie, lithiové baterie témér
vUibec. Nova smérnice zfejmé nebude dfi-
ve nez v roce 2023. V ramci pfipominkové-
ho Fizeni ve spolupréci s MZP usilujeme
o to, aby byly lIépe dopracovany casti za-
mérené na bezpecnost, skladovani a do-
pravu lithiovych baterii, kterym zatim neni
vénovana takova pozornost, jakou by si
zaslouzily.

4 r -
Recyklacni kapacity
V Evropské unii je v soufasné dobé Sest
zpracovatell lithiovych dobijecich baterii,
coz zdaleka nestaci. Velky problém je ze-
jména se zpracovanim malych baterifi réz-
ného chemismu. V roce 2020 bylo na Cesky

20

ODPADOVE FORUM  RIJEN 2021

trh uvedeno 1 000 tun Li-lon/Li-Pol pfenos-
nych baterii, vytfidéno jich v3ak bylo jen
100 tun. Z toho je patrné, Ze deficit recykla¢-
nich kapacit se bude prohlubovat, pokud
nedojde k jejich navySeni. Napfiklad pro
lithium-Zelezo-fosfatové baterie v Evropé
neni Zadny recyklacni zpracovatel a tyto ba-
terie tedy Cekaji, az je nékdo zuzitkuje. Se
zajmem sleduiji, zda se do zpracovani lithio-
vych baterii zapoji také ceské Kovohuté
Pfibram, které jsou ve fazi testovani a zva-
Zovani ekonomické rentability.

4 -
Naklady na recyklaci
Aclkoliv evropska i Ceska legislativa nasta-
vuji limity pro materidlové vyuziti vSech
baterii, které se posbiraji, zatim neexistuji

Petr Kratochvil

audity ¢i kontroly, které by potvrdily, zda
u lithiovych baterii dosahujeme v Evropé
pozadovanych 50 %. Pravdépodobné to
bude méné. Zatim také nemame informa-
ce, Ze by néktery ze zpracovateld ziskaval
z pouzitych baterii lithium. V otazce ceno-
tvorby jsou pro recyklatory ekonomicky
zajimavé lithiové baterie s vySSim obsa-
hem kobaltu, tzv. high grade, kde je i pro
kolektivni systém urcity ekonomicky profit.
Jde zejména o baterie z mobilt nebo lapto-
pl. Vétsi cast lithiovych baterii je vsak
s nizkym obsahem kobaltu, tzv. low grade,
kde se za jejich zpracovani recykla¢nimi za-
vody plati nemalé penize. Recyklatori také
davaji pfednost bateriim s jasnym pdvo-
dem, mix malych baterii rdzného chemis-
mu je z hlediska zpracovani problematicky.



Opakované vyuziti
lithiovych baterii

Vedle samotné recyklace baterii vidime
pfiznivy trend ve znovupouZiti lithiovych
¢lankd z baterii, tzv. re-use princip. Po de-
montazi baterii a ddkladném proméreni
jednotlivych ¢lankd mohou byt tyto pouZi-
ty tfeba pro sestaveni novych baterii - na-
pfiklad pro ukladani energie ze solarnich
panell. ECOBAT ve spolupraci s odbornou
externi firmou v roce 2020 zah4djil re-use
projekt Li-lon ¢lankl z e-kol a aku naradi.
Zatim dosahujeme 60% navratnosti.

Bezpecnost

V souvislosti s lithiovymi bateriemi se sta-
le malo hovofi o pozarni bezpelnosti.
Lithiové ¢lanky obsahuji chemické latky
s velice nizkym bodem vzplanuti. Pozary
se realné stavaji. Postihuji nejCastéji zpra-

covatele elektroodpadu, ale i servisy elek-
trokol nebo provozovatele tfidicich linek
na baterie. Je potfeba se zaméfit na do-
pracovani pravidel a jejich dodrZovani.
Stejné tak je tfeba vénovat velkou pozor-
nost analyze pficin, pro¢ k incidentdm do-
chazi. ECOBAT mduZe subjektlm, které
skladuji ¢i pfepravuiji lithiové baterie, zajis-
tit komplexniindividualni servis zaméreny
na bezpecnost vcetné vhodného zplsobu
skladovani, manipulace s bateriemi a pfFi-

pravy na mimoradné situace. Poskytne
také specialni nadoby na skladovani vytfi-
dénych lithiovych baterii a vhodny materi-
al pro zamezeni zkratovani baterii.

4 4

Lavérem

O vyhodach lithiovych baterii neni pochyb.
Na konci jejich Zivotnosti pfichazi ¢as na
recyklaci, coZ je jednoznacné spravna ces-
ta s ohledem na omezené zdroje surovin,
udrzitelnost a ochranu Zivotniho prostre-
di. Postupnymi kroky v&fim, Ze budeme
smérovat k lepsSi legislativé a pochopeni
ekonomickych a bezpecnostnich souvis-
losti pFi zpracovani pouzitych lithiovych
baterii. 0

Text volné interpretuje prezentaci Petra
Kratochvila, kterd zaznéla na webindfi Udr-
Zitelné baterie porddaném Institutem aktiv-
niho oblanstvi.
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RECYKLACE

Daniel Saf4r, ASEKOL, a.s.

tlektroodpad

odpad s extremneé heterogennim slozenim

Jak znamo, elektroodpad je jednim z nejvice heterogennich
odpadt vibec. V elektrospotiebicich se vyskytuji materialy,
jako jsou Zelezné kovy, plasty i sklo a dale neZelezné kovy

jako méd, hlinik a fada dalSich materialti a prvka. Pro zmir-

néni rozmanitosti a zvySeni mozZnosti vyuZiti jednotlivych
materialt dochazi uZ pfi sbéru elektroodpadu k oddéleni
a nasledné samostatné recyklaci jednotlivych tzv. skupin
elektroodpadu, jako jsou zaFizeni pro vyménu tepla (lednice,
mrazaky, klimatizace), televizory a monitory, svételné zdroje,
malé spotrebice Ci velké spotfFebice.

Vezmeme-li v Gvahu pouze obsah plastd
v elektroodpadu, pfi vyrobé elektrospo-
trebi¢l se pouziva vice nez 15 rdznych
typU plastd, vEetné takovych, jako je akry-
lonitril-butadien styren (ABS), houZevnaty
polystyren (HIPS), polypropylen (PP), poly-
styren (PS), styren-akrylonitril (SAN), poly-
estery (PES), polyuretan (PU), polyamid
(PA), smési polykarbonatu (PC)/ABS i
smési HIPS/PPO (polyfenylen oxid). Spolu
s touto vyznamnou rozmanitosti riznych
plast( se pFi vyrobé pouZivaji cetné prisa-
dy (organické i anorganické), které se do
nich pridavaji, coZ jsou Casto toxické latky.
Tato aditiva méni materialové vlastnosti,

jako je barva, teplota tani, hoflavost a hus-
tota, zejména ve vztahu k Ucelu pouziti da-
ného typu plastu. Témito aditivy mohou
byt pigmenty (napf. TiO,, ZnO, Cr,0,, Fe,0,,
Cd), retardéry horeni (Casto bromované
organicke latky v kombinaci s Sb,0, nebo
polychlorované bifenyly - PCB) a rdzné
stabilizatory nebo zmékcovadla (napf.
slouceniny Ba, Cd, Pb, Sn a Zn nebo PCB).
Abychom mohli vyuZit a recyklovat jednot-
livé plasty, musime je v rdmci automatic-
kého separacniho procesu kvalitné oddé-
lit, coz vzhledem k vy3e zminéné hetero-
genité a prisaddm nemdaze byt nikdy 100%
efektivni proces.

Periodicka soustava prvkl a obsah prvki ve smartphonu.
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zdroj: Asekol

Sbérna nadoba nejen na mobilni telefony

Urban mining a chytré
telefony

Podobné je to i s vyuzitim a recyklaci roz-
licnych kovU, které se pouzivaji pfi vyrobé
elektrospotrebic¢d. Prikladem muze byt
asi nejpouzivanégjsi elektrozafizeni, kte-
rym je mobilni telefon. PFestoZe recyklu-
jeme okolo 90 % hmotnosti mobilniho te-
lefonu, existuji desitky kovd, které jsou
v nich obsaZené ve stopovém mnoZstvi
a které se ekonomicky ani ekologicky ne-
vyplati recyklovat. Heterogenita pouZziva-
nych material( se v pfipadé chytrého te-
lefonu zda byt az neuvéfitelnd. Pokud ne-
pocitdme radioaktivni prvky (které se sa-
moziejmé pfi vyrobé spotrebitelskych vy-
robkd nepouzivaji), pak pouze 18 prvk
z periodické soustavy prvkl neni obsaze-
no v mobilnim telefonu. Smartphone ob-
sahuje celkem 63 prvk{, z nichz je vice nez
50 kovU. Ekonomicky i ekologicky se ov-
Sem vyplati prdmyslové zrecyklovat pou-
hych 11 druh@ kovt (Ni, Cu, As, Pd, Ag, Sn,
Sb, Pt, Au, Pb, Bi).

Legenda

mnozstvi prvku na
1smartphone>1g

mnozstvi prvku na
1smartphone<1g>0,1g

mnozstvi prvku na
1smartphone<0,1g>0,01g

radioaktivni prvek
(neni obsaZen ve smartphonu)

mnoZstvi prvku na
1smartphone<1g>0,1g

prvek je obsaZzen ve smartphonu,
ale nebyl kvantifikovan

Cervené pismo - kovy, které se v rdmci
primyslového pyrometalurgického
procesu v soucasné dobé recykluji

zdroj: Bookhagen, B., & Bastian, D. (2020). Metalle in Smartphones. Commodity Top News, 1-13.



Téchto 11 kovd jsme schopni ziskat
diky pyrometalurgickému procesu, kdy se
cely mobilni telefon (bez baterie) ,hodi do
pece” a plast se vyuZije jako zdroj energie
k roztaveni kovU. ,Peci” se mysli samozrej-
mé velmi slozité technologické zafizeni,

Jintegrovana tavici pec” vyzadujici vstupni
investici pfes miliardu dolarQ. V Evropé se
proto nachazi jen nékolik takto investi¢né
narocnych recykla¢nich technologii. Po-
kud by pozornému ctendfi v tomto vyctu
vyuZitelnych kovl v ramci recyklace
smartphonl chybély kovy jako je Zelezo
nebo hlinik, pak zalezi na pfedupravé mo-
bilG. Pokud se mobily (bez baterie) nejprve
drti, Ize z drté ziskat Zelezo i hlinik. Nicmé-
né nevyhodou takového postupu je, Ze za-
roven dochazi ke ztraté a rozmélnéni vzac-
nych kovd, jako je zlato, stfibro nebo palla-
dium, a ekonomika takového procesu
muzZe byt méné vyhodna nez v pripadé ta-
veni celych mobild.

Jak je to s recyklaci tantalu
z mobilii? Odpovéd’ ukryva
termodynamika kovii

Ve svété i v CR existuji zcela jist& prospés-
né projekty zamérujici se na sbér mobild
ve spolupraci se zoologickymi zahradami.
DlGvodem této spoluprace je ¢asto ochra-
na primat Zijicich v africkych narodnich
parcich, kde probihd nelegalni téZzba
koltanu, cozZ je ruda, ze které se tantal zis-
kava. Z tantalu se vyradbi miniaturni kon-
denzatory, které se vyuzivaji pfi vyrobé
elektroniky vcetné chytrych telefon(.
Recyklaci tantalu v rdmci starych smart-
phond bychom tedy nepfimo chrénili
vzacné a ohrozené Zzivocichy, jelikoz by
nebylo tfeba devastujici primarni tézby.
Nicméné termodynamika kovl mluvi jas-
né - bud recykluji zlato, nebo tantal. Vét-
Sina téchto sbérnych projektd tedy védo-
mé& nebo nevédomé pouzivd nespravné
tvrzeni, Ze se tantal recykluje. Tantal se
tedy v soucasné dobé v rdmci recyklace
smartphon( nerecykluje. Stoprocentnfi
recyklace vSech kovl ve sloZité multime-
talové matici, jako jsou smartphony, je
technicky, termodynamicky i ekonomicky
neproveditelnd a ke vSemu ekologicky
nevhodna.

Uvedena tabulka porovnava primér-
né obsahy vybranych kovl v zemské klre
s obsahem ve vytéZenych primarnich ru-
dach a v chytrych telefonech. Vyskyt
v zemské kire je pouze pribliznym ukaza-
telem toho, jak ,vzacny” kov je. Existuje
dalezity rozdil mezi fyzickou vzacnosti

Porovnani obsahu suroviny vybranych kovl z primarnich rud s obsahem ve smartphonech.

Primérna koncentrace

prvku v zemskeé kiife

Priimérna koncentrace
prvku ve smartphonu

Priimérna koncentrace
prvku v primarni surovingé

mg/kg
zlato (Au) 0,004
kobalt (Co) 25
méd’ (Cu) 60
gallium (Ga) 18
germanium (Ge) 1,6
indium (In) 0,049
palladium (Pd) 0,015
platina (Pt) 0,0005
kovy vzécnych zemin 0,3-63
tantal 0,7-2

(geologicky danou jejim vyskytem v zem-
ské klre) a ekonomickym nedostatkem
(kvali trznim sildm zplGsobenym clové-
kem nebo nedostatecné tézbé&). Cenné
kovy, jako je zlato, méd a palladium, jsou
v chytrych telefonech obsazeny ve vyraz-
né vyssich koncentracich nez v rudach,
které se aktualné tézi.

Pokud vezmeme pfiklad tantalu (po-
dobné to plati v ramci recyklace kovi ze
smartphond také pro galium, germanium,
nebo indium), jeho mnoZstvi na jeden
smartphone je 0,04 g. AktudIni cena je
pfitom okolo 6 000 K&/kg v celkové hod-
noté 0,24 K&/smartphone. V 10,2 miliar-
déch celosvétové prodanych smartphon(
v letech 2012 az 2019 se nachazi asi
410 tun tantalu. Tedy jako globalni lidska
spoleCnost jsme béhem 8 let ztratili
recyklacni potencial (pouze v ramci chyt-
rych telefonl) ve vysi 2,5 miliardy K¢ a sa-
mozFfejmé i moznost realné chranit ohro-
zené gorily v africkych narodnich parcich.

Zména uvazovani
a spolecenskych vzorcii

Existuje tedy néjakd moznost, jak v sou-
Casné dobé zachranit tantal a dalsi eko-
nomicky i ekologicky nerecyklovatelné
kovy ve starych a odpadnich smartpho-
nech ¢i jiném elektroodpadu? Obecné
existuji dva pfistupy, jak Ize tyto kovy
v soucasné dobé znovu vyuzit. Prvni pFi-
stup je opét recyklacni. Jedna se o vyuziti

mg/kg mg/kg
0,6-4,6 155
1000-6 000 496
s100-0 0 -
251,22 120 82
30-279, a7 850 3
25-50 23
0,03-12,28 1
003-19,2 5
300-88 000 21749
182-250 362

technologii, které nejsou zavislé na vel-
kém mnozstvi vstupniho materidlu, jako
je hydrometalurgicky a biometalurgicky
proces. V prvnim pfipadé se vyuZziva roz-
pousténi kovl v kyselinach a jejich opé-
tovné ziskavani, v druhém pFipadé se vy-
uzivaji organismy, jako jsou baktérie
nebo houby, které jsou schopny na sebe
navézat i stopové mnozstvi kovU.

Druhy pfistup je zcela ve zmé&né uva-
Zovani a v uvédomeéni si, Zze recyklace ma-
teriald nemuUZe byt nikdy zcela dokonala,
zvl&st v pfipadé extrémné heterogennich
odpadl. V tom pfipadé se musime mys-
lenkové posunout o krok nebo o Uroven
vySe. Jedna se pfedchazeni vzniku odpa-
du a opétovné pouZziti komponent a ce-
lych vyrobkl. Pro¢ by do budoucnosti ne-
bylo moZzné opétovné pouZit nékteré
elektronické komponenty, jako jsou kon-
denzatory, rezistory, Cipy nebo proceso-
ry? V nékterych pripadech se tak déje uz
dnes, nicméné v poméru k celku jde zatim
0 zanedbatelny podil. Na opétovném po-
uziti jednotlivych komponent v rdmci
smartphond spolupracuje ASEKOL s ne-
ziskovym projektem REMOBIL, kdy se
v rdmci sbéru a recyklace nepotfebnych
mobild dafi vyuzivat na ndhradni dily asi
10 % ze sebranych smartphon(. Na repa-
sovani a nasledném vyufZiti starSich poci-
tac¢l spolupracuje ASEKOL s projektem
Pocitace détem, pfi kterém jsou pocitace
pfedavany détem k on-line vyuce, a kro-
mé snizovani odpadu tak zachranuji
i vzdélavani déti. o
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RECYKLACE

Ing. FrantiSek Voros, konzultant

\lyrobci plastu vyzyvaji k uzavreni
celosvétove dohody o plastovém odpadu

Dne 1. 9. 2021 probéhla ve Washingtonu tiskova konference pfri akci Casopisu Wall Street Journal
nazvané , Getting There: a Global agreement to End Plastic Waste”. Na ni bylo vedeni OSN
vyzvano prezidenty spolecnosti Dow, Jimem Fitteringem a Bobem Patelem z LyondellBasell, aby
pfi nadchazejicim plenarnim zasedani vyzvali zG€astnéné staty k vypracovani a pfijeti globalni
dohody o odstranovani plastového odpadu z Zivotniho prostredi. Ta by méla mit stejnou

zavaznost jako PafiZska dohoda o klimatu.

Na tiskové konferenci Jim Fittering a Bob
Patel mluviliijménem Americké rady pro
chemii (ACC) a Mezinarodni rady chemic-
kych asociaci (ICCA), kterym predsedaji.
PFipomnéli vyznamné prinosy plasto-
vych aplikaci v oblasti snizovani spotfeby
energii a emisi CO,. Obecnou vizi by se
mélo stat zabranéni vstupu plastl do Zi-
votniho prostfedi pfijetim univerzalniho
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pristupu ke sbéru odpadl a jejich opé-
tovného pouziti, namisto zakazl a vyra-

zovani plastd z aplikaci. Investovani do

zlepSeného nakladani s plastovym odpa-
dem by se mélo stat nejvyssi prioritou.

Dosavadni mira recyklace plastd kolem
10 % je oproti ndsobné vyssim podildm
recyklaci papiru, kovl a skla naprosto
nedostatec€na.

Zakladem globdIn{ dohody pro reseni plas-
tového odpadu by se mélo stat téchto pét
bod:

« VSechny vlady souhlasi
s odstranénim tiniku plastového
odpadu do Zivotniho prostiedi ke
konkrétnimu datu a vypracuji
vhodné narodni akéni plany
a politiky, které umozni flexibilitu
s prihlédnutim k mistnim
podminkam.

Je tieba dosahnout rozsifeného
pristupu ke shéru odpadu

a podporovat zavadéni technologii
recyklaci, véetné pokrogilych
(chemickych), za ticelem zvySeni
obéhu plastii.

Je nutné rozpoznat iilohu, kterou
plasty prispivaji k niz$im emisim
C0,, uplatiiovénim analyz Zivotniho
cyklu jako prostredku k hodnoceni
dopadii plastii a alternativ.

Podstatna je podpora inovaci
v designu produktii a obalii

s vyuZitim optimalniho sloZeni,
véetné obsahu recyklatu.

Mél by byt méien pokrok v oblasti
vyuZiti plastového odpadu
prostrednictvim celosvétové
uznavanych definic a metrik
hlaSeni pomoci ovéfenych

a harmonizovanych postupii.




Globalni dohoda by méla sjednotit
rGizné iniciativy a podnéty, jako napf. Ellen
MacArtur Foundation z roku 2011 k pro-
blematice plastovych odpadd v mofich
nebo World Wildlife Fund ze zari 2021 -
publikace ,Plastics: The Costs to Society,
the Environment and the Economy™.

V navaznosti na prvni studii se odha-
duje soucasné mnoZzstvi biologicky neroz-
loZitelnych plastd v mofich a ocednech na
150 mil. tun s kazdoro¢nim prirdstkem
11 mil. tun. V bfeznu 2011 byla pfijata celo-
svétova deklarace plastikarskych asociaci,
v niz bylo schvéaleno 395 projektl pro lep-
Si nakladani s plastovymi odpady, ¢isténi
plazi a vzdélavani obcand. Efektivita prija-
tych zavazkd vSak nevede ke sniZenf plas-
tovych odpadl v oceanech.

Druhou studii zpracovala Svycarska
spolecnost Dalberg. Ta konstatuje, Zze do
roku 2040 by mélo dojit ke ztrojnasobeni vy-
roby plastl a kazdoro¢nimu zvyseni plasto-
vého znecisténi v mofich o 29 mil. tun. So-
cidIni ndklady na plasty by mély vzrist na
7,1 triliond USD, coz odpovida 85 % global-
nim vydajlim na zdravi v roce 2018. Zpra-
va podotyka, Ze pric¢inou jsou nedostatec-
né pobidky, podpory a nekoordinovanost.
Studie naléhavé vyzyva Clenské staty OSN
k pFipravé a schvaleni pravné zavazné glo-
balni smlouvy na patém zasedani OSN
pro Zivotni prostfedi v Unoru 2022.

Jiz 27. 5. 2021 vyzval uznavany bloger
John Richardson na prestiznim webu
(www.icis.com) v ¢lanku ,MzZeme vyresit
krizi plastového odpadu, ale nemame
moc €asu” k pfijeti nové mezinarodni do-
hody o plastovych odpadech.

Od 1. do 2. zaFi 2021 se z iniciativy Né-
meckého spolkového ministerstva Zivot-
niho prostFedi konala v Zenevé mezina-
rodni konference za Uclasti vice nez
140 statl k pripravé takové dohody. Méla
by se tykat nejenom plastovych odpadd,
nybrz i odpadd, které se nedafi efektivné
recyklovat.

Agentura AMI (www.ami.international)
pfipravuje na 25.-26. 1. 2022 bezplatnou
virtualni konferenci,Ocean Plastic Virtual
Summit” za Gcelem hledani zpUsob, jak
vyresit problém znecisténi ocednd od-
padnimi plasty.

Evropska unie feSila legislativné pro-
blematiku zdkazl jednordzovych aplikaci
plastd v obalech. Jednd se vsak pouze
o malou ¢ast aplikaci plastd. Aplikace v dal-
Sich oblastech volaji po efektivnim feSeni.

Dalsi bloger na www.icis.com, Paul
Hodges, navrhuje zménit dnedni centra
odpadl (sbérné dvory) na centra zdrojl
pro mechanickou a chemickou recyklaci
plastovych odpadu.

| vyspélé staty maji v systémech vyu-
Zivani odpadd znacné rezervy. Napriklad
v USA se odhaduje, Ze 34 milion{ venkov-
skych domd a 16 milion0 bytl, coz pred-
stavuje 40 % domacnosti, nemaji snadny
pristup ke sbéru odpadnich plastd.

Skladkujeme
rocné odpadni
plasty v hodnoté
1 miliard Ke.

Némecka asociace vyrobcl plastl
Plastics Europe Deutschland ve spolupra-
ci s asociaci zpracovatell plastd GKV
a s vyrobci stroju a zafizeni pro zpracova-
ni plastd VDMA zalozZily v letoSnim zafi
iniciativu ,We are plastics” (www.dein-
-kunststoff.de), ktera ma za cil zlepSit prv-
ky obéhového hospodarstvi pro segment
plastd.

Dnes existuje radikalni nesoulad mezi
nabidkou a poptavkou pro recyklovanych
plastech. Potfebujeme zmapovat a mérit
objemy a toky plastl, zejména po skonce-
ni jejich Zivotnosti. V lofiském roce vydala
spole¢nost Closed Loop Partners studii
~Recykla¢ni infrastruktura USA a Kanady
a mapa plastového odpadu”, ze které vy-
plyva, Ze pouze 18 % obald je zachyceno
recyklaénim systémem a méné nez5 % je
recyklovano k opétovnému pouziti. Cel-
kem 11,5 mil. tun plastovych oball je kaz-
dorocné skladkovano.

Na obdobné problémy v CR poukazu-
kopavame (skladkujeme) odpadni plasty
v hodnoté& 7 miliard K& Z hlaSeni
AOS Eko-kom do Eurostatu vyplyvalo, Ze
jsme byvali mistfi Evropy v recyklacich
odpadnich plastd z obalovych aplikaci.
Z naposledy uvadéné vyse recyklaci
70 % za rok 2020 se jenom zménou me-
todiky stane 50 %.

| v sousednim Némecku, kde vykazali
za rok 2019 celkem 6,3 mil. tun plastovych
odpadd, se zamysleji, zda neni 11% mira
vyuziti plastového recyklatu pfilis nizka.
Z3akaz skladkovani se jiz nékolik let realizu-
je, ve zpUsobu vyuZiti plastovych odpadt
vSak dominuje spalovani, coz neni z hle-
diska exhalaci CO, pfinosné. Pfitom do
miry vyuZziti recyklaci se nelogicky zapoci-
tava i export odpadnich plastd, ktery do-
sahl v roce 2016 hodnoty 1,5 mil. tun
a v roce 2020 poklesl na 1 mil. tun.

Plastové zneciSténi je jednim z nejvét-
Sich environmentdlnich a socialnich pro-
blém0 soucasnosti. RUzné typy a modifi-
kace plastd v aplikacich od oball pres
textilie po vétrné turbiny ukazuji, Ze ne-
existuji snadna re3eni, jak tyto materialy
snadno recyklovat a zabranit jejich ukla-
dani na skladky, spalovat nebo zabranit
jejich uniku do zivotniho prostredi.

Cirkuladrni ekonomika cili na Usporné
aplikace a jejich udrzovani v ob&hu v co
nejvyssi kvalité i pro dalsi generace.
K tomu vedou inovace v ekodesignu, pro-
pracované systémy sbéru a tfidéni odpa-
du, vyssi podily investic do mechanickych
recyklaci a urychlené zavadéni pokroci-
lych (chemickych) recyklaci plastovych
odpadd, které mohou bezpecné premé-
nit tézko recyklovatelny odpad na novy
plast. Konkrétné se jedna o pyrolyzni pro-
cesy a depolymerizace na produkty, které
Ize po vyciSténi op&tovné vyuZit na vyro-
bu novych plastl. o
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového fdra

iiide Cesko cestou
limatickeho zakona?

Clenské zemé& EU schvalily v poloviné roku evropsky pravni
ramec pro klima (EU Climate Law), ktery stanovuje zavazna
pravidla pro dosaZeni spolecnych emisnich cilti EU. Na svété
je i balicek Komisi navrhovanych uprav evropské legislativy
Fit for 55 Package. Ctrnact zemi Evropy uZ pFijalo svij narodni
klimaticky zakon a v dalSich zemich se chysta. O tom pfipad-
ném Eeském hovofila redakce s Hanou Miillerovou z Ustavu

statu a prava AV CR.

Na iivod si pojd'me shrnout fakta. Jak

si stoji Ceska republika v evropském
srovnani z pohledu emisi C0, na jednoho
obyvatele a co ukazuji priizkumy
vefejného minéni z pohledu zmény
klimatu?

Ve srovnani emisi tzv. na hlavu je na tom
Ceska republika velmi $patné, je nejvétsim
producentem CO, na obyvatele ve stfedni
Evropé. Oproti celosvétovému priméru
ro€nich emisi CO, v pfepoctu na 1000 oby-
vatel jich produkujeme dvojnasobek. Pri-
zkumy vefejného minéni sice ukazuji, ze
zména klimatu je ¢im dal vétsi casti popu-
lace vnimana jako zavazny problém, zatim
se to ale do Ceskych politik a legislativy
pfilis nepromitlo.

Klimaticky zakon EU schvalila v poloviné
roku, nékteré zemé uz maji schvaleny
narodni klimaticky zakon. Kolik jich je,
které to jsou a jaké zemé se nachazeji

v procesu piijeti podobného zakona?
Jako prvni schvélila svdj ndrodni klimatic-
ky zakon Velka Britanie, a to jiz v r. 2008.
Od té doby pribylo dalSich 12 zemi EU, kte-
ré takovy zakon maji. Patfi k nim napriklad
Rakousko, Finsko, Svédsko, Némecko,
Nizozemi, Dansko, Francie a Spané&lsko,
ale i Madarsko. Ve fazi pfipravy je takovy
zakon téz v Chorvatsku, Litvé, Slovinsku,
Belgii nebo Portugalsku. Mit samostatny
klimaticky zakon vSak neni povinnost
dand unijnim pravem. Stadty mohou mit
klimatické zavazky vyjadfené v evrop-
ském klimatickém zakoné promitnuty do
své legislativy i jinak.
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Které z klimatickych plani élenskych
zemi EU povazujete za nejzajimavéjsi?
Miizete prosim nékteré ctenafim
detailnéji pfiblizit?

Klimatické zakony obvykle obsahuji urci-
té shodné obsahové prvky - vytyCuji
dlouhodobé a kratkodobé cile ve sniZova-
ni emisi sklenikovych plynd, stanovi sou-
bory opatfeni, jak cill dosahnout, popi-
suji instituciondlni zajiSténi ochrany kli-
matu a ustavuji néjaky odborny poradni
organ. V detailech se ale zna¢né lisi. Zaji-
mavé je zaméreni francouzského klima-
tického zakona (z leto3niho roku) prede-
v§im na opatfeni v oblasti dopravy - za-
kon napf. od roku 2030 zakazuje prodej
témér vSech aut se spalovacimi motory
(tedy dfive, neZ to pozaduje EU), pFikazu-
je bezemisni zény pro vétsi mésta od
r. 2024, omezuje vnitrostatni lety na krat-
Si vzdalenosti, zakazuje rozSifovani letist.
§pané|sky zdkon (rovnéz z letoSniho roku)
je zase prvni na svété, ktery vyzaduje,
aby klimatické akéni plany s cilem sniZzo-
vani emisi mély i vSdechny firmy.

Vydavaji se cestou klimatického zakona
i zemé mimo EU?

Ano, z oblasti Evropy lze uvést napfiklad
Svycarsko, Norsko nebo Island.

Myslite si, Ze srpnové vydani nové
Hodnotici zpravy IPGC miize byt

padnym argumentem, nebo mozna lépe
impulzem, pro pfijeti takového zakona?
Takovych argumentd pro pfijeti zakona je
cela rfada, popis zavaznosti situace v po-

Hana Mullerova

sledni zpravé IPCC je pouze jednim z nich.
Pokud je klimaticky zakon samostatnym
pfedpisem v ramci pravniho Fadu (a tedy
ustanoveni zacilend na ochranu klimatu
nejsou rozeseta v mnozstvi riznych pred-
pisd), umozZni to nejen Iépe strukturovat
a provazat rlizné ¢asti feSeni tohoto kom-
plexniho problému, ale také to dava sig-
nal celé spolecnosti, Ze problém klimatu
a potfeba jeho u¢inného feseni jsou vla-
dou brany vazné.

Je podle vas ochrana klimatu
dostatecné zakotvena v Ustavé CR,
resp. v Zakladni listiné prav a svobod,
kde se v iika, Ze ,kaidy ma pravo na
pfiznivé Zivotni prostiedi“?

V &l. 35 Listiny zdkladnich prav a svobod
se vyslovné nehovofi o tom, Ze by soucas-
ti pfiznivého Zivotniho prostfedi bylo
i stabilni klima, nicméné méli bychom se
snaZzit pravé takto Siroce pojem pfiznivé-
ho Zivotniho prostfedi interpretovat.
U soudu zatim takové pfipady feSeny ne-
byly, ale mozna se vykladu dockame brzy,
protoze porusSenim prava na pfiznivé Zi-
votni prostfedi argumentuje rovnéz prv-
ni Ceska klimaticka Zaloba, kterd byla po-
dana na jare tohoto roku.

Otazku ptijeti pfipadného klimatického
zakona bude fesit budouci viada. Proé
by podle vas Gesko mélo jit touto
cestou a je tato cesta nutna?

Cesta pfijeti samostatného klimatického
zakona neni nutna, podle mého nazoru je
vsak doporucenihodné, pravé z davodi



ilustracni foto: Pexels

zpfehlednéni FeSeni klimatické krize na
narodni Urovni a z ddvodu ddrazu, ktery
pfijeti samostatného zakona celé véci
dava.

NeZ se dostaneme ke konkrétnim
opatienim, jaka by méla byt vize,
poslani a zakladni cile takového
zakona?

Na prvnim misté by se Cesky zakonodar-
ce mél prihlasit k cili klimatické neutrality
a uc¢inného snizovani emisi sklenikovych
plynl a stanovit pro to jasné ¢asové hori-
zonty.

Jaké konkrétni opatieni by podle vas
mél takovy cesky klimaticky zakon
obsahovat?

V klimatickych zakonech byvaji spiSe po-
loZeny zaklady pro celé soubory klimatic-
kych opatfeni, protoZe boj proti dopa-
ddm zmény klimatu musi byt pomérné
komplexni. Tato opatfeni by se v pfipadé
CR méla tykat pfedevsim sektor(i, které
zpUsobuji nejvyssi emise, tedy zejména
energetiky a dopravy, a dale pak zemé-
délstvi, odpadového hospodafstvi ¢i pra-
myslu. Méla by tam byt nastinéna opatre-
ni vedouci k razantnimu snizovani emisi,
jako napf. cesta k ukonceni téZzby a vyuZzi-
vani uhli, plan budouciho ukonceni vozi-
del se spalovacimi motory, opatfeni zne-
vyhodnujici zneciStujici aktivity

a naopak zvyhodnujici ty udrzi-

telné. Samozfejmé to musi byt
doprovozeno opatfenimi, ktera

vibec takové zasadni zmény

umozni - nahradou uhelnych

zdrojd jinymi, podporou obnovi-
telnych zdrojl energie, podporou
elektromobility, Zelezni¢ni dopra-

vy apod.

Jak optimalné k opatienim do-
spét? Méla by se vést napiiklad
celospolecenska debata, nebo to
mame nechat jen na politicich?
Vefejna debata je urcité prospés-
na. V nékterych zemich zavedli
k otazkam klimatickych opatfeni
vefejnou debatu na Urovni napf.
shromazdéni obcanl. Ti se
schazeli v dobé pfipravy klima-
tického zdkona a pomahali pfi
hledani optimalnich FeSeni
(napf. Irsko, Francie, Dansko).
Tam se ukazalo, Ze tento
zplUsob zvysil povédomi

celé spolecnosti o véci kli-

matu, zvySil podporu ob-

¢anl pro zavedeni tfeba

i nepopularnich opatfe-

ni a umoznil hladsi schvalovani navrhu
v parlamentu. Vést by se ale méla i deba-
ta politickd. U nas téma klimatu stale jes-
té neni ,volebnim tématem”, neni v po-
predi zajmu politickych stran a jejich pro-
gramd, a proto CR v zavadéni klimatic-
kych opatfeni spiSe zaostava.

Uréité v debaté o takovém zakoné
padnou argumenty klimatickeé Zaloby,
nemiiZe to byt pravé ten nejzasadnéjsi
protiargument, respektive obava?

I kdyby soud dal Zalobctim v ¢eské klima-
tické Zalobé za pravdu v tom, Ze ¢eska vla-
da necini dost pro naplnéni klimatickych
zavazkd, stejné nemUze prikazat vlade,
aby situaci reSila pravé prijetim klimatic-
kého zdkona. Soudni verdikt tedy mulze
pfimét viddu k tomu, aby konala u¢innéji,
ale neni to argument pro pfijeti samo-
statného klimatického zdkona.

Némecky ustavni soud nafidil, aby
zakonodareci jasnéji definovali cile
pro omezeni emisi sklenikovych
plynii. Novela zakona by méla i jasnéji
definovat prostiedky pro dosazeni
klimatickych cilii po roce 2030.

Je toto nutné brat v potaz v piipadné
pfipravé zakona?

Némecky rozsudek neni nijak zavazny pro
Ceskou republiku, a to ani pfi pFipravé le-
gislativy. SpiSe je zajimavé na ném vidét,
jakou argumentaci némecky soud pouzil.
Némecky Spolkovy Ustavni soud ma totiz
v rliznych ohledech povést urcitého vzo-
ru pro jiné Ustavni soudy, a tak jeho roz-
hodnuti mlze byt nasledné inspirativni
pfi rozhodovani soudl v jinych zemich,
pokud puljde o podobné Zalobni argu-
menty. M(Ze byt tedy i inspiraci pro eské
soudy pfFi rozhodovani o klimatickych za-
lobach, coZ mdlZe nésledné nepfimo
ovlivnit tvorbu legislativy.

V pfisti rok na nas ¢eka predsednictvi

v Radé EU spoleéné s Francii

a Svédskem. Na jaké priority si myslite,

e bychom se méli zaméfit?

V dobé nasSeho predsednictvi se pravdé-
podobné bude v EU findlné schvalovat
pravé i zminény balicek legislativnich na-
vrhd Fit for 55, Ize proto ocekdvat, Ze
otazka klimatu bude velmi v popredi. Do-
mnivam se proto, Ze klima by se mélo stat
jednou z priorit tohoto ¢eského predsed-
nictvi a dostat se i mezi priority na narod-
ni drovni. o
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VZDELAVANI

Jana Dlouhd, Univerzita Karlova, Centrum pro otazky Zivotniho prostredi; Simona NepraSova, TEREZA, vzdélavaci centrum, z.0.

Jak prispét k zachrane

planety v kazdém véku

Co muZe udélat kazdy obyvatel planety, kdyZ se k ni chce chovat odpovédné? Nepochybné
zamyslet se sam nad sebou, nad svym chovanim a jeho dopadem, ekologickou (nebo uhlikovou)
stopou. Pak je na misté otazka - jak zménit vlastni Zivotni styl tak, abychom co nejvice omezili
jeho nepriznivé dopady a pritom vedli uspokojivy Zivot?

ProtoZe v dospélém véku je takova zména
uz hodné silnym zadsahem do zvyklosti, je
tu i celospoleCensky problém - vytvoFit
systém vzdélavani, ktery by zaky a stu-
denty nasméroval k odpovédnému spo-
tfebnimu chovani a prispél k celkové
zméné Zivotniho stylu ve spole¢nosti. Vy-
pada to jako hodné velké sousto, jednd se
vlastné o pfesmérovani vzdélavaciho sys-
tému, co se tyce jeho cild a celkového
smeérovani. Jiz ne pouze vybér profese
a zajisténi zpUsobilosti k jejimu vykonu,
pfekonani konkurence a dosazeni Uspé-
chu - do centra pozornosti by se dostal
také soukromy Zivot a jak jej vést, aby ¢lo-
vék prispival obecnému dobru. V naSem
pripadé, aby svym spotfebnim chovanim
nedkodil a spiSe usiloval o obnovu toho,
co jejiz hodné ohrozeno.

Co je / mélo by byt cilem vzdélavani?

Spotrebni zvyklosti prebirdme od rodici
nebo se nechavame inspirovat kamarady.
Do toho, co kupujeme, promitdme své
touhy, ambice a drobna pfani - méné uz
o tom prfemyslime. To je pak pfileZitost
pro marketing, systém podnétl vybudo-
vanych casto na viceméné iracionalnim
zakladé, které nam utvari Zzivot nezavisle
na nasi vuli. A pravé tohle by dobry vzdé-
lavaci systém nemél dopustit. Vzdyt pre-
myslet nejen o svété, ktery nas obklopu-
je, ale i o sobé a svych zvyklostech, je
zpUsob, jak se stat sdm sebou a védét, co
od Zivota poZadovat, aby byl naplnén.
K takovému premysleni nabizi zplsob
uspokojovani naSich zakladnich potfeb
(s ¢imZ jsou Casto spojené drobné kaZdo-
denni radosti) nespocet pFilezitosti. Sku-

28

ODPADOVE FORUM  RIJEN 2021

tecné se radovat s pocitem, Ze pFitom
Skodime, totiz asi nejde. K hlubSi zméné
nasdich zvyklosti je ale potfeba konzis-
tentniho a soucasné ,transformativniho”
vzdélavani - které by mélo pfipravovat
nejen na sveét, jaky je a jaky (podle sou-
Casnych trajektorii vyvoje) bude, ale také,
jaky bychom ho chtéli mit. Tento pfistup
ve vzdélavani ovSem rozhodné neni sa-
mozfejmosti.

V ¢em se chceme (nebo musime)
tménit?

Lidska ¢innost na planeté uz narazina své
limity, jenomZe hnaci silou ekonomické-
ho rozvoje jsou lidska prani a touhy, vétsi-
nou vyjadfené materialné. S urcitou Urov-
ni spotfeby je soucasny ekonomicky sys-
tém tésné svazan a jeji (vynucené) ome-
zovani vede k problémUim, které jsme
mohli v pfimém pFfenosu sledovat napfi-
klad v obdobi krize covid-19. Ekonomové
radi: nakupujte, roztaci se tim soukoli
ekonomického systému, které pohani
spolecnost. Ekologové naopak varuiji: lid-
ské aktivity, nebo alespon jejich dopady,
je nutné maximalné omezovat, jinak se Zi-
votodarné systémy Zemé jiz nepodari ob-
novit. Prekro¢ime-li ,body obratu”,
tzv. tipping points, za kterymi neni cesty
zpét, zmény budou nevratné a lidstvo se
nevyhne katastrofé. Co s tim?

Regenim je zména (ekonomického)
systému a soucasné i zména chovani kaz-
dého jednotlivce (v tomto systému). Obo-
ji je provazané, tyto zmény jsou na sobé
zavislé; zménit ekonomiku tak mizeme
prostfednictvim drobnych zmén chovani
kazdého z nas. PFi hledani cest, jak pfFi

tom v praxi postupovat, nds mohou inspi-
rovat ekonomické koncepty vznikajici
v posledni dobé. Napfiklad v pojmu cirku-
larni ekonomika se velmi ndzorné ukazu-
je, jak hospodaf¥it bez odpadl - soucasti
tohoto uzavfeného cyklu jsou i domac-
nosti. UZ pFi planovani toho, jaké vyrobky
koupime, je tedy tfeba myslet na to, ,co
s nimi“ po skoncenf jejich Zivotnosti. Kon-
cept zivotniho cyklu vyrobku (LCA, Life
Cycle Assessment, pfistup umoZziujici
hodnoceni) zase dava predstavu o tom,
jak vyrobky vznikaji, jakou cestu ve svém
«Zivoté” urazi, nez se z nich stanou odpady,
a jaké nepriznivé dopady na této cesté
pUsobi. Pomaha presné vyhodnocovat je-
jich celkovou stopu a spotfebiteli tak na-
bizi informovanou volbu a vybé&r mezi
moznostmi, napfiklad s ohledem na mist-
ni podminky. S pomoci téchto pojmU se
tak daji rozvijet principy ekologického
uvazovani ve vyrobé a také spotrebé (jez
je v ekonomickém smyslu jeji soucasti);
hlavné vSak mohou pfedznamenat hlubsi
systémové zmény. Tedy pokud je spolec-
nost vezme za své a bude jimi fidit proce-
sy své (materialni) reprodukce - pak by se
staly ,body obratu” jejiho fungovani.
Predtim ale musi byt soucasti obecného
povédomi vsech ¢lend spolecnosti.

Jak takové zmény dosahnout?

Radikalné a takrka okamzité snizit spo-
tfebu dnes asi neni mozné, je ale mnoho
dalSich moznosti, jak se chovat odpovéd-
né k lidem i planeté: napfiklad vyhodno-
covat dopady vyrobk( a podle toho si je
vybirat nebo prfesmérovat svdj zajem
z materialni oblasti na zazitky, nejlépe Cis-



té& duchovniho razu. O tom, kde vznikaji
nejvétsi dopady na prostfedi a jak jim
predchazet, by mél vé&dét (a Fidit se tim)
kazdy; kromé toho vznika také predstava
o ,ekologickém luxusu”, Zivotnim stylu,
ktery namisto okazalosti nabizi a vefejné
ukazuje odpovédnost. Spotfeba, ktera se
fidi hodnotami udrZitelnosti, je ovSem
také oblasti, kde se fantazii meze nekla-
dou. A pokud dava nékdo prednost ko-
munitnimu Zivotu, vztahdm ve spolecen-
stvi stejné smyslejicich? Nabizi se sdilena
spotfeba nebo bezpocet komunitné ve-
denych projektl, v nichZ si mdzeme vy-
ménovat lokalni produkty, vétSinou vy-
tvofené mistnimi lidmi z mistnich zdroju,
ve férovych vyrobnich vztazich. Jestlize
mame zajem o vytvarné i pouze rukodél-
né ¢innosti, pak je mozné hledat ,druhy
Zivot vyrobku” a jeho nové funkce, pro je-
jichz ,vynalezeni” je potfeba velké davky
kreativity. Nebo se mdZzeme naucit vyrob-
ky opravovat a prodluzovat tak jejich zi-
votnost, napfiklad také spole¢né v cirku-
larnich dilnach. Pokud tyto nové moznos-
ti budeme systematicky zkouset a prosa-
zovat, mohou se stat soucasti dlouhodo-
bé zmény Zivotniho stylu - na Urovni jed-
notlivce a pak i ve spoleCenském méritku.
Odpovédny Zivotni styl totiz mlze pFina-
Set i soukromé uspokojeni spojené navic
s dobrym pocitem, Ze clovék prospiva
druhym a neskodi pfirodé.

Co pro celkovou zménu (prostiednictvim
vzdélavani) udélat?
Celkova proména spolecnosti k udrzZitel-
nosti bude obtizn4, soucasné je ale nut-
na -améla by probéhnout jak na politické,
tak i na individualni Urovni. JenomZze pre-
konat zazité zvyklosti, souvisejici Casto
s ,pfirozenymi“ touhami kazdého z nés,
nelze pouze na zakladé racionalnich argu-
mentl. PFi zméné hodnot je vzdélavani
ale muselo zménit ono samo. Ovlivnit
vzdélavaci systém je ovSem alespon
v Cesku nesmirné obtizné; i kdyZ se v tom-
to sméru angaZzuji Cetné nevladni organi-
zace a jednotlivci. MGzZeme v3ak alespon
vytvofit pfedpoklady pro takovou zménu.
Co se pro to da délat? Dukladné jsme
se v tymu pripravili a vytvorili skute¢né
kvalitni podklady pro vzdélavani. Aby
vznikly, spojili jsme sily - odbornikd, pe-
dagogd, i ucitelll z praxe. V této spolupraci
jsme nejdfive zpracovali odborna témata,
poskytli vyklad zadkladnich pojmd, které
by mohly zménit ekonomické mysleni; ty
se pak mohou stat ,body obratu” i v pfi-
stupu jednotlivce. Pak bylo ovSem také
nutné tyto pojmy nazorné vysvétlit na pri-

slusné Udrovni porozuméni, nejlépe pro
vSechny vékové kategorie. Cilem je naucit
Z4aky a studenty s nimi pracovat, odpovéd-
né o spotfebé premyslet (ve svém rodin-
ném i Skolnim prostfedi) a volit rdzné
moZznosti. To ale nebylo zcela trividlni -
transformativni pedagogika ma své vlast-
ni postupy, které jsme metodicky rozpra-
covali a prizplsobili naSemu vzdélavaci-
mu prostfedi, ale i probiranému tématu,
a ucitelé by jeji principy a postupy méli
znat. Konecné bylo tfeba na tomto zakla-
dé také pripravit metodické materialy
a pracovni listy, které Ize pouZit pfimo ve
tridé. To uciteldm usnadni nelehky Gkol -
zaradit téma do vyuky a/nebo do mimo-
Skolnich vzdélavacich program. Nakonec
bylo dulezité mit vSechno pohromadg,
aby v3echny informace a postupy byly
vzajemné provazané a cely vyukovy pro-
gram vychazel jak z vé&deckého poznani,
tak i predstavoval snadno vyuZitelny me-
todicky navod pro postup ve vzdélavaci
praxi.

A co tedy na to praxe?

Ucitelé takovy program vitaji - nabidka
znalosti a dovednosti, které by détem
umoznily prispivat k zachrané planety
prakticky v kazdém véku, je v naSem
vzdélavacim systému miziva. Co ocefuji
ucitelé na vytvorenych metodickych ma-
teridlech? Téma, které je velice aktudlni
a zaujme déti i dospélé, protoze ho mo-
hou Uzce propojit se svym Zivotem a zku-
Senostmi. Komplexné pripravené meto-
dické listy pro vSechny stupné Skol. Sro-
zumitelné navody k lekcim i aktivitam,
podpofené odbornymi i pedagogickymi
podklady umoznujici bez naro¢né pripra-
vy zaradit lekce &i aktivity do vyuky.

Co ocenuji zaci? Nové informace, ob-
jevné souvislosti i riznorodost aktivit, kte-
ré jim umoZnuji zajimavy proZzitek na roz-
dil od frontaini vyuky. Také ocenuji, Ze bé-
hem lekci u¢i samostatné vyhodnotit situ-
aci a aktivné reSit konkrétni problém. Pro
potfebu uciteld jsou vsechny materidly
k tomuto typu vzdélavani volné dostupné
na www.odpovednaspotreba.cz, takze
prace s nimi je celkem pohodIna. Neni to
ale jen soubor teoretickych podkladu - jiz
v pfipravné fazi byly otestovany v siti
Ekoskol a v soucasnosti se stavaji soucasti
jejich standardnich program(. Takto bu-
dou slouZit predevsim metodické listy pro
odpovédnou spotfebu, které jsou doplné-
ny o pracovni listy a dal3i uzite¢né podkla-
dy. Dalezité je, Ze ucitelé v pFipadé hlubsi-
ho zdjmu najdou rozsifujici informace jak
o samotnych tématech spotreby, tak i co
se tyce jejich vyuziti ve vzdélavani.

Lavér
Zména vzorcl vyroby a spotfeby je ne-
zbytnosti, pokud odpovédné premysli-
me o osudu vSech lidi dnedniho svéta
i budoucich generaci, chceme zachovat
dlstojné Zivotni podminky a Zivotodar-
né systémy planety. Z tohoto dlvodu je
takova zména soucasti Cile udrzitelIného
rozvoje ¢. 12, ktery (spolu s dalSimi
16 cili) vzaly za své témér vSechny vlady
zemi svéta. K naplnéni tohoto cile mlze
vyznamné prispét také vzdélavani.
Snaha o zménu vzdélavaciho systé-
mu, aby lépe odpovidal na potfeby sou-
Casného svéta a prispival i k Zadouci pro-
méné spolecnosti, vypada hodné ambici-
6zné. Ve skutelnosti by takova zména
byla nejen velmi potfebnd, ale také logic-
ka. Vzdélavani vychazi sice z poznatkl
(neutralni) védy, samo je ale silné hodno-
tové zaloZzené. Snaha o udrzitelnost je
v dne$ni dobé nevyhnutelné soucasti
obecné pfijatého hodnotového systému,
ktery je potfeba prostfednictvim vzdéla-
vani prosazovat. Napfiklad finské kuriku-
lum tyto hodnoty pfijalo za svUj zaklad.
Neni ale mozné je ucit abstraktné. Tim, Ze
téma spotrfeby se tyka kazdého z nas
a souvisi s kazdodennim rozhodovanim
(které je vZdy hodnotové podloZené), by
se mohlo stat hlavnim tématem vzdélava-
ni pro udrZitelny rozvoj. Nabizi pFileZitost
k celostnimu rozvoji znalosti i kompeten-
ci, sméruje k celkové zméné Zivotniho sty-
lu, a tedy i Zivota jednotlivcd. K ni musi
dojit nevyhnutelné, takze je dobré na to
pripravovat pristi generacijiz ted. o
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VZDELAVANI

EKOLAMP s.r.o.

ak spravne recyklovat

elektroodpad?

Kviz pomuze s informovanosti spotrebitel.

KdyZz doslouZi elektrospotrebic, lidé se musi spravné roz-
hodnout, kam s nim. ZpuUsobd, jak naloZit s elektroodpa-
dem, je mnoho. Které jsou ty spravné? Odpovédi se zajemci
dozvédi v online kvizu spoleé¢nosti EKOLAMP dostupném na

www.ekolamp.cz/kviz.

O moznostech likvidace elektroodpadu
nové informuje vzdélavaci kviz spolec-
nosti EKOLAMP. ,Cilem jednoduchého
kvizu je pomoci lidem ovéfit si své zna-
losti a soucasné je informovat, jak se
ekologicky zbavit vyslouZilych spotfebi-
¢0," fikd Zuzana Adamcova ze spolec-
nosti EKOLAMP, ktera se zabyva zpét-
nym odbérem a recyklaci vyslouZilych
svételnych zdrojl, svitidel a dal3ich
elektrozafizeni.

Valna vétSina vyslouZilych elektro-
spotiebic¢l totiZ obsahuje plejadu hod-
notnych surovin, zejména kovl, které
Ize znovu vyuZit. Kromé toho Ize
recyklovat i méné hodnotné materialy,
jakymi jsou napfiklad plasty a sklo. Né-
které druhy elektroodpadu je navic tfe-
ba ukladdat do specidlnich kontejnert
kvali obsahu potencidlné nebezpec-
nych latek.
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zdroj: Pixabay

Pravé materialova skladba a velikost
zafizeni rozhoduji o tom, kam s vyslouZi-
lym spotfebi¢em. V online kvizu dostup-
ném na www.ekolamp.cz/kviz zajemci
zaskrtnou vSechny moZznosti, kam by
uvedené elektrospotfebice odlozili. ,Po
vyplnéni se dozvédi, jak se v recyklaci
orientuji. Pozor, u nékterych spotfebicd
je z uvedenych moZnosti pouze jedna
spravna, u nékterych dokonce az tfi,”
upozornuje Zuzana Adamcova.

Mista pro sbér elektroodpadu jsou
pro obcany k dispozici ve vétsiné obci.
V kvizu vSak nejsou uvedeny v3echny
moznosti, napfiklad moZnost vraceni
spotfebice pfi ndkupu nového zafizeni Ci
vraceni do prodejny elektra.,Snazime se
zjistit, jaké maji lidé povédomi o spravné
likvidaci v okamziku, kdy ndkup nového
elektrozatizeni neplanuji,” uzavira Zuza-
na Adamcova ze spole¢nosti EKOLAMP. ©

INFOBOX

Vsechny vyslouzilé Zarovky
bez rozdilu typu Ize odevzdat
ve shérnych dvorech obci,

v obchodech s elektrem ¢i

u prodejcii svételnych zdrojii.

Malé sbérné nadoby jsou také
velmi ¢asto rozmistény v super-
marketech i ndkupnich centrech
nebo na obecnich a méstskych
Uradech. Nejblizsi sbérné misto
je mozné dohledat v mapé na
www.ekolamp.cz.

Vyslouzilé svételné zdroje je
treba ekologicky zrecyklovat.

Patfi vyhradné do specidlnich
sbérnych nadob na svételné
zdroje. Dlvodem je jejich kreh-
kost, napriklad kompaktnf za-
rivky by se mohly mezi ostatnim
elektroodpadem rozbit a tim
uvolnit do okoli toxickou rtut,
kterou zarivky v malém mnoz-
stvi obsahuji. Za sluzbu recykla-
ce zakoupeného elektrozarizeni
spotrebitel plati pfi jeho nakupu.
VySe prispévku na recyklaci se
odviji od typu spotfebice, zalezi
zejména na tom, jak nakladna j
jeho recyklace.

Spotiebitelé si nyni také ne-
musi lamat hlavu s tim, jestli
je vyslouzily svételny zdroj
treba recyklovat ¢i nikoli.

Od letosniho roku lze k recyklaci
odevzdat vSechny svételné zdro-
je, a to i klasické pfimo zZhavené
zarovky (napr. wolframové) vcet-
né halogenovych. Klasické primo
Zhavené nelsporné zarovky pd-
vodné k recyklaci ur¢eny nebyly,
protoze jejich prodej byl Evrop-
skou unif zakazan. Nicméné se
ukazalo, Ze jsou na Cesky trh sta-
le dodavany pod rlznymi jmény
v nemalém mnozstvi.




Jsme
zodpovédny
kolektivni systém.

S jinde béznymi
nesvary se u nas
nesetkate!

Ekolamp svazi malé a velkeé
elektro vsech znacek

» Ze vSech sbérnych mist odvezeme veskeré
svételné zdroje, malé a velké elektro
bez ohledu na jejich znacku.

Ekolamp svazi malé i velké elektro
i v malém mnozstvi a po cely rok

» Odvozy provadime jiz od jedné palety,
jednoho sbérného vaku nebo
od péti kustd v pripadé
velkého elektra.

» Odvozy probihaji po cely rok,
nikoliv jen v prvni poloviné roku.

» Vice na www.ekolamp.cz

SEPARATNI CILE SBERU — RESENI
PROBLEMU S HROMADENIM ELEKTRA




VZDELAVANI

Martin Simak, ZS Svehlova

Kreativni forma distancniho
environmentalniho vzdelavani

Bé&hem distan¢ni vyuky na jare roku 2021 nase Skola premyslela o moZnostech realizace
environmentalniho vyucovani v ramci EVVO (Environmentalni vychova, vzdélavani a osvéta).
Za klasického reZimu kol je EVVO realizovano formou odbornych prfednasek, exkurzi Ci

zajimavych aktivit na padé Skoly. Nyni vSak nastal problém.

Nechtéli jsme zaklm pridavat dalsi hodi-
nu, kterou by museli stravit pfed monito-
rem pocitace, ale zaroven jsme chtéli en-
vironmentalni vychovu do vyucovani za-
pojit. Cilem EVVO je mimo jiné zamyslet
se nad vztahem k Zivotnimu prostfedi.
Vymysleli jsme proto systém tzv. EVVO
vyzev. V ramci kazdé vyzvy byla zakim
poloZena jedna otazka, na niz bylo mozné
vymyslet velké mnoZstvi moznych odpo-
védi. Odpovéd Zaci posilali formou obraz-
kl a za kazdé spravné reseni ziskali bod.
Na konci kazdého mésice probéhlo scita-
ni bodUd a vyhlaseni vitézG. Na konci $kol-
niho roku, po tfech kolech vyzvy, probéh-
lo velké vyhlaseni nejlepsich fesitell
z kazdého stupné a vyhlaSeni nejuspés-
néjsich tfid. Vitézové ziskali tematické od-
mény.

Otazka k prvni EVVO vyzvé znéla ,Jak
naloZit s odpadem?”. Zaci méli za kol se
zamyslet nad tim, co produkuji za odpady
a co se s nimi bude dit dal. Spravnym fe-
Senim byly napriklad fotografie spravné-
ho tfidéni odpadu, které mnozi Zaci posi-
lali. Hezké bylo, Ze vedle dlsledného tfi-
déni papiru, plastd ¢i skla, které se u nas
separuji do barevnych kontejnerd jiz po-
mérné dlouho, tfidili mnozi Zaci také vybi-
té baterie, zafivky Ci bioodpad. Jeden se
pochlubil i domacim vermikompostérem.

Neéktefi zaci Sli ve svych avahach i dal.
Ze zdanlivé nepotiebnych predmétd zku-
sili vyrobit néco nového, co by bylo moz-
né jeSté pouZivat. Z této oblasti je mozné
jmenovat napfiklad kasicku na mince
z uzaviratelného kelimku, domecek pro
domaci mazlicky ze staré krabice, kvéti-
nacky pro predpéstovani sazenic na za-
hradku z plata od vajicek, stojanky na tuz-
ky z kelimka ¢i rolicek od toaletniho papi-
ru, rdzné dekorace z PET lahvi a spoustu
dalSiho. Hezkym napadem bylo také reSe-
ni jedné Zakyné, ktera si doma vyzkouSe-
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la vyrobit vlastni papir ze starych novin.
Vysledkem byl obrazek s listem nového
papiru, na ktery bylo mozné psat. Velmi
nas prekvapilo FeSeni jednoho Zaka
z osmé tridy, ktery vymyslel a zkonstruo-
val funkéni lustr se stinitky ze starych
sklenénych lahvi.

PFijemnym zjiSt&nim byly Gvahy dalsi
skupinky zaka, ktefi pfi zamysleni nad
otazkou doSli k tomu, Ze nejlepsi je takovy
odpad, ktery vlbec nevyprodukujeme.
Tady jsme ziskali obrazky, ze kterych bylo
patrné, Ze je lepsSi si natocit vodu z ko-
houtku neZ si kupovat balenou nebo Ze je

zdroj: Martin Simak
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lepSi pouzivat klasické nadobi misto jed-
norazového. Vystupem byla tfeba foto-
grafie nerezového brcka. Nékolik zakU
také priSlo s napady, jak Setfit papirem,
kupfikladu v podobé psani i kresleni na
papiry, které jsou potiSténé jen z jedné
strany. DalSi upozornovali na vyuzivani
oboustranného tisku Ci tisknuti vice stra-
nek na jednu stranu papiru tam, kde je to
mozné.

Nékolik Zak z paté a osmé tridy se
rozhodlo pomoci prazské pfirodé od od-
padk(, které v ni nékdo zanechal. Zapojili
se do akce Uklidme Cesko a pomobhli
s uklidem louky a lesa v HostivaFi, kam
mnozi mistni obyvatelé radi chodi relaxo-
vat Ci sportovat. Podle fotografii se jim
podafilo sesbirat nékolik plnych pytlt od-
padu. | s jejich pomoci se zde podafilo na-
plnit dva velkoobjemové kontejnery
a zdejsi pfiroda si mohla alespon trochu
ulevit v dobé, kdy v ni mnozi hledali uté-
chu kvali silici pandemii.

Druhavyzva bylazaméfena na zdravy
Zivotni styl a podporu aktivniho zplsobu
Zivota béhem obdobi, které mnozi travili
témér vyhradné doma. Zde se zaci zamé-

Nékolik zakii

Z paté a osmé
tfidy se rozhodlo
pomoci prazske
prirodé od
odpadkii.

fili pfedevSim na pohyb a pobyt na Cers-
tvém vzduchu ¢i zdravé stravovani. Treti
vyzva méla Zaky dostat do pFirody, kde
méli poznavat plané rostouci rostliny
a volné Zijici Zivocichy. Tato vyzva probi-
hala v mésici kvétnu, kdy kvétd a zvirat
v pfirodé rychle pfibyva. Vétsina zakl
toho proto vyuZila skute¢né naplno
a mnohé fotografie byly velmi povedené.

Celkem se nam podafilo do EVVO vy-
zev zapojit 435 déti, coZ je vétSina zakl
nasi Skoly. Dohromady jsme udélili neu-
véritelnych 16 226 bod(, co naprosto pre-
konalo veskerd nasSe ocekavani, se ktery-
mi jsme do projektu 3li. Velké podékovani
si zaslouZi vSichni Zaci i ucitelé, ktefi se na
realizaci projektu podileli. S odstupem
casu mUZeme objektivné zhodnotit, ze
akce méla smysl a pfinesla zZ&kdm celou
fadu zajimavych podnétd, které prohlou-
bily jejich znalosti z oblasti ochrany Zivot-
niho prostfedi a vztahu ke krajiné. Do no-
vého Skolniho roku vymyslime dalSi po-
dobny projekt, v ramci kterého by si moh-
li Zaci opét rozsifit své obzory v proble-
matice Zivotniho prostfedi a odpovédné-
ho zZivotniho stylu. o
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Nguyen Thi My Dieu, Michal Schwarz, Ekonomicko-spravni a Filozofickd fakulta Masarykovy univerzity

Noveé aplikace a udrzitelnost
ve vietnamském environmentalnim vyzkumu

UdrzZitelnost se v posledni dobé stala globalnim trendem. To by mélo platit i pro Vietnam, které-
mu se vSak mirné vyhyba, protoZe statni urady nemaiji na vyrazné ekologicky rozvoj dostatek
financi, i u soukromych iniciativ by nyni muselo jit o zahranicni investice. Proto je tfeba uvitat
spolupraci italskych a vietnamskych védcu, ktefi se v nové knize Innovations in Land, Water
and Energy for Vietnam's Sustainable Development' zaméfFili na aplikovana FeSeni.

| kdyZ zavadeéni aplikaci vzhledem k vysta-
veni zemé pfirodnim katastrofam a di-
sledkGim valek potrva, bude mit pro Viet-
nam i malé zlepSeni velky pfinos. Chytry
management s vyuZitim novych technolo-
gii a umélé inteligence zmirni negativni
dopady rychlého rozvoje primyslu
a mést. Jde o kvalitu pldy, vody a udrZitel-
né zdroje energie. Také odpady a méstské
sité Ize pfi nutnosti urbanizacni expanze
pokladat a rekonstruovat Setrnéji k Zivot-
nimu prostredi.

Hlavni editor publikace Mariano
Anderle z Milana (se zamérenim na apliko-
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vané védy o zemském povrchu, polovodi-
Ce a nové technologie, které kombinuji
rizné materidly vcetné biologickych) vé-
decky pUsobil v Bruselu i jako prezident
mezinarodnich konsorcii, dal jako atasé
pro védu na Velvyslanectvi Italie v Hanoji
a Clen Italské obchodni komory ve Vietna-
mu. Publikace shrnuje vystupy nékolika
projektl a kapitoly maji pét i vice autord.
Kniha je urcena pro odborniky na Viet-
nam, ekology a ekonomy. Z technickych
obord bude zajimat vodohospodare, pro-
vozovatele méstskych siti, energetiky, vy-
zkumniky v zemédélstvi a biochemii. Kni-

ha se v tfech ¢astech vénuje: 1. pfirodni-
mu prostfedi, pddé a zméné klimatu,
2. energii a 3. méstiim a novym technolo-
gickym aplikacim. Zde se vice dotkneme
jen nékterych témat.

Udrzitelnost

UdrZitelnost je nejvice zastoupena v prvni
a druhé ¢asti pocinaje moznostmi lepsi re-
gulace zaplavové vody, kterd poskozuje
i biodiverzitu zranitelného ekosystému za-
toky Ha Long. Pobfezi Vietnamu trpi turis-
tickym a dopravnim znecisténim?. Z ana-
lyz starSich sedimentl a ze slozeni mikro-



skopické fauny na morském dné Ize stano-
vit pravidla budouci ochrany a regulace
polutantd. Ty Skodi i v zemé&dé&lstvi, kde
naduZzivani pesticidd, herbicidl a hnojiv?
muZe redukovat vyvoj novych organic-
kych molekul a aplikaci bakterii potlacuji-
cich nemoci ryze. Zavér prvni ¢asti pocitad
s dalS$im Uzemnim pladnovanim za vyuZiti
satelitniho systému (GNSS). Vietnam bu-
dou modernizovat jen nové technologie,
zatim ale prevladaji zastaralé nastroje
a Casové naro¢né metody sbéru dat, byt
obé hlavni technologické univerzity v Ha-
noji a Ho Ci Minové mésté uz presly na nej-
novéjsi méfici techniku v preventivnim vy-
zkumu erozi. Infrastrukturu (mosty) a jiné
stavby ohroZuje niz8i pevnost promacené
pldy nebo sesuvy po monzunovych des-
tich. Stejné se monitoruji nestabilni mo¥-
ské a Ficni brehy?.

Obnovitelné zdroje

Druha ¢ast je o energetice a udrzitelnych
zdrojich. Prvni kapitola shrnuje vyuZiti ob-
novitelnych zdroja. S rozvojem Vietnamu
roste spotfeba energie a uz jen samotné
Uspory inovaci technického FeSeni zasta-
ralé sité podpofi ekonomicky rdst. Obno-
vitelné zdroje s Usporami inovaci sité jsou
klicové pro efektivitu dodavek a rist eko-
nomiky3. Ve srovnani s rozvinutymi zemé&-
mi se ve vietnamskych zastaralych sitich
zatim vyplytvé dvakrat vice energie v pre-
poctu na HDP. Dodavky se z technickych
ddvodU Casto prerusuji. Pritom sougasna
industrializace, urbanizace a popula¢ni
rist zvysi spotfebu kazdy rok asi o 11 az
16 %*“.

Ve srovnani s jinymi zemé&mi jihovy-
chodni Asie ma Vietnam velké zasoby ob-
novitelné energie z vody (v€etné mor-
skych vin a pfilivu), vétru, solarni energie,
biomasy a geotermalnich zdrojd. Nejslib-
néjsi je vétrna energie, protoZze monzuno-
vy vitr Ize chytat na vice nez 3 000 kilome-
trech pobreZi a adekvatni vytéZovani
téchto kvalitnich zdrojd je v zajmu viet-
namské energetické bezpecnosti a ochra-
ny Zivotniho prostredi.

Vietnam je ale na samém zacatku této
cesty. Vroce 2018 bylo do sité dodano jen
asi 1 % energie z vlastnich obnovitelnych
materialG, zatimco 99 % se ziskavalo
z misty diskutabilnich vodnich elektraren
(41 %), z uhli (39 %) a zemniho plynu (15 %)
(pp. 98).

Distribuce energie také narazi na vy-
razné nerovnomérnou urbanizaci a mezi
uzly sité dochazi k oscilaci napéti az
500 kV. Nékteré vzdalené ostrlivky a sito-
vé uzly zatim nejsou pfipojeny k hlavnimu
rozvodnému systému. To lidi nuti ke sté-
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hovani do velkych aglomeraci s rostou-
cim tlakem na mistni zdroje. Vzhledem
k rychlému rozvoji a ddsledkdm klimatic-
kych zmén je tfeba zlepsSit management
méstskych vodnich zdrojas.

Déale kniha shrnuje planované zave-
deni vysokonapétové prenosové sousta-
vy (HVDC) a instalaci jednotek s obnovi-
telnou energii (mikrogrid() ve vzdalengj-
gich oblastech. Cast vietnamské energe-
tické sité je nyni napojena na prenosovy
systém v Ciné& a ¢eka ji ndhrada vedeni
AC za B2N HVDC. To zlepSi kontrolu na-
péti sité, sniZi poruchovost a zvysi stabi-
litu dodavek.

Pitna voda a nakladani
s odpadnimi vodami

Vedle popisu pfehrad a vodnich rezervoa-
rd na Rudé fece kniha pfinasi matematic-
ké modely dalSiho vyvoje a praktickd do-
poruceni, jak se adaptovat na narlst spo-
tfeby vody a zmény klimatu. Analyza zra-
nitelnosti ocekavad pokles funkénosti
a stability dodavek kvili Ubytku vody pfi
stavbé hydroelektraren. Naopak stavajici
kanaliza¢ni sit bude celit vétsim zaplavam.
Hlavni problém je v3ak enormni néarlst
spotfeby vody pfi rychlém zvy3Sovanim Zi-
votni Urovné az v dekadach po odeznéni
konfliktd. Ostatné uZ pred deseti lety
v okoli Hanoje a Ho Ci Minova mésta po-
klesl stav hladiny spodni vody o 30 metr(.

Ve velkych méstech je voda kvalitngjsi,
ale i tak ji mistni obyvatelé nepiji bez pre-
vareni. Daleko horsi je situace na venkové,
kde dlouhodobé desitky miliond lidi stale
nemaji k dispozici vodu, kterd by splfiova-
la standardy ministerstva zdravotnictvi.

Dalsi novinky jsou v bioenergetickych
zdrojich, které mohou sniZovat znecisténi
i pfi nedostatku vody formou lepSi spravy
odpadni vody jako v Evropé. Vietnamska
mésta vytvari podobnou sit, ale na rozdil
od Evropy odpadni vodu moc nerecykluji.
| zde se nabizi fada mozZnosti a pfinej-
mensim systémovéjsi vyuZiti v udrzitel-
ném zemédélstvi. V jihovychodni Asii je
pritom casté, Ze se lokalni odpadni voda
svadi do rybni¢k( k chovu ryb, kachen
a zalévani zeleniny®. Biologicky odpad
proto neni z hlediska dalSiho vyuZiti v ze-
médélstvi na prekazku. Problémem jsou
chemické odpadni latky nebo Uniky z té-
Zebnich lokalit, které kontaminuji povr-
chové zdroje.

Nejcastéjsimi polutanty byvaji Zelezo
a chlér, v odpadnich vodach je stale vice
antibiotik, dusi¢nanl a sloucenin s fosfo-
rem. Jejich koncentrace je mozné sniZovat
jiz déle vyvijenymi filtry, které maji pomér-
né dobré vysledky’. Pro konkrétni metodi-
ku, propocty a dalsi témata odkazujeme
pfimo na knihu a vyzkumné tymy. Lze si
jen prat, aby mohly prenést poznatky do
praxe co nejdfive po odeznéni pandemie
koronaviru. ©
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Polemika Il.

Marek Hrabgdk, Geosofting, s.r.o

V pokracovani mojej polemiky k nedavnemu prispevku ohla-
dom upriamenia naSej pozornosti z komunalnych na priemy-
selné odpady sa dnes viac zameriam na ich vlastnosti.

Ako som uz uviedol v zavere predoslej ¢as-
ti (Odpadové férum 7-8/2021), nie vidy je
rozhodujlce mnoZstvo odpadu. Casto su
to prave Specifické vlastnosti, ktoré nas
nutia zvysit pozornost pri niektorych dru-
hoch odpadov. Ktoré sa sice z hladiska ob-
jemu zdaju byt bezvyznamné, ale svojimi
Ucinkami prevaZzia iné, objemovo podstat-
ne vyznamnejsie druhy odpadov.

Register EZ

Ak chceme kvalitativne porovnavat, aky
vplyv maju priemyselné alebo komunalne
odpady na okolie, tak jednym z prostried-
kov je aj databaza environmentalnych zata-
Zi (IS EZ). V sucasnosti je v registri IS EZ evi-
dovanych jedinecnych 1 815 lokalit EZ,
z ktorych je 702 prepojenych na register
skladok (RSO). Z toho je 929 pravdepodob-
nych lokalit EZ (register A), 310 je potvrde-
nych lokalit EZ (register B) a zvySna cast
predstavuje sanované alebo rekultivované
lokality EZ (register C). Ddlezita je skuto&-
nost, Ze v registri A aZ 55 % tvoria lokality,
kde sa nakladalo s odpadmi (typicky sklad-
ky), ale len 10 % priemyselné lokality. Po-
dobne v registri B tvoria zariadenia pre na-
kladanie s odpadmi az 36 % a lokality prie-
myselnej vyroby 25 %. Pri blizSom pohlade
na jednotlivé typy tychto odpadovych zata-
Zi zistime, Ze az 705 lokalit tvoria skladky
komunalneho odpadu (MSW), ale len 85 lo-
kalit tvoria skladky priemyselného odpadu
(ISW) a 26 lokalit tvoria spolo¢né skladky
MSW+ISW.

Z uvedenych Udajov pomerne jasne vy-
plyva, Ze po vykonani rizikovej analyzy na
lokalitach environmentalnych zatazi na Slo-
vensku (byvalych sklddkach MSW alebo
ISW) predstavuje komunalny odpad porov-
natelné (ak nie dokonca vyznamnejsie) rizi-
ko ako priemyselny odpad. Samozrejme, Ze
sucasne skladky, vybudované v sulade s po-
Ziadavkami smernice 1999/31/ES o sklad-
kach, nie je moZné priamo porovnavat s his-
torickymi ,smetiskami“ z obdobia rokov
1950-1990, prevadzkovanymi bez akého-
kolvek technického zabezpecenia i kontro-
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ly. Napriek tomu si dovolim tvrdit, Ze sucas-
né sklddkovanie relativne vysokého podielu
komunalnych odpadov si vyZaduje vacsiu
pozornost, ako skladkovanie priemysel-
nych odpadov na Slovensku. K tomu zaveru
ma vedu aj dalSie skuto¢nosti, ktoré uvedi-
em dalej.

Zjednodusena LCA

Jednym z osvedcenych nastrojov posudenia
moznych environmentalnych dopadov vy-
robkoy, ¢innosti ¢i sluZieb je systémova ana-
lyza, tzv. ,cradle to grave” - analyza Zivotné-
ho cyklu (LCA). Samozrejme sa nebudem
v mojom prispevku venovat sledovaniu
a porovnavaniu vsetkych aspektov (acidifi-
kacia, eutrofikacia, toxicita...) tejto komplex-
nej analyzy podla ISO 14 040, ktora sama
o0 sebe je az prilis zloZita na to, aby z dostup-
nych dat poskytla rychlo a lacno jasnu odpo-
ved. Zameriam sa len na jeden aspekt, ku
ktorému mam dostatok pouZzitelnych Gda-
jov pre porovnanie MSW a ISW, a tym je fak-
tor ,global warming potential” (GWP). Emi-
sie do ovzdusia tvoria spolu s emisiami do
vbd totiz jeden z najvyznamnejSich negativ-
nych Gcinkov skladkovania odpadov.

Komunal alebo industrial?

Ako vyplyva z vysledkov narodnej in-
ventury sklenikovych plynov (NIR SK 2021),
podiel emisii metanu z ISW je v porovnani
s MSW ovela zanedbatelnejsi. ESte na zaci-
atku 90. rokov to bolo 23 % vs. 77 %, v po-
slednych rokoch je to uz len 12 % vs. 88 %.
Absoldtnu vacdsSinu negativneho vplyvu
z emisii GHG v sektore odpadov na Sloven-
sku predstavuje skladkovanie MSW. Ako
som v predoSlej Casti poukazal, predstavu-
je hmotnostny pomer skladkovanych od-
padov ISW/MSW je asi 1,4a72,3: 1. Cov ab-
solutnych Cislach predstavuje napr. pre rok
2019 cca 1,667 mil. t ISW k 1,198 mil. t MSW.
Napriek tomu sU emisie metanu zo sklad-
kovaného komunalneho odpadu ovela,
ovela vysSie, ako zo skladkovaného priemy-
selného odpadu (viz graf 2).

Dévodom tohto nepriaznivého stavu je
skutocnost, Ze na vznik emisii metanu,
resp. tvorbu skladkového plynu (LFG), ma
rozhodujuci vplyv obsah organicky rozlozi-
telného uhlika (DOC) v odpade. A tak sklad-
kovanie relativne obrovskych mnozZstiev
odpadov s DOC = 0 (typicky energeticky
odpad, tazobny odpad ale aj podstatna
Cast stavebnych odpadov) ma z hladiska
emisii GHG do ovzduSia nulovy vplyv.
Vzhladom na rozsah svojho prispevku ne-
budem uvadzat podrobné Udaje zo zlozité-
ho prepoctu DOC pre vSetky odpady sku-
pin 01 az 19. Podstatnym faktom su vysled-
né hodnoty. Po prepocitani sklddkovanych
ISW odpadov s DOC > 0 sa ich hmotnostné
mnoZstvo znizilo dokonca len na cca 1 az
4 % z celkovej produkcie ISW. V absol-
utnych cislach to znameng, Ze napr. v roku
2009 sa na Slovensku vyprodukovalo
6,808 mil. t ISW, z toho len 2,675 mil. t sa
skladkovalo, ale len 0,277 mil. t skladkova-
nych ISW malo podiel na produkcii metanu.

Graf 1: rozdelenia EZ podla druhu éinnosti (zdroj: Helma J., X1 2020)
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Tabulka 1: Podiel vybranych skupin odpadov na skladkovani ISW na Slovensku. (zdroj: SU SR)

skupina EWC 10
skupina EWC 17
skupina EWG 01

skupina EWC 19

49,6 % 45,0 %
241 % 28,5 %
5,6 % 1.3 %

13,2 % 13,4 %

48,8 % 58,3 %
25.1% 18,0 %
6,6 % 3.9%
12,2 % 14,4 %

I S N S BT

Tabulka 2: Podiel vybranych skupin odpadov na skladkovani ISW v Nemecku (zdroj: Destatis 2019).

m EWC 01 EWC 10 EWC 17 EWC19 CGelkem sklddkované

mnozstvo (1000 t) 2472,6

podiel (%) 5,4 %

V porovnani s mnozstvom sklddkovaného
MSW v danom roku (1,349 mil. t) to pred-
stavuje len cca 20 %. A z trendu vysledkov
za posledné roky moZzeme taktiez konsta-
tovat, Ze aj mnozstvo skladkovanych prie-
myselnych odpadov s DOC > O (tj. s obsa-
hom biologicky degradovatelného uhlika,
ktory bude na skladke zdrojom emisii
GHG) sa neustéle zmen3uje. Z pbdvodnych
cca 300 000 t/r sme v poslednych rokoch
klesli na Groveri cca 100 000 t/r.

Ten zanedbatelny pomer priemysel-
nych odpadov s DOC > 0 je dany tym, Ze na
Slovensku ma majoritny podiel na skladko-
vanych priemyselnych odpadoch skupina
10 (odpady z energetiky), ktorych mnoz-
stvo sa pohybuje medzi 1,139-1,432 mil. t,
tj. skoro rovnako ako u MSW. Podstatne
menej je zastlipend skupina 17 (stavebné
a demolacné odpady), dalej skupina 19 (od-
pady z Upravy odpadov) a eSte menej sku-
pina 01 (taZzobné odpady). Tieto Styri skupi-
ny tvoria spolu aZz 93-95 % v3etkych sklad-
kovanych priemyselnych odpadov! Ostat-
nych 15 skupin odpadov ma absolltne mi-
noritny podiel na skladkovani ISW (Casto
len menej ako 1%). S vynimkou skupiny 19
a Ciastocne aj 17, prave 10 a 01 su skupiny
odpadov, ktoré st z hladiska produkcie LFG
negativne pre svoj nulovy obsah biologicky
rozloZitelného uhlika a z pohladu GWP ich
modZeme povazovat za kvazi ,inertné”.

Naopak, vyznamna cast z cca 80 skla-
dok NNO na Slovensku ma podla evidenc-
nych listov podiel sklddkovaného zmesové-
ho komunalneho odpadu (2003 01) az 80 %
¢i dokonca 90 % z celkového mnoZstva zne-
Skodnovanych odpadov. A tak aj relativne
malé mnoZstvo sklddkovaného MSW (s vy-
sokym DOC) ma ovela vacsi negativny
vplyv na ovzdusie, ako velky objem priemy-

11094,2 257325

241 % 55,8 %

58494 46 094,3

12,1 % 97,9 %

Graf 2: emisii metanu zo skladkovania MSW a ISW (zdroj: SHMU, IV 2021)

0 — . Emissions from ISW
B Emissions from MSW
40 —
—@— Emissions CH4
30
20
10

1990 1995 2000

selnych odpadov s nulovym obsahom DOC.
Samozrejme sa teraz nebavime o nebez-
pecnych odpadoch, ktoré maju svoj Speci-
ficky Statdt a vZdy vyZaduju osobitnd po-
zornost.

Porovnanie s Nemeckom

V réznych médiach sa obcas kvazi ,odpado-
vi odbornici” vyjadruji na tému ako hlboko
zaostavame za tzv. vyspelou zapadnou Eu-
répou, kde sa uz vsetko len recykluje a Zia-
dne sklddky nepotrebuju. A Ze Slovensko je
sklddkovou velmocou a nikde inde tolko
skladok v EU uZz nemaju a nepotrebuji. Bo-
huZzial vo svojej naivite a prostoduchosti
tito homeopaticki aktivisti nie su schopni
pochopit fyzikadlne zakonitosti a trhové

2005

2010 2015 2018

principy. A tak na zaver prindsam esSte nie-
kolko ¢isel a jednu porovnavaciu tabulku
z tzv. ,vyspelého” Nemecka. Podla Udajov
nemeckého Statistického Uradu (DESTATIS
2019) bolo v roku 2017 v Nemecku vyprodu-
kované celkom 417,338 mil. t odpadov.
Z toho tvorili komundlne odpady (skupina
20) presne 40,485 mil. t (9,7%) a zvy3né pri-
emyselné odpady (376,8 mil. t) tak predsta-
vuju pomer cca 9 : 1. Vzhladom na ekono-
mickd Struktdru tvorby HDP v Nemecku je
to prirodzené.

Z dalSich Udajov potom vyplyva, Ze
v danom roku bolo sklddkované celkom
46,094 mil. t odpadov. A kedZe skladkova-
nie komundlu je v Nemecku zakazané,
z tychto Cisel sa da jednoducho vypocitat,
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Graf 3: mnoiZstva skladkovanych ISW produkujiicich emisie GHG (zdroj: NIR SK, 111 2021)

tisic t
350 [

300 [

250 [

200 ——

50

2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M

Zze podiel skladkovanych ISW odpadov
v Nemecku bol v roku 2017 cca 12,2 %. V po-
rovnani s idajom zo Slovenska za rok 2019
(16,6 %) si myslim, Ze si vobec nestojime az
tak zle. A pre porovnanie som doplnil aj ta-
bulku €. 2, kde uvadzam majoritné skupiny
skladkovanych odpadov v Nemecku. Za-
stUpenie majoritnych skupin skladkova-
nych ISW mame Uplne totozné, akurat sme
si prehodili podiely pre energetické a sta-
vebné odpady.

A propos skladkovanie v Nemecku: je
pravda, Zze pocet skladok v Nemecku neu-
stéle klesa (z 1704 v roku 2006 na 1082 pre-
vadzok v roku 2017). Ale mnozstvo skladko-
vaného odpadu kazdym rokom rastie:
2 34,038 mil. t v roku 2010 na 46,094 mil. t
v roku 2017, tj. +35 % za sedem rokov. Ani
v Nemecku nerastu vSetky stromy do neba.

Vychodiska

Na rieSenie tohto problému su podla méj-
ho nazoru mozné dva koncepcné pristupy:

1. Bud odklonit ¢ast skldadkovanych MSW
do zariadeni na energetické zhodnocova-
nie (WtE), ¢im sa zredukuje zvySkové
mnozstvo skladkovaného odpadu na cca
1/3 (asi 30 % vystupu z WtE tvori Skvara
a popolcek). Pritom aj vyrazne obmedzi-
me emisie z GHG, kedZe energeticky od-
pad ma DOC = 0 a neuvolfiuje emisie.
U&innost ¢tistenia spalin a efektivita vyro-
by energie je pri modernych WtE zariade-
niach v EU na tak vysokej technologickej
Urovni, Ze je zbytocné na tuto tému vobec
otvarat odbornu diskusiu (!). Zaroven je
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potrebné pracovat na technolégiach vy-
raznejSieho zhodnocovania energetic-
kych odpadov (vystup z WtE), ¢i uz for-
mou plazmového tavenia alebo inych me-
téd a postupov, aby sme postupne znizo-
vali aj podiel skladkovanych odpadov zo
skupin 10 a 19.

2. Alebo méZeme odklonit ¢ast MSW do
zariadeni na mechanicko-biologicku Gpra-
vu (MBT). Tymto sp6sobom taktiez zredu-
kujeme mnozstvo sklddkovaného odpadu
na cca 30-40 % (vystup z MBT). AvSak sta-
le na €ast z vyseparovaného odpadu bu-
deme potrebovat eSte nejaké zariadenie
na energetické zhodnotenie pre vyrobenu
TAP. A predovSetkym nam rezidua na vy-
stupe z MBT budu eSte stale produkovat
nejaké emisie, nakolko obsahuju zvysko-
vy organicky uhlik (DOC > 0). Podla limitu
respiracnej aktivity nastavenom v legisla-
tive, efektivity zariadeni MBT ako aj zo za-
hrani¢nych skisenosti mozno predpokla-
dat pokles tvorby emisii do ovzduSia na
30-40 % pdvodnej hodnoty.

Z tychto dévodov nemdzem suhlasit s nazo-
rom autora pdvodného prispevku, Ze by
sme sa na Slovensku uz mali prestat tolko
venovat komunalnym odpadom a upriamit
svoju pozornost na priemyselné odpady,
ktoré predstavuju vaznejsi problém. Z hla-
diska emisii GHG je to prave naopak. A na za-
klade dostupnych Udajov je aj odklon od
skladkovania k zhodnocovaniu za posledné
roky na Slovensku pri priemyselnych odpa-
doch podstatne vyraznejsi, ako pri komu-

C+Dw
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Wood

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

nalnych odpadoch. Ako som uz spomenul
v predoslej Casti, na Slovensku pritom uz od
krizového roku 2009 (s malou vynimkou
v roku 2013) az do posledného roku s do-
stupnymi udajmi (2019) mnozstvo skladko-
vanych priemyselnych odpadov stagnovalo
resp. klesalo.

Na rozdiel od Nemecka, kde do3lo za se-
dem rokov k narastu skladkovania o +35 %,
na Slovensku dokazali priemyselné podniky
znizit mnoZstvo svojho skladkovaného od-
padu o0 42 %. A nikto ich za to nepochvalil!

Od roku 2010 sa ro€né mnozstvo sklad-
kovanych ISW pohybovalo okolo 2,6 mil. t,
pricomvroku 2018 to bolo uZlen 2,094 mil. t
a v roku 2019 dokonca uz len 1,667 mil. t.
Hospodarstvo pritom po krize preslo neby-
valym boomom, coho dokladom je aj
enormny a v EU28 vynimo¢ny medziro¢ny
rast mernej produkcie komundlnych odpa-
dov +9 %. Tie nam narastli z 1,5 mil. t
v roku 2004 na stucasnych 2,359 mil. t. Sklad-
kovanie zmesovych komunalnych odpadov
podla mdjho nazoru stale predstavuje na
Slovensku vaznejsi problém, ako skladkova-
nie priemyselnych odpadov.

Tym ale nevyluujem, Ze ak si za porov-
navacie kritérium medzi MSW a ISW zvolime
iné parametre, tak sa tento pohlad nembze
zmenit. Napriklad ak sa nam nepodari po-
stupne viac zhodnocovat a menej skladko-
vat aj odpady zo skupin 10 a 17, tak vzhla-
dom na ich objemové mnozZstva modze
Coskoro hrozit nedostatok sklddok v niekto-
rych regiénoch. A samozrejme problemati-
ka nebezpecnych odpadov predstavuje sa-
mostatnu kapitolu. O



EXPERT RADI

doc. Ing. Michael Pohorely, Ph.D

PROFIL EXPERTA

Vystudoval Ustav energetiky VSCHT Praha, kde
ziskal titul Ing. v roce 2004, v roce 2010 ziskal
titul Ph.D. avroce 2015 titul doc. V soucasnosti
pracuje na pozici docenta na VSCHT Praha, jako
atestovany védecky pracovnik na UCHP AV CR,

vV.i.,aje predsedou Ceské asociace pro pyrolyzu

azplyiiovéni. Na VSCHT Praha garantuje

9 predméti, napr, Energetické vyuziti odpadi
a Udrzitelnd energetika. Vyzkumné zaméreni:
materialoveé a energetické vyuziti biomasy

a odpad, cisténi plynd, vyroba aktivniho uhli
a biocharu. Je autorem 6 patentti a 65 ¢lank
vimpaktovanych casopisech, H-index 18.

Tohoto experta se miizete ptat na téma:

Materialové a energetickeé
vyuZiti ¢istirenskych kalii

VYBER DALSICH TEMAT:

* Posuzovani zivotniho cyklu

* Energetika a energetické vyuziti odpadi

* Cistirenské kaly a zpiisoby jejich zpracovdni

* Inovativni sanaéni technologie
a environmentdini analyza

* Financovani investic v oblasti odpadového
hospodarstv(

NASI EXPERTI:

* doc. Ing. Vladimir Ko&i, Ph.D. MBA
(VSCHT Praha)

* doc. RNDr. Miloslav Baciak Ph.D.
(ENRESS, s.r.0.)

* Ing. Marek Sir, Ph.D. (VSCHT)

* Ing. Tomd$ Ocelka, PhD.
(E&H services, a.s.)

* RNDr. Radek Hofefiovsky
(Euroforum Group, a.s.)

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D

Centrum expertii

Klastr WASTen je spolek inovativnich ¢eskych podnik{ a Spickovych vy-
zkumnych pracovist v oblasti odpadového hospodarstvi, ktery disponuje
Spickovou odbornou a védeckou kapacitou v dané oblasti.

www.wasten.cz

Centrum expertd je konzulta¢ni systém klastru WASTen, z. s., v oblas-
ti odpadového hospodarstvi. Spickovi experti klastru zde poskytuji své
znalosti a cenné rady v oblasti ob&hového hospodarstvi, materidlového

i energetického vyuziti odpadu.
http://expert.wasten.cz/

V ¢isle 10/2020 jsem se docetl, Ze exis-
tuji staty, kde kaly primarné spaluji.
Jakou se musi Fidit legislativou? Musi
se Fidit provoz spalovny kalii stejnymi
technickymi podminkami jako spalov-
ny spalujici smésny komunalni odpad?
Existuji jiz technologie na recyklaci fos-
foru z popelu?

Technologické linky na energetické
a v nékterych pripadech i materidlové
vyuziti Cistirenského kalu se musi Fi-
dit platnymi zadkony zemé, ve které jsou
provozovadny, a zaroven legislativou
Evropské unie v oblasti spalovani odpadu
a ochrany ovzdusi. Klicova je smérnice
2010/75/EU a provadéci rozhodnuti Ko-
mise (EU) 2019/2010 obsahujici emisni
limity vychdazejici z dokumentu BREF pro
spalovani odpadu.

Spalovny kall se musi Fidit stejnymi
technickymi podminkami jako spalovny
spalujici smésny komundaini odpad, coZ jsou
zejména teplota spalovani nejméné 850 °C
a doba zdrZeni odpadniho plynu za posled-
nim privodem spalovaciho vzduchu pfi této
teploté nejméné dvé sekundy. Soucasné
musi byt spalovaci zafizeni konstruovano
tak, aby dochazelo k dokonalému vyhorenf
nebo rozkladu zpracovdvaného materidlu,
tj. aby struska a popel obsahovaly méné
nez 3 % celkového organického uhliku,
nebo aby ztrata Zihanim byla mensi nez
5 % hmotnosti suchého materialu.

V soucasné dobé jiz existuje Fada
technologii na recyklaci fosforu z po-
pelu fungujicich na hydrometalurgic-
kych a pyrometalurgickych postupech.

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

wast @

Jednd se tedy o postupy na principu
chemického zpracovani (napf. louZeni
v kyselinach) a postupy vysokoteplotni,
pracujici bud pod teplotou taveni pope-
la (pod 1100-1300 °C) nebo nad teplo-
tou jeho taveni. Mezi technologie v pro-
voznim ¢ poloprovoznim méfitku se
fadi napfiklad Ash2Phos, ICL Fertilizers,
Kubota, Nippon, PA PHOS4green nebo
TetraPhos.

Jaké jsou zkuSenosti po roénim zkuSeb-
nim provozu pyrolyzy na GOV Trutnov?
Byly dodrzeny legislativni limity?

Po ro¢nim zkuSebnim provozu lze kon-
statovat, Ze bylo dosaZeno vyznamného
snizeni hmotnosti a objemu findlniho
vystupu kalového hospodérstvi. Vznik-
ly biochar z ¢istirenského kalu pFedsta-
vuje pouze necelych 14 hm. % pUlvodni
hmotnosti odvodnéného kalu. Dosazena
kvalita biocharu odpovidad poZadavkim
pro jeho budouci vyuZziti ve formé hnoji-
va nebo pomocné padni latky. Soucasné
byla vypracovana i hmotova a teplotni
bilance, kterd prokazala pokryti tepel-
né potfeby susarny kalu z cca 44 %, coz
znacné prevysuje plvodni garantovanou
hodnotu (30 %).

Ano, veskeré legislativni limity byly
ovéfeny akreditovanym méfenim, které
prokazalo splnéni podminek provozu
z hlediska kvality emisi v rozsahu vyhlasky
¢. 415/2012 Sb. a rozhodnuti Kralovehra-
deckého kraje €. j. KUKHR 19331/ZP/2020-5.

centrum
expertu
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VEDA A VYZKUM

Redakce Odpadového fdra

UdrZitelnost se bez vedy a vyzkumu délat neda.

Jake jsou zhave novinky?

Po dvouleté pauze budou Hustopece opét hostit Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni
prostiedi (TVIP) zastiFeSujici setkani prednich védeckych pracovist a odbornikU na rizikovy ma-
nagement. Pro€ tomuto setkani vénovat pozornost a na co se mohou ucastnici tésit?

Symposium Odpadové forum

19.-21.10. 2021
Hustopece u Brna

Konference APROCHEM

20.-21.10. 2021
Hustopece u Brna

www.tvip.cz

V8em, ktefi jeSté neméli moZnost se
Ucastnit nékterého z predchozich ro¢nikd,
pfipominame, Ze Tyden vyzkumu a inova-
ci pro praxi a zivotni prostfedi zastfeSuje
dvé odborné akce - konferenci APRO-
CHEM a symposium Odpadové férum. Za-
timco APROCHEM se zaméfuje zejména
na fizeni prdmyslovych rizik a rovnéz na
rizika pfi spravé regionl, mést a obci,
symposium se specializuje na prezentaci
vysledk( vyzkumu a vyvoje pro prdmyslo-
vou a komunalni ekologii.

Koronavirus sice zasahl do poradani
vSech akci, vyzkum se ale nezastavil, a na-
vic se v mezidobi z pohledu rizik odehrala
Fada mimoradnych udalosti. U¢astnici tak
neprijdou zkratka a mohou se t&3it na ve-
lice zajimavy a bohaty program, ktery
bude probihat ve dnech 19.-21. 10. 2021
v Hustopecich u Brna. Pojdme se podivat
na konkrétni pfednasky.

Symposium Odpadové forum
Letos se mUZete téSit na problematiku
radioaktivnich odpadu. Tato sekce bude
plné v gesci nejpovolanéjSich, tedy za-
stupcd UJV Rez, a. s., a Centra vyzkumu
ReZ. Ti budou prezentovat vysledky své
dlouholeté prace zamérené na naklada-
ni s jadernymi odpady a na velice aktual-
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ni téma vybudovani ulozisté jaderného
odpadu v CR. Cilem je ukéazat, Ze uklada-
ni téchto odpadl je komplexni proble-
matikou jak z pohledu vystavby a vlivi
na obyvatele, tak i z hlediska uchovavani
a predavani informaci budoucim gene-
racim. Stranou nezlstane ani perspekti-
va jaderna fuze - ackoliv je komer¢ni fe-
Seni zatim v nedohlednu, probiha inten-
zivni vyzkum. B&hem provozu testova-
cich zaFizeni vznika Fada odpadnich ma-
teriald, které je potfeba recyklovat nebo
ukladat. Pravé témto otazkam se vénuji
v Centru vyzkumu Rez.

StéZejni oblasti symposia jsou pfe-
devsim odpady. Pldnovani v odpadovém
hospodarstvi je jednim ze zakladnich pi-
litd odpadové politiky EU, a tedy i CR.
V soucasné dobé posouzeni globalnich
environmentalnich aspektl v planech
odpadového hospodarstvi chybi. Nova
odpadova politika Evropské unie (bali-
Cek obé&hové hospodarstvi) prosazuje
moznosti vyuZziti Zivotniho cyklu v odpa-
dovém hospodafstvi. Jednou z nejpouZi-
vangjSich metod posuzovani environ-
mentalnich dopadl je pravé metoda
LCA (Life Cycle Assessment neboli posu-
zovani Zivotniho cyklu). PFispévek
z VSCHT Praha sezndmi posluchace s ak-
tualnim stavem pfFipravy metodiky LCA
pro hodnoceni technologii nakladani
s odpady.

Se stale vétSim tlakem na udrzitel-
nost a prisnéjSimi legislativnimi pozZa-
davky jde nakladdani s komunalnim od-
padem do popfFedi zadjmu, coZ se odrazi
i ve vyzkumu. Pfikladem toho jsou na-
priklad pfednasky slovenskych vyzkum-
nych tym0 z Univerzity Mateja Bela
v Banskej Bystrici a SPU v Nitre, které se
zamé&rily jak na analyzu produkce smés-
ného komundlniho odpadu (SKO), tak
i na moznosti jeho vyuZiti z pohledu
praktickych aplikaci. Provedena analyza
potvrdila vysoky podil biologicky rozlo-
Zitelnych odpadd v SKO a méla by déle

poslouZit dotéenym méstdm a obcim
optimalizovat naklady na odpadové hos-
podarstvi.

VyS$Si produkce bioodpadu v posled-
nich letech je zfejma, ale jak predikovat
dalSi vyvoj? Na toto téma se zamérili vy-
zkumnici z VUT Brno, jejichz prognéza
vychazi z teorie kredibility, kdy prediko-
vana hodnota kombinuje individualni
a kolektivni informaci jednotlivych pro-
ducentl odpadu. Diky jejich vyzkumu Ize
odhadnout produkci bioodpadu i u pro-
ducentl, u kterych se narQst separace
dosud neobjevil v historickych datech.

U bioodpadu zdstanou i zastupci VIA
ALTA, a.s., ktefi budou prezentovat zpU-
sob, jak efektivné skloubit nakladani
s bioodpadem, gastroodpadem a Cisti-
renskymi kaly v ramci v malych a stfed-
nich aglomeraci. CoZz nam pfipomina, ze
obdobna technologie, Fermentor EWA
od spolecnosti RPS Ostrava, a.s., byla
vlbec prvni tuzemskou technologii, kte-
ra prosla dplnym ovéfenim inovativnich
environmentalnich technologii podle ev-
ropské metodiky ETV. Inspekcni organ
¢. 4055, CEMC ETVCZ, ji navic jeSté v mi-
nulém roce reverifikoval. Z pohledu
recyklace a zdravotnich rizik je zajimavy
vyzkum z VSCHT v Praze, ktery se zamé-
fil na mozna rizika plynouci ze zpracova-
ni odpadnich polymerd obsahujicich ze-
jména halogenové zpomalovace hofeni
a dal3i slouceniny halogen(. Jednou z al-
ternativ zpracovani odpadnich plastd je
pyrolyza, a v rdmci vyzkumu tak vznikla
aparatura na odstraniovani halogent
z primarniho pyrolyzniho plynu. Zajima-
va bude také diskuse kolem nadlimit-
nich koncentraci latek ve vybranych vy-
robcich z recyklatu.

Energetické vyuZiti odpadl je také
pevnou soucasti hierarchie nakladani
s odpady. Zastupci z DRON Industries,
s.r.0., a KOVOPROJEKTA Brno, a.s., se po-
déli o své praktické zkuSenosti s provo-
zem jednotky chemické depolymerizace



pouZzitych pneumatik, kterou na Sloven-
sku Uspé3sné provozuiji jiz fadu let.
Neduhem zafizeni na energetické
vyuZziti odpadd (ZEVO) jsou popilky. Po-
pilky z mokrého ¢&isténi spalin maji ne-
bezpecné vlastnosti zplsobené obvykle
vysokym podilem rozpustnych soli, pfi-
tomnosti tézkych kovl a v nékterych pfi-
padech i persistentnich organickych po-
lutantd (POP). Kvlli témto nebezpec-
nym vlastnostem sili pozadavek na sni-
Zovani jejich produkce nebo odstrafova-
ni téchto vlastnosti. S moZznosti stabili-
zace nés seznami zastupci z Ustavu che-
mickych procesd AV CR, v. v. i., ktefi ve

svém dalSim pfFispévku predstavi i moz-
nosti ziskavani kovl z popilku pomoci
technologie FLUWA, ktera je instalovana
v TERMIZO Liberec.

Pevnou soucasti symposia se stala
i sekce zamé&rena na odpadni vody. Zde
se vyzkum orientuje pfedevsim na detek-
Ci a moznosti odstranovani nezadoucich
latek, jako jsou mikropolutanty, pesticidy
nebo farmaka, ¢i na potencial vyuZiti cen-
nych latek, napriklad fosforu.

Pravé na aktualni hrozby zatiZeni pro-
stfedi pesticidy a mikropolutanty se za-
méfuji v EPS biotechnology, s.r.o., kde
v ramci vyzkumu hledaji cesty vedouci

k jejich odstranéni. Zajimavosti je skute¢-
nost, e v CR bylo evidovano jiz 152 oblas-
ti zdsobovanych pitnou vodou s nadlimit-
nim vyskytem pesticidnich latek.

Moznostem odstranovani fosforu na
komunalnich Cistirnach odpadnich vod
se vénuji ve spole¢nosti ASIO TECH, s.r.o.
Ta zkouma vhodné alternativy k soucas-
nym metodam srdzeni a zvySenému
biologickému odstrafiovani za uUcelem
znovuziskani fosforu, a to pomoci sorp-
ce s naslednou recyklaci eluatu. Tato
metoda se stavd perspektivnéjsi zejmé-
na s ohledem na stale se zvySujici ceny
fosforu. »

Program ODPADOVE FORUM

19.10. 2021

RADIOAKTIVNi ODPADY

10:00 Inovatné technoldgie na JZ TSU RAO

10:20 Nakladani s radioaktivnimi odpady ve spolegnosti UJV Rez, a. s.
10:40 Vysokoteplotni mineralizace radioaktivnich a nebezpecnych odpadii
11:00 Jaderna flize a jeji odpadni materily

11:20 Ukladdni jadernych odpadi

VODA

12:40 Hydrogen sensor development

13:00 Moznosti odstranéni fosforu na komundinich ¢istirnach odpadnich vod

13:20 Zahustovani digestatu z bioplynovych stanic pomoci vakuového odparovani

13:40 Aktudini hrozby zatizeni prostredi pesticidy a mikropolutanty
a cesty vedouc k jejich odstranéni

14:00 Experimentdini studie uvolfiovani ionti z kovovych soutastek
pouzivanych v plastovych rozvodech vody

14:40 Odstrariovdni flufenamoveé kyseliny jako modelového polyfluorovaného
kontaminantu z vod adsorpci na biochar a vliv impregnace sorbentu
iontovymi kapalinami na Gcinnost odstranénf

15:00 Moznosti vyuZziti hydrodefluorace pro zvySeni biologicke
odbouratelnosti reziduf polyfluorovanych Iéciv a pesticidi

15:20 Recyklace pracich vod z vyroby viskoznich vldken

15:40 Paradox boje proti mikroplastiim

ovzZpusi

16:00 Stavebni prdce a zne€iSténi ovzdusi

16:20 Snizovani koncentrace rtuti v emisich velkych tepelnych zdrojtl
16:40 VyuZziti senzor{ pro monitorovani kvality ovzdusi

20.10. 2021

VaV PRO OBEHOVE HOSPODARSTVI

9:00 Implementace obghového hospodarstvi v oblasti naklddani
s odpady v rdmci strategického planovani

9:20 Cirkularni zemédglstvi v praxi

9:40 ZkuSenosti s cerpanim dotaci na recyklacni technologii

10:00 Klastr WASTen - hledani cest pro moderni technologie v labyrintu odpadii
10:10 ThermoValue - vyzkum hodnotového fetézce produkti termického rozkladu
a vyvoj metody na jejich certifikaci
10:20 Priprava metodiky pro LCA analyzu technologif na pripravu
druhotnych surovin
10:30 MiscanValue: vyuziti odpadniho Miscanthu
10:40 Unikatni vlastnosti vrstevnatych anorganickych materialt
12:20 Analyza produkcie zmesoveého komunalneho odpadu v obciach Jasenie, Sady
nad Torysou a Klenovec
12:40 Poslidenie moznosti valorizacie oleja pritomného v kavovom odpade pre
produkeiu bionafty
13:00 Technologie pro spolecné hospodarstvi bioodpadu, gastroodpadu
a tistirenskych kalii malych a stfednich aglomeraci
13:20 Velkd vyzkumna infrastruktura ENREGAT md za sebou 1. rok Ginnosti
13:40 Analyza hofecnatych pojivovych materialii a jejich potencialni vyuziti
ve stavebnim priimyslu
14:00 Problematika halogenti pfi recyklaci odpadnich plastii
14:20 Shér a nasledné zneskodnéni regulovanych ldtek na konci
zivotnosti pouzivanych v pozdrni ochrané
14:40 Vysledky dlouhodobého monitoringu pronikani vod pies téleso
fluidnich popelovin

21.10. 2021

ODPADY

9:00 Moznosti vyuzitia komundineho odpadu a jeho foriem Technologické
systémy zhodnotenia odpadu z pohladu praktickych aplikacif

9:20 Termicka depolymerizace jako moznost materialového vyuziti odpadnich
pneumatik

9:40 Stabilizace popilkii ze ZEVO s mokrym ¢iSténim spalin vdpennou vypirkou

10:00 Moznosti optimalizace kyselé extrakce kov(i z popilku ze ZEVO

10:20 Progndza produkce hioodpadu

11:00 Metody odsifovani bioplynu ve firmé ENRESS

11:20 Priklad zvySeni produkce bioplynu a methanu aplikaci biouhlu
pfipraveného z digestdtu do anaerobniho fermentoru

11:40 Anaerobni digesce biomasy hmyzu

12:00 Nakladanie s kuchynskym a reStauratnym odpadom v praxi
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Konference APROCHEM

Na skladbé prednasek konference se po-
dili pfedni teoretické a praktické kapacity
plsobici v oblasti Fizeni rizik v CR a SR. Své
si zde jisté nalezne kazdy, kdo se zabyva ri-
zikovym managementem, pocinaje obce-
mi az po vyssi spravni celky. V dobé&, kdy
dochézi k vyrazné personalni obméné
a odchodu zkuSenych rizikovych manaze-
rd, takové prostredi ke sdileni odbornych
informaci praxe citelné postrada. Konec-
koncl se to v pIné nahoté projevilo pfi jed-
notlivych pfipadech jako byly Vrbétice,
kauza Becva, pandemie covid-19, kdrovec,
tornado na jizni Moravé apod. Vedle toho
se citelné projevuji rizika z dlouhodobych
zmén klimatu provazené zménami krajiny
a vyustujici az v havarie souvisejici pravé
s Zivotnim prostfedim.

Program APROCHEM

20.10. 2021

9:00 Zahdjenf
9:10 Invakuace: zptisob ochrany osob pfi havarii
9:45 Vybuch municniho skladu ve Vrbéticich
a problém fazovani mimorddné udalosti
10:15 Vrbétice trochu jinak
11:00 Potreba legislativnich tiprav v Zivotnim
prostedi
11:30 Informace o projektu zaméreném na prevenci
zévaznych havarif v oblasti vybusnin,
streliva, munice a pyrotechnickych vyrobki
12:00 Shér a nasledné zneSkodnéni regulovanych
|atek na konci Zivotnosti pouzivanych
v pozarni ochrané
14:00 Novelizujeme - novelizujes?
14:30 HAZOPy a neHAZOPy
15:00 Hodnoceni environmentainich rizik
v rdmei prevence zdvaznych havarif
v CR - soutasnost a budoucnost
15:30 Dynamika teploty vzduchu z pohledu
environmentaini bezpecnosti
16:00 Rizika plynouci ze zmény
pfirozeného stavu krajiny
16:30 Technologické havdrie
zpiisobené pirodnimi jevy

Ostatné, umime spravné hodnotit
environmentalni ¢i zdravotni rizika v pra-
xi? Jak mame v tomto ohledu vnimat sta-
le Sirsi vyuZiti nanomateriald, nezakla-
dame si na budouci nefeSitelné problé-
my? MdZe ndm pomoci rozsifena virtual-
ni realita?

Ukazuje se, Ze pro nasi schopnost
predchazet, ucinné zasahovat a reduko-
vat ztraty na majetku a Zivotech je rozho-
dujici kvalita odpovédnych pracovnik(
a legislativy. S tim v§im souvisi neuvéfri-
telnd byrokracie a na druhé strané for-
malnost pfi jejim naplfiovani. Takze nam
zbyva obétavost, tvoFivost a inovativni
pristupy pfi feSeni mimoradnych udalos-
ti. O tom viem a je3té vice se mlzete do-
védét pfi prednaskach a v kuloarech
APROCHEMU. o

21.10. 2021

9:00 Hodnoceni a management rizika beryllia
experimentaini technologie HELCZA

9:30 Nelinedrni dynamika v praxi aneb kdo idil
pandemii v Cechch

10:00 Aktudlni otazky nanobezpecnosti

10:30 Regulace expozice nanomateridlim
v pracovnim prostiedi - soucasny stav

11:00 Bezpecnost prace a prevence rizik ve
virtudini realité

11:45 Zdkulisi prace hydrogeologa, aneb jak ¢ist
hydrogeologické posudky

12:15 Ecotarp: operativni zachyt a reSenf ndsledki
tniku nebezpecnych ldtek
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_l R E M A Kolektivni systémy zpétného odbéru elektrozafizeni, baterii, akumulator( a solarnich paneld.



