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Papez
nebo d'abel

Zdalo se, Ze se terminu odeslani ndvrhu nové-
ho zakona o odpadech na vladu nedockdme, ale
koneéné je tady. Odbor odpadii na MZP piezdi-
va navrh oznacenim Z0O. , ProtoZe je to opravdu
velkd divoéina“zdtvodnil feditel odboru Jaromir
Manhart jeho pracovni ptezdivku na konferenci
v Hradci Kralové konané zac¢dtkem Cervna, kde
Ministerstvo poprvé prezentovalo kompromisni
navrh poplatkové tabulky za skladkovéni. Po-
platek za sklddkovani byl vibec alfou a omegou
diskuzi, kulatych stolt a ndzorovych prestielek.
A tady musim jenom souhlasit s Jaromirem Ma-
nhartem, byla to opravdu divo¢ina.

0d ptipominkového fizeni se nase redakce zu-
¢astnila v§ech moznych debat a vyslechla v§ech-
ny nazorové strany. Nemohli jsme si proto ne-
v§imnout, Ze v ramci diskuzi se ¢asto opakovaly
stejné véty a obraty. V dobé, kdy jesté kvétnovy
termin odesldni ndvrhu na legislativni radu vla-
dy byl aktudlni, velmi ¢asto zaznivala véta: ,Jsme
kvapi, Ze tato otdzka zaznivala predevsim v dis-
kuzich o zdkazu sklddkovani v roce 2024. Avsak
vSimla jsem si, Ze tento obrat zdomécnél a disku-
téfi jej pouzivali i p#i jinych tématech.

V posledni dobé, kdy se termin odesldni na-
vrhu redlné rysoval, se zacala objevovat jind
véta: ,,Ddbel je vzdy schovdn v detailu.” Zajimavé
na tom bylo, Ze toto pfirovnani pouzivali snad
vSichni diskutéfi z rdznych stran a z4jmu. Neni
proto piekvapeni, Ze jeden ptispévek v nasi letni
polemice nese tento nazev. [
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KALEIDOSKOP DOMOV

| Kristina Veinbender

ZPRACOVANO NA’ZAKLA‘DE’
MAINSTREAMOVYCH MEDII

Novy KS

V dubnu ziskal opréavnéni prvni
kolektivni systém zpétného odbéru
pneumatik. Kolektivni systém pro-
vozuje neziskovd spole¢nost ELT
Management Company - Eltma.
Eltma sdruZuje nejvétsi vyrobce
pneumatik a plni zdkonné povinno-
sti povinnych osob, které do systé-
mu pristoupi, a to transparentnim
a hospodarnym zpiisobem. Zaroven
umoziuje pneuservisiim, autoservi-
stim, mistim prodeje pneu, ale i fir-
mam s vozovym parkem, bezplatny
svoz a likvidaci pouzitych pneuma-
tik. Cilem nového KS je nastavit rov-
né podminky v oblasti zpétného od-
béru pneumatik. O

Igelitkam
odzvonilo

Obchodnici ziejmé budou mit
od roku 2018 zdkonem zakézano bez-
platné poskytovat zdkaznikiim lehké
plastové tasky. Vyjimka bude platit
jen pro tenké sacky uréené prevazné
k baleni potravin. Opatfeni, k némuz
uz ve velkych obchodech ptistoupi-
li, ma v ndvaznosti na loiiskou unij-
ni smérnici piinést novela zdkona
o0 obalech, jejiZ ndvrh véera doporuéi-
la schvalit Legislativni rada vlady.

Novelu je tfeba pfijmout nej-
pozdéji béhem leto$niho listopadu.
V opa¢ném ptipadé Cesku hrozi se
strany EU pokuta ve vy$i minimalné
54 miliont korun. O
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Ovérena technologie

Ceské ekologické manazerské centrum, z.s. (CEMC) vydalo prvni Ovéfené pro-
hlaseni v programu EU ETV. Do evropské databédze inovativnich technologii se
jako prvni z CR zapsal Fermentor EWA spole¢nosti Agro-eko. Ovéfené prohla-
Senf je k dispozici na strankach programu EU ETV (http://iet.jrc.ec.europa.eu/
etv/ewa-fermenter). CEMC s podporou Ministerstva pramyslu a obchodu (MPO)
pripravuje slavnostni akt predani Ovéfeného prohldseni. Pti této prilezitosti
probéhne i kratky seminaf, ktery seznami ucastniky s aktualitami a moZnostmi
vyuziti programu v CR. OJ

- v v mEVa
Nejlepsi tridici

Celostatni soutéz obci ,,0 kfistalovou popelnici“ za rok 2015 zné svého vité-
ze. V letosnim ro¢niku se na prvnim misté umistilo mésto Zdirec nad Doubra-
vou. Mésto, lezici na tipati CHKO Zd4rské a Zelezné hory, vystiidalo na nejvys$sim
stupni loniského lidra Dviir Kralové nad Labem. Zastupciim Zdirce byl predan sek
odneslo 100 tisic korun, tieti ptricku pak obsadila Olomouc. Do hanické metro-
pole putuje 70 tisic korun. Finanéni odmény jsou uréeny na dalsi zkvalitnéni na-

kladani s odpady. Kromé finanénich odmén dostala obé mésta za své snazeni také
mens$i kiistalové popelnice.

Oskar startoval

V Praze byly slavnostné piedstaveny nominované projekty zdkladnich kategorii
8. ro¢niku soutéZe Ekologicky oskar. O vitézich letos rozhodne vefejnost v on-li-
ne hlasovani. Kazdy z hlasujicich se mtZe ziéastnit soutéZe o auto SKODA Citigo.
Do osmého roéniku soutéZe se prihlasilo témér t#i sta projektd. Odborna porota
letos vybirala dva nejlepsi projekty zaméiené na usporu energii a ochranu ptiro-
dy v péti zakladnich kategoriich: Obec, Kutil, Firma, MlddeZ a Stavba. Spole¢nost
E.ON poskytne za kazdy hlas deset korun na realizaci E.ON usporného osvétleni
v zdkladni a matefské skole a sportovni hale ve mésté Trhové Sviny. O



Dotace pro autovrakoviste

Provozovatelé autovrakovist budou moci opét vyuZit dotace na ekologickou
likvidaci vyfazenych aut. Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) jim poskytne
z ndrodniho programu 60 miliond korun, vice neZ loni. Pokud chtéji ovSiem pod-
poru ziskat, museji uz letos uschovavat dokumenty o likvidaci. Zadosti o dotaci
za leto$ni rok totiz zaéne Statni fond Zivotniho prostfedi ptijimat za¢4atkem pFisti-
ho roku. CTK o tom informovala Jana Tausova z tiskového oddéleni MZP. Program
na ekologické zpracovani vyrazenych aut pokracuje sedmym rokem, za tu dobu
do néj MZP dalo 730 miliont korun. Nova vyzva p#inasi oproti té predchozi néko-
lik zjednodu$eni. [

Alternativni Liberec

Nejvétsim zdrojem elektrické energie vyrobené v Libereckém kraji jsou slu-
necni elektrarny. Solarni panely loni do sité dodaly pres 114,86 gigawatthodiny
(GWh) elektrické energie, o sedm procent vic neZ pied rokem. Je to 31 procent
elektriny, kterou loni kraj do sité dodal. Podle statistik Energetického regulac-
niho diadu (ERU) se loni v kraji vyrobilo téméf 340 GWh elektrické energie, 61
procent pochézelo z alternativnich zdrojd, jako jsou solarni, vétrné a vodni elek-
trarny. V Libereckém kraji byly jesté v roce 2011 nejvétsim alternativnim zdrojem
elektrické energie vodni elektrarny. Ted ale za témi soldrnimi vyrazné zaostavaji,
prestoze jich ptibyva. O

Zasoby kovi

Lithium, niob, wolfram ¢i indium. To, co bylo pted tficeti lety na celém svété
povazovano pti tézbé kovi spise za nechtény odpad, ma dnes vétsi cenu nez méd,
zinek nebo cin. Tyto suroviny, které dfive nemély ekonomické vyuZiti, jsou nyni
hlavnim dtivodem, pro¢ ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) navrhuje novou
koncepci surovinové politiky. Cilem je zjistit, jak velké jsou v Cesku potencialni za-
soby téchto nerosti. Vldda zatim vzala navrh koncepce surovinové politiky na vé-
domi. Jesté ji ale ¢ekd posouzeni jejiho vlivu na Zivotni prostiredi. Teprve potom
definitivné rozhodne. MPO véfi, Ze se tak stane je$té letos. Potom bude realné, aby
se béhem tfi let prepracovala geologickd mapa republiky. [

.Jl‘

| Ldaium | Tadium
i 3,841 = i 114,818 i

Cena
J. Vavrouska

Cenu Josefa Vavrouska za celozi-
votni pfinos v oblasti Zivotniho pro-
stiedi letos ziskal ekolog, publicista
a nékdej$i ministr Zivotniho pro-
stfedi Bedfich Moldan. Za vyznam-
ny ekologicky pocin ocenila Nadace
Partnerstvi i severoteského podni-
katele Daniela Pitka, ktery na vlast-
ni ndklady a na rozsihlém uzemi
obnovuje krajinu kolem Mile$ovky.
Podnikatel postupné koupil stovky
hektari zemédélské pidy a na ni
zatal vysazovat zaniklé ovocné
sady, obnovovat vykdcené remizky,
zakladat mokrady, tiné a rybniky.
Cena Josefa Vavrouska je spjata se
jménem prvniho ¢eskoslovenského
ministra zivotniho prostiedi, kte-
ry v roce 1995 tragicky zahynul se
svou dcerou pfi zimnim pfechodu
Vysokych Tater.

Odvolani
z Pracovni
skupiny

Obce a spolky v lokalité Hradek
na Vysoc¢iné odvolaly vSechny tfi
své zastupce z Pracovni skupiny
pro dialog o hlubinném uloZisti.
V otevieném dopise ministru pru-
myslu Janu Mlddkovi tvrdi, Ze sku-
pina je zneuzivana Spravou dlozist
radioaktivnich odpadt (SURAO)
k vytvoteni zdani dialogu. CTK to
prostifednictvim tiskové zpravy
sdélila starostka Hojkova na Jihlav-
sku Milada Duchanova. Ze skupiny
uz predtim stdhli zastupce obce
v lokalité Brezovy potok na Kla-
tovsku. Pracovni skupina vznikla
v roce 2010 za podpory minister-
stva primyslu a obchodu a minis-
terstva Zivotniho prostredi a jejimi
¢leny jsou pievazné zastupci obci
a spolkua z lokalit, v nichZ se zva-
Zuje vybudovani dlozisté. Téchto
lokalit je v Cesku sedm. Ve skupiné
pusobi i zastupci statnich dradi
a odbornici. O
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KALEIDOSKOP SVET

| Kristina Veinbender

ZPRACOVANO NA’ZAKLA‘DE’
MAINSTREAMOVYCH MEDII

Recyklovany
koberec

Béhem kaZdoro¢niho kvétnového
filmového festivalu v Cannes se cer-
veny koberec i dalsi koberce ve Fes-
tivalovém palaci vyménuji prameérné
dvakrat denné. Spolecnost Veolia,
ktery ma jejich recyklaci na starosti,
tak kazdoro¢né posila 80 tun téchto
kobercti do tfidirny ve mésté Car-
ros. Polypropylenové vldkna, z nichZ
jsou koberce vyrobeny, se pak zméni
na pelety, které slouZi jako sekundar-
ni surovina pfi vyrobé priamyslovych
oball ¢i dopravnich znacek, ale také
v automobilovém a potraviniiském
pramyslu. Festivalovy paldc se sna-
7i o dodrzovéni zdsad udrzitelného
rozvoje a v soucasnosti recykluje
80% vsech odpadt. Paldc ro¢né vy-
produkuje 1 500 tun odpadu, ktery
ma Veolia za tukol recyklovat. ]

OH v praxi

Podle nového prazkumu mezindrodni sité agentur TNS,
do kterého se na konci dubna zapojilo vice nez deset a ptil
tisice firem, o skoncovani s odpady se podle vysledki snazi
72 % malych podnikt a 89 % velkych spole¢nosti. Na §picce
se pfitom nachdzi Malta, Irsko a Lucembursko. Pfi vyzkumu
se mimo jiné ukdzalo, Ze ¢im vétsi trzby z prodeje firma m4,
tim pravdépodobnéji cestou obéhového hospodarstvi pl-
jde. V pribéhu poslednich tif let pry zkousela sviij odpad
redukovat, opétovné vyuzit nebo prodat polovina firem. Uz
mensi ¢ast podnikli se zaméfuje na sniZeni spotieby vody
(19%) a ¢erpani energie z obnovitelnych zdroja (16 %). O
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Zakaz olova

V zemich EU by za pdr let mohl platit v rdmci ochrany Zivotniho prostfedi
a zdravi uplny zakaz rybatskych oltvek i olovéného stieliva. Vyplyva to ze zdméri
Evropské komise. Podle sportovnich stielcd, vyrobcu stieliva, myslived i rybaia
jsou pritom vlastnosti olova tézko nahraditelné a o nutnosti zdkazu nejsou pie-
svédcéeni ani ekologové. EK na konci minulého roku povéfila Evropskou agenturu
pro chemické latky, aby v ramci aktualizace natizeni REACH zacala shromazd ovat
informace, jaké riziko a socioekonomicky dopad by mél zdkaz olovéného sti-eliva
i rybarskych zavazi, a ptipadné vyhledové oboji zakazat. (]

Plast nad zlato

Britsk4 centralni banka predstavila svou prvni plastovou bankovku. Jde o plati-
dlo v hodnoté pét liber (175K¢) s podobiznou nékdejsiho britského premiéra Win-
stona Churchilla. Vyrobit novou pétilibrovku je zhruba dvakrat drazsi nez papiro-
vou bankovku, jedna vyjde na 7,4 pence (2,60 K¢). Centralni banka ale tvrdi, Ze nova
bankovka vydrZzi v priméru pét let, coZ je dvaapulkrat déle neZz sou¢asné obéZzivo.
Polymerova bankovka, kterou prakticky nejde roztrhnout, je také ohleduplnéjsi
k Zivotnimu prostredi, uvedla banka. Plastova pétilibrovka se za¢ne do obéhu uva-
dét od 13. zafi. Po ni prijde v 1été 2017 na fadu plastova desetilibrovka. (1

CO, na kamen

Atmosféricky oxid uhli¢ity se dd4 napumpovat pod zem
a nechat ho tam béhem nékolika mélo let proménit v kimen
(uhli¢itan vdapenaty). Podatilo se to v pilotnim projektu u is-
landské geotermalni elektrarny Hellsheidi na Islandu. Podle
védctl se tim znovu otevird moznost vyuZiti technologie jima-
ni a ukladani uhliku, ktera se v poslednich letech jevila jako
ekonomicky neschidnd. O technologii se uZ zajimaji dalsi ge-
otermalni elektrarny. Asi nejvétsi uzitek by ale mohla pfinést
elektrarndm na fosilni paliva, hutim a podobnym zatizenim
tézkého prtimyslu. Problém by mohl byt s vodou - na 1 tunu
zkamenélého CO, je totiz tfeba 25 tun vody. [




Trump ustoupi od smlouvy

Republikdnsky kandid4t na amerického prezidenta Donald Trump prohlésil, Ze je
naklonén stavbé ropovodu Keystone XL mezi Kanadou a Spojenymi stéty, ktery pre-
zident Barack Obama zablokoval kvili obavdm o Zivotni prostifedi. Trump rovnéz
slibil odstoupit od patiZské dohody o klimatu, kterd m4 udrZet glob4lni oteplovani
vyrazné pod dvéma stupni Celsia. Podle Trumpa md Obamova ekologicka politika
ni¢ivé dusledky na pracovni mista ve Spojenych statech. ,Zrusime parizskou dohodu
o klimatu a prestaneme platit americké penize na programy OSN ohledné globdlniho
oteplovdni,” fekl Trump na konferenci o energetice v Severni Dakoté. [

Kontaminace Nepokoje ve Lvove

-

rtIItl A7 do potycek mezi rozhorlenymi demonstranty a policisty vyustily problé-
my s nevyvazenim odpadu ve Lvové na zdpadé Ukrajiny. Policisté zabranili de-
Peruanskd vldda vyhlésila stav monstrantdm vtrhnout do budovy radnice, na misté bylo podle mistnich médii
ohroZeni v amazonském regionu soustifedéno na tisic ptislu§nik poiadkovych sil. Starosta Andrij Sadovyj obvi-
Madre de Dios na jihu zemé. Divo- nil z nepokoji krajni nacionalisty a podékoval porddkovym sildm, Ze zabrénily
dem je kontaminace oblasti rtuti krveproliti. Obyvatelé Lvova kritizuji méstské utrady za ne¢innost a neschopnost
kvuli nelegdlni tézbé zlata. Informo- vyfesit problémy s odpady. Ty vznikly kvali poZaru na sklddce, kde neddvno za-
val o tom server BBC. Podle vlady je hynuli nejméné tfi hasi¢i poté, co se pii boji s plameny ocitli pod zavalem. Ctvrty
nebezpe¢nymi koncentracemi rtu- ¢lovék se dosud pohteSuje. Firma, kterd ma odvoz odpadu na starosti, pozastavila

ti ohroZeno na 50 000 lidi i Zivotni svou ¢innost, protoze skladka stale doutné. O

prostiedi. K vyhldSeni 60denniho
stavu ohrozeni ptistoupila vldda
poté, co studie americké Stanfor-
dovy univerzity prokizala osmkrat

o v
vy$8i koncentrace rtuti u lidi, ryb EK pom llze

a v fekach v tomto regionu, ktery

leZi u hranic s Brazilii a Bolivii. Peru Evropska komise schvélila plan §panélské vlady po-
je nejvétsim producentem zlata skytnout 2,13 miliardy eur (57,6 miliardy K¢) na po-
v Latinské Americe a sedmym nej- moc pfi uzavirdni 26 uhelnych dolt. Komise uvedla,
vét§im na svété. V regionu Madre de Ze tato statni pomoc je v souladu s pravidly Evropské
Dios se téZi pétina z celkové perudn- unie. Penize maji pokryt provozni ztraty dolid az do je-
ské produkce zlata. jich uzavteni v roce 2018 a zajistit finan¢ni podporu

propusténym hornikiim. Ze stdtni pomoci se budou
financovat rovnéz bezpe¢nostni prace nutné po uza-
vieni dold, uvedla agentura Reuters. Kvtli propadu
cen, konkurenci levného zemniho plynu a kviili vladni
ekologické regulaci krachuji i nejvétsi producenti uhli
v USA a fada zapadoevropskych zemi zavira své po-
sledni ¢ernouhelné doly.

Investice do OE

Argentinska vldda chce pfildkat zahrani¢ni investory do obnovitelnych zdro-
ji energie. Celkem by v pifi§tim desetileti chtéla ziskat od investort 20 miliard
USD (477,2 miliardy K¢) a do roku 2025 zvysit podil vyroby energie z obnovi-
telnych zdroji na celkové produkci na pétinu ze soucasného jednoho procenta,
pise na svych internetovych strankéch list Financial Times. Snaha o rozvoj obno-
vitelnych zdroja energie v Argentiné prichdzi v dobé §ir§iho rozvoje obnovitelné
energie v rozvojovych zemich. Investice do obnovitelnych zdroji v rozvojovych
zemich loni poprvé prekroéily investice v rozvinutych zemich. O
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REPORTAZ

Latka je vysoko

| Jana Drabkova, drabkova@cemc.cz

Kolektivni systém Ecobat s.r.o. za dobu své existence vytvoril
komplexni systém sbéru a recyklace pfenosnych baterii. Ale
nejdualezitéjsi prinos této spolecnosti je edukace a osvéta
verejnosti, diky které vloni dosahla uroven sbéru na 35%
metu. Rok 2016 je pro Ecobat vyzvou, cil evropské smérnice
pro letosni rok je 45 %. Jak toho chce spole¢nost dosahnout,
jsme se ptali Petra Kratochvila, jednatele spole¢nosti Ecobat.

olektivni systém Ecobat
vznikl v roce 2002. ,V té
dobé bylo tézké asociovat fir-
my, které si vzdjemné konku-
ruji. Nicméné jsme se je sna-
zili informovat a firmy védely, Ze prijde
zdkonnd povinnost reit sbér a recyklaci
baterii, tim spole¢nosti mély velkou mo-

tivaci spole¢ny systém sbéru vybudovat,”

popisuje pocatky zpétného odbéru pie-
nosnych baterii v Ceské republice Petr
Kratochvil. V soutasné dobé Ecobat
sdruzuje pres 820 spole¢nosti, které
dovazi na ¢esky trh baterie.

Nova legislativa

Velmi diskutovany navrh zdkona o vy-
robcich s ukonéenou Zivotnosti (VUZ) se
mimo jiné dotykd i zpétného odbéru ba-
terii. ,Samoziejmé vyvoj nové legislativy
sledujeme. Z hlediska baterii bychom ale
Zddny novy zdkon nepotiebovali, protoZe
vroce 2006 vysla Evropskd smérnice, kte-
rd musela byt implementovdna do nasi
legislativy. Problematika zpétného od-
béru prenosnych baterii je od roku 2009
dobre legislativné oSetiena. Chdpu zmé-
ny v oblastech sbéru elektra nebo pneu-
matik, kde soucasnd legislativni tiprava
je Spatnd. My bychom ale Zddné zmény
oproti stdvajicimu stavu nepotrebovali,”
hodnoti sou¢asnou a budouci legislativu
Petr Kratochvil.

Pokud by byl navrh zédkona VUZ ptijat
v soucasné podobé, ¢innost Ecobatu by
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byla zkomplikovdna nejen snahou od-
délit zpracovani odpadu od provozova-
ni kolektivniho systému, tak i zvy$enim
zékladniho jméni firmy provozujici ko-
lektivni systém zpétného odbéru. ,Na-
priklad kdyZ se vyjme baterie z elektrood-
padu, tak ji zpracovatel musi klasifikovat

Meta, kterou
evropska
smernice
vytycila, je
vysoko. <<

jako odpad, ktery musi predat pouze fir-
mé s oprdvnénim pro nakldddni s odpady,
coZ by ndm novd legislativni tiprava zakd-
zala. V praxi by to bylo velmi komplikova-
né,“ usuzuje Petr Kratochvil.

Ecobat je uz v soucasné dobé pod
silnou regulaci, kviali opravnéni pro
¢innost kolektivniho systému se musel
vypracovat velmi detailni projekt, kde
musely byt splnény p#isné podminky.
~Kazdy rok do konce brezna odevzdd-
vdme Ministerstvu Zivotniho prostiredi
vykazy o nasi ¢innosti, které vedle mi-

nisterstva pomérné podrobné kontro-
luje i auditor. Stdat md dnes prostiedky,
jak na nds dohlizet a kontrolovat nasi
¢innost. Noveé by pribyly dalsi regulacéni
prvky, které jsou zbytecné,” reaguje Petr
Kratochvil na otazku, jak se podle néj
navrhované regulace kolektivnich sys-
tému promitne do praxe.

Ekodesign baterii

Ekodesign je zaméfeny na prvni fazi
zivotniho cyklu vyrobku, a to na vyro-
bu. Ve svété baterii fada podobnych
smérnici a opatieni, které kladou duraz
na recyklovatelnost vysledného vyrob-
ku, uz plati. Bézné baterie pted 20 lety
obsahovaly hodné rtuti nebo kadmia.
Za tu dobu legislativa donutila vyrobce
zménit technologie a dnes je $kodlivych
latek v bateriich daleko méné.

Na druhou stranu jsou ¢im dal vice
popularngjsi lithiové baterie, u kte-
rych je§té neexistuje Zadnd legislativni
Uprava. Vzhledem k tomu, Ze obsahu-
ji vysoce reaktivni a horlavé lithium,
byly zaznamendny i vdZzné incidenty pii
sbéru, prepravé nebo skladovani. ,Jisté,
dodrzujeme Evropskou dohodu o mezi-
ndrodni silni¢ni prepravé nebezpecnych
by vyvaj legislativy reflektoval technic-
ky vyvaj a pordd nepritvrzoval limity
na obsah tézkych kovtl, ale aby se zacal
vénovat i obsahu lithia,” konstatuje Petr
Kratochvil.



Je cil na dosah?

Podil zpétné odebranych baterii stoupl
meziro¢né o tfi procentni body na 35%
za lonisky rok. Od leto$niho roku vsak
budou mit ¢lenské zemé EU dle pfislus-
né smérnice povinnost vytfidit 45%
pouzitych baterii. Dosdhnout 29% na-
rdstu bude prinejmensim velmi obtiZné.
»Vysledky od zaédtku roku jsou priznivé.
Myslim si, Ze muzu s jistotou Fict, Ze tiro-
vert sbéru prekro¢i 40 %, coZ povaZuju
za uspéch,” upozoriiuje Petr Kratochvil,
avsak jednim dechem dodava: ,,Cil 45 %
pro tento rok neni na zdkladé exaktni
studie. Jednd se jen o vysledek politického
vyjedndvdni v Evropském parlamentu.”
V soucasné dobé plni kvétu od Evropské
unie jen 5 zem{ a redlnou moznost cile
dosahnout m4 jen tfetina zemi EU.

Firmy, které zajiStuji zpétny odbér
baterif, maji také vyhrady k modelu vy-
poctu urovné zpétného odbéru baterii.
~Model poméruje baterie, které se pro-
daly za posledni tii roky, k po¢tu bateri,
které se za dany rok sesbiraji,” vysvétluje
vyhrady kolektivnich systému Petr Kra-
tochvil. Naproti tomu z analyzy Ecobatu
vyplyvé, Ze soucet mnoZstvi baterii v ko-
mundlnim odpadu a na sbérnych mis-
tech je roven jen 65%. Zbytek zustava
potad v domécnostech a suplikach stold.
Ve vyjimec¢nych piripadech se tak na tfi-
dici lince Ecobatu u Kladna objevi i ba-
terie z 80. let.

Prace s verejnosti

Meta, kterou evropskd smérnice vy-
ty¢ila, je vysoko. Co muZe Ecobat vice
udélat pro dosazeni cile? ,Mdme dlou-
hodobé zpétnou vazbu od obcéantl, Ze po-
trfebuji vice informaci, kde vybité baterie
odevzdat. Proto jsme prisli s Interaktivni
mapou sbérnych mist, kterd je dostupnd
na nasich webovych strdnkdch. Priibéz-
né jesté doladujeme technické detaily,
abychom vse méli perfektné umisténé
na mapé. Momentdlné jsme ve fdzi, kdy
informaci o existenci mapy $ifime a medi-
alizujeme,” k4 manaZerka marketingu
Eva Gallatova.

S cilem podpofit povédomi o nutnosti
oddéleného sbéru malych prenosnych
baterii bylo 9. zaf{ vyhldSeno za Evrop-
sky den recyklace baterii. Leto$ni ro¢nik
bude druhy v pofadi. Datum oslav recyk-
lace baterii v Evropé nebylo zvoleno
néhodné, v tento den v roce 1737 se na-
rodil slavny fyzik Luigi Galvani., V rdmci

Evropského dne vyzyvdme obéany rizny-
mi cestami, aby si v domdcnostech udélali
baterkdrskou inventuru a uklid. Upozor-
flujeme na sbérnd mista, kam pouZité
baterie odnést,” uvadi spole¢nost Ecobat
na svych webovych strankach.

Velky potencidl pifi sbéru pouZitych
baterii maji Skoly. Vysledky za minu-
ly rok ukazuji, Ze matetské, zakladni
i stfedni $koly sebiraly 140 tun malych
baterii. ,,CoZ je tretinové mnoZstvi bate-
rii, které se pretridi na kladenské tridici
lince,” zdirazituje vyznam spoluprace
se 8kolami Petr Kratochvil. ,Jejich podil
na zpétném odbéru je dokonce vétsi, nez
sbér z obchodni sité,“ nezapomene opo-
menout Eva Gallatova.

Mravendéi prace

Zaméstnanci tf¥idici linky v Kladné
rozdéluji jednotlivé chemické typy ba-
terii do pytlt podle oka. T#idéni baterii
je doslova mravenc¢i praci a pro nevy-
trénované oko doslova nepochopitelné.
Podle zaméstnanci linky po tydnu praxe

je tfidéni pro kazdého snadné. ,Samo-
ziejmé, v zdpadnich zemich jsou linky
se sofistikovanéjsimi metodami tridéni,
ale také s vétsim objemem baterii, které
pres linku ro¢né projdou. Spolecnosti si
tak ndroénéjsi technologii miiZou dovolit.
Zaméstnanci kladenské linky roéné vy-
tFidi 400 tun baterii, coZ ndm napriklad
technologii s rentgenovou komorou neza-
plati,” ¥ika Petr Kratochvil. Baterie z tii-
dicich linek Ecobatu konéi nejen u ¢es-
kych zpracovateld, ale putuji do Polska,
Némecka a Svédska a v minulém roce
vyjime¢né i do Spanélska.

Zdalo by se, Ze po vytfidéni a odesléni
baterii zpracovateli povinnosti Ecoba-
tu kondi, ale soucasnad legislativa udava,
Ze kolektivni systém musi kontrolovat,
zda zpracovatel dokéZe baterie u¢inné
recyklovat. ,V pripadé olovénych baterii
musime provérit zpracovatele, Ze ucin-
nost recyklace dosdhne vice neZ 60 %.
Alkalické baterie muizeme prodat firmé,
kterd dokdze ziskat zpét minimdlné 50 %
jejich hmotnosti,“ souhlasi Petr Krato-
chvil s regulaci, kterd je v souc¢asné prav-
ni upravé ukotvend. ]
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Konec diskuze?

| Jana Drabkova, drabkova@cemc.cz

Diskuze nad novym navrhem zdkona o odpadech jde do svého
cile a chystéa se jeho odeslani na legislativni radu vlady.

Za posledni mésice se debata nad zdkonem zuZila jen na dva
sporné body: zvySeni skladkovaciho poplatku a otazku,

zda navrh neuptednostiiuje energetické vyuzivani odpadu

oproti recyklaci. Podle slov MZP n4vrh umoZ#iiuje piechod
od linearniho k obéhovému hospodarstvi. A proto se

Odpadové féorum pta:

@

Dotkla se podle Vas diskuze vsech spornych boda navrhu?

Jaroslav
Tymich

Mérny bod recyklace
papiru by mél byt

na vstupu do papirny

Z pohledu papirenského prumyslu je
aktudlni navrh feseni vyvoje vyse ,sklad-
kovacich® poplatki a pozice energetické-
ho vyuziti vii¢i recyklaci ptijatelny. Kdyz
budou dodrZovany dal$i povinnosti v za-
koné obsazené, jako je hierarchie nakla-
déni s odpady, povinnost separovaného
sbéru, uplatnéni roz$ifené povinnosti
vyrobcd, zdkaz sklddkovéani recyklova-
telnych odpadut a dalsi, tak se omezeni
recyklace nebojime. Naopak u papiru
i s pomoci aktudlni legislativy se u nas
neustale zvySuje sbér pouZzitého papiru,
a to za rok 2015 na drovent 70% z cel-
kové spotteby papiru a 90 % u pouZitych
obalt. Tyto vysledky nas fadi mezi neju-

k nizkym kapacitam vyroby papiru v CR
se 80 % sbérového papiru vyvazi.
Klicovd podminka pro dalsi zvySeni
sbéru je striktni oddélené separovani po-
uzitych papirti na zdroji, a to zejména v ob-
cich. Jakmile se papir dostane do smésného
komundlniho odpadu nebo by se separo-
val s jinym materidlem, je pro kone¢nou
recyklaci v papirné navzdycky ztracen. Ur-
¢itou obavu pro moZznost odklonu papiru
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od recyklace vzbuzuje jiny postoj MZP a to,
Ze mérny bod pro recyklaci je za t¥idickou
odpadi. To znamend, Ze pouZity papir je
povazovan za recyklovany, i kdyz z tfidicky
muZe jit kamkoli napf. k energetickému vy-
uziti. Aktudlné to nelze realizovat z ekono-
mickych diivodd, ale miiZe nastat ¢as dal-
sich podpor pro vyrobu energie z biomasy,
a pak by to mohl byt problém.

Papirensky primysl navrhuje, aby
mérny bod pro recyklaci papiru byl
na vstupu do papirny. V podstaté jde
o stejny materidl, ale odtrZeni od ko-
nec¢né recyklace (materidlového vyuziti)
muZe vést k budoucim problémim, a to
v lep8im ptipadé, jen z pohledu kvality
této cenné druhotné suroviny.

Ing. Jaroslav Tymich
Vicepresident ACPP
Jednatel spolec¢nosti EURO WASTE

Ivo Kropacek

Investice do nadkapacit

Néavrh zdkona vyrazné zvySuje sklad-
kovaci poplatek za neupraveny odpad.
Obsahuje vS8ak i zdkaz sklddkovani neu-
pravenych odpada od roku 2024, ktery
nutné povede k investicim do novych ka-
pacit. Velikost kapacit bude muset odpo-
vidat produkci SKO v roce 2024.

Na drovni EU vSak nyni probiha dis-
kuze o zavaznych cilech recyklace ko-
mundlnich odpadd ve vysi 60-70%
pro roky 2025 a 2030. Mnozstvi SKO se
proto mezi roky 2024 a 2030 vyrazné
snizi. Co se tedy stane v CR aZ postavi-
me nadkapacity? Budeme platit sankce
za nizkou recyklaci? Budeme za odporu
verejnosti dovdZet odpady ze zahrani¢i?
Schvalené krajské Plany ukazaly pro-
blém zcela jasné: tvrdi, Ze v roce 2026
nutné potiebuji zpracovivat vice nez
2,7 mil tun SKO. Tedy vice neZ polovinu
z celkovych 5,4 mil tun. Tlak predevsim
energeticky vyuZzivat SKO vede k inves-
ticim do nadkapacit, které navic budou
zévislé na odbytu tepla z odpadt. Re-
alné nam hrozi scénai Svédska, kde se
meésta ocitnou bez tepla, pokud nedove-
zou odpady ze zahrani¢i. Svédsko vsak
ma4 levné piistavy, ale my mame rozbité
dalnice.

Hnuti DUHA proto jako kritérium pro
zdkaz skladkovani odpadti navrhuje
pouze biologickou rozloZitelnost, nikoli
vyhfevnost/spalitelnost. Aplikace pou-
ze tohoto kritéria bude znamenat konec
reaktivnich sklddek a tvorby skladko-
vého plynu z naSich sklddek - vyrazny
posun vpied.

V ndvrhu zdkona je ddle sice obsaZena
recyklacni sleva ze skladkovaciho po-
platku pro obce, které dosahuji néjaké
miry recyklace. Nastavena mira recykla-
ce je tak nizk4, Ze ji dosahne vétSina obci.



Hnuti DUHA proto navrhuje recykla¢ni
slevu pouze pro obce recyklujici podle
schvilené prognézy POH CR. Dulezité
také je umoznit recyklaéni slevu i obcim
s nizkou produkei SKO na hlavu. Nechce-
me piece zdkonem motivovat malé obce,
aby nutily domdacnosti ukoné¢it doméci
kompostovani a za¢it ve§kerymi zahrad-
nimi odpady plnit hnédé kontejnery
na bioodpad? Spravé nastavend recyk-
la¢éni sleva mtZe problém nadkapacit
pro SKO elegantné vyiesit.

Megr. Ivo Kropacdek

odpadovy expert Hnuti Duha

Petr Havelka

Dablik se skryva v detailu

Zejména bych chtél ocenit, ze MZP
po nékolika mésicich odmitdni nakonec
vloZilo do ndvrhu nového odpadového
zdkona evropské recyklaéni cile. To jsme
jako CAOH dlouhodobé prosazovali,
a to Ze se to podatilo, vnimam jako vel-

mi podstatnou véc a dékuji za to. Navrh
zékona tak z pohledu aktudlni evropské
strategie obsahuje oba kli¢ové body, kte-
rymi je omezeni skladkovani ke konkrét-
nimu datu (ke kterému se jesté miize
vést politicka diskuze, zda rok 2024
nebo 2030, jak stanovi EU) a stanoveni
recyklac¢nich cili.

Na druhé stranég, ale zdkon bohuZel
stdle obsahuje pomérné obtizné zdu-
vodnitelné ndsobné navysSené poplatky.
Jejich vysi diive vzdy MZP vysvétlovalo
potiebou vytvoreni ekonomického pro-
storu pro nové spalovny. Ty ale EU jiZ ne-
chce podporovat, nebot jsou aZ na pfed-
posledni pti¢ce odpadové hierarchie.
Pokud jiZ mame v zdkoné stanovenou
povinnou recyklaci a zdkaz skladkova-
ni, pak objektivné neni tfeba navySovat
obcim a lidem ndsobné tuto formu eko-
logické dané. Jako vhodnéj$i vnimame
ponechat penize v obcich a nikoli je smé-
fovat do rtiznych statnich fonda k pie-
rozdélovani, ¢i k tvorbé ekonomického
prostoru pro Ministerstvem preferova-
né technologie (které chce EU omezit).
Obce samy nejlépe védi, jak prostfedky
vyuzit na svém uzemi. Obce nemaji za-

inzerce

jem a mnohdy ani prostor razantné na-
vy$ovat svym ob¢antm poplatky za od-
pady. A hlavné - neni to tfeba, odpadovy
sektor takové umélé naliti dalsich pro-
sttedkll od ob¢ant nepottebuje. Ke spl-
néni recykla¢nich cila viibec neni tieba
takové navySeni.

Obecné k diskuzi k dals$im bodim
zdkona. V poslednich tfech mésicich se
na ruznych jedndnich podafilo posu-
nout ndvrh zdkona o odpadech v mnoha
bodech do o poznini akceptovatelnéj-
§i podoby, a to je velmi pozitivni. Ale
jak znamo, d'ablik se ukryva v detailuy,
a téch nevyteSenych bodu je nyni, v prv-
ni ptli éervna 2016, stile jeSté pomérné
mnoho. Nékteré ¢asti zdkona jsou navic
velmi obtiZzné srozumitelné a zbyte¢né
slozité, coz muZe redlné zakladat nema-
1é problémy s jeho napliiovanim v praxi.
Zidkon je podle mé na dobré cesté, ale
zatim stale vyZaduje legislativni dopra-
covani. Dle mého nézoru je lepsi to udé-
lat v této fazi, nez aby kvili tomu musel
byt zdkon napft. vracen zpét z legislativ-
ni rady vlady.

Ing. Petr Havelka
vykonny Feditel CAOH >

ecobat www.ecobat.cz

PRIPOMENTE SVYM OBEGANUM, ZE VYBITE BATERIE MOHOU ODEVZDAVAT
NA SBERNYCH MISTECH VE VASi OBCI.

Interaktivni mapa sbérnych mist na mapa.ecobat.cz
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Richard
Blahut

Nejsou doreseny
podstatné zasadni
pripominky

Diskuze nad novym zdkonem o odpa-
dech byla opravdu bouflivd a podatilo
se fadu, dle naseho ndzoru, nevhodnych
formulaci ¢i ustanoveni zpfesnit, nebo
zmeénit.

S posledni verzi zdkona, tak jak ho
prezentuje MZP v poloviné ¢ervna 2016,
v8ak stidle nemtzeme souhlasit, protoze
nejsou dofeSeny podstatné zasadni pfi-
pominky, které budou mit rozhodujici
vliv na dalsi vyvoj v oblasti naklddani
s odpady v p#istich letech, coz jsou ze-
jména ekonomické ndstroje.

Jedna se pravé o ekonomické nastroje,
které budou urcovat, jak se mésta, obce,
svozové firmy a ostatni investo#i budou
chovat, co budou s odpady délat a kam
budou své investice smétovat.

N4a§ spolek dlouhodobé prosazuje
maximadlni vysi sklddkovaciho poplatku
na urovni 1 000K¢ za 1 tunu u odpadu,
ktery je mozné jesté néjakym zplisobem
vytridit. Naopak odpady, které jiz neni
mozné dotfidit a nejsou vhodné k ener-
getickému vyuZiti, proto musi byt uloZe-
ny na sklddkach, by nemély byt zpoplat-
nény, nebo pouze minimdlné.

V piipadé, kdy by zakonodarci
schvalili navrhovanou vys$i poplatki
na turovni 1 850K¢ za 1 tunu odpadu,
doslo by k neumérnému a zbyte¢nému
zdrazeni pro v§echny naSe obéany. Jiz
dnes maji obce a mésta velké procento
neplati¢t, takZze na systém nakladani
s odpady doplaceji z vlastnich roz-
poctl. Musime si uvédomit, Ze ptedlo-
zeny navrh z dilny MZP stanovuje cenu
za ulozeni odpadt na skladkach v roce
2023 na ¢astku cca 2 350K¢ za 1 tunu
odpadu, namisto dne$ni ceny na Grov-
ni cca 1 000K¢ za 1 tunu.

Predstava MZP, ze se vytfidi pro-
stfednictvim nddob na separovany sbér
z mést a obci tolik papiru, plastd, skla
a kovi, aby mohla byt poskytnuta sleva
na poplatku na uroveil sazby poplatku
za zbytkovy odpad, je u vétSiny mést
a obci dle nasich praktickych zkusenosti
neredlna.

MZP nebylo schopno pi#i Zadné dis-
kuzi vysvétlit divody, pro¢ je navrhovan
poplatek za uloZzeni odpadt na skladky
pravé v této vysi. Jedinym argumentem,
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ktery jsme zaznamenali, je nutnost na-
vySeni poplatkli, aby doslo k odklonu
odpadli od sklddkovani. Je pravda, Ze
poplatek na sklddkiach se nezvySoval
od roku 20009, a presto dochazi postupné
k nemalému odklonu odpadu ze skladek,
a zdroveil roste procento vytfidénych
odpadt. Je tedy viibec nutné poplatky
navySovat, kdyZ jsme si uzdkonili, Ze
od roku 2024 je zakaz ukladani vyuzi-
telnych, tedy i smésnych komundlnich
odpadt na skladky? Neni to jen tcelo-
vy prevod penéz z mést a obci na Statni
fond zZivotniho prostiedi, ze kterého se
do budoucna podpofi vystavba nékolika
malo drahych spaloven?

Neni to tak ddvno, zhruba dva roky, co
poslanci smetli ze stolu navrh ,ptilepku”
p. Oledteka na zdraZeni poplatkd za ulo-
Zeni odpadl na skladky, tehdy ve vysi
1 350K¢ za 1 tunu. Dva roky poté pted-
stavilo MZP zdraZeni na 1 850K¢ za 1
tunu. Méli bychom proto co nejrychleji
navrh MZP podpotit a schvalit, protoze
do roka a do dne jisté MZP ptijde s na-
vrhem na zdrazeni sklddkovaciho po-
platku o dalsich 500 K¢.

Ing. Richard Blahut
vedouci sekce odpadového hospodarstvi
Spolek verejné prospésnych sluzeb

Zdeneéek
Horsak

Podpora prechodu
od linearniho k obéhovému
hospodarstvi

Pres nékteré nedostatky, které muZe-
me vytknout ndvrhu zdkona o odpadech
z dilny MZP, navrzené principy jedno-
znacné podporuji prechod od linearni-
ho k obéhovému hospodéarstvi. Pfechod
od neregulovatelného uklddani zdroju,
ale i nebezpeénych odpadta do krajiny,
k ¢emuz nyni dochézi, k lep§imu vyuziti
potencidlnich zdroj.

Bohuzel CAOH (Ceska asociace odpa-
dového hospodatstvi) zdmérné zuzuje
problém na diskuzi kolem skladkova-
cich poplatka a vymysli neptitele v po-
dobé spalovny, kterému ma zdkon udaj-
né napomadhat. Kvili této demagogii
a zamérné redukci debaty na ,poplatky
jsou zlé“ a ,spalovani vs recyklace” (coz
jsou navic argumenty chybné) se viibec
nehovori o tom, jaky potfebny prilom

ve prospéch Zivotniho prostfedi novy
zakon pfedstavuje. Uplné se zapo-
mnélo zdlraznit, jaky pfinos miZe mit
jeho pfijeti pro rozvoj recyklace odpa-
di a jejich vyuziti ve zpracovatelském
pramyslu, pro akceleraci ekodesignu
a novych investi¢nich prilezitosti v od-
padovém hospodaftstvi predstavujicich
odhadem 40 miliard korun. Transfer az
9,6 milionu tun v sou¢asné dobé nevy-
uzivanych odpadidt do cirkuldrni eko-
nomiky by totiZz pfinesl nové moderni
podnikatelské ptileZitosti, atraktivni
pracovni mista a nékolik desitek mi-
liard korun roénich uspor a zisku pro
¢esky pramysl. Nikoli pro sklddkovaci
spole¢nosti, samoziejmé.

Bylo by obrovskou chybou a promar-
nénou prileZitosti, pokud by navrh zdko-
na neuspél a zustal zachovan soucasny
stav, ktery nahrdvd pouze skladkovani
jako nejhor$imu moZnému zptsobu na-
kladéni s odpady.

Ing. Zdenék Horsak, Ph.D.
generalni feditel SITA CZ, a.s.

Milan Chromik

Zvyseni skladkovaciho
poplatku je zakladnim
motivac¢nim instrumentem

Tyto dva sporné body spolu tuzce
souvisi. Myslim, Ze aZ na jednu vyjim-
ku uz nikdo nezpochybiiuje, Ze zvyseni
sklddkovaciho poplatku je zdkladnim
motivaénim instrumentem pro to, aby
vyuZitelné materidly naddle nekoncily
na skladkach. Stale ale existuje obava, Ze
vysoky skladkovaci poplatek naopak na-
hrava energetickému vyuZiti.

To by mohla byt pravda pouze v jedi-
ném piipadé, a to pokud by legislativa
neuvazovala s zadnymi dal$imi opatte-
nimi. Ministerstvo Zzivotniho prostie-
di ale jednozna¢né deklaruje pfechod
na obéhové hospodafstvi! Nikoliv pte-
chod od sklddek ke spalovnam. CAOH
v8ak svou argumentaci musi postavit
presné takto, protoZe pouze tak vzbudi
negativni emoce. Pokud by CAOH tikala:
~nezvysujte sklddkovaci poplatky, proto-
Ze to umozni recyklaci®, divali by se na ni
v8ichni skrz prsty. Vzhledem ke kom-
plexnosti tématu se na ni takto zatim
skrz prsty divd pouze odbornd vefejnost.
Milan Chromik, MSc.

Veolia Vedlejsi produkty CR, s.r.0. (1



POLEMIKA

Kdy odpad hori?

| Jana Drabkova, drabkova@cemc.cz

Soucasna legislativa, konkrétné vyhlaska ¢. 294/2005 Sb.

v ptiloze ¢. 4, umoziiuje vystupy z MBU s vyhievnosti nizsi
nez 8 MJ/kg ukladat na skladku. MZP v nové navrhovanych
legislativnich upravach tento limit sniZuje. CoZ je pro mnohé
rozumna cesta odklonit odpady ze skladek, pro druhé dalsi
krok MZP $ity na miru spalovnam. Redakce se pt4:

Co je pro Vas rozumnym limitem vyhrevnosti?

Martin Hajek

Uéelové rozdmychavana
debata

Limit vyhfevnosti pro vystup z MBU
uklddany na sklddku je jednim z para-
metr pro nejlepsi dostupné technologie
- BAT (dale napi. TOC, AT4, GS21), jehoZ
smyslem je nastaveni minimdlni efektivi-
ty téchto zafizeni a omezeni skladkovani.
Aktudlné platna vyhlaska ¢ 294/2005
Sb. ve znéni pozdéjsich predpist od roku
2010 umoziiuje, aby vystup z MBU uklada-
ny na sklddku mél vyhtevnost az 8 MJ/kg.

Pramérna vyhievnost smésného komu-
nélniho odpadu se obvykle pohybuje mezi
9 a 11 MJ/kg. Platny limit vyhievnosti tak
dnes umoziiuje stavét primitivni zafizeni
MBU na bazi drti¢e a sita, ktera vytiidi jen
kolem 15% vstupni hmotnosti odpadu
v podobé frakce s vysokou vyhievnosti,
kterd je urtena pro energetické vyuZziti,
a zbytek je uklddan na sklddku - ovSem uz
nikoli jako smésny komunélni odpad, ale
jako odpad pramyslovy. Je zjevné, ze ta-
kovy pfistup jen chytie kamufluje pokra-
¢ovani skladkovani komunalniho odpadu.

Némecko ma pro vystup z MBU ukla-
dany na skladky nastaven limit 6,0 MJ/
kg spalného tepla su$iny odpadu, Ra-
kousko pak 6,6 MJ /kg vyjadieno stejnym
parametrem. V obou zemich je limit vy-
hievnosti aplikovan dlouhodobé a zjev-
né je technologicky dosaZitelny, protoze
zaiizeni MBU jsou zde zna¢né rozsirena.
Jeho splnéni vsak vyZzaduje sofistiko-
vanéjsi vicestupriovd zafizeni, z nichZ
na sklddku odchazi ,jen* kolem 40%

vstupni hmotnosti zpracovaného od-
padu. Po katastrofalnich zku$enostech
s vystavbou neefektivnich MBU zavedlo
od 1. ledna 2016 limit ve vysi 6 MJ/kg
spalného tepla suSiny také Polsko.

Celd ucelové rozdmychavana debata
na téma, co hofi a co nikoli, m4 jediny cil,
odvést pozornost od podstaty problému.
Tou je snaha ¢4sti spole€nosti ¢innych
v odpadovém hospodaftstvi vybudovat
levn4 primitivni zafizeni MBU, kterd by
jim umoznila dlouhodobé konzervovat
vynosny business sklddkovani komunal-
niho odpadu. V zajmu Zivotniho prostie-
di i zdravi obéant viak je, aby CR disled-
né aplikovala pozadavky na trovni BAT
a poucila se ze zahrani¢nich zkuSenosti.
Ing. Martin Hajek, Ph.D.

Teplarenské sdruzeni Ceské republiky

Ondrej
Prochazka

Boure ve sklenici vody

Soucasné diskuze o tom, jestli odpad
s vyhifevnosti 4 MJ/kg mtlize sdm hotet
nebo ne, je nesmyslna a lituji prof. Hrdli¢-
ku, Ze se do ni nechal zatdhnout. Ten, kdo
ji rozpoutal, tak u€inil s imyslem odvést
pozornost od opravnéné diskuze na téma,
jaka maji byt nastavena kritéria pro tpra-
vu odpadu pied jeho uloZzenim na skladku.
Kolik energeticky vyuZitelného odpadu
ma byt ze smésného komundalniho odpadu
vytridéno, aby zbytek smél jit na skladku.

@

Neni divu, ze sklddkaiské firmy nene-
chava tento problém lhostejné. Bude-li
totiZ limitni vyhfevnost nastavena vysoko,
bude firmé stacit z komundlu vyttidit jen
energeticky bohaté ,rozinky", z nichz vy-
robi nevelké mnozstvi paliva, s jehoz od-
bytem navic nebude mit problémy, proto-
ze bude vysoce vyhievné a kvalitni. Zbytek
ulozi na vlastni skladku, takZze nema motiv,
aby toto mnoZstvi minimalizovala.

Naopak, ¢im niZe bude limitni hodnota
nastavena, tim vice energeticky bohatych
slozek bude tteba z odpadu vytfidit a tim
méné ho pijde na skladku, coz je celospo-
lecensky zdjem. Z vytfidéného materidlu
firma vyrobi vice paliva, které ovsem bude
méné kvalitni a pravdépodobné bude tedy
vétsi problém s jeho odbytem.

TakZe diskuze o limitni vyhfevnosti
neni diskuzi, zda tento odpad sdm ho#i
¢i nikoli, ale o tom, jaky podil z upravo-
vaného odpadu se vyuzije a jaky skonéi
na skladce.

JenZe se obavam, zda celd tato disku-
ze neni Uplné zbyte¢nd. Nejsem si totiZ
vibec jist, zda, at bude nakonec limitni
vyhrevnost nastavena jakkoli, bude mit
CIZP silu a finance na to, aby provadéla
neohldSené kontroly parametrt toho, co
se na sklddky vozi. Myslim skute¢né, labo-
ratorné stanovené hodnoty vyhfevnosti
materidlu urc¢eného k uloZeni na skladku
a nespokojila se jen s tim, co je napsano
na papife. Protoze ten snese vSechno!
A taky, aby pravdépodobnost takové kon-
troly byla redlnd, nikoli limitné blizici se
nule, a aby pfipadné postihy byly citelné.
Ing. Ondrej Prochazka, CSc.

Ceské ekologické manazerské centrum [
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ROZHOVOR

Budeme financne
1 environmentalne
odpovedni

| Jana Drabkova, drabkova@cemc.cz

Zivotni cyklus suroviny dnes probih4 podle linearniho
modelu: vyrobit, spotfebovat a vyhodit. Obéhové
hospodarstvi je konceptem, ktery se snazi odpad dostat
do vys$Sich stupnt hierarchie nakladani s odpady,
kde se idedlné odpadtm piedchézi. Je noveé vznikajici
legislativa pripravend na prechod k obéhovému
hospodarstvi, odpovidal Odpadovému féru Milan Chromik
(Divize odpady spole¢nosti Veolia CR, a.s.), novy ¢len

piedstavenstva Svazu primyslu a dopravy CR.

ZdrazZovani poplatku za skladkova-
ni, které by mél pfinést novy zakon
o odpadech, je podle mnohych spise
podpora spalovani odpadu, nez
jejich recyklace.

J4 jsem presvédcen o opaku! Pokud je
skladkovani levné, nenastartujete nejen
spalovéani, piesnéji reteno energetické
vyuzivani odpadd, ale ani recyklaci. Po-
kud zde hovotime o hierarchii naklddéni
s odpady a chceme se dostat do jejich vys-
§ich stupiil, potifebujeme zamezit toku
odpadu na skladku. Tomu Ize Celit jak le-
gislativnimi opatfenimi, napfiklad nasta-
venim limitu vyhtevnosti, tak také eko-
nomickymi instrumenty. Idedlni je podle
nds kombinace obou pfistupt. Pokud
zvysite cenu sklddkovani natolik, Ze se
nevyplati materidly na sklddky ukladat,
tak pfirozené obce a firmy budou hledat
jiné moznosti, jak s odpadem nalozit.

Zvy$eni poplatku tak motivuje lepSimu
a dtkladnéj$imu t¥idéni, které zmensi
objem surovin uklddanych na skladku.
Cisty a vytiidény material se pak mize
odvézt k recyklaci. Jsou ale materidly,
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které recykla¢ni potencidl nemaji, a bylo
by $koda nevyuZit alespoil jejich ener-
getickou hodnotu. Na skladku by se pak
mél dostat uZ jen odpad, ktery nemé
recyklaéni, ani energeticky potencial.

Na konferenci Odpady a obce 2016
v Hradci Kralové reditel odboru od-
padi MZP Jaromir Manhart prezen-
toval kompromisni navrh poplatki
za skladkovani. Noveé téz navrh
zavadi pojem recyklaéni sleva, ktera
se promitne do vyse skladkovaci-
ho poplatku v zavislosti na pInéni
recyklaénich cili od EU. Jsou tyto
nejnovéjsi upravy v navrhu odklo-
nem toku odpadu ze skladek?
Nikoliv. Je to ochrana pro mésta a obce
pied tim, aby nemusely platit vysoky po-
platek za sklddkovani vyuZitelnych odpa-
dta do doby, dokud nebudou v rozumné
vzddlenosti postavena zarizeni na zpraco-
vani odpadt. V sou¢asné dobé tato sit neni
dostate¢nd, v systému totiz kvili nizkému
poplatku za skladkovani neni dostatek pe-
néz. Mésta a obce by ale nemély byt tresta-

ny za to, Ze predchozi vlady nebyly schop-
né tuto sit dostate¢né zabezpectit, proto se
v zdkoné objevila tato konstrukce.

Je podle Vas zakaz skladkovani ne-
upraveného smésného komunalniho
odpadu v roce 2024 realny? Skeptici
casto zminuji, Zze nam chybéji konco-
va zafizeni.

Ano, to je pravda. Pravé novy zdkon
o odpadech musi byt nastaven tak,
aby potfebnd koncové zafizeni mohla
vzniknout.

Ale napriklad stavba spalovny trva
od navrhu po kolaudaci az 10 let.
Uz dnes nestihame.

Jsem presvédcen o tom, Ze 8 let je redl-
nych, v extrémnich ptipadech stavba muiize
ale skutecné trvati 10-12 let. Proto je v nej-
novéj$im navrhu zdkona zaveden piechod-
ny mechanismus tzv. kapacitni nouze, kde
je uvedeno, Ze pokud v roce 2024 ZEVO ne-
bude stit nebo v okoli nebude ani jiné zafi-
zeni pro nakladani s odpady, tak v takovém
pripadé ptivodce odpadi dostane vyjimku



z vysokého poplatku za vyuZitelny odpad
a bude smét neupraveny smésny komu-
nalni odpad uloZit na sklddku jako odpad
zbytkovy za sniZzenou sazbu. Podminkou
ale je, Ze ptivodce odpadd bude muset mit
podepsanou smlouvu s budoucim provozo-
vatelem zafizeni.

Mame v novém zakoné o odpadech
tedy zaruku, Ze dosahneme v roce
2030 65% recyklace, tak je navrzeno
v evropském bali¢ku?

Ob4vam se, Ze ve stavu, v jakém je na-
stavend posledni verze ndvrhu zdkona,
vném zaruka neni. Cekaji nas dalsilegisla-
tivni opatfeni v provadéjicich predpisech
k zdkonu. Je napiiklad nutné definovat,
co je to skute¢nd recyklace. Ceska asoci-
ace odpadového hospodaistvi (CAOH)
za recyklaci povazuje napt. i MBU, coz je
pouhd tprava odpadi. Bude se proto mu-
set jednoznac¢né stanovit, co na skladku
muZe jit, o jakych parametrech a naopak.

Ministerstvo v§ak jiz ptipravilo navrh
tezi vyhlasek, kde jsou uvedeny vSechny
chystané provadéci pfedpisy k novému
zdkonu o odpadech.

Uvedl jste, Ze se v ceském odpa-
dovém hospodarstvi nejvice bojite
recyklace skladkarskych firem. Tim
pravdépodobné myslite prave zarize-
ni MBU, pro¢ to pro Vas neni cesta?
Tuto vétu jsem fekl z jednoho pros-
tého divodu - obéhové hospodarstvi
vlastné neni o odpadech. Ale odpadat
bude vZdy mit snahu, aby odpadu bylo
co nejvice — pro ného je odpad byznys.
»,Obéhovy hospoddi“ nebo recyklacni
firmy ale maji snahu opacnou, tedy aby
odpadu bylo co nejméné. Zde tak doché-
zi k rozporu mezi pohledy obou skupin.
Samoziejmé neni vylouceno, Ze odpa-
darti postupné budou piechazet k recyk-
laénimu modelu, ale mam vyhrady
k technologiim, které si na této cesté voli.
MBU je pravé jedna z nich. Spole¢nost Ve-
olia provozuje nékolik technologii MBU
a vime piesné, jaké ma MBU vysledky.
MiuizZeme deklarovat na rtznych ptikla-
dech, ze MBU neni cesta k recyklaci, ale
Ze se jedna o pouhou tpravu pied dal§im
vyuZitim, o ¢emzZ svéd¢i uZ samotny na-
zev. Cisla pak jasné ukazuji, Ze se jedna
o zbytetné drahou technologii s témér
nulovym efektem s ohledem na recyklaci.

V éem spociva myslenka obéhového
hospodarstvi podle Vas?

Koncept obéhového hospodaistvi
vznikl proto, Ze v soucasnosti v Evropé

nakupujeme obrovské mnoZstvi suro-
vin ze zahrani¢i. Kupujeme mnoZzstvi
surovin, které po skonc¢eni jednoho Zi-
votniho cyklu vyhodime bez dalsiho vy-
uziti. Motivace k pfechodu na obéhové
hospodaistvi je poskytnout surovindm
dalsi ,zivoty" a zachovat maximum suro-
vin v obéhu proto, abychom je nemuseli
znovu nakupovat mimo EU.

Myslenka obéhového hospodarstvi je
tedy o tom, aby odpadu vznikalo co nej-
méné. Tim pddem budeme daleko méné
zatéZovat Zivotni prostiedi. Jinak fece-
no budeme se chovat jak finanéné, tak
environmentdlné odpovédnéji. Osobné
to povazuji za navrat k mysleni na$ich
prarodicu, ktefi v podstaté vSe vyuzivali
opakované.

Odpovédné chovani ale za¢ind uz fe-
Senim tzv. ekodesignu vyrobkd. Vyrobci
nebudou moci pouZivat nejlevnéjsi plas-
ty, které prakticky nejdou recyklovat.
Méli by pouzivat materidly kvalitnéjsi
a vyuzitelné v dal8ich Zivotnich cyklech.
Prvovyroba z takto kvalitnéjsich materi-
alt maze byt jisté drazsi, avsak dalsi zi-
voty materidlu uz nebudou tak ndkladné
a hlavné nebudou konéit na skladkach
po pouhém jednom vyuZiti.

Je Ceska republika na obéhové
hospodafrstvi pripravena?

Myslim si, Ze Zadny stit neni v této
chvili dplné pfipraveny na obéhové
hospodaistvi. Na zdpad od nés jsou sta-
ty, které tim smérem uZ jdou. Aktivné
hledaji ¢asti systému, kde lze uzavrit
vyrobni cykly, jinymi slovy suroviny
do systému jednou vstoupivsi po prvnim
vyuziti neodvézt v rezimu odpadi. Ceska
republika je teprve na poc¢atku této cesty.

Ministerstvo se ndvrhem zékona o odpa-
dech, ktery je podle mého nazoru dobte
postaveny, ale snaZi k obéhovému hos-
podaftstvi minimalné oteviit cestu.

Z druhé strany nesmime byt idealisté
- nikdy nebudeme donekoneéna vyuzi-
vat 100 % surovin. Cilem ale je se k této
hranici ptiblizit. Teprve tehdy budeme
moci prohlésit, Ze Zijeme v ob&hovém
hospodafstvi.

Ale nec¢eka nas predevsim zména
smysleni verejnosti, tak firem? Ces-
ka republika neni zapad.

Hlavnim pfedpokladem tspéchu je pra-
ce s vefejnosti. Jinak samozfejmé na obé-
hové hospodérstvi pfipraveni nikdy
nebudeme. Na zdpad od nas lidé nebyli
o nic uvédomeélejsi neZ my. Ale postupnou
osvétou v této oblasti bylo mozné dosdh-
nout vyraznych tuspéchi. Nejde o to, zda
jsme pted zdpadem nebo za zdpadem, di-
lezité je se vydat spravnou cestou.

Paralelou muzZe byt situace v 90. le-
tech, kdy dochézel k pfesuntim odpadua
z tzv. smeti§t na fizené skladky. Pro-
béhlo to bez vétsich problémi, i za cenu
zavedeni poplatki za odpad, protoze
v§ichni chdpeme environmentélni dopa-
dy takového rozhodnuti.

Nyni jsme o 20 let dal, musime pfikro¢it
k dals§imu kroku - ke zméné paradigmatu
v oblasti nakldddni s odpady a ke gene-
raéni technologické zméné. Spole¢nost se
neustdle vyviji, za dal8ich 50 let bude svét
zase o dalsich nékolik krokt déle. To nej-
horsi, co bychom mohli udélat, je ustrnout
na misté a rict si: ,stejné to nemd cenu®.
Clovék je neuvétitelné stvoieni, které je
schopno se neustale zdokonalovat. V tom-
to ohledu jsem velky optimista. (1
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TEMA ENERGETICKE VYUZITI ODPADU
E geticke ziti
dpadu lé eritk

Ing. Petr Mydlil, Ing. Jakub Mascuch, Ph.D., CVUT UCEEB

Oznaceni soucasné spolec¢nosti jako ,konzumni“ je, podle
mého nazoru, vice neZ vystizné. Opravdu spottfebovavame
obrovské mnozstvi energie, potravin, elektroniky, atd. Cyklus
bohuZel samotnou konzumaci zdaleka nekon¢i. Z kazdého
vyrobku musi po jeho vyuZiti zakonité zistat ¢ast, ktera se uz
vyuZzit ned4, popf. jen omezené - odpad.

fistupti, jak se k nakladani
s odpady postavit, je cela
fada, maji vS8ak spole¢né to,
Ze se prakticky vidy jedna
o investi¢né i technologicky
velmi naro¢né projekty. Kazdy z pristu-
pd mda samoziejmé své pozitivni i nega-
tivni stranky.

Raciondlni nasazeni zafizeni k energe-
tickému vyuzivani komundlnich odpadu
(ZEVO) muze byt jednim z pouZzitelnych
feSeni, kterym Ize po roce 2024 nahradit
stavajici skladkovani. Zde je nutno jesté
oddélit tzv. termické vyuzivani (spalo-
vani) a ostatni zpusoby, kam patii napft.
zpracovani biologicky rozloZitelného
odpadu v bioplynovych stanicich, zply-
novani, apod. V tomto ¢lanku se vsak
chci zamérit predevsim na termické vy-
uziti komunélnich odpadu.

Ve vefejné dostupnych dokumentech
(konkrétné ve studii zpracované pro Mi-
nisterstvo pramyslu a obchodu v roce
2011) Ize nalézt jak koncepci, ktera pred-
poklada rozvoj velkych centralnich ZEVO,
kam by byl odpad svaZzen z pomérné vel-
kych spadovych oblasti, tak souhrnnou
mapu s moznostmi vystavby novych ZEVO
dle MPO se svozovymi trasami odpadd.

Logika MPO je pomérné jasnd, ¢im
veétsi zafizeni, tim mensi jsou mérné in-
vesti¢ni ndklady. Je v8ak otdzka, zda jsou
tyto vyhody dostate¢né. ZEVO na urovni
ro¢ni kapacity 100 000t komunélnich
odpadl znamen4 zaji$téni svozu od pri-
blizné 500 000 obyvatel (bereme v tuva-
hu, Ze urcitd ¢ast komundlniho odpadu
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bude vyttidéna jiz pfimo v domécnos-
tech). Mapa také ilustruje rozsahlost
svozovych tras, kterymi by musel odpad
putovat do velkych ZEVO. Pritom je do-
prava naro¢na jak investi¢né, tak pro-
vozné. Studie MPO uvadi hodnotu 3 az
6 K¢ na kilometr a tunu odpadu.

Z prikladd jinych zemi EU vyplyvj,
Ze lze pomérné Uuspésné pracovat i s ji-
nou variantou, a sice realizaci malych
ZEVO, ktera jsou dimenzoviana tak, aby
dokazala zpracovat komundlni odpad
jen z urcité relativné malé lokality, mi-
kroregionu. Napf. v Ddnsku se pomérné
bézné vyskytuji zafizeni na energetické
vyuZzivani komunélnich odpadi na urov-
ni do 15 000 tun roc¢né.

Vyuzitelné mnozstvi tepla

NaSe hypotetickd lokalita bude po¢i-
tat se 70 000 obyvateli a 14 000 tunami
komunélniho odpadu za rok dostupnymi
pro ZEVO. Pokud hovoiime o ZEVO, vzdy
musi existovat néjaké vyuziti tepla, které
spalovanim odpadu vznikd, je tedy ne-
zbytné, aby bylo napojeno na systém cen-
tralniho zasobovani teplem obce (CZT).

Matematicky model, ktery byl pro
tyto Gcely vytvoien, se velmi podrobné
zaméruje zejména na stanoveni mnoz-
stvi vyuZzitelného tepla. Provoz ZEVO
pracuje vyrazné jinak neZ standardni
teplarenské zatizeni. Prakticky nelze
vytvaret zdsoby odpadi-paliva, zafizeni
musi pracovat kontinudlné. Pro stanove-
ni vyuZitelného tepla je nutné pracovat

alespont v mési¢nim rozliSeni. Pro po-
tfeby studie jsme pracovali s modelem
mésta o zhruba 15 000 obyvatelich pfi-
pojenych na sit CZT s celkovou potiebou
tepla pro vytdpéni a piipravu teplé vody
ve vy$i 125 000 GJ/rok. Z prabéht spo-
tfeb pritom vyplyva, Ze v zimnich mési-
cich bude nutné pro pokryti potieby tep-
la spoluspalovat dalsi palivo, konkrétné
biomasu a naopak v letnich mésicich
nebude mozné vyznamnou ¢ast tepla
vyuZit. Po¢it4 se proto s instalaci parni
turbiny pro vyrobu elekttiny.

Jako limitni cena tepla pro koncového
zdkaznika byla stanovena hodnota 500
Ké/GJ. Do ceny tepla je nutné promit-
nout nejen cenu paliva, ale fadu dalsich
nékladt, které budou pti provozu ZEVO
vznikat. Zejména se jednd o mzdy za-
meéstnancu, ndklady na udrzbu, spravni
rezie zatizeni, atd.

Nakladani s odpady

Regeni otazky komundlnich odpadt
stoji kazdou obec v uvaZovaném regio-
nu zhruba 750 K¢/rok na obyvatele (vy-
chizime z vefejnych rozpo¢td). Skute¢né
néklady obce, kterd by si odpady feSila
ve vlastni rezii, vychazi na 360 K¢é/rok
na obyvatele (data byla ziskdna z nevefej-
nych statistik skute¢né obce). P#i zohled-
néni ¢lenitosti regionu lze odhadnout, Ze
350 Ké&/rok na obyvatele ¢ini rezie, pfi-
padné zisk soukromé spolecnosti, ktera
sluzbu nakladani s komundlnim odpadem
poskytuje. Tomu by odpovidal i fakt, Ze



vykazované mnoZstvi odpadl je nédsob-
né vyssi, nez to skutetné - firmy se snazi
oddvodnit vysoké ¢astky, které si za na-
kladani s komundalnimi odpady uétuji.

ZEVO relativné malé kapacity mé z to-
hoto pohledu oproti centralni spalov-
né jednu dtlezitou vyhodu — miZe byt
ve vlastnictvi obce, popi. sdruZeni obci
v regionu a 1ze tak jednozna¢né kontro-
lovat mnozstvi odpadu, které jsou v ob-
lasti produkovany.

Dostupna data z referen¢niho mésta
tikaji, Ze sbér a svoz komundlniho od-
padu tvoii asi 40 % z celkovych nakladd.
Lze tedy uvaZovat, Ze 60% stavajicich
poplatkt by mohlo putovat do ZEVO. Na-
vySovani poplatkl obyvatel za komunal-
ni odpady je velmi problematickd otaz-
ka, proto tuto variantu neuvaZujeme.

Ptijem ZEVO z likvidace odpadu by tak
mohl ¢init 31,4 mil. K¢ za rok pti zachovéni
stavajicich poplatkd. Sbér a svoz by mohl
byt i naddle feSen externi spole¢nosti.

Naklady na likvidaci odpadii
ze ZEVO

Je dutlezité si uvédomit, Ze spélenim
odpadu v zafizeni k jeho energetickému
vyuZiti cely cyklus jeSté nekon¢i. V ekono-
mické bilanci je nutné uvazovat s pomér-
né vyznamnymi ndklady na likvidaci od-
padt vzniklych spalovanim. (Tabulka 1)

Do ndkladt je dale tfeba pripocitat
spotfebu aditiv pfiddvanych zejména
do ¢isticiho procesu spalin ve vysi zhru-
ba 500 000 Ké&/rok.

Nésledujici schéma zobrazuje zjedno-
duSené hmotové, energetické a finanéni
toky ZEVO. Ro¢ni Cash-flow celého zafizeni
v uvazovaném piipadé ¢ini 43 269 tis. K¢.

Investicni vydaje

investiénich nadkladt na realizaci men-
$iho zafizeni k energetickému vyuZiti
komunélnich odpadi je velmi problema-
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tické. Od jednoho z vyrobct technologie
spaloven do 15 000t odpadu se podaftilo
zjistit cenu samotné technologie, ktera se
pohybuje okolo 300 mil. Ké. To v§ak samo
o0 sobé nic netikd o celkové cené realiza-
ce. Ta se miZe pohybovat na urovni 400
- 450 mil. K¢. Zajimavou informaci 1ze zis-
kat z dostupnych materiald MPO, ve kte-
rych byla ze zndmych nékladt na realizaci
velkych zatizeni stanovena zdavislost in-
vesti¢nich ndkladd na kapacité spalovny.
Pro uvaZovanou spalovnu s kapacitou
15 000 tun/rok (maximadlni vy$e zpraco-
vatelného odpadu) dava vzorec hodnotu
investice 482 mil. K¢. Je v8ak otazkou,
zda zle povaZovat vzorec za dostatetné
piesny i pro technologie s desetinovou
kapacitou, které jsou vyrabény ve vétsich
poc¢tech (MPO uvazuje spalovnu kapacity
100 kt/rok a investici 2,2 mld. K¢). Pro
stanoveni ekonomickych parametri bu-
deme proto pracovat s vysi investice 450
mil. K&. V takovém piipadé vychazi redl-
nd doba ndvratnosti (pfi 5% diskontu)
na 17 let, coz je pomérné dlouho, zejména
s ohledem na zmény, které mohou v pri-
béhu nastat a vyrazné ovlivnit ekonomic-
ké parametry celého projektu. Z hlediska
energetickych zafizeni se za pfijatelnou
povazuje navratnost do 12 let. Zivotnost
ZEVO je vSak minimalné 20 let.

Cerven Cervenec  srpen zari fijen

Tabulka 1

- < Klasifi- . Mnozstvi  Naklady

Nazev . kace Popis [t/rok]  [KE/rok]
Popel 1901 11 N Popel a struska obsahujici nebezpeéné latky 453 3 854 203

Popilek 1901 13 N Popilek obsahujici nebezpecné latky 12 100 370
Filtracni kola¢ 19 01 05 N Filtracni kolace z ¢isténi odpadnich plynl 137 1164 290

5 Zelezné materialy ziskané z pevnych zbytkd R

Zelezo 1901 02 [0} po spalovani 142 14 170

Struska 1901 12 (0] Jiny popel neuvedeny pod ¢. 19 01 11 4445 5333536

m potreba

m 7z odpadl
Z biomasy

B nevyuZito

listopad prosinec

Zaver

Energetické vyuZzivani komunéalnich
odpadi primo v lokalitach, kde vzni-
kaji, je zajimavou alternativou k vel-
kym, centralizovanym spalovnam,
do kterych je odpad nutné dopravovat
na velké vzdélenosti. Lokdalni spalov-
na by byla schopna nabidnout i zmé-
nu pristupu spole¢nosti k nékterym
otazkam. Rada obyvatel jiz nasazeni
spaloven neodmit4, ale pouze v pfipa-
dé, ze nebudou vybudovany v jejich
blizkosti. Pro tento pfistup jiz existuje
i ndzev - NIMBY (Not In My Backyard
- ,ne na mém dvorku®). Je vcelku po-
chopitelné, Ze nikdo z nas by nepftivi-
tal stavbu obfi spalovny pro cely kraj
v blizkosti svého domova. Mala spalov-
na, které se postard jen o odpad, ktery
vznikne pobliz, by oproti tomu mohla
byt ptijata o néco pozitivnéji. V tomto
ohledu je nezbytné vefejnost dostatec-
né véas informovat a zah4djit s ni dialog.
Tomu se v$ak fada projektt spaloven
snazi naopak vyhnout, coZ mé vétsinou
piesné opacny efekt. Pokud totiZ nepo-
date vetejnosti informace, zajisti si je
sama a dost ¢asto z nepfili§ vérohod-
nych zdroji.

Dilezitou soucasti ptipadného roz-
voje malych spaloven by vSak méla byt
podpora statu, popi. EU, kterd by po-
mohla sniZit vysokou investi¢ni naro¢-
nost celého projektu. OJ

Tento ¢lanek vznikl za finanéni
podpory MSMT v ramci programu NPU
| 6. LO1605 - Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov - Faze
udrZitelnosti.
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TEMA ENERGETICKE VYUZITI ODPADU

Elektrinu a teplo
je mozne vyrabet
i z bioodpadu

| Adam Moravec, vedouci bioplynové sekce CZ Biom

Zména zdakona o odpadech ¢. 229/2014 nastartovala zdsadni
zménu sméru v nakladani s biologickymi odpady. JiZ pres
rok plati povinnost oddéleného sbéru zeleného odpadu pro
obce. V ptipravé je dalsi zména zdkona o odpadech, ktera
opét posune zpracovani bioodpadt a vyjde vstfic planim
odpadového hospodarstvi v jednotlivych krajich.

i zpracovani bioodpadu
mohou pritom, kromé kom-
postaren, sehrat vyznamnou
roli i komundlni a zemédél-
ské bioplynové stanice.

Skladkovanim plytvame

Novy plan odpadového hospodéarstvi
snad prispéje k ukonéeni bezhlavého
sklddkovani a zavaZeni ddoli ¢i vytvare-
ni novych kopcti. Chceme-li jesté chvil-
ku na Zemi hospodarit, nemiZeme jen
dolovat, vyrabét, uzivat, spotiebovavat,
a nasledné na skladce uklddat vSe, co jiz
nepotiebujeme. Musime zajistit opétov-
né vyuziti a kolobéh latek a materiéld,
protoZe v§e na této planeté ma své limity
a omezeni.

Biomasu a rozlozitelny odpad povazu-
jeme za obnovitelny zdroj. To v§ak nepla-
ti, pokud na skladku bez uzitku uloZime
naptiklad slupky od brambor. Jisté, tento
odpad sice mtze vytvorit bioplyn a ¢ast
tohoto bioplynu snad i pochytdme a v po-
dobé sklddkového plynu vyuzijeme. Zby-
tek v8ak odchazi volné do ovzdusi a jako
metan piispivd ke zméné klimatu. Pri-
chdzime rovnéZ o cennou organickou
hmotu. Pfitom tento druh rozlozitelnych
odpadti umime zpracovat technologiemi
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a postupy, kterymi jsme se inspirovali
od samotné matky piirody. Jde o aerobni
a anaerobni rozklad, tedy o kompostova-
ni a fermentaci za vzniku bioplynu.

Prostor pro zlepseni

Vétsina z nas si uvédomuje dulezitost
tridéni odpadt a zavedeni dalsi slozky
na ttidéni chapeme jako potiebnou véc.
Takové uvédomeéni je skvélé, a aby nevy-
§lo nazmar, bylo tfeba opravdu zdsadné
zmeénit legislativu upravujici naklddédni
s odpady v nasi zemi.

Na prvni pohled se zd4, Ze stavajici vy-
uziti odpadd je u nas na slu$né trovni.
Celych 79,5 % ze vSech odpadt dokéze-
me néjakym zplisobem vyuzit. Na sklad-
ce jsme ulozili 11 % z celkového mnoz-
stvi 30,6 miliont tun odpadu, ktery jsme
v roce 2013 vyprodukovali.

Podivame-li se vSak pouze na komu-
nalni odpad, jsou ¢isla uz mnohem horsi.
Z celkové produkce 5,2 miliont tun komu-
nalniho odpadu jsme na sklddky uloZili
vice jak polovinu resp. 52 %. Pfitom nej-
vyspélejsi zemé EU skladkuji nejvyse tri
procenta tohoto druhu odpadu. V tomto
sméru mame opravdu co dohdnét. Dlouho
se tvrdilo, Ze nic levnéjsiho nez skladko-
vani neni, a proto byl tento zptsob likvi-

dace odpadu nejrozsifenéjsi. V téchto
kalkulacich jsme v§ak pozapomnéli na né-
kolik zasadnich polozek jako je napiiklad
nevratny dopad na Zivotni prostredi nebo
ztrata hodnotnych materiald.

Dnes jsme v8ak na prahu nové éry,
které pomohly na svét také ,vyhrazky*
z Evropské unie tykajici se uvaleni ne-
malych sankci za nedodrzeni jisté kazné
pri naklddéni s komundlnim odpadem.
Novy Pldn odpadového hospodéistvi si
klade hned nékolik strategickych cild.
Jde o predchazeni vzniku odpadt a sni-
Zzovani jejich produkce, minimalizace
nepfiznivych Géinkt nakladéani s odpady
a maximalni vyuZiti odpadd k ndhradé
primarnich zdroju.

Kompostovani ma prednost

K dosazeni strategickych cild Planu
odpadového hospodafstvi maji poslou-
Zit pfipravované programy pro inves-
tiéni podporu projektt zajistujici pred-
chazeni vzniku odpadt, tfidéni, osvétu
a vyuziti odpadi. Pfednost ma materi-
alové vyuziti pred energetickym. Nejde
tedy o zelenou pro spalovny odpadi a je
jasné deklarovéno, Ze spalovani odpadt
nemuze byt dtivodem k nezavedeni tti-
déného sbéru odpadu.



Materidlové vyuziti znamend prevai-
né kompostovani a také prvni kroky
v nové ,odpadaiské” éfe vedou praveé
timto smérem. Jde o zajisténi oddélené-
ho sbéru biologického odpadu ze zahrad
a z udrzby zelené. Tento rostlinny odpad
muzZe celkem jednodus$e kon¢it na komu-
nitnich kompostdrnach ¢i kompostar-
néch provozovanych jako malé zatizeni,
muze vSak jit i o velké pramyslové kom-
postérny. D4 se oc¢ekavat, Ze tento nejjed-
nodus$si zpusob vyuziji pfevdzné malé
obce, které jiZ dnes uspésné predchazi
vzniku odpadii kompostovanim piimo
u zdroje, tedy na zahradach, a k tomu do-
plni komunitni kompostarnu.

Tridéni jako prileZitost

Ocekavalo se, Ze tridéni bioslozky
bude mnohde zavedeno rovnou v plném
rozsahu a nikoliv pouze v tom mini-
mdalnim danym legislativou. BohuZel se
tivnéjs§im zplsobem jak omezit mnoz-
stvi rozloZitelnych odpadd ve smésném
komundlnim odpadu se vydalo jen vel-
mi mélo regiont. Z tohoto diivodu bude
zfejmé zavedeni samostatného sbéru
veskerého rozlozitelného odpadu c¢a-
sem povinné. Takovy odpad jiZ nemtze
kon¢it na komunitnich kompostarnéch,
protoze muZe obsahovat zbytky jidel
a odpady Zivo¢i$ného ptvodu.

Pfitomnost téchto slozek v§ak zname-
n4, Ze odpad je nutné takzvané hygienizo-
vat, coz znamena zajistit znic¢eni zdrodka
onemocnéni prenositelnych na ¢lovéka.
Toho muzeme docilit tak, ze se odpad
ohfeje minimdlné na 70 °C a na této tep-
loté setrva jednu hodinu. A pravé tento
postup je jako stvoieny pro bioplynové
stanice (BPS). Navic nékteré z odpadi
je tfeba vybalit, dotridit, rozdrtit a jinak
upravovat. Ke vSem témto postupiim je
tieba dodat energii, a ta na bioplynkach
neschazi. Bioplynové stanice tedy mo-
hou byt, a mnohde uZ i jsou, tou spravnou
koncovkou pro zpracovani odpadi. Zku-
$enosti z CR i ze zahraniéi to jen potvrzuji.

Podpora pro nové BPS

Jako na zavolanou pf#isla i novela zdko-
na o podporovanych zdrojich, kterd zavadi
novy zptisob provozni podpory uZite¢ného
tepla bioplynovych stanic. V sou¢asné dobé
probihd notifikace podpory Evropskou
komisi a po jejim ukonéeni podpora vejde

v platnost. Pfedpokladem vsak je, Ze bio-
plynky budou zpracovavat z vice jak 70%
odpady nebo statkova hnojiva, a zajisti vy-
soce efektivni vyuziti produkované ener-
gie. Pfitom maximdln{ vykon bude 500 kW
elektrickych. Tato souhra legislativy vytva-
i dobry zaklad pro vznik velmi efektivnich
zafizeni, jeZ budou vyuzivat vedlejsi pro-
dukty a odpady k vyrobé elektrické a tepel-
né energie, které pievazné vyuZiji pfimo
v misté. Jde o pfisné kritéria a instalace no-
vych zafizeni tak bude moZn4 jen na vhod-

K tomu maji slouzit pravé dokoncované
plany odpadového hospodafstvi kraji.
Do té doby investi¢ni podpora nebude
mifit do tohoto sektoru. Tim by mohly
byt bioplynové stanice poskozeny.

Po diskuzi na urovni Ministerstva Zi-
votniho prostredi se podarilo zdavodnit,
ze bioplynové stanice jsou podobné kom-
postdrndm a Ze zafazeni mezi energe-
tické vyuziti neni uplné piesné. Z tohoto
divodu je moZné bioplynky zaradit mezi
materidlové vyuziti i mezi energetické

Bioplynoveé stanice jsou casto
hazeny do stejného pytle jako

spalovny. <<

nych mistech na zdkladé peclivé piipravy.
Rozhodné jde o cestu sprdvnym smérem.
Odpady vsak nemusi a ani nebudou kon-
¢it jen v novych zaiizenich. Ceskd republika
disponuje zajimavou kapacitou jiZ postave-
nych bioplynovych stanic a kompostaren,
které mohou téméf okamZité rozloZitelné
odpady pfijimat. Zdmér nového navrhu
zdkona o odpadech potitd s umoZnénim
pfijmu odpadt zemédélskymi bioplyno-
vymi stanicemi az do vy$e 30 % vstupnich
substratd. Bioplynovych stanic vcetné
téch na ¢istirndch odpadnich vod mame
kolem péti set a stejné Cislo uvadi Statni
fond Zivotniho prostiedi CR u podpoienych
kompostaren. Zatimco bioplynky jsou aZ
na vzacné vyjimky vSechny v provozu s vy-
sokym vyuZitim jejich vykonu, u komposta-
ren je situace Uplné jina. Ne vSechny nabize-
ji své sluzby pro $iroké okoli a mnohé z nich
kompostovani vibec neprovozuji. Téch
skute¢né fungujicich s moznosti odbéru
odpadu je néco kolem dvou stovek. Vétsina
z téchto zafizeni disponuje volnou kapaci-
tou a na nové zdroje odpadu ¢ekaji jiz 1éta.

Materialove,
¢i energetickeé vyuziti?

Vadou na krése zustava, Ze z pohledu
vyuZiti odpadl jsou bioplynové stanice
hazeny do stejného pytle jako spalovny.
Jinymi slovy - zpracovani odpadu v bio-
plynkach dostalo nalepku energetického
vyuziti. Evropskd komise po CR pozaduje
zdtvodnéni, Ze budovani novych kapacit
pro ,spalovani* odpadu ma u nds smysl.

a zdlezi jen na zpusobu vyuziti bioplynu.
Produktem totiZ je, kromé bioplynu, také
digestat, ktery je vyuZivan jako hnojivo
na zemédélské pideé. Jde o stejny biologic-
ko-chemicky proces jen s tim rozdilem, Ze
kompostovani spotiebovava kyslik, zatim-
co v procesu anaerobni digesce byt nesmi.
Pti kompostovani je ubytek hmoty zpiso-
ben biologickou a chemickou ¢innosti, kte-
r4 zptisobuje ohfev odpadu s uvolnénim
vodni pary a dalsich plynti pfevazné vSak
CO,. Redukce vahy a objemu byvé az 50 %.

U anaerobni digesce musime dodat
potiebné teplo k nah#ati materialu, kte-
ry opét naslednou biologicko-chemickou
reakci uvolni plyn sklddajici se prevazné
z metanu a CO,. Ubytek véhy se tedy rov-
né pouze vaze vyprodukovaného plynu
z odbourané organické hmoty.

Navic najdeme odpady, které jsou pii-
mo urctené ke zpracovani v BPS. Jde hlav-
né o hodné tekuté odpady s nizkym podi-
lem sus$iny, jako jsou napiiklad o zbytky
jidel, proslé potraviny, nerecyklovatelné
rostlinné oleje, apod.

Biologicky rozloZitelnych odpada ro¢-
né produkujeme kolem 1,5 miliont tun.
Porovndme-li toto mnozZstvi s piiblizné
péti miliony tun riznorodé biomasy zpra-
covavané ro¢né v bioplynovych stanicich,
pak je zfejmé, Ze kompostarny spole¢né
s bioplynkami dokéZi takové mnoZstvi
materidlu pFijmout a vyuzit. Potésujici
v tomto pfipadé budou i dal$i pfinosy jako
je ¢astetna ndhrada dnes standardné pou-
Zivanych vstupnich surovin ¢i dal$i rozvoj
venkova s moznosti vzniku novych pra-
covnich mista a investi¢nich p¥ileZitosti. (]
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Jak to asi dopadne
s komunalnimi
odpady?

| Ing. Vladimir Ucekaj, Ph.D., Ing. Marek Sarlej, Ph.D., EVECO Brno, s.r.o.,

e-mail:ucekaj@evecobrno.cz

Nedavno byl schvalen novy Plan odpadového hospodarstvi
CR (déle POH) a v soutasnosti probiha bourliva diskuze
o findlni podobé bezprosttedné souvisejiciho zdkona

o odpadech. Mohlo by se zdat, Ze zpusoby dosaZeni
stanovenych mér recyklace, energetického vyuziv

a skladkovani jsou jasné, ale neni tomu tak.

noho definic, klicovych
parametrd a podminek
je stdle feSeno a praveé
ony v kone¢ném du-
sledku nejvice ovlivni
zpusoby dosaZeni cilad POH, presnéji
fecteno realitu nakladani zejména se
smésnym komunélnim odpadem (déle
SKO) v CR v blizké budoucnosti. Ko-
nec¢nou a jedinou otiazkou tak vlastné
je, zda skute¢né dojde ke zlep$eni na-
klddéni se SKO z environmentdlniho
hlediska a kolik nakonec at uZ ptimo,
nebo nepiimo zaplati za naklddani
s odpadem obé¢an. A to, Ze obc¢an za-
plati vice, je snad jedind témér jista
véc vyplyvajici z nového POH a zdkona
o odpadech.

Na zacatku je nezbytné zcela jasné
fici, Ze cilem nového POH a zakona o od-
padech neni hledani optimdlniho rese-
ni at uz z hlediska environmentalniho,
nebo nakladového. Cilem je naplnéni
ideologického planu stanoveného v ram-
ci EU. Ten samoziejmé z ¢asti ma/muize
mit racionélni zéklad.

Neni sporu, Ze recyklace v urc¢ité mifte
nemd smysl. Problémem je pravé sta-
noveni oné miry. Recyklace, tzn. uvede-
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ni pouzitého materidlu do stavu vice ¢i
méné podobného k ptvodniho materié-
lu, m4 totiZ své meze:

o finané¢ni, kdy ndklady piekroé¢i cenu
daného ptvodniho materiélu,

® environmentdalni, kdy zatiZeni zivotni-
ho prostiedi recyklaci prevysi zatiZe-
ni produkei a pouzivinim pivodniho
materidlu,

o technicko/technologické, kdy neni
mozné dany materidl pfi sou¢asném
stavu védy a techniky recyklovat,
napt. jiz vicekrat pouZiti papir.

Zda néktera z vySe uvedenych hranic
nebude ptekrocena, neni fe$eno, ,¢islo”
je déno. Legislativni stanoveni, co je to
~recyklovatelny* material praveé z hledis-
ka vySe uvedenych hranic. Je velky roz-
dil, zda ma byt recyklovan potistény, za-
mastény plastovy obal od saldmu nebo
PET lahev.

Velkym problémem se také jevi stano-
veni pozadované miry recyklace kolek-
tivné v rdmci EU bez toho, aniz by byly
zohlednény odliSnosti v jednotlivych
statech Unie dané napf. Zivotni drovni,
typem hospodéistvi, zptisobem klasifi-
kace odpadg, atd.

z

anil

’

Jako ptiklad uved'me obec, kde pose-
¢end trdva a zahradni odpad konéi v ko-
munitnich kompostérech, a ty tak nejsou
vibec jako odpad vykazovany. Mérna
roéni produkce komundlnich odpadi
v této obci je tedy, feknéme, 300 kg/rok
na obé¢ana.

Méjme jiné mésto, které ma mést-
kou kompostiarnu, a veSkery zahradni
odpad od obé¢ant je sbirdn do hnédych
kontejnert a je vykazovan v ramci ko-
munélnich odpadi jako odpad ze zahrad
a parkd. V tom okamziku je mérna roéni
produkce komundlnich odpadid v tom-
to mésté na drovni 600kg, kdy onéch
300kg navic je pravé zahradni odpad.
Toto mésto snadno dosdhne miry recyk-
lace 50 % a uZ ji vlastné dosahuje.

Prvné zminéna obec ma problém, pro-
odpadi. MizZeme se tedy dostat do tako-
vych absurdit, Ze obce mohou nabéddat
své obc¢any, aby rusili své vlastni kom-
posty a do systému tak bylo vneseno
vice relativné snadno ,recyklovatelné-
ho“ odpadu. Jen nesmi byt suchy rok, at
neni malo travy.

Jak lze dokézat, kolik se v daném roce
skute¢né posekalo travy a kolik se vyka-
zalo? Tim v§im se pouze poukazuje, Ze



dosaZeni urcité miry recyklace shodné
pro celou EU nemusi byt v daném staté
stejné snadné a Ze problémem je uz jen
rozdilné mnozstvi a sloZeni odpadové
zdkladny, kterd je silné lokalné zavisla.
Problém jesté prohlubuje ¢asto rozdilny
néhled na vykazovani mnoZstvi odpadu
anaklddédni s nimi v rdmci zemi EU. Pra-
vé tyto a podobné problémy umoZiuji
Gcelové manipulace pf#i prezentovani
dosahovanych vysledkt odpadového
hospodatstvi obci, krajd, stitu a ne-
zbytné vedou k otdzce: Kolik, kde a jaké
odpady vlastné vznikaji? To navic bez
prihlédnuti k moZnym manipulacim
s mnozstvim odpadd, viz poznamka
o sekani travy vyse.

Hvézdou drtivé vétsiny debat a vas-
nivych dohadt ,,co s nim" je SKO. S uva-
Zenim, Ze spiSe bude rust sbér separat-
né sbiraného biologicky rozlozZitelného
odpadu, se cilové podily zpiisobli na-
klddani a prognéza produkce SKO v no-
vém POH jevi adekvatni. ZkuSenosti ze
zahrani¢i ukazuji (i ¢asto ,zelenymi”
nevladnimi organizacemi zmifiované
Flandry), Ze zcela béznd a nezbytna
(pokud se ma dodrzZet hierarchie nakla-
dani s odpady) hodnota pro kapacitu
zatizeni pro energetické vyuziti odpadt
(ZEVO) je kolem 150kg na osobu a rok.
To v piipadé CR odpovida celkové ka-
pacité kolem 1,5 mil. tun (plan POH cca
1,25 mil. tun).

Pokud bychom prihlédli k realité ze
zahrani¢i, kdy velka ¢ast vyhievné frak-
ce SKO z linek mechanické dpravy (ddle
MU) SKO a déle i velka ¢ast separatné
sbiranych plastid a papiru stejné nakonec
skonéi v ZEVO ¢&i ekvivalentnim spalova-
cim zafizeni (tfidéni u ob¢ana a na MU
se tak stdva zbyte¢né vlozenym néklad-
nym mezi¢lankem), pak by zcela rozum-
nou celkovou kapacitou ZEVO mohla byt
hodnota okolo 2 mil. tun SKO, kter4 ne-
chava dostate¢ny prostor pro dosazeni
recyklac¢nich cila.

V ¢em je tedy problém a hlavni riziko
zbyte¢ného zvySovani ndkladd pro ob-
¢ana a zivotni prostfedi? Zajmy uchovat
si byznys v soucasném ¢i vétsim rozsa-
hu nékterych skladkatskych spole¢nos-
ti, jejichz nevyhodou, v ptipadé vystav-
by zatizeni ZEVO pro p#imé vyuziti SKO,
je neprovazanost s teplarenskymi spo-
le¢nostmi. Staly by se z nich, jak samy
tikaji, ,taxikari odpadu” a ptisly by tak
o podstatnou ¢ast svého zisku plynouci-
ho z dalsiho naklddani s odpadem.

Jejich snahou je ponechat si u sebe
kromé svozu i nakldd4ni se SKO. Nejde

o maly trh. Pfi sou¢asnych pramérnych
cenach za svoz a naklddani (skladko-
vani) se SKO se jednda o cca 7,9 mld. K¢
ro¢né (viz dokument Hodnoceni nakla-
dt na hospodateni s komundalnimi odpa-
dy za rok 2014, dostupné na webovych
strankach IURMO).

Materialova
vyuzitelnost
separatne
sbiranych
plastu
prostrednictvim
Zlutych
kontejneri je
cca 30 %. <<

Jedinou mozZnosti, jak si vie pone-
chatanevdazat se pfimo na tepldrenstvi,
je MU SKO nebo separatné sbiranych
odpadu (plast, papir) a vyroba tuhych
alternativnich paliv (TAP). V souctasné
dobé ceska legislativa TAP jako ,pali-
vo* nezné a jejich energetické vyuziti
probihd v reZimu odpadd se souvise-
jicimi emisnimi limity a dal§imi poza-
davky jak ¢isté technickymi, tak admi-
nistrativnimi. Proti TAP nelze obecné
nic namitat, pokud jsou vyrdbény ze
vstupll 0 zndmém a stabilnim sloZeni.
SKO takovym vstupem neni. Kvalitni
TAP Ize ze SKO pomoci modernich tii-
dicich technologii samoziejmé vyrobit,
ale za cenu malé vytéznosti a pretrva-
vajiciho problému, co se zbytkem. Pod-
statnd vétsina SKO by se do kvalitniho
(nizky obsah chléru a tézkych kovi)
TAP nedostala.

K tspésnému prosazeni technologie
MU je pro skladkatské spole¢nosti tedy
zcela nezbytné:
® vyvedeni nadsitné vyhfevné frakce

z rezimu odpadd,
® moZnost bezproblémového uklddani

podsitné frakce na skladky,
® moznost skladkovat vyméty z MU.

Vzhledem k vySe uvedenému s vyjim-
kou prvniho bodu, kdy fe§enim prosaze-
ni separatni nové legislativy (,pfevzeti”
italské smérnice o TAP), je tak snahou
zasahovat pripominkami nejvice do:

e vyse skladkovacich poplatkd zejména
za nevyuZitelny a zbytkovy odpad,

® mnoZstvi materidlu slouziciho k tech-
nickému zabezpeceni sklddek a sklad-
kovaciho poplatku za néj,

® definice recyklace, kdy navrh zdkona
za recyklaci nepovazuje piepracovani
odpadli na materiély, které maji byt
pouzity jako palivo nebo jako zasypo-
vy materidl,

® limit vyhfevnosti pro déle nerecyklo-
vatelné odpady.

Zajemci mohou sami posoudit re-
levantnost uvedeného nahlédnutim
do piipominek Ceské asociace odpado-
vého hospodaistvi (CAOH) k navrhu za-
kona o odpadech.

Jako priklad uvedme argumentaci
CAOH tykajici se limitu vyhievnosti, kdy
je zcela opomijen fakt, Ze sice odpad
o niz§i vyhtevnosti skute¢né neumoznu-
je dosaZeni nezbytné autarkni spalovaci
teploty (850°C), av§ak miZe byt spalo-
van spolu s vyhtfevnéjsim odpadem. Ne-
hledé na to, Ze nizkovyhifevné materialy
- odpady (napf. vyméty a podsitna frakce
z MU) jsou ¢asto od téchto vyhievnéjsich
odpadt nesmyslné oddélovany. Spalova-
ni SKO jako celku umoZiuje energetické
vyuziti vSech jeho frakei s kladnou hod-
notou vyhievnosti, pokud je celkova prii-
mérnd vyhievnost vy$si nez 8 MJ/ kg.

Zavadéjici je také lpéni na separova-
ném sbéru ,kvili recyklaénim cilam®,
kdy se taktné zaml¢uje skute¢nost, Ze
redlnd materidlovd vyuZitelnost sepa-
ratné sbiranych plastii prostiednictvim
Zlutych kontejnert je cca 30% (dano
obsahem vysokodenzitnich plastti, PET
a nékterych folif). Zbytek je zpracovavan
na TAP. Zasadni rozdil spocivd v mno-
hem vy$5si realizované cené za svoz 1t
takto sbiranych plastd - median CR
7588 K&/t oproti SKO 1502 Ké&/t (viz jiz
odkazovany dokument IURMO).

Vzhledem k tomu, ze v CR bohuzel
neexistuje podobné aktivni lobbisticka
skupina jako CAOH, nezbyva obéanim
nic jiného nez doufat, Ze bludné kruhy
v feSeni odpadového hospodaistvi v po-
dobé piebujeni linek MBU se jim vyhnou
a dojde na pouceni se z vyvoje v Némec-
ku a v posledni dobé v Polsku, kdy jsou
po linkach MBU dobudovavany ZEVO
a existuje enormni poptdvka po mo-
nozdrojich na ,, TAP* [
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KRIZEM KRAZEM

Ziskavani , kritickych“ kovu
z odpadnich materialu

| Megislav Kura$, VSCHT v Praze, mecislav.kuras@vscht.cz

Evropska komise v roce 2014 sestavila seznam tzv.

Lkritickych“ surovin na zdkladé jejich relativniho
ekonomického vyznamu a stupni rizika jejich dodavek.
Jako ,kritické* jsou oznaceny ty kovy, které maji strategicky
vyznam pro sofistikované moderni technologie. Patii sem
kovy Be, Ce, Cr, Ga, Ge, In, Mg, Nb, Sb, W, platinové kovy

a rovnéz kovy vzacnych zemin.

zhledem k mnohocetnym

moznostem jejich vyuziti

pro soucasné a zejména bu-

douci technologie, napf. pro

vyrobu komponentt pocita-
¢0, mobilnich telefont, 1ékaiskych pti-
stroju a zafizeni a pro systémy vyroby
alternativni energie, jsou tyto prvky ne-
nahraditelné pro moderni priamyslovou
vyrobu, zejména pro takové aplikace,
jakymi jsou napt.,supermagnety, tj. ex-
trémné silné magnety s vysokou husto-
tou magnetického toku a odolnosti proti
demagnetizaci.

»Kritické“ kovy
z prirodnich zdroji

Mezi lety 1980 a 2002 se celosvétova
tézba ptirodnich surovin zvysila o 36 %,
pritom tézba ,kritickych kovli dokonce
0 56 %. Odhaduje se, Ze 80 % z&sob oxidi
kovi vzacnych zemin (KVZ) se nachazi
v Cing, Rusku, USA, Indii a Australii, pti-
tom podil samotné Ciny je 48 %. Jejich
celosvétova téZba se neustdle zvySuje
od 60. let minulého stoleti (s krat$im
preruSenim v obdobi ned4vné hospo-
darské recese) a v soucasnosti se pohy-
buje kolem 110 tis. tun (idaje z rznych
zdrojt se vSak nékdy dosti 1isi). Obecné
plati, Ze vyskyt prvka v pfirodé klesa
s jejich zvySujicim se atomovym ¢islem.
Z toho divodu KVZ oznacované jako
Jlehké“ (La, Ce, Pr, Nd, Pm) tvori vice neZ
dvé tretiny z jejich celkové produkce.
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To je pritinou tzv. “balan¢niho pro-
blému®, protoze prtmyslovd poptavka
po nékterych KVZ oznacovanych jako
~t€Zké“ (Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm,
Yb, Lu) a tedy v pfirodé se vyskytujici
v men$im mnozstvi, zna¢né prevysuje
soutasnou tézbu. Pro predstavu: kon-
centrace KVZ v zemské kufe je o ¢tyfi
rady vyssi neZ napt. zlata ¢i platiny.

Dosud je jen mélo zndmo o toxikolo-
gickém pusobeni KVZ. S vyjimkou to-
xického pusobeni na nékteré mikroor-
ganismy, nejsou tyto prvky povazovany
za toxické ani ve vy$sich davkach. Avsak
rudy a minerély KVZ ¢asto obsahuji nebo
jsou asociovany s radionuklidy uranu
a thoria a rovnéZ s fadou jinych poten-
cialné toxickych prvka a slou¢eninami
hliniku, arzénu, barya, kadmia, manga-
nu, zinku, olova ¢i fluoru. Pti tézbé a pri-
marnim zpracovani rud KVZ tak casto
vznikaji radioaktivni odpady, a proto je
téZba a zpracovani technologicky naro¢-
né a ndkladna.

Primérni téZba oxidd KVZ z ¢asto slo-
zitych geologickych formaci vyZaduje
ndkladnd zpracovatelska zarizeni, kte-
ra musi byt pfizpisobena konkrétnimu
mineralogickému sloZeni rtznych de-
poziti. V technologickych aplikacich se
KVZ vyuZivaji bud jako jednotlivé kovy,
nebo jako jejich smési. To vede ke zcela
zdsadnim zpracovatelskym poZadav-
kiim jak na technologie primarni tézby,
tak i recyklace. Nicméné soucasné zku-
Senosti s modernimi téZebnimi a zpra-
covatelskymi postupy z primérni téZby

mohou vyznamné piispét i k vyvoji no-
vych dé¢innéjsich recyklaénich techno-
logii. V soucasné dobé vsak recyklace
dosud neni hlavnim zdjmem téZebnich
spole¢nosti.

Nejvétsi podil rud KVZ se zpracovava
hydrometalurgickymi procesy. Zavazné
environmentdlni a socidlni problémy
predstavuji vedle chemickych odpadu
z téchto procesu i radioaktivni kaly ob-
sahujici uran a thorium. P#i hodnoceni
recykla¢niho potencidlu KVZ je nutno
brat v uvahu zejména mnoZstvi vyté-
Zenych materidld a koncentrace KVZ
v nich. Technickd feSeni fyzikdlni se-
parace KVZ z odpadt a rovnéz hydro-,
pyro- a ned4dvno zavedené rovnéZ bio-
metalurgické procesy se staly predmé-
tem vyzkumu teprve v poslednich letech
se slibnou perspektivou jejich primyslo-
vého vyuZzivani.

Obecné plati, ze ziskavani KVZ z geolo-
gickych formaci je zna¢né nakladné, ne-
bot ty se ¢asto nachdazeji ve velké vzda-
lenosti od mist spotfeby, mnohdy mimo
existujici infrastrukturu a vyzaduji slo-
zité mnohastupiiové procesy (specifické
pro kazdy typ depozitu) k uvolnéni prv-
ki z mineréala. Doba od projektu do za-
héjeni provozu dolu je 10 - 15 roki, ana-
logicky zhruba stejna bude i pro vyvoj
recykla¢nich procest pro KVZ.

V soucasnosti se primdrni tézba rud
KVZ postupné zvySuje a i pfi soutasné
rostouci spotfebé kovll to muiZe zaji-
stit dlouhodobou stabilizaci dodavek,
pripadné i pokles cen. Pro ekonomiku



recyklace KVZ to ale znamen4, Ze jejich
ziskavani z odpadd bude muset soutézit
s nizkymi cenami primdrnich surovin
na svétovych trzich, pokud nenastanou
nové situace, které by upfednostiiovaly
recyklaci.

»Kritické“ kovy
z odpadnich zdroju

Vyznamné misto mezi KVZ zaujima
neodym (Nd), ktery je klicovym prvkem
pro razné funkéni aplikace jako jsou Nd
permanentni magnety, Nd slitiny, bate-
rie, katalyzatory a polovodice. Z neody-
mu se vyrabi fada meziproduktd, vedle
permanentnich magnetd obrazovky
s tekutymi krystaly, optickd zafizeni,
vicevrstvé keramické kondenzatory
a motory, které jsou potom technolo-
gicky integrovany do vyroby findlnich
produktd, jako jsou elektromobily, hyb-
ridni vozidla, 1ékaiska zatizeni, lopatky
turbin apod.

Mezi dalsi technologicky vyznamné
Jkritické* kovy patii kobalt, indium, li-
thium a drahé kovy. Evropska komise
povazuje tyto ,kritické” materidly za nej-
vice zatiZené nespolehlivosti dodavek.

Zejména kobalt je prvek mimotradné-
ho ekonomického vyznamu, po kterém
se vyrazné zvySuje poptdvka podob-
né jako po KVZ. V r. 2010 se na vyrobu
baterii spotifebovalo 27 % celosvétové
spotfeby Co a 8% KVZ, coZ ukazuje, Ze
recyklace KVZ a Co z odpadnich baterii
muiize vyznamneé piispét k omezeni rizika
dodévek prirodnich zdroji téchto kovl
a ke stabilité jejich cen. Moderni G¢inné
postupy zpracovani pouZitych baterii
patii ke klicovym tspéchiim souc¢asného
vysokého stupné recyklace KVZ.

Indium je pomérné vzicné v zemské
ktfe. Indium nem4 vlastni rudu a zpra-
vidla se vyskytuje v nizkych koncent-
racich v nékterych sulfidickych rudach
zinku, médi a olova, ze kterych se ziska-
vyuziti india je pro vyrobu tenkého fil-
mu ze smési oxidu india a cinu, dalezi-
tého optoelektronického materialu elek-
tricky vodivého a transparentniho pro
viditelné svétlo, vyuzivaného zejména
v plazmovych obrazovkich a soldrnich
panelech, které spotiebovavaji cca 70 %
celkové produkce india.

Primérny obsah india v zafizenich
obsahujicich tekuté krystaly je 102
mg/kg. V oddéleném polymernim fil-
mu z obrazovky vSak koncentrace india

muze dosdhnout az 1400 mg/kg (v ru-
dach, hlavné v zinkovych, je pouze 10
- 20 mg/kg. Vzhledem k omezenému
dostupnému mnozstvi india v rudéch,
z kterych se ziskava, a stdle rostouci vy-
robé a spotiebé elektronickych zafizeni
je obava, Ze pfirodni zdroje toho kovu
mohou byt vyterpany jiz v roce 2020.
MoZnost jeho ndhrady materidlem, kte-
ry by mél stejné vlastnosti (mald hmot-
nost, nizkd spotfeba energie pro vyro-
bu), dosud nebyla nalezena.

Lithium je dulezZity lehky kov, ktery se
vyuziva pfi vyrobé baterii, skla a kerami-
ky, hlinikovych elektrolytickych ¢lankt
a pfi pfipravé tuk, gumy, slitin a farma-
ceutickych vyrobkt. Katodovy material
z pouzitych Li-iontovych baterii je dile-
zitym zdrojem kovd, jako Li, Co, Mn a Ni.
Dobijeci lithium-iontové baterie se na-
chézeji zejména v mobilnich telefonech
a laptopech a jsou rovnéz vyznamnymi
soucdstmi elektromobild a hybridnich
vozidel. Zivotnost lithium-iontovych
baterii je zhruba 2 - 3 roky, v zdvislosti
na jejich kvalité a pouziti. Tyto baterie
obsahuji 5 - 7% Li, 5 - 20% Co. Nelze je
ukladat na skladku, protoZe obsahuji to-
xické latky a navic kovové lithium je pfi
nespravném zahazeni explozivni. Uéin-
nou recyklaci téchto baterii 1ze ziskat
fadu v nich obsazenych kovt. Jejich od-
pady vSak mohou pifedstavovat znacné
nebezpeti pro zdravi a zivotni prostiedi.

Vzhledem k soucasné a zejména oce-
kavané zvysené poptavce po kovovych
materidlech a negativnim environ-
mentdlnim, socidlnim a geopolitickym
aspektim nadmérné zavislosti na pri-
marni tézbé rud se ukazuje nezbytnost
vyuzivat v maximdlni moZné mife od-
padni materidly ulozené na skladkach
obsahujicich velké mnoZstvi relativné
koncentrovanych cennych materidlq,
které navic jsou blizko prtmyslovych
center se snadnou dopravni dostup-
nosti. To plati zejména pro skladky
provozované po roce 1960, o kterych
lze predpoklddat, Ze obsahuji cenné
recyklovatelné materidly ve vysokych
koncentracich a velkych objemech a je-
jich tézba (procesem oznacovanym jako
landfill mining) se z ekonomického i en-
vironmentdlniho hlediska vyplati.

V soucasné dobé vznikd celosvéto-
vé ro¢né 40 - 70 mil. tun odpadnich
elektrickych a elektronickych zarizeni
(OEEZ) a jsou nejrychleji rostouci sku-
pinou odpadd. Celosvétové se zatim
recykluje méné nez 15 % téchto odpadt
a zbytek se vétSinou skladkuje.

Vzristajici raznorodost elektronic-
kych zatizeni, jejich pronikani do v§ech
oblasti svéta a jejich klesajici Zivotnost
vedla celosvétové k exponencidlnimu
naristu OEEZ, pficemZ stupenn jejich
tfidéni a recyklace je zatim mnohem
mens$i, nez je poptavka. V EU se oceka-
va jejich rtst kazdoro¢né o 2,2 - 2,7%
do roku 2020, tim by mélo vzniknout
12,3 mil. tun OEEZ.

Recyklace se ukazuje schidnd zejména
pro takové materidlové toky, ze kterych
lze KVZ snadno izolovat, napf. pro né-
které pramyslové odpady nebo Nd-Fe-
-B- magnety ¢i specidlni niklové akumu-
latory. Kolem 70% hodnoty trhu s KVZ
pokryvaji permanentni magnety (38 %)
a materialy pro zativkova osvétleni (32
%), které tak predstavuji vyznamny
zdroj jejich zpétného ziskavani z odpadt
po ukonéeni Zivotnosti, coZ ukazuje na je-
jich vysoky recykla¢ni potencidl. Vyvoj
recyklaénich procest pro jiné produkty,
jako automobilni katalyzatory obsahuji-
ci Ce, La, Pr a Nd, neni dosud, vzhledem
k jejich nizkym cendm, atraktivni.

Dosud hraje rozhodujici roli pfi volbé
a vyvoji vhodnych technologickych po-
stupt pro jejich recyklaci obsah drahych
kovid. Jejich obsah v plosnych spojich
v8ak kles4, podobné i obsah zlata v po-
¢itacich se zmensil ¢tytikrat ze 4gna 1g
v jednom pocitaéi. SniZujici se obsah zlata
a dalsich drahych kovi v OEEZ by mohl
byt nevyhodou pro jejich vyuZiti jako
druhotnych surovin. Vyhodou je naopak
velké vznikajici mnoZstvi OEEZ v dusled-
ku kratké Zivotnosti zafizeni a jejich rych-
1ého vyrazovéni z provozu. Ziskdvani dra-
hych a vzacnych kova (Ag, Ay, Pt, Pd, Ru,
Rh, Ir) se vyplati i pfijejich dosud nizkém
stupni recyklace (cca 15 %).

Pavodni EEZ obsahuje téméf 1000
ruznych latek, z nichZ mnohé jsou ne-
bezpe¢né. Proto, zejména vzhledem
k pritomnosti takovych prvka jako
olovo, rtut, arzén, kadmium, slouce-
niny $estimocného chromu a rovnéz
zpomalovace hoteni, jsou tyto odpady
zatazeny do kategorie nebezpec¢né a je-
jich demontdZ a nésledné spalovani se
povazuje za ohroZzujici zdravi. Na druhé
strané pritomnost takovych kovi jako
méd a hlinik a rovnéz drahych kovt
jako stfibro, zlato, platina, palladium
a dalsi ¢ini recyklaci OEEZ a nasledné
ziskavani téchto kova z nich ekonomic-
ky atraktivni. CJ

Zdroj: Waste Management 46,
prosinec 2015
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Pasivni vzorkovani
stopovych koncentraci
rizikovych latek

v zivotnim prostredi

| doc. Ing. Vladimir Ko&i, Ph.D. VSCHT v Praze
V Zivotnim prostfedi se v soutasné dobé objevuje stdle

Sirsi spektrum nezadoucich latek predstavujicich riziko

pro zdravotni stav lidi i Zivé prirody. Mezi nejvyznamné;si
latky, na jejichZ vyskytu v prostiedi se podili ¢lovék patii
razné toxické formy kovi, specidlni organické latky jako jsou
dioxiny, furany, polyaromatické uhlovodiky, halogenované
latky, pesticidy a v posledni dobé i farmaka, mezi které
pocitame vedle 1éki jako antibiotika ¢i antirevmatika

i antikoncep¢ni hormonalni latky.

Sechny zminéné latky jsou

vysoce biologicky aktivni

a tak jsou skodlivé jiz v ex-

trémné nizkych, nanogra-

movych, koncentracich. Aby-
chom mohli pfedchazet dnikim téchto
latek do Zivotniho prostiedi, musime byt
schopni je v raznych slozkach prostiedi,
piedevsim ve vodé, vzduchu a pudé, sta-
novovat. Vzorkovani za ucelem sledova-
ni téchto latek naptiklad ve vodach neni
jednoduchou zaleZitosti. Rtzné latky se
v jednotlivych mistech prostiedi vyskytu-
ji s proménnou koncentraci a provadéni
odhadii kontaminace prostfedi na za-
kladé bodovych odbérid (na konkrétnim
misté v konkrétnim ¢ase) je nedostatec-
né. BohuZel je do souc¢asné doby vétSina
environmentalnich monitoringd provadeé-
na pravé pomoci bodovych odbért, které
z finanénich i technickych divodi nemo-
hou byt provadény tak ¢asto, aby ndm po-
skytly relevantni informace o dlouhodobé
zatézi prostiedi. Pro odhady zdravotnich
i environmentalnich rizik jsou v8ak praveé
informace o dlouhodobé kontaminaci sto-
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povymi koncentracemi nezddoucich latek
klicové. Redlnou alternativou k bodovym
odbérim vzorkt vody ¢i vzduchu z pro-
stiedi jsou takzvané pasivni vzorkovace.

Pasivni vzorkovani

Pasivni vzorkovani je takovy pfistup
vzorkovani sloZek Zivotniho prostiedi,
pti kterém je vhodné zvolené vzorkovaci
zatizeni exponovano v monitorované lo-
kalité po delsi dobu, tedy ne jednorazo-
vé, ale kontinudlné. Po dobé expozice je
vzorkovaci zafizeni z lokality deinstalo-
vano a podrobeno analytickému, pfipad-
né toxikologickému, hodnoceni. Pasivni
vzorkovace nepotiebuji béhem expozice
zdroj energie ani zasah ¢lovéka.

Konstrukce
pasivniho vzorkovace

Pasivnich vzorkovaci je dnes k dis-
pozici nékolik druhu liSicich se obvykle

typem vzorkované latky. Existuji vzorko-
vace na kovy a kovové ionty (DGT - Diffu-
sive Gradients in Thin-films), vzorkovace
na hydrofobni organické latky (SPMD
- Semi-Permeable Membrane Device),
pro vice ¢i méné hydrofilni organické
latky jako jsou pesticidy ¢i farmaka (PO-
CIS - Polar Oragnic Chemical Integrative
Sampler) a dalsi. Zde uvedené vzorko-
vate jsou ty, se kterymi je v Ceské vodo-
hospodarské praxi vétsi zkuSenost. Dale
existuji pasivni vzorkovace pro jiné typy
matric, jako jsou napiiklad pudy. Pod-
statou pasivniho vzorkovaciho zafizeni
je obvykle semi-permeabilni membrana
zadrZujici uvnitt zarizeni sorbent zodpo-
védny za sorbci sledované latky.

Pribéh vzorkovani
pasivnimi vzorkovaci

Pasivni vzorkovace maji velkou vy-
hodu v tom, Ze po instalaci nepotfebuji
zadny dalsi provozni zasah ani nepotte-
buji ptivod elektrické energie. DileZitou



podminkou ovSem je, aby byly neustéle
ponofeny ve vodnim prostiedi se zajisté-
nou dostate¢nou vyménou vody. Potfebny
prutok vody se méni s typem vzorkovace,
ale obvykle postacuje minimdlni vyména
vody v blizkém okoli vzorkovace, tak aby
nebyla koncentrace ve vzorkovaci fizena
difuzi k povrchu membrany. Pro systém,
kde je vzorkovat¢ ponofen do relativné
malého uzavieného prostoru, jsou po-
stacujici pratoky v fddu 1/min. V pfipadé
ponoteni v povrchovych vodach tato pod-
minka je splnéna automaticky. Vzorkova¢
musi byt ponoien po celou dobu expozice
a nesmi ve vodé zamrznout (riziko v zim-
nich mésicich). Doba expozice vzorkova-
¢l je zavisla jednak na typu vzorkovace
a jednak na mife o¢ekdvané kontamina-
ce. Po celou dobu expozice vzorkovace je
nutné zajistit, aby nebyla dosaZena tzv.
sorp¢ni kapacita vzorkovace. Pro dobrou
interpretaci vysledkd je nejlepsi udrzet
vzorkova¢ v prvni, linedrni ¢asti vzorko-
vani. Pak zavislost ptrechdzi do neline-
arni a po ustdleni koncentrace analytu
ve vzorkovadi jiz navzorkované mnozZstvi
dané slouceniny neodraZi celé casové
obdobi vzorkovani. Doba expozice byva
u zminénych vzorkovact obvykle 2-4 tyd-
ny. Vzorkovac se tedy s dostate¢nym pied-
stihem ze vzorkované lokality deinstaluje
a je analyzovén. Vlastni analyze piedchazi
extrakce sorbentu do vhodné zvoleného
rozpoustédla. Analyze se sklada z vhodné
zvolené separaéni chromatografické me-
tody s odpovidajici detekéni koncovkou.
Vedle analyzy chemickych latek v sorben-
tu se miZe provadét i jejich toxikologicka
analyza a pfipadné srovnani vysledkd s ji-
nymi parametry toku (napi. saprobita).

Interpretace a moznosti
pasivniho vzorkovani
ve vodohospodarské praxi

Vyznam pouZiti pasivnich vzorkovaci
zvy$uji moZnosti interpretace. Pomoci
pasivnich vzorkovaci se neurcuje oka-
mzita koncentrace chemické latky v toku,
ale jeji dlouhodobd uroveinl. Z epidemiolo-
gického hlediska se zde jednd o koncen-
trace, které jsou zodpovédné za moZné
zdravotni u¢inky. Provadét korelace zdra-
votniho stavu obyvatelstva s bodovymi
(konvené¢nimi) odbéry zatiZzenymi velkou
promeénlivosti v ¢ase je velice oSidné. Zde
jsou pravé vhodné pasivni vzorkovace
podavajici informaci o integralni hodnoté
koncentrace analytu v sledovaném médiu
(povrchové ¢&i pitné vodé).

Vétsina pasivnich vzorkovacu je za-
méfend na detekci biodostupnych fo-
rem sledovanych analytd. Nevzorkuji
tedy latky sorbované na pevné ¢astice,
ale ty formy latek, které jsou dostupné
a které bezprostiedné vstupuji do téla
organismu a pusobi. Toto md vyznam

pro oblast biomonitoringu, ale i pro hod-
noceni moznych zdravotnich a toxikolo-
gickych dopadua. Latky silné sorbované
na povrchu ¢astic nejsou pro organismy
dostupné. Latky ve vodé rozpu$téné
a biodostupné piedstavuji podstatné
vétsi riziko poskozeni organismu. Rozdil
mezi rozpus§ténou a nerozpusténou frak-
ci toxickych latek a jejich vzorkovéani je
vyznamny zejména v oblasti hodnoceni
uc¢innosti upravarenskych procesu.

Koncentrace ziskané pasivnimi meto-
dami jako DGT, POCIS ¢i SPMD nemusi
kopirovat environmentalni koncentrace
zjisténé konvenénimi odbéry a to pre-
devsim z téchto divodi: a) vzorkuji bi-
odostupnou formu analyt®; podil latek
sorbovanych na pevnych ¢asticich neni
predmétem odbéru pasivnich vzorkova-
¢; b) vzorkuji dlouhodobou integralni
koncentraci neovlivnénou okamzitymi
kratkodobymi vykyvy (bodovy odbér je
silné ¢asové determinovan) a c¢) zazna-
menaji i fddové niz§i koncentrace nez
konvenéni odbéry.

MoZnost uchovéavani vzork odebra-
nych pomoci pasivnich vzorkovaca je
dalsi jejich velkou pfednosti. Vzorko-
vace mohou byt po expozici uloZeny

a skladovény za relativné nendro¢nych
podminek v mrazdku i po pomérné
dlouhou dobu. To d4v4 moZnost vzorky
odebirat i pro kontrolni retrospektivni
ucely. Zaroveil neni nutné v odebranych
vzorcich ihned stanovit v§echny stano-
vované latky, ale tfeba jen jejich urcitou
skupinu. Teprve v ptipadé potieby lze
zpétné v odebranych vzorcich analyzo-
vat dalsi chemické latky. Tato skute¢nost
umoZnuje optimalizovat i ekonomickou
stranku odbért a analyz.

Co se finanéni stranky tyce, nelze
jednodus$e srovnavat cenu konvenc-
niho a pasivniho vzorkovani. Nékla-
dy na jednorazovy odbér vzorku jsou
rozhodné nizsi nez u pasivnich metod.
Dtlezité je si ovSsem uvédomit, Ze pa-
sivni vzorkovani poskytuje informaci
o dlouhodobém koncentra¢nim stavu
v dané lokalité a nahrazeni takovéto
informace konvenénimi bodovymi od-
béry by bylo vyrazné drazsi. Konvenc-
ni odbéry dale neposkytuji moZnost
uchovéni vzorku pro pozdé&jsi analyzy.
Pasivni metody (jak je uvedeno v pred-
chozim odstavei) naopak umozZiuji
provadét cenovou optimalizaci napii-
klad volbou, které analyty budou sta-
noveny. A cena chemickych analyz jako
jsou napiiklad dioxiny dalece pfevySu-
je ekonomické naklady vzorkovani po-
moci pasivnich metod.

Zaver

Dnes jsou k dispozici pasivni vzorko-
vace, pro rizné typy nebezpeénych latek
od dioxinti, PCB, polyaromatd, raznych
typl pesticidi az po farmaka a kovy. Tyto
vzorkovaci systémy jsou ve vodarenské
praxi odzkouSené a poskytuji techno-
logicky i environmentdlné relevantni
informace se zachovdnim ekonomické
udrzitelnosti®. Ponékud diskutabilni
otazkou zustdvd ekologickd relevan-
ce biotesti provadénych na extraktech
z pasivnich vzorkovact. Dosud nebyla
jednoznatné zodpovézena otazka, jakou
vypovédni hodnotu a hlavné jaky redlny
vyznam pro sledovany systém (za sys-
tém zde miiZeme povaZzovat jak jednotli-
vé Zivé organismy, ¢lovéka ¢i ekosystém
jako celek) vysledek stanoveni toxicity
latek nasorbovanych uvnitt vzorkovace.
V pripadé chemického stanoveni tento
problém nenastava, nebot cilem je zjis-
tit koncentrace analytu v prostfedi, coZ
dnes ve vétsiné ptipadt pasivni vzorko-
vace dokdZzou dobte.
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Generacni
nesvary

| Kristina Veinbender, veinbender@cemc.cz

V rijnu probéhne jiz tfeti ro¢nik konference Pfedchdzeni vzniku
odpadu organizovany Ceskym ekologickym manaZerskym centrem.
CEMC existuje jiZ dvacet let a za dobu jeho existence se vysttidala
minim&lné jedna generace. Vzhledem k tomu, Ze problematika
odpadu se tyka jak osttilenych odbornikd, tak o to vic i nastupujici
generace, rozhodli jsme se zeptat predstaviteli obou, co pro né
znamend piredchazeni vzniku odpadu v praxi.

olega inZenyr Ondrej Pro-

chazka jiz vic nez 20 let

pracuje v oblasti odpadové-

ho hospodatstvi. D4 se fict,

Ze byl svédkem jeho zrodu.
Po dvaceti letech je z Ondieje zkuSeny
a misty skepticky odpadar. OvSem cas
plyne, ptichdzi nova krev. Na jafe 2016
v CEMCu po jistotou dobu ptsobila mla-
d4 a ambiciézni stdZistka Nathalie Cmar-
kové. Nathalii je 17 a je neimérné svému
véku zapalena do ekologie. Ondfeji a Na-
thalii jsme poloZili stejné otazky tykajici
se péce o Zivotni prostiedi.

V ¢em se podle tebe lisi soucasna
generace od té predchozi, co se
tyka vztahu k prirodé, ekologie,
péce o Zivotni prostiedi?

Ondrej: Pokusim se srovnat soucasny
stav s dobou, kdy jsem chodil do §kol. Teh-
dy jsme Zzivotni prostfedi nefesili. Pouze
to, jestli je nékde poradek ¢i nepoiadek,
jestli se tieba ptili§ neprasi. Jesté tak ¢erny
dym z vyfuku vétsiny naklad akt a modry
dym z trabantd. Naopak smrady z chlévi
¢i hnojist na venkové ndm piipadaly nor-
madlni, co k vesnici neodmyslitelné patii.
Taky jsme tomu fikali ,,viiné venkova®“. Od-
pady se netfidily, ale nosily se do sbérny
a byly za to drobné penizky, nékdy i losy
(nikdy jsem nic nevyhrél) a ve §kolni sou-
téZ ve sbéru (zde se situace nezménila).
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Nathalie: Podle mého ndzoru jsou
mezi generacemi velké nazorové rozdily,
co se tyCe péce o Zivotni prostiedi. Mys-
lim si, Ze vét$ina seniord vnimé ekolo-
gické problémy dne$niho svéta jinak nez
mladsi lidé. Ur¢ité v tomto ohledu hraje
dlohu doba, v niz vyristali a byli vycho-
vavani. Nedostatek informaci v této dobé
vedl k tomu, Ze si ¢asto neuvédomuji di-
lezitost naptiklad t¥idéni odpadu. Nase
generace jiZ od mala slych4 o globdlnim
oteplovani a dalSich ekologickych pro-
blémech, proto maji vétSi motivaci se
o tato témata zajimat.

Zda se ti, ze tva generace konzumu-
je vétsi objem zbozi? Nebo mozna
se zménil zpusob konzumace?
Ondrej: Zde nemd cenu srovnavat dne-
$ek s dobou mladi, protoZze byly jiné eko-
nomické a politické podminky, a pokusim
se srovnat se sou¢asnou mladou genera-
ci. Bude to ale asi dost zkreslené, protoze
si myslim, Ze nejsem typicky predstavitel
své generace, napriklad neméame auto.
Myslim, Ze konzumuji méné zbozi nez
dne$ni mlad4 generace i neZ pramérny
prislusnik mé generace. Snazim se pou-
Zivat véci, dokud slouZi, a nenakupovat
zbyte¢nosti. Zivotni zku$enosti ¢lovéku
pomohou odolat reklamé, ktera ¢lovéku
se snazi namluvit, jak se bez néjakého
vyrobku v Zivoté neobejde, protoZe vi, Ze

vétSina téchto ,,nezbytnych” véci potom
doma zbytec¢né piekazi.

Ta posedlost pouZivat véci, dokud slouZi,
muze byti¢lovéku na obtiz. Naptiklad dlou-
ho trvalo, nez jsem si koupil prvni (a zatim
jediny) digitdlni fotoapardt, protoze vice
nez 20 let stard analogovd Minolta stdle
slouzila a skvéle fotila. Takovym lidem, jako
jsem ja, by hodné pomohlo, kdyby starsi,
ale stéle funkéni véci méli moznost jedno-
du$e nékam darovat. Jsou tu sice bazary ¢i
antikvariaty, kde je tyto véci moZné prodat,
ale zisk mnohdy nestoji za tu ndmahu, pii-
padné risk, Ze o to nebudou stat a vy si to
povezete/ponesete zpatky domu. Nastésti
tu jsou shérna mista riznych charitativnich
organizaci, my preferujeme Diakonii Brou-
mov, ale ani ta nebere v§echno.

Nathalie: Ur¢ité vice. V dneSnim uspé-
chaném svété se kazdym dnem na trh
dostavaji tucty nového zboZi, které maji
za Ulohu ulehéit obycejnému ¢lovéku
praci. Mladi lidé radi uvitaji prilezitosti
usetfit ¢as, a tak maji vétsi ochotu zapla-
tit za takovéto zboZi neZ vétSina starsich
lidi ¢i seniort, ktefi volného ¢asu maji
vice. Také hraje velkou ulohu v konzu-
maci zboZi trend ¢i méda. Mladi lidé neu-
stale touZi po modernéjsich verzich chyt-
rych telefonti, novych kousku obleteni
do Satniku atd., zatimco star$i generace
si vystadi se zastaralej$imi modely a be-
rou v potaz zejména funkénost a kvalitu.



Tridite doma odpad? Tridis ho
i ve Skole/praci? Pokud ne, proc?

Ondrej: Tfidime papir, plasty, ndpo-
jové kartony, sklo a hlinik. Na shromaz-
dovéani papiru a plasti barevné tasky
od Statniho fondu Zzivotniho prostiedi,
jsou velmi praktické.

Taky oddélené shromaZzdujeme biood-
pad z provozu domdcnosti. Mdme na néj
specidlni cca pétilitrovy kosicek, ktery jsem
si privezl z néjakého zahrani¢niho veletr-
hu. V ném jsem mival zpocéatku tzv. kom-
postovatelné sicky, nyni pouZivdim bézné
plastové tasky, protoZe ty specidlni sacky
se stejné v domdcim kompostu nerozlo-
zily a obsah plesnivél stejné rychle jako
v obycejnych plastovych taSkdch. Oddélené
shromazd'ovani bioodpadti z domdacnosti
je v poslednich letech vehementné propa-
govano, a ja se divim, Ze proti tomu hygie-
nici neprotestuji kvili tomu, Ze obsah zdhy
plesnivi a domécnosti se pak nekontrolo-
vané §ifi spory plisni. Kdybychom neméli
moznost mit zminény kositek mimo byt
a zdroven pti ruce, uZ bychom toho nechali.
Ono to vytFidéné mnozstvi je oproti tomu,
kolik se bioodpadu vyprodukuje i nevelka
zahrada, je vcelku zanedbatelné. Navic ne
vSechen bioodpad se hodi do doméciho
kompostéru. Na to ovSem ¢lovék musi prijit
sam, to se nedocte v propagacnich letacich
a brozurkach k domacimu kompostovani.

Nathalie: Ano, unds doma tfidime hlavné
plast a sklo. Papir vétSinou pouzivime jako
topivo do krbu a nékteré druhy potravin
kompostujeme. I ve $kole mame k dispozici
specidlni odpadkové koSe na plast a papir

Jak ¢asto kupujes novou elektroniku
(véetné pocitacu a mobilnich telefo-
ni) a co je nejéastéjsim duvodem pro
koupi? Stalo se ti, Ze by sis poridil(a)
néco nového kvuli upgradu modelu?

Ondrej: Elektroniku kupuji, az kdyz
stard doslouZi. Vyjimkou muzZe byt jen
néjaky opravdu velky kvalitativni skok.
Naptiklad analogovy/digitalni fotoapa-
rat ¢i obycejny a chytry mobil. Ale na-
ptiklad zvy$eni poétu pixelt u fotdku ze
7Mna 15 ¢i 20M neni pro mne divodem
ke koupi nového, stejné bych to nevyuzil.
A podobné je to s vét§inou upgradi.

Nastésti jsem se nesetkal (zatim) s to-
lik kritizovanym ,fizenym starnutim®,
kdy zafizeni pfestane fungovat brzy
po uplynuti zaru¢ni doby. MozZna je to
tim, Ze novou elektroniku nekupuji ¢as-
to, mozna jsem mél §tésti.

Nathalie: Rekla bych, ze cca jednou
za rok. Nejcastéj$im dtivodem byva néja-
ka porucha naptiklad telefonu. Pfiznam

se, Ze ano - zvlasté kdyZ jsem byla mlad-
§i, bylo trendem vlastnit stile nové a mo-
dernéjsi modely.

V ¢em podle tebe spociva ucinné
vyuzivani energie v domacnosti?
Néjaké osobni tipy?

Ondrej: Neplytvat!
vyuZiti energie by bylo uZivani soldrnich
panell atd., avSak takovato zafizeni jsou
extrémné drahd a velmi malé procento lidi
si jej mdZe dovolit. Myslim tedy, Ze nejlep-
81 moZnosti jsou rzné ekologické Zarovky,
regulacni ¢idla apod., které zna¢né prispi-
vaji k uspornému zuzitkovani elekttiny.

Existuje podle tebe dobry zpusob
vubec pFedejit vzniku odpadu? Kte-
rého odpadu podie tebe produkujes
nejvic (potravinovy, textil, obaly,
elektronika atd.)?

Ondrej: Nejvice asi produkujeme
plastovych oball a u papiru, to jsou re-
klamni materidly, méné periodicky tisk.

Nathalie: Ur¢ité jsou dobrym zacat-
kem tzv. ekologické tasky, jeZ zacinaji
byt nastupcem obycejnych igelitovych
taSek. Dalsi krok by mohl zaéit postup-
nou nahradou riznych plastovych obald
potravin a jiného denné pouZivaného
zbozi za materidly recyklovatelné, tim by
se jisté radikdlné sniZila produkce odpa-
du. Potravinovy odpad je urc¢ité nejvice
produkovanym odpadem nejen v mé ro-
diné, ale i v jinych doméacnostech, a tak
bychom se zejména na tento typ odpadu
méli zamérit.

Co pro tebe znamenaji slova Setrit
s vodou v praxi?

Ondrej: Prakticky se nekoupeme, ale
sprchujeme, madme dvoj¢inny splacho-
vaci systém na zachodé, potidili jsme si
malou myc¢ku na nddobi, kterd udajné
Setii vodou, a jen minimalné myjeme na-
dobi pod tekouci vodou. Jimdme de§to-
vou vodu do barelti na zalévani zahrady.

Nathalie: Pfipou$tim, Ze nejsem zrov-
na ¢loveék, ktery ptili§ dba na mnoZstvi vy-
produkované vody v domdcnosti, i kdy?Z si
uvédomuji, Ze bychom méli vodou $etfit.

Co c¢lovéka ve Tvém véku napadne
jako prvni, kdyz se Feknou slova
Zivotni prostredi?

Ondrej: Cisté a zdravé prostiedi,
ve kterém Ziji, a ¢istou volnou p#irodu.
Setrné hospodateni s ptirodnimi zdroji.
Tedy nejen témi nerostnymi, ale i témi
,obnovitelnymi*“. Tedy nedrancovat padu

fepkou a umélymi hnojivy, nezanerad o-
vat krajinu solarnimi elektrarnami.
Nathalie: Pod pojmem Zivotni pro-
stfedi si predstavuji veskery prostor se
vSemi anorganickymi ldtkami, ktery pfi-
jde do kontaktu s néjakym organismem.
Prvni mou myslenkou, kterd mé napadne
ve spojitosti s timto pojmenn, je, Ze Zivotni
prostfedi je néco, co bychom méli chra-
nit, takZe mé toto téma celkem zajima.

Rada ekologickych sdruzeni se sna-
Zi Fadu véci ovlivnit, jak jejich praci
vhimas?

Ondrej: Ty v Cesku pusobici prevazné
negativné. Casto se upnou na jeden aspekt
vytrZeny z kontextu celého Zivotniho pro-
stfedi a sviij nadzor prosazuji bez ohledu
na odborné argumenty. Tim mnohdy i Zi-
votnimu prostiedi $§kodi. Zcela typické to
je u jejich odporu vici energetickému vy-
uziti odpadt, kdy jejich skvélé schopnosti
ovliviiovat ndzory ob¢and vyuZziva ve svij
prospéch skladkatska lobby.

Ne v8echna ekologickd sdruZeni jsou
v8ak takto militantni, jsou i takova, kte-
r4 udi lidi tridit odpady, Setfit energiemi
a podobné. O téch ale nenf tolik slyset!

Nathalie: Urcité tato sdruZeni vnimam
jako pfinos pro spole¢nost. Mnoha z nich
pravidelné dochdzeji do §kol a vénuji sviij
¢as k pouceni o problematice, jiz se zabyva-
ji. Déle ¢asto spolupracuji s jinymi mezina-
rodnimi organizacemi a mohou mezi sebou
navzdjem $ifit novinky z oblasti ekologie.

Kdyz se do obecné ochrany zapoji
znama tvar - treba slavny americky
herec, myslis, Ze to nékoho z tvych
vrstevnikii mize ovlivnit?

Ondrej: Z mych vrstevniki sotva.

Nathalie: Samoziejmé. Jelikoz lidé
maji tendenci sledovat praci a Zivot ce-
lebrit, myslim, Ze kdyZ se celebrita zapoji
do néjaké ochranné ¢innosti, pfinejmen-
§im upozorni na jeji problematiku.

Kdyby ti mohla kouzelna rybka
spinit posledni pfani, co by sis prala
ve vztahu k Zivotnimu prostredi?
Ondrej: Aby se vSechny vlady svéta
dohodly, Ze néjak zdani vSechny pri-
marni suroviny, aby se kone¢né zacalo
ekonomicky vyplacet ziskdvat suroviny
z odpadd. To je podle mne jedind cesta
k uplatnéni tzv. cirkuldrni ekonomiky.
Nathalie: Samozfejmé je mnoho problé-
my, jez by se mély ve svété napravit, neni
lehké vybrat jen jednu jedinou véc, ale pro
mne by bylo asi nejzasadné&jsi ocistit oced-
ny od odpadu ¢i zastavit kdceni pralest. [
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KOMERCNI PREZENTACE

Endokrinni disruptory:
Nove objevovane toxicke
pusobeni xenobiotik

| Podle podklad(i zpracovali: Martina Siglova, Jifina Machackova, Petr Benes,
Karel Waska, Miroslav Minafik, EPS, s.r.0., eps@epssro.cz

Endokrinni disruptory (ED) jsou agens, ktera narusuji ¢innost
hormonalniho systému lidskych a zvifecich organismu. Hlavni
mechanismy pisobeni jsou nasledujici: (a) obsadi receptor pro
prirozeny hormon, (b) jsou natolik podobné pfirozenému hormonu,
ze dojde k jejich funk¢ni zdméné, (c) ovlivni enzymy fidici syntézu,
transport ¢i rozklad pfirozeného hormonu. V disledku tohoto

pusobeni rozvraceji hormondlni systém organismu.

Géinktim pfipisovanym je-
jich pasobeni patii zvySeny
vyskyt obezity, diabetes mel-
litus 2. typu, nadory spojené
s endokrinnim systémem,

jako jsou karcinomy prsu, endometria,
ovarii, prostaty, varlat i §titné zlazy, né-
které psychické poruchy (ADHD, au-
tismus), naopak klesa kvalita spermii
a celkovd plodnost muzl i Zen. Pojem
endokrinni disruptor se poprvé obje-
vil v roce 1991 na védecké konferenci
v USA, kde zaznélo, Ze ,mnoho latek uve-
denych do prostiedi lidskou ¢innosti je
schopnych naru$ovat endokrinni systém
zvitat, v€etné ryb, volné Zijicich Zivoci-
chti a ¢lovéka® Od té doby se zacala tesit
problematika téchto latek a jejich poten-
cidlni neptiznivé u¢inky na ¢lovéka a zi-
votni prostiedi.

Endokrinni disruptory svymi uéinky
vykazuji nékteré zajimavé charakte-
ristiky. Paradoxné pusobi nepfiznivéji
v extrémné nizkych koncentracich nez
ve vétSich ddvkach. V tomto se podobaji
endogennim hormontim, které napodo-
buji a které také ptisobi v nanomoléar-
nich koncentracich. Zasadni v ptipadé
disruptort je vék v dobé expozice. Mo-
hou sice pusobit v prabéhu celého Zzi-
vota, ale vystaveni se endokrinnimu
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Tym kvalitnich védcu EPS,
s.r.o. neustale zlepsuje

a zefektivnuje cesty k naprave
zavadného stavu ZP. <<

distuptoru v dospélosti mizZe mit zcela
odlisné dtsledky neZ expozice béhem
prenatalniho vyvoje a v détstvi, zejména
v prvnich letech Zivota a obdobi puberty.
Duavody pro vysokou citlivost k disrup-
torim ve fetdlnim, rané postnatdlnim
obdobi a obdobi dospivani jsou funkéni
a strukturdlni zmény, které v tu dobu
v organismu probihaji. Dal§im specifi-
kem je razn4 citlivost jedinct k piisobe-
ni latek typu ED, zdvislé na jeji genetické
vybaveé - jednd se zejména o detoxifikaé-
ni schopnosti organismu a schopnost
organismu regulovat rakovinové bujeni.
Napf. u Zen, které jsou nositelkami genu
brcal a brca2, je vysokd pravdépodob-
nost onemocnéni karcinomem prsu
(65% resp. 45%), kterd prameni z nizsi
geneticky podminéné schopnosti jejich
organismu produkovat ldtky potlacujici

rakovinové bujeni. Pro nositelky téchto
genu predstavuji ED vyrazné vyssi rizi-
ko, nez pro ostatni populaci.

Zkoumat plsobeni endokrinnich di-
sruptori predstavuje védeckou vyzvu
i v dalSich oblastech, nez jsou mecha-
nismy pusobeni. Hormony obecné jsou
latky, které ptsobi ve své prirozené po-
dobé ve velmi nizkych koncentracich.
Obdobné pak i k ovlivnéni ¢innosti hor-
mondlniho systému postacuje mnohdy
extrémné nizka koncentrace ED. Tato
skute¢nost je na jedné strané zdsadné
odliSuje od pisobeni zkoumaného v ram-
ci toxikologie do nedavné doby, na druhé
strané pfindsi velkou vyzvu pro ndstroje
analytické chemie ve véci stanoveni ob-
sah téchto latek v rtznych matricich.

Toxikologie, za jejihoz zakladatele je po-
vazovan Paracelsus, zacala nejprve ve sti‘e-



dovéku zkoumat latky z hlediska akutni
toxicity na principu vztahu davka-tuéinek.
Z tohoto pohledu ur¢itd expozice dané lt-
ce pfinese okamZitou negativni zdravotni
odezvu. Do zkoumdni pozdéji pristoupila
chronickd toxicita, tj. dlouhodobé expozi-
ce ddvkam, které nepfinesou akutni ode-
zvu, ale po delsi dobé opakované expozi-
ce jsou zaznamendny negativni ucinky.
Na prahu priimyslové revoluce byla obje-
vena karcinogenita. Prvni védecky zkou-
manou studif rakovinotvorného ptisobeni
latek je studie Sira Percivala Potta z roku
1775 o rakoviné Sourku u kominikd, kte-
rou nazval kominickou nemoci. AZ v prvni
poloviné dvacatého stoleti viak byly v sa-
zich identifikovany chemické latky zodpo-
védné za karcinogenitu - polyaromatické
uhlovodiky. Od prvni poloviny dvacatého
stoleti se pak datuji vyzkumy mutagenity
chemickych latek a dalsich agens (zejmé-
na radioaktivniho zafeni), kdy mutagenni
latky jsou povaZzovany za latky s potencial-
ni karcinogenni aktivitou. Byla vytvofena
zvlastni kategorie latek - latky s tzv. pozd-
nim uUéinkem, mezi které je fazena tera-
togenita, mutagenita a karcinogenita. Pro
tyto latky je pfedpokldddano bezprahové
plsobeni, tj. Ze jiZ jedna expozice agens
muzZe vyvolat odezvu.

Mezi odborniky nepanuje uplna ak-
ceptace vy¢lenéni ED jako samostatné
kategorie toxikologického putsobeni
a existuje v tomto ohledu polemika. Sku-
tecnosti je, Ze endokrinni disruptory se
mechanismem svého pisobeni vymykaji
obéma pojetim pouZivanym v toxikologii
- ned4 se Fici, Ze by se jednalo o akutni
¢i chronickou toxicitu nebo bezprahové
pusobeni. Jedna se o specifickou interak-
ci s endokrinnim systémem, a zejména
o interakci v miniméalnich, mikro a nano
molarnich koncentracich. Z tohoto po-
hledu si zaslouZi zvlastni misto v systé-
mu toxického ptisobeni latek, pro které
1ze pouzit schéma dané na obr. 1. Zejmé-
na proto, Ze pro hodnoceni potencidlni-
ho toxického pusobeni je nutno vyzkum
moznych interakci s hormondalnim sys-
témem zahrnout do testtt chemickych
latek, coZ se poslednich dvacet let déje.

0d roku 1997 vychézi kazdych 5 let ce-
losvétovd zpréva shrnujici, co se v oboru
endokrinnich disruptort uddlo. Vétsinou
se jednd o souhrnnd data nadnédrodnich
organizaci, jakymi jsou napf. Svétova
zdravotnickd organizace (WHO), Agen-
tury zivotniho prostiedi (napi. US EPA,
EEA) apod. Z dostupnych dat je vytvofen
kompildt relevantnich védeckych vysled-
ka, ke kterym se za posledni sledované

biotechnologie

Latky s pozdnim Géinkem

Latky s toxickym
Géinkem

Endokrinni
disruptory

Obr. 1

obdobi dospélo a tyto vysledky jsou po-
sléze zpracovany do formy rozsahlé, vol-
né pristupné souhrnné zpravy. Poslednim
pocinem v této oblasti bylo vyddni stézej-
niho dokumentu s nazvem ,Endocrine Di-
srupting Chemicals“ (2012). Tento doku-
ment uvadi, Ze zhruba u 800 chemickych
latek je nyni prokdzéna schopnost inter-
ferovat s receptory hormond, ovliviiovat
jejich syntézu, transport, regulaci nebo
pfeménu. Dosud vSak neexistuje jednotné
pfijimany seznam endokrinnich disrup-
tord, na némZ by panovala shoda napti¢
spektrem zainteresovanych odborniki.

Vpribéhulet totiZ mnoho organizaci zve-
fejnilo seznamy latek ,podezielych z na-
ru$ovani hormondlniho systému, ale ¢asto
nebyla uvedena jasnda kritéria, na zakladé
kterych byl takovy seznam sestaven. Napt.
EU zadala fadu studii s cilem vytvofit uce-
leny pristup k vytvoreni seznamu priorit-
nich latek k dal$imu zhodnoceni jejich role
v procesu endokrinni disrupce. Na tomto
seznamu se objevilo 564 latek. Do katego-
rie 1, na zékladé kritérii ptijatych v pred-
métné studii postoupilo 66 latek, na néz
by méla byt zamérena prioritni pozornost.
Lidské poznéni se v8ak vyviji a i u karcino-
genity, kde existuje ¢asové mnohem delsi
vyzkum, zastfeSeny IARC se kategorizace
méni. Ani stévajici pohled na ED nelze po-
vazovat za kone¢ny a neménny.

Navic existuje obava, Ze vidime pouze
$picku ledovce, nebot stovky latek, jez
jsou podezielé z interferenci s hormo-
nilnim systémem obratloved, mohou
byt jen nepatrnou ¢asti z celého spektra
v soucasnosti pouzivanych chemikalii.
Naprostd vétSina chemickych latek totiz
nebyla pied vlastnim priimyslovym pou-
Zitim dostate¢né testovana.

0d poloviny 20. stoleti se v ¢etnych vé-
deckych studiich objevuji diikazy pokle-
su reprodukéniho zdravi u muZa i Zen,
pricemz za nejohrozenéjsi skupinu jsou
povazovani chlapci v prenatdlnim a post-
natalnim obdobi vyvoje. BEhem posled-
nich desetileti, epidemiologické studie
hlasi vyznamny nartst vyskytu saméi
neplodnosti, doprovazené sniZenim kva-
lity spermii, pficemZ tato pozorovani
jsou davana do souvislosti s vyskytem
zvy$ené hladiny nékterych endokrinnich
disruptort (napf. estert ftalové kyseliny,
PCB, polybromovanych latek, bisfenolu
A, pesticidd, zbytkG hormondlnich 1é¢iv
a antikoncepénich preparati, zbytkh de-
tergent®). V roce 1992 byla publikovana
rozsdhld metaanalyza, kde bylo prezen-
tovano postupné sniZzovani poctu sper-
mii u muzd z raznych ¢asti svéta v pribeé-
hu uplynulych padesati let. Existuji zde
sice geografické odlisnosti, ale je jisté, ze
napt. 20-40 % mladych muzd v Dénsku,
Finsku, Némecku, Norsku ¢i Svédsku maji
pocty spermii v subfertilnich mezich.

V poslednich desetiletich ddle dochazi
v muZzské populaci i ke zvySené inciden-
ci narusSeni spravného vyvoje a funkce
varlat, k rznym genitdlnim malforma-
cim, ke snizZovani hladiny testosteronu
apod. Nepfiméfend estrogenni expozice
muzu (samct) muZe narusit kirehkou an-
drogen-estrogenni rovnovahu, coz vede
k radé dalsich neZadoucich dusledkd.
Muzi (nebo samci) jsou ohrozeni zejmé-
na estrogenné pusobicimi ldtkami, kdy
mezi né patii syntetické Zenské hormo-
ny, pouzivané zejména jako antikoncep-
ce, jez se vyskytuji v Zivotnim prostiedi
napi. vlivem nedostate¢né neué¢innych
¢istirenskych procest aplikovanych kon-
venénimi COV na odpadni vody. Vyzkumy
provadéné ve Velké Britanii potvrdily, Ze
u rybich populaci a populaci vodnich or-
ganismi dochdzi k jevu, popisovanému
jako feminizace samcd. Pravé cCistirny
odpadnich vod jsou povaZovany za velky
zdroj hormonalné aktivnich latek.

Dnes jsou nové syntetizované i starsi
latky zkoumdany z hlediska teratogenity
i biodegradability. Existuje sofistikovany
systém, kterym se hodnoti, zda latky, kte-
ré pouzivame, nejsou karcinogenni. Tento
systém je pomérné dobfe propracovany
a akceptovany. Pisobeni endokrinnich di-
sruptord zkoumad lidstvo poslednich par
desetileti. Casem by tedy mohl vzniknout
respektovany hodnotici piistup pro lat-
ky naruSujicich endokrinni systém, jako
existuje dnes pro karcinogeny. Klade si to
za cil smérnice REACH. OJ
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ODPADNI VODY

Prumyslove odpadni
vody ve vodnim
hospodarstvi CR

| Vaclav Hammer, Ekosystem spol. s r.0., hammer@ekosystem.cz

Pramyslové odpadni vody (POV) maji z hlediska ochrany vod
zna¢ny vyznam. Rada préimyslovych podnikt vénuje ¢isténi
odpadnich vod potfebnou pozornost, jak je to ale ve vztahu
k ostatnim odpadnim vodam, zejména méstskym, z pohledu
legislativy, jejich charakteru, technickych rfeSeni, technologii
a vztahu k odborné verejnosti?

Z hlediska charakteru OV a technologii
jejich ¢isténi 1ze rozlisovat tyto zakladni
typy:

1. Cisténi pouze méstskych odpad-
nich vod (MéQV)

2. Cisténi pouze pramyslovych od-
padnich vod (POV)

3. Cisténi smési POV a M&0Vv, tj. OV ko-
mundalniho charakteru.

Kazdy uvedeny typ vykazuje specificky
charakter a fadu odliSnosti pfi technické
a legislativni p¥ipravé staveb téchto COV
i pti jejich vystavbé a provozovani. CSN
75 6101 uvadi, Ze pfi vyrazném podilu
POV v komunélnich vodach (obvykle nad
20 % celkového natoku ¢&i znecisténi)
pfivddénych na COV se musi posoudit
sloZeni, charakter, objem a zptisob pro-
dukce a vypousténi POV z jejich zdroji
do veiejné kanalizace.

Technologie jsou odliSné

Ze srovnani charakteru méstskych
a prumyslovych OV lze konstatovat vy-
znamnou odlisnost obou zdkladnich
typt OV. POV se vyznacuji podstatné vét-
§im rozsahem druha OV a latek tvoricich
jejich zneéisténi, které vychazi z odli§né-
ho charakteru jejich produkénich zdro-
ji. S tim souvisi i podstatné §ir§i rozsah
a odliSny charakter technologii ¢i§téni
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POV. Technologie vyuZivané pro ¢iSténi
POV jsou v jejich znaéném podilu tech-
nologiemi komplexnimi, zahrnujicimi
jednotlivé zakladni ¢asti. SloZzitost i roz-
sah komplexnich technologii vychdazi
z charakteru produkovanych POV vaza-
nych na charakter primyslovych vyrob
jako jejich zdrojt.

Ze zadkladniho rozsahu technologii
pramyslovych ¢istiren odpadnich vod
(PCOV) Ize uvést:
1.PCOV anorganického charakteru

s technologiemi:

Oxidacéné redukéni, srdZeni nerozpust-

nych anorganickych sloucenin, koa-

gulace s flokulaci, separace nerozpus-
ténych ldtek a kalii, koncovd filtrace

a sorpce na vhodnych sorbentech.

2. PCOV organického charakteru s ob-
sahem biologicky odbouratelnych
latek a s technologiemi:

Separace nerozpusténych ldtek, bio-
logické cisténi anaerobni s produkci bi-
oplynu a aerobni s fadou jejich techno-
logickych modifikaci, koncovd filtrace,
separace kaltl.
3.PCOV organického charakteru

s obsahem biologicky neodboura-

telnych latek, predev§im rezistent-

nich a ropného charakteru zahrnu-
jici technologie:

Predcisténi se separaci nerozpusténych

latek, separace lehkych kapalin (oleje, po-
honné hmoty apod.), docisténi sorpci.

Komplexni sestavy pouzivanych tech-
nologii byvaji ddle dle potfeby doplnény:
® Koncovou upravou (tzv. tercidrnim

stupném) zahrnujicim zejména kon-

covou koagulaci, mikrofiltraci, sraZeni
fosfore¢nani apod.

e Efektivnim zpracovinim kalt s moz-
nosti jejich nasledného vyuZiti, u né-
kterych organickych kali s vyuzitim
anaerobnich procest jejich upravy
s produkcei bioplynu.

® V oddvodnénych pripadech specidlni-
mi technologiemi jako je nanofiltra-
ce, reverzni osmoza, iontovd vymeéna
na ionexech, stripovani (napft. tékavé
organické latky, NH, pti pH nad 9,5),
§tépeni rezistentnich organickych latek
(napft. oxidaci peroxidem vodiku) apod.

Nékteré technologie nelze
aplikovat v méstskych OV

Ve srovndni s technologiemi ¢isténi
méstskych OV je u ¢asti POV organického
charakteru jiz standardné vyuZivana vel-
mi efektivni technologie odbouravani or-
ganickych latek s anaerobnim procesem
v intenzifikovanych zatizenich (napft. re-
aktory typu IC a ICC) jako prvnim stup-



ném pred aerobnim doc¢iSténim. U téch-
to vod je vyuzivdna zvySena teplota OV
(od cca 30°C) i jejich vyssi latkové zatize-
ni v zatizeni s produkci bioplynu.

U POV s vy$sim obsahem dusiku (ob-
vykle ve formé N-NH,) se za¢in4 do pra-
xe zavadét efektivni proces ANAMMOX
ve kterém je ¢dst N-NH,* fizené bio-
chemicky oxidovdna nitritaénimi bak-
teriemi na NO, , nésledné reakci NO,
a zbytkového NH," vznikd plynny N,
jako produkt denitrifikace. I pouziti této
technologie je do ur¢ité miry limitovano
teplotou (optimalné nad 25°C).

Uvedené technologie nelze efektivné
aplikovat na méstské OV z divodu jejich
nizsi teploty, zejména u jednotnych ka-
naliza¢nich systém?.

Dalsi moderni technologii je technolo-
gie LENTIKATS vyuZivajici imobilizova-
né mikroorganismy jako biokatalyzator
Lentikats k denitrifika¢nim procestim.

Z hlediska rozvoje modernich tech-
nologii ¢isténi POV a jejich zavadéni
v§im u renomovanych spole¢nosti, které
jsou rovnéZz vyrobci téchto zarizeni. Po-
dil vyzkumnych ustavli a vysokych §kol
je spiSe v teoretické roviné a ve spolu-
préci s jednotlivymi vyrobci.

Legislativa umoziuje
konkrétni Feseni

Pro oba zakladni typy OV a jejich ¢is-
téni je rovnéz odlisny jejich vztah k le-
gislativé a spravnim fizenim p#i p¥ipravé
jejich realizace.

Realizace obou typt se fidi stavebnim
zdkonem a zédkonem o vodach a jejich
provadécimi pfedpisy, ze kterych ale jiz
vyplyvaji urc¢ité odchylky.

Jedna ze zékladnich odchylek mezi POV
a MéOV je dana natizenim vlady (NV) €.
401/2015 Sb., a to z hlediska pozadavku
na kvalitu vy¢i§ténych vod a odpovidajici
technologii a jejim parametrim. Zisad-
nim pozZadavkem na kvalitu OV a techno-
logie priimyslovych COV a méstskych COV
je soulad s hledisky nejlepSich dostup-
nych technik (BAT). U méstskych OV jsou
tato hlediska pro kapacitni kategorie COV
stanovena ptilohou ¢. 7 NV ¢ 401/2015
Sb., a to jak v popisu technologie, tak
i v ¢iselnych limitech kvality vycisténych
OV. Znéni legislativy pak kone¢né umoZzni-
lo jednoznaé¢na a konkrétni feSeni projek-
tt COV s respektovanim projektovanych
limitd BAT jak ze strany vodopravnich
uraddy, tak i ze strany podniki Povodi.

U POV je situace podstatné
neprehlednéjsi

NV ¢. 401/2015 Sb. nestanovuje hledis-
ka a limity BAT, pouze emisni standardy
jako ,p“ hodnoty pro jednotlivé priimyslo-
vé obory podle klasifikace ekonomickych
¢innosti (tzv. CZ-NACE). Nestanovuje ani
neprekrocitelné hodnoty kvality vycisté-
nych vod, tzv. ,m" hodnoty (ty ma dle znéni
legislativy stanovit vodoprdvni ufad). Po-
kud by bylo trvano u POV na dodrZeni hle-
disek BAT, pak technické feSeni projektu
musi respektovat hlediska BAT stanovena
dokumenty BREF dle provddéciho rozhod-

Problematika
prumyslovych
odpadnich vod
je ve srovnani
s mestskymi
prehlizena. <<

nuti Komise ¢. 2014/68/EU ze dne 24. 11.
2010 o pramyslovych emisich. Tato hledis-
ka BAT jsou uvedena jednak v sektorovych
referen¢nich dokumentech pro jednotlivé
primyslové obory a jednak v prifezovém
referen¢nim dokumentu ,BéZné ¢isténi od-
padnich vod a odpadnich plynti, Systémy ma-
nagementu v chemickém priimyslu®. Pokud
vitbec jsou v projektech primyslovych COV
zminovana hlediska BAT, tak pouze konsta-
tovanim, Ze je projektové FeSeni spliiuje. Ze
strany vodopravnich afadt i podnikii Povo-
di pak prokézédni hledisek BAT podle doku-
mentl BREF u ¢istiren POV neni poZzadova-
no a vystupni limity vypousténych OV jsou
stanovovany nesystematicky, nékdy i podle
hledisek BAT platnych pro méstské OV.

V legislativé jsou odliSnosti

Dalsi zakladni legislativni odliSnosti mést-
skych a primyslovych OV je zpisob povolo-
vani nakladéni s vodami. U méstskych COV
je povoleni vydavani rozhodnutim mistné
prislusného vodopravniho ufadu v rezimu
zdkona ¢ 254/2001 Sb. o vodach. U pri-
myslovych OV pak je vydavano rozhodnuti
o integrovaném povoleni v rezimu zékona €.

78/2002 Sb. o integrované prevenci se sta-
novenim limit a podminek pro vypousténi
OV v integrovaném povoleni (pokud ptislus-
nd vyroba pod tento zdkon spad4, coz je vét-
§ina primyslovych vyrob).

Vedle zjevné nejistoty a opatrnosti sprav-
nich uradd i podnikd Povodi ve vztahu
k piipravé staveb pramyslovych COV je
legislativnich odlisnosti ukazujicich na roz-
dilny ptistup v feSeni méstskych a pri-
myslovych OV vice. Lze napf. zminit emis-
ni limity N-NH4, Ncelk. a Pcelk. stanovené
v NV ¢ 401/2015 Sb. pro méstské OV jako
roéni pramér s dodrZenim nepiekrocitelné
»,m" hodnoty limitovanym teplotou aktivace
nad 12°C a pro pramyslové OV s, p“ hodno-
tou misto priméru a ,,m" hodnotou platnou
za kazdé teploty. PFitom procesy nitrifikace
a denitrifikace maji stejné podminky a pfi
stejném natoku a technologii COV jsou roé-
ni priméry a ,p“ hodnoty zna¢né rozdilné
(prtimér byva nizsi a tedy mékéi hodnotou).

Dalsi nesrovnalosti u POV pretrvavaji
mezi hledisky BAT a ¢eskou legislativou.
Napi. vy$e uvedeny prifezovy dokument
BREF udava pro aerobni ¢i§téni a odstra-
novani dusiku jako dosaZitelnou droven
emisi hodnotu anorganického N, ¢eska
legislativa limituje hodnotu celkového N.

Pramyslové OV vyzaduji
vétsi pozornost

Problematika pramyslovych OV je rovnéz
odbornou vefejnosti méné vnimédna nez
problematika méstskych OV. Projevuje se
to i v aktivitdch odbornych organizaci, napf.
Asociace pro vodu CR (CzWA), dale v typu,
Cetnosti, naplni a navs§tévnosti odbornych
konferenci a seminaid. Jednim z ddavodu
je vétsi slozitost a rozmanitost technolo-
gii ¢isténi POV, ddle mensi aktivita ekologi
a vodohospodait z primyslovych podnika
i ponékud utajovany piistup k informacim
o technologiich COV téchto podnikiL.

Souhrnné lze poukédzat na potie-
bu zvySené pozornosti problematice
pramyslovych OV, ktera je ve srovnani
s méstskymi OV ponékud ptehliZzena.

Vzhledem k podilu produkce POV a bi-
lanci jejich emisi do povrchovych tokt se
ale jednd o vyznamné producenty, a po-
kud bude CR chtit dodrzet svoje zavazky
vztazené ke koncové kvalité povrchovych
tokd, bude potiebné vénovat problemati-
ce primyslovych POV podstatné vétsi vSe-
strannou pozornost nez dosud, ale za pod-
minek technicky a ekonomicky tnosnych
pozadavkd na vyvoj legislativnich limita
kvality vypousténych POV. [
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ODPADNI VODY

Proc nezatracovat
prirodni zpusoby

b

cisteni odpadnich vod

| Michal Sere$ (michal.seres@dekonta.cz), Tereza Hnatkova

Prirodni metody ¢iSténi odpadnich vod, potazmo kofenové €istirny,
se z pohledu Evropského trhu fadi mezi ¢im dal popularné;si
zpusoby nakladani s odpadnimi vodami z doméacnosti, rostlinné

a zivoc¢isné vyroby a dal$ich typt pramyslovych vyrob. Svou roli
plni jako u€inny tercidrni systém, ale zejména v malych obcich ¢i
samostatnych obydlich mohou bez problému figurovat jako hlavni
systém nakladani se splaskovymi vodami.

orenové Cistirny ve srovnani
s intenzifikovanymi mecha-
nicko-biologickymi systémy
nemusi v nékterych parame-
trech obstat. D4 se v8ak na-
jit spousta davodd, pro¢ by se prirodni
zplsoby ¢isténi nemély zatracovat.

Pfirodni mok#ady plni funkci ¢isténi vod
zcela piirozené. Clovék si vsak tyto piiroze-
né pochody, které v moktadnich biotopech
probihaji, osvojil az na za¢atku 2. poloviny
20. stoleti, kdy se v némeckém Max Planc-
kové institutu zapocaly prvni vyzkumy
zaméfené na vyuziti mokfadd pro ¢isténi
komunélnich odpadnich vod. Za vice jak 60
let, které uplynuly od prvnich pionyrskych
pokust doktorky Kaethe Seidelové, se zna-
losti o pochodech uvnitf umélych mokiadt
dostaly na takovou uroven, Ze je moZné
fadu procest uméle ovlivnit a to do té miry,
ze mokiad v podobé kotenové €istirny pie-
¢isti odpadni vodu aZ na pozadované limity
stanovené narodni legislativou.

Zakladni princip fungovani
koFenovych cistiren
Pied tim, neZ se odpadni voda do-

stane do mokiadni ¢asti, je nutné, aby
probéhlo jeji primarni pifedc¢iSténi.
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To je na zatizenich ptipojenych na obecni
kanalizaci zaji§téno nejprve prichodem
pres lapak pisku a cesle, které zachyti
nejhrubsi znecisténi. Ddle odpadni voda
protéka skrze septik, kde dojde k ¢asteé-
nému biologickému rozkladu organic-
kého znecisténi a k sedimentaci neroz-
pusténych latek. Tento krok je pro dalsi
stupné zasadni, jelikoz kvalitni primarni
predc¢isténi pomdhd ochranit nasledujici
vegetacni stupen CiSténi proti zanaSeni
a ucpdavani filtru.

Dédle voda na zdkladé gravitaéniho
proudéni pritékd do samotného mok-
fadniho systému. Ten je tvofen jednim ¢i
vice filtra¢nimi poli, které jsou vysypany
kamenivem o rizné zrnitosti a osazeny
mokiadni vegetaci, kterd plni nejenom
roli ¢istici, ale i estetickou. Voda proudi
mokifadem ve sméru horizontalnim ¢i
ve sméru vertikdlnim. Odtud jsou také
odvozeny nazvy jednotlivych typt mok-
fadt. V obou typech mokiad dochazi
k ¢isténi na zakladeé fyzikalnich (filtrace)
a biologicko-chemickych pochodi (roz-
klad a pfeména organického znec¢isténi
s prispénim bakteridlniho biofilmu).
Rozdil mezi jednotlivymi typy filtra ov-
Sem tkvi v rozdilném mechanismu od-
strafiovani dusiku. Moderni vertikalni
filtry byvaji napoustény odpadni vodou
v pulzech, pficemz k dopusténi filtru

dojde vzdy az po jeho uplném vyprazd-
néni. Toto pak zajiStuje provzdu$néni
filtru a umoziuje nitrifikaci v odpadni
vodé obsazeného amoniakélniho dusi-
ku. Horizontalni filtry naopak byvaji per-
manentné saturovany vodou, pritemz
uvnitt filtru panuji anaerobni podminky,
které umoziuji denitrifikaci v predeslém
stupni vzniklého dusi¢nanového dusiku.
Zatazenim vice vertikdlnich a horizon-
talnich kotfenovych ¢istiren za sebe (na-
zyvano jako hybridni kofenové ¢istirny)
pak miizeme dosdhnout vysokého stup-
né odstranéni dusiku z odpadnich vod.

Pati¥i umélé mokiady
mezi nejlepsi dostupné
technologie?

0d 1. ledna 2016 vstoupilo v platnost
nafizeni vlady (NV) ¢é 401/2015 Sb.
o ukazatelich a hodnotdch pi#ipustného
zneti§téni povrchovych vod a odpadnich
vod, ndlezitostech povoleni k vypousté-
ni odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech.
Jednd se o jiZz nékolikdtou novelu NV ¢&.
61/2003 Sb., na zékladé nizZ byly koteno-
vé Cistirny zarazeny mezi nejlep$i dostup-
né technologie (BAT) ve velikosti zafizeni
do 500 ekvivalentnich obyvatel (EO).



Nové platné natizeni vlady ptineslo né-
kolik novinek. Aktualizovalo seznam pri-
oritnich latek a prioritnich nebezpeénych
latek v oblasti vodni politiky, vymezilo
v souladu s pravem Evropské unie citlivé
oblasti a ptidalo nékteré normy environ-
mentalni kvality pro prioritni latky a né-
které dalsi znecistujici latky.

Tato novela nijak nemanipuluje s emis-
nimi limity, a proto bylo usnesenim vlady
Ceské republiky ¢. 1022 ze dne 14. prosince
2015, kterym bylo zaroveii schvileno nafti-
zeni vlady ¢. 401/2015 Sb., uloZeno minis-
tru Zivotniho prostiedi ve spolupraci s mi-
nistry primyslu a obchodu a zemédélstvi
zpracovat novelu nafizeni vlady spocivajici
ve vypusténi nebo vyznamném zpFisnéni
¢iselnych hodnot uvedenych v piiloze ¢. 7
k tomuto nafizeni. Zmifiovand novela se
meéla tykat dvou hlavnich bodt, a to tpravy
piilohy ¢. 7, ktera definuje nejlepsi dostup-
né technologie v oblasti zneskodiiovani od-
padnich vod a podminky jejich pouZiti.

Konkrétné navrh zptesiiuje: a) slovni
definici nejlepsi dostupné technologie pro
jednotlivé velikostni kategorie Cistiren
a podstatné zpfisiiuje ¢iselné parametry
téchto technologii; b) uvadi jednozna¢nou
a podrobnou specifikaci zptisobu vyuziti
popisu nejlepsich dostupnych technologii
z ptilohy ¢. 7 vodopravnim ufadem pfi po-
stupu stanoveni emisnich limitd.

Navrhovany zdmér zpfisniuje emisni li-
mity na odtoku z COV. Takovéto zpiisnéni
se s ohledem na $§ir${ zdmér ochrany vod
jevi jako adekvatni. Problematické se v8ak
jevi formulovani navrhu novely zastoupené
v piiloze ¢. 7. Zde jsou doslovnou charak-
teristikou vyjmenovéany nejmodernéjsi do-
stupné technologie pro COV 50-500 EO, coZ
radikdlné omezuje ostatni typy technologii
véetné kotenovych ¢istiren a to i presto, ze
jsou schopné dosdhnout shodnych emis-
nich hodnot na odtoku z COV. Timto opatie-
nim pak budou pfirodni zpiisoby nakldda-
ni s odpadnimi vodami vyznamnou mérou
vylouéeny z povolovacich a schvalovacich
procesii pii piipravé zaméria COV a z jejich
uvadéni do provozu. Navrhovand novela
ovSem muZe zpusobit problém i soucas-
nym funkénim technologiim COV, kterym
muZe byt znemoznén pirechod na nové na-
vrzené zpfisnéné emisni limity.

Vyhody kofenovych éistiren

Ptirodni zplisoby ¢isténi odpadnich
vod v fadé parametrid neobstoji vedle in-
tenzivnich aktivaénich ¢istiren, existuje
v§ak rada pripadd, kde mohou velmi ob-

stojné konkurovat. Mezi tyto pripady pa-
tfi napiiklad to, Ze je 1ze aplikovat na sta-
vajici jednotné kanalizace, coZ umoziiuje
malym obcim vystavbu COV a okamzité
zlep$eni stavajiciho stavu a kvality vod.
To jim také poskytuje moZnost postup-
né rekonstrukce vetejné jednotné kana-
lizace na oddilny systém dle finan¢nich
moznosti obce. Aktivaéni COV ptitom
nelze bézné vyuzit na nafedéné odpadni
vody z jednotnych kanalizaci.

Existuji mista, kde je nutno fesit ¢isté-
ni odpadnich vod bez nutnosti dodavky
elektrické energie (napt. z divodu ¢astych
vypadkd apod.). Umélé mok#ady lze na-
projektovat tak, Ze funguji zcela na gravi-
taénim principu. Takovéto FeSeni ma nejen
pfiznivy dopad na provozni ndklady, ale
soucasné zvySenou bezpe€nost provozu,
jez neni pfimo zdvisld na nutném zabez-
peteni provoznich technologii COV. Z toho
principu nasledné vyplyvd mozZnost pro-
vozovani takovych COV obei samotnou,
z ¢ehoz vyplyva i sniZeni finanéni zévislos-
ti na externich dodavatelich.

Pti prepoétu pofizovacich a provoz-
nich energetickych a materidlovych vstu-
pl, které vychazi z vyhodnoceni LCCA
analyzy (Life-cycle cost analysis) je patr-
né, ze biofilmové reaktory jsou nékolika
vaéni COV, které dosahnou stejnych emis-
nich limitd. Dostate¢na ucinnost téchto
technologii byla ovéfena nejen mimo
CR, ale i v nasich podminkach a to napf.
v ramci ¢tyfletého vyzkumného projek-
tu MPO FR-TI3/778 - Biostream, ktery
spole¢nost Dekonta fesila ve spolupraci
s Botanickym dstavem AV CR a Vysokym
utenim technickym v Brné. V rdmci to-
hoto projektu byly zkoumany rtizné zpi-

soby zapojeni vertikalnich pulzné zkra-
pénych a horizontalnich filtra¢nich poli
do technologického celku, jeZ umoZznilo
optimalizaci zafizeni s ohledem na nej-
vy$8i moZnou Géinnost odstranéni v§ech
sledovanych parametr.

Proc¢ korenové ¢éistirny
nediskvalifikovat?

Jak jiz bylo zminéno vy$e, kofenové
¢istirny patfi mezi konkurenceschopné
technologie k aktiva¢nim ¢istirndm v ob-
cich ¢i decentralizovanych lokalitdch
o velikosti do 500 EO. Tyto systémy maji
misto tam, kde je nové upfednostiiova-
ny aktivaéni systém tézko udrzitelny ¢i
finanéné velmi narocny.

Samoziejmé je nutno rozliSovat mezi
emisnimi standardy a pozadavky klade-
nymi na nejlepsi dostupné technologie.
Emisni standardy definované legislativou
jsou pro kofenové Cistirny dosaZzitelné.
Naopak emisni standardy, které jsou sta-
noveny pro slovné definované piiklady
BAT technologii navrhovanych novelou
NV, umélymi mok#ady dosazitelné nejsou.
Takovéto vymezeni diskriminuje aplika-
ci kotenovych ¢istiren v piipadech, kdy
je uplatnén poZadavek na pouZiti BAT.
Téchto piipadu sice neni mnoho, ale mo-
hou nastat situace, kdy pravé kotfenové
¢istirny budou vhodnou volbou (napi.
z davodd niz$ich investi¢énich nékladd
pfi napojeni na jednotnou kanalizaci).
Bylo by tedy $koda, pokud by tyto ¢im dél
popularnéjsi metody c¢isténi odpadnich
vod byly v Cechach zcela diskvalifikovany
z diivodu §patné interpretace poZadavku
na aplikaci BAT technologii. (]
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POROVNANI KRAJU

Porovnani
kraju v Ceske

republice

| Jana Drabkova, drabkova@cemc.cz

Jak si jednotlivé kraje Ceské republiky stoji
v otdzce ochrany ovzdusi? Ktery kraj se
nejvice podili na emisich znecistujicich
latek v CR? Odpovédi na tyto a podobné
otazky prinasi ro¢ni Souhrnnd zprava

o zivotnim prostiedi v krajich CR 2014

od MZP prostiednictvim své resortni
organizace CENIA. Stavu a kvalité ovzdusi
v jednotlivych krajich je vénovana letni

rubrika Porovnani krajt.

NEak

Emisni situace

Produkce emisi zne€i$tujicich litek
v jednotlivych krajich izce souvisi s hos-
podarskym zaméfenim kraji. Na celko-
vych emisich zneéistujicich latek se v CR
nejvice podili Moravskoslezsky kraj,

na jehoZ uzemi bylo v roce 2014 vypro-
dukovano celkem 20,9 % emisi zne¢is-
tujicich latek v CR, déle kraj Stredocesky
a Ustecky (14,6 %, resp. 11,9 %). Naopak
nejméné emisi znecistujicich latek po-
chazi z kraja Hl. m. Praha a Libereckého
(oba do cca 3 %).



Uzemi s prekroéenim
imisniho limitu

Nejvétsi produkce emisi NH, byla za-
znamendna v roce 2014 ve Stiedoces-
kém kraji a vKraji Vysoéina (15,5 %, resp.
12,3 %), pfitemZz mnozstvi emisi od-
povida intenzité chovu hospodarskych
zvitat. Nejvy$si produkce emisi VOC (po-
chézejici z pouzivani organickych roz-
poustédel) byla v roce 2014 v kraji Stie-
doceském a Moravskoslezském (15,9 %,
resp. 15,6 %). Hlavnim producentem
emisi CO byl Moravskoslezsky a Stfedo-
cesky kraj (30,1% a 13,5 %). V ptipadé
Moravskoslezského kraje byly zdrojem
téchto emisi velké zdroje, ve Stiedoces-
kém kraji pak emise pochazely nejvice
z lokdlnich topenist.

Emi’se NO, a SO, byly nejvice emitova-
ny v Usteckém kraji (19,8% a 29,0 %),
a to z velkych zdroji na vyrobu elek-
tfiny a tepla. Nejvétsi produkce TZL je
dlouhodobé sledovana ve Stredoceském
(15,9 %), Usteckém (15,9 %) a Morav-
skoslezském kraji (12,2 %), pritemz
ve Stiedoteském a Usteckém kraji po-

Text je prevzat ze
Souhrnné zpravy

0 Zivotnim prostredi

v krajich CR za rok
2014, od CENIA, ceské
informacni agentury
Zivotniho prostredi

a Ministerstva zivotniho
prostredi.

Oblasti s prekroéenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi se zahrnutim pfizemniho ozonu, 2014

Zdroj: CHMU

chazi zejména z lokdlnich topenist,
v Moravskoslezském kraji se navic k lo-
kalnim topeni$tim priddvaji i velké zdro-
je zneCiStovani.

Kvalita ovzdusi

Kvalita ovzdusi je spjata jak s mnoz-
stvim vyprodukovanych emisi znec¢is-
tujicich latek, tak s aktudlnimi rozpty-
lovymi podminkami a morfologii terénu
daného kraje. V roce 2014 patfily, stejné
jako v piedchazejicich letech, k nejvice
zne¢isténym krajaim v CR Moravsko-
slezsky kraj, Ustecky kraj a Hl. m. Praha.
V Moravskoslezském kraji je znecisté-
ni vdzdno na témér vSechny kategorie
zdroji zneciStovani, véetné dalkového
prenosu, v Hl. m. Praha zneé¢i$téni po-
chazi zejména z dopravy. Naopak, mezi
kraje s nejlepsi kvalitou ovzdusi patfily
v roce 2014 Kraj Vysocina a kraj Jihoces-
ky, coz souvisi se zemédélskym charak-
terem obou kraj.
buji imise PMm, PMz,s a BaP. Ro¢ni imis-
ni limit pro PM, ; byl pfekrocen pouze
v krajich Moravskoslezském, Jihomo-
ravském a HI m. Praha. Ro¢ni imisni
limit pro PM, byl piekrocen v Morav-
skoslezském a Zlinském kraji, naopak
24hodinovy imisni limit pro PM, ; nebyl
v roce 2014 ptekrocen pouze v krajich
Libereckém, Kralovéhradeckém, Karlo-
varském a Vysocina. Imisni limit pro
BaP nebyl v roce 2014 prekrocen jen
v krajich Jihomoravském, Karlovarském
a Vysocéina.

9,3°c/23°c 814 mm/100%
priméma teplota/odchylka  rocni Ghrn srazek/odchylka
od normélu 1961-1990 od normélu 1961-1990

MORAVSKOSLEZSKY KRAJ

poCEToB.: 1 217 676 | RozLOHA: 5 427 Km?
HUST. ZALIDNENT: 224 obyv./km? | POGET 0BCi: 300
ippc: 145 (idaj zarok 2012) | cHKo: 165
VYUZITI UZEMI
ZEMEDELSKA

PUDA P> 50,5 %

|

o [21% |
|

|

ZASTAVENA
PLOCHA [> | 2,2%

OSTATNI > | 9,5%

Dominance zdroju zneéisténi
TZL: Rezzo 3 | SO,: Rezzo 1

NO_:Rezzo 1 | CO: Rezzo 1 | VOC: Rezzo 3
NH,: Rezzo 3 | Trend: %

i 161,5kg/oop/nk &
emisni zatéz
| R

b oY o

4,28 tis. tun | s

celkova produkce odpadu

254 kg /rok/ob.

smésny komunalni odpad

41,2 kg /rok/ob.
tfidéni odpadu - vytéznost
/@\ Vytapéni

M| domacnosti <1% ﬁ
Jf | domécno: <l LN

31,4 % zemni plyn podil obyv. Zjici v oblastech

s prekrocenou mezni
6,0 % tuhd paliva

hodnotou 70dB
48,5% 5 7/6 9 mi. ks

investicni/neinvestiéni néklady do ZP

A 7630,6cwn =
spotfeba energie —1—
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VYBAVENOST 21,6%
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spotfeba vody
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vodné stocné

83,24
podil obyvatel
napojenych na COV
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OSTATNI > | 0,05%

* Data za rok 2014



LEGISLATIVA

Legislativni

a dotacni souhrn

| Ing. Jifi Student, studentj@cemc.cz

DOTACE

Dotace na protipovodnové
varovné systémy

0 dotaci z OPZP (37. vyzva) na projek-
ty tykajici se rozsiteni a zkvalitnéni va-
rovnych, hlasnych, pfedpovédnich a vy-
straznych systému na celostitni drovni,
digitalni povodiiové plany mohou pii-
spévkové organizace Zddat od 1. Eervence
do 31. srpna 2016. Aktualni vyzva je kon-
cipovédna jako vyzva priibézna a nesou-
tézni. Minimdlni vy$e zpusobilych reali-
zacnich vydaja ¢ini 200 000 K¢ bez DPH.
Pripraveno je pro né 150 miliont korun.

Inovaéni dohody z oblasti
ochrany Zivotniho prostredi

EK vyhlasila vyzvu v novém pilotnim
schématu, které ma pomoct inovitordm
s rychlym uvedenim novych ndpadi
z oblasti ochrany zivotniho prostiedi
a obéhového hospodarstvi do praxe.
Lhtita pro podavani Zadosti konéi 15. zaii
2016. Vice informaci o pilotnim schéma-
tu naleznete na strankach EK.

LEGISLATIVA

Poslanci schvalili novelu IRZ
Novela se zejména zamétuje na proble-
matiku detailné&j§iho vymezeni ohlasuji-
cich subjektii ve vztahu k IRZ a uré¢itych
zjednodus$eni se do¢kd i ISPOP. Schvéleny
pozmeénovaci navrh se tyka déinnosti no-
vely zékona - zdkon bude u¢inny prvni
den kalendafniho mésice nasledujicitho
po dni jeho vyhldSeni. Novelu jesté musi
schvilit Senat a podepsat prezident.

Ochrana ozénové vrstvy

Prodejci klimatizace zfejmé budou
muset zajistit kupujicim jeji odbornou
montdZ, a to pod hrozbou stotisicové po-
kuty. Povinnost dolozit u kazdé prodané
klimatizace potvrzeni o odborné instala-
ci ma zavést novela o latkach poskozu-
jicich ozonovou vrstvu a o fluorovanych
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sklenikovych plynech, kterou poslanci
dne 3.6. poslali do druhého ¢teni.

Velké firmy ¢eka asi
ekologicky reporting

Prvnim ¢étenim (31. 5.) prosla novela
zékona o ucetnictvi, podle které by mély
velké firmy a skupiny poskytovat stiatu
i informace nefinanéniho razu, jako je
zivotniho prostfedi. Jde o pozadavek vy-
plyvajici ze smérnice EU. Firmy budou
tak informovat o pfijatych opatfenich
a také uvadét, jaké vysledky opatfeni
ptinesla, a to pod dohledem audito-
ra. Firmy budou moci vychdzet z vnit-
rostatnich, unijnich nebo mezinarod-
nich metodik.

Ukladani 002

Novela zékona ¢. 85/2012 Sb., o ukla-
dani oxidu uhli¢itého do prirodnich
horninovych struktur vysla ve Sbirce
pod ¢islem 193/2016 Sb. a bude platna
od 2. 7. 2016. Novela uptestiuje néktera
ustanoveni, dopliiuje do zdkona nové po-
jmy a definice - vodni sloupec, geologic-
k4 formace, oblak CO,, migrace, uzavient
ulozisté, doba po uzavieni. Ukladé4ni oxi-
du uhli¢itého do pfirodnich horninovych
struktur na tizemi CR neni mozné nadile
povolitdo 1. 1. 2020 povolit.

Novela zakona omezujici
vyhazovani potravin vysia
ve Shirce

Novela zdkona o potravinich a taba-
kovych vyrobcich, kterd od roku 2018
zavadi novu povinnost pro prodejce
potravin nad 400 metrt ¢tvereénich ne-
prodané jidlo pied zni¢enim nebo odvo-
zem na sklddku nabidnout charité, vysla
ve Sbirce pod ¢islem 180/2016 Sb. Doda-
vame, Ze sendtofi podali navrh na zruse-
ni této ¢asti zdkona k Ustavnimu soudu.

Novy Véstnik MZP ¢.4/2016
Obsahuje metodiku pro zajisténi efektivni
kontroly povinnosti vyplyvajicich z nafizeni
REACH a CLP od Vyzkumného ustavu orga-
nickych syntéz a déle analytické metody sta-
noveni hodnot znecistujicich latek a jejich
skupin v odpadnich vodéch pro ucely stano-
veni vy$e emisnich limitt vodopravnim tra-
dem, sledovani jejich dodrzovéni a kontrolu.

Metodika k NV ¢. 401/2015 Sbh.
a IPPC

Utelem nového materialu je provozovate-
ltm a povolujicim ufadim ujasnit aspekty
praktického provadéni nékterych relevant-
nich ustanoveni nového piedpisu v ochrané
vod v oblasti integrované prevence, stejné
jako sjednotit vykon stdtni spravy.



Legislativa EU:

o Natizeni EK2016/918 ze dne 19. kvét-
na 2016, kterym se pro ucely ptizpt-
sobeni védecko-technickému pokroku
méni natizeni REACH (L 156)

e Shrnuti rozhodnuti EK tykajicich se
povoleni k pouziti latek uvedenych
v ptiloze XIV natizeni REACH (C 225)

e Narizeni EK 2016/1005 ze dne
22. ¢ervna 2016, kterym se méni pti-
loha XVII natizeni REACH, pokud jde
o azbestova vldkna (chrysotil) (L165)

e Zivéry o BAT: pro spole¢né systémy
¢isténi odpadnich vod a odpadnich
plynt (L 152, 9.6.2016) + pro odvétvi
nezeleznych kovu (L 174, 30. 6.2016)

Nova legislativa CR:

e Zikon, kterym se méni zdkon
¢. 85/2012 Sb., o ukladéani oxidu uh-
licittho do pfirodnich horninovych
struktur (U: 2.7.2016)

e Zakon ¢. 184/2016 Sb., kterym se méni
zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemé-
délského ptdniho fondu (U: 28.6.2016)

e Vyhlaska ¢.171/2016 Sb., kterou se
méni vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o pii-
pustné urovni zneciStovani a jejim
zjiStovani a o provedeni nékterych
dalsich ustanoveni zdkona o ochrané
ovzdusi (U: 31.5.2016)

Vlada schvalila:

o Novelu zdkona ¢.477/2001 Sb., o oba-
lech (22.6.)

e Politiku ochrany klimatu v CR (22.6.)

e Novelu NV ¢.272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi uéinky hlu-
ku a vibraci (15.6.)

e Novelu zdkona EIA (dopravni ces-
ty,15.6., ST 843)

e Aktualizaci Strategie financovani im-
plementace smérnice Rady 91/676/
EHS o ochrané vod pied znecisténim
zpisobeném dusitnany ze zemédél-
skych zdroju (nitratova smérnice) (8.6.)

Novy Véstnik MZP ¢. 4/2016
Obsahuje i metodiku pro zajisténi
efektivni kontroly povinnosti vyplyvaji-
cich z narizeni REACH a CLP od Vyzkum-
ného tstavu organickych syntéz a dale
analytické metody stanoveni hodnot
znecti§tujicich latek a jejich skupin v od-
padnich vodach pro tcely stanoveni vyse
emisnich limith vodopravnim ufadem,
sledovani jejich dodrZovani a kontrolu.

Vysla metodika k NV
¢.401/2015 Sh. a IPPC

Utelem materidlu je provozovateliim

a povolujicim tfadim ujasnit aspekty
praktického provadéni nékterych rele-
vantnich ustanoveni nového predpisu
v ochrané v oblasti integrované prevence,
stejné jako sjednotit vykon statni spravy.

CHEMIE

Poslanci schvalili novelu
o biocidech

Dne 29.6. byla schvéilena novelu zako-
na o biocidech. Tématu se bude vénovat
semindf dne 6. fijna. Vice na Tretiruka.cz.

Nové verze REACH-IT a CHESAR

Nové verze IT néstroji jako je REACH-
-IT a CHESAR byly zveiejnény. Oba na-
stroje jsou pifizpusobeny pro novy for-
mat TUCLID 6 a uzivatelé museji prejit
na novou verzi. S aktualizaci byly vydany
také nové uzivatelské piirucky.

Na seznam SVHC latek
prfibydou nové

Vybor ¢lenskych statt schvélil navrh
na zafazeni ftalatu DCHP mezi latky vzbu-
zujici velké obavy. Obdobné bylo schvale-
no zafazeni 3-benzylidenftalidu, avsak zde
nepadlo jednomyslné rozhodnuti a objevi-
ly se i ndzory volajici po dal$im testovani
a doplnéni diikazt. Navrhy budou postou-
peny EX k finalnimu rozhodnuti. Do p#ilo-
hy ¢. XIV nové piibyl benzo[def]chrysen.

Ujistéte se, Ze vasi
dodavatelé vcas registruji

S bliZzicim terminem pro posledni vinu
registraci ECHA upozoriiuje na tuto povin-
nost a vybizi firmy, aby si u svych dodava-
telt ovéril, Ze své latky registruji. Soucdsti
registrace jsou i scénate expozice definu-
jici povoleny zplisob pouZiti. Proto odbé-
ratelé by méli tizce komunikovat se svymi
dodavateli, aby jejich naklddéni s latkami
bylo pokryto jiZ v registra¢ni dokumentaci.

Predstavuji umélé sportovni
povrchy potencionalni
zdravotni rizika?

EK naridila vyhodnotit, zda pritom-
nost urcitych latek v recyklovanych pry-
zZovych granuldtech pouZivanych jako
vyplit umélych travnikii neptedstavuje
zdravotni rizika. PfedbéZné hodnoceni
ma za cil identifikovat v§echny nebezpet-
né latky predstavujici zdravotni rizika,
zhodnotit rizika dermadlni, ordlni a inha-
la¢ni expozice. Vysledky predbézného
hodnoceni se o¢ekavaji do konce ledna
2017. Na hodnoceni se podili i FIFA.

Verejné konzultace:

e Navrhy zkousek:

o do 15. 7. - ((3-(sec-butyl)-4-(decyloxy)
phenyl)methanetriyl)tribenzene (CAS:
1404190-37-9), 4,4Isopropylidendi-
fenol, oligomerni reakcni produkty
s 1-chlor-2,3-epoxypropanem, estery
s akrylovou Kyselinou (CAS: 55818-57-
0), 4,4“Isopropylidendifenol, oligo-
merni reakéni produkty s 1-chlor-2,3-
-epoxypropanem, reak¢éni produkty
s anhydridem maleinové kyseliny a me-
thakrylovou Kyselinou (CAS: 36425-16-
8), alkoholy, C11-14-iso-, na C13 bohaté
(CAS: 68526-86-3), Alkoholy, C7-9-iso-,
na C8 bohaté (CAS: 68526-83-0), asfalt
(CAS: 8052-42-4), Fatty acids, tall-oil, di-
and triesters with trimethylolpropane
(EC:941-376-4),

e Navrhy harmonizované klasifikace
a oznacovani:

o do 15. 7. - (RS)-2-methoxy-N-methyl-
2-[a-(2,5-xylyloxy)-o-tolyl]aceta-
mide; mandestrobin (CAS: 173662-
97-0), {[(karboxymethyl)imino]
bis(ethylennitrilo)}tetraoctova kyse-
lina (CAS: 67-43-6), pentapotassium
2,2924,22““-(ethane-1,2-diylnitri-
lo)pentaacetate (CAS: 7216-95-7), na-
trium-methyl-[[(4-aminofenyl)sul-
fonyllkarbamat] (CAS: 2302-17-2),
thiabendazol (CAS: 148-79-8), oxid
titanicity (CAS: 13463-67-7)

o do 18. 7. - glyfosat (CAS: 1071-83-6)

o do 22. 7. - 2-benzyl-2-dimethylami-
no-4‘-morpholinobutyrophenone
(CAS: 119313-12-1)

Aktualizace pokynii:

e Zahijena konzultace:

0 19. 5. - IR&CSA, doporuceni pro na-
nomateridly vztahujici se ke kapitolam
R7a,R7-2a7¢c

0 2.6.-IR&CSA, kapitola R.7a, oddil R.7.5

0 9. 6. — Balicek priloh s doporu¢enim
pro nanomaterialy

0 14.6.-IR&CSA, ¢astC-kap.R.7b,caR.11
vztahujici se k posuzovani PBT /vPvB

0 14. 6. - Pokyny pro biocidy, aktivni mi-
kroorganismy a biocidni pfipravky

e Publikovano:

18.5. - IR&CSA, ¢ast E.2

31. 5. - Pirechodné pokyny k posou-
zeni Géinnosti jednotlivych druht
vyrobkd, 1-5 dezinfekéni prostiedky

Pripravované akce a webinare:

0 20.7.2016 - REACH 2018, Posuzovani
rizik

0 1.9. 2016, Brusel - Biocidy, Stakehol-
ders* Day O
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RiIZENT

Vysio nov
WASTE FORUM

| Ondrej Prochazka, prochazka@cemc.cz

Vyslo dalsi, letos jiz druhé ¢islo elektronického
recenzovaného ¢asopisu WASTE FORUM. Leto$ni symposium
ODPADOVE FORUM 2016, které se konalo v Hustopeéich,
nabidlo velkou zdsobu kvalitnich pfispévka.

e spolupréci s redakéni ra-
dou jsme jich vybrali cel-
kem tfindct a jejich autofi je
podle potieby upravili, pti-
padné doplnili. Cty#i z nich
jsme uvefejnili jiZ v minulém ¢isle (sou-
hrny byly uvefejnény v ¢ervnovém ¢is-
le Odpadového féra), v aktudlnim ¢isle
jich je Sest a dalsi tfi mdme ptipraveny
do nasledujiciho ¢isla Waste Forum. Zmi-

nénych 6 prispévkil ze symposia v tomto
¢isle dopliuje jesté jeden prispévek po-
lokomeré¢niho charakteru o technologii
na recyklaci chladicich zatizeni.

Vsechna ¢isla a vSechny prispév-
ky jsou volné pristupné a ke staZeni
na www.wasteforum.cz. ProtoZe ne-
predpokldddme, Ze by S8ir$i odborna
vefejnost tyto stranky navstévovala

. Vs

e cislo

a my pritom mame zdjem, aby se s ob-
sahem ¢isla seznamila, otiskujeme
v Odpadovém féru ¢eské souhrny (mis-
ty redakéné upravené) ¢lankt z kazdé-
ho ¢isla.

Redakéni uzavérka dalsiho ¢isla je
8. ¢ervence (nasledujiciho pak 8. #ijna,
¢asopis vychazi ¢tvrtletné) a vystave-
no na internetu by mélo byt v priabéhu
zArti.

Komplexni Feseni pro sanace lokalit
kontaminovanych kyanidy
Helena BURESOVA !, Zdenak FORMANEK *, Ondfej PARIZEK 2, Viadimir KOCi2
1GIS-GEOINDUSTRY, s. 1. 0., 2Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze

V pfispévku jsou shrnuty vysledky ttiletého projektu
TACR s ndzvem ,Komplexni feseni pro sanace lokalit konta-
minovanych kyanidy*, ktery probihal v letech 2013 - 2015.
Cilem projektu byl vyvoj metod dekontaminace vody zne-
¢isténé kyanidy pomoci oxidace H,0, a UV. V projektu byly
navrzeny metody, provedena jejich optimalizace v labora-
tornich podminkach a ovéfeni laboratornich vysledk v po-
loprovozu na lokalité kontaminované kyanidy. Dal$im cilem
bylo hodnoceni environmentilnich dopadt jednotlivych
sanacénich metod pomoci metody Posuzovani Zivotniho cyk-
lu (Life cycle assessment — LCA). Ze ziskanych vysledka byl
vytvofen komplexni ndstroj pro management lokalit konta-
minovanych kyanidy a navrzen novy piistup k hodnoceni
sanaci. V zavéru projektu bylo na zdkladé poloprovoznich
poznatkl zkonstruovano oxidaéni zafizeni pro dekontami-
naci vody zneci§téné kyanidy.

Denitrifikace odpadnich vod s vysokou
koncentraci dusic¢nani

Dorota Horovd, Petr Bezucha

Unipetrol vizkumné vzdélavaci centrum, a.s., Usti nad Labem,

Biologickad denitrifikace prumyslovych odpadnich vod je
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tasto komplikovana pfitomnosti sloZzek s negativnim vlivem
na probihajici proces, véetné koncentrace dusi¢nanovych ion-
tl prevysujici 10 g/1. Experimentélné byla ovéfovdna moZnost
odstranéni dusi¢nant z upravenych oplachovych vod po mofte-
ni nerezové oceli za takovychto podminek pomoci aktivované-
ho kalu z komunélni ¢istirny odpadnich vod a vyhodnocen vliv
podminek procesu na jeho rychlost a Gé¢innost. Splnéni limitt
dusi¢nanti i dusitand bylo dosaZeno se vSemi pouZitymi zdroji
uhliku - ethanolem, syrovatkou a substratem na bazi melasy,
a to i pfi denitrifikaci vody s koncentraci N-NO,” 2800 mg/1.
Rychlost procesu byla ovlivnéna pfitomnosti vapniku i siranti.

Moderni trendy prediiprav pro ekonomicky
rentabilni biorafinerie
Lukas Kratky, TomasJirout
Ceské vysoké ueni technické v Praze, Fakulta strojni

Prispévek predstavuje koncept zpracovani odpadi v biora-
finériich a shrnuje nejnovéjsi poznatky v oblasti technologii
preduprav pii termochemickém a biochemickém zpracovani
odpadi. Preduprava suroviny patii mezi klicové kroky k do-
sazeni maximdlni G¢innosti transformace odpadd na biopro-
dukty, a proto se prace zabyva moZnostmi vyuZiti jednotlivych
metod ptediprav suroviny v primyslovém méfitku. Prezento-
vany jsou vyhody a nevyhody jejich primyslového vyuZiti. De-
tailnéji jsou diskutovany technologie mechanické dezintegrace
a hydrotermického zpracovani.



Recyklace vyfazenych lednicek a zachyt latek
poskozujicich ozonovou vrstvu
Petr BURYAN 1, Pavel SCHUSTR 2
! Vysoka Skola chemicko-technologické Praha, 2 ATEKO, a.s., Hradec Kralové

Clanek popisuje technologii zamétenou na recyklaci vyfaze-
nych chladicich a mrazicich zatizeni o rozdilnych chlazenych ob-
jemech a nizkoteplotni zachyceni latek poSkozujicich ozonovou
vrstvu. Realizovana ¢s. technologie respektuje vSechna pravidla
odpovidajici normdm EU a jeji konstrukce umoziiuje neustdle
zdokonalovani vzhledem k postupné zptisiiujicim se normam.
Kontinudlné pracujici technologie se sklada ze dvou fazi:

1 stupeni - demont4z lednic, odsati zachyceni a zpracovani
pracovnich kapalin (CFC, HCFC, freony nebo uhlovodiky, chla-
diva a oleje),

Automatizovany cirkulacni systém sanace
podzemnich vod
Jan NEMECEK !, Petr POKORNY *, Libor NOVAK 2, Vladimir JANECEK 2,
Pavel HRABAK 3, Lucie JIRICKOVA 3
LENACON, s.r.0., 2 PRO-AQUA CZ, s.r.0.; * Technicka univerzita v Liberci

Vyvijeny cirkulaéni systém umoziiuje aktivni a dalkoveé ¥i-
zeny zpusob davkovani ¢inidel do horninového prostredi,
ktery vede k rovnomérnéjsi distribuci ¢inidel a v kone¢ném
disledku k omezeni opétovného nartstu koncentrace kon-
taminantu, dale ke krat$i dobé potiebné k dosaZeni cilovych
koncentraci kontaminantu a k sniZeni mnoZzstvi davkovanych
¢inidel. On-line monitoring kli¢ovych parametra a dalkové
ovlddani sana¢niho systému umoziiuje fesiteli rychle reago-
vat na vyvoj situace a zefektivnit sanaé¢ni proces. Cely systém

2 stupen - izola¢ni box, destrukce kovovych, umélohmot-
nych a polyuretanovych isola¢nich vrstev, separace destrukei
vzniklych smési, zachyceni plynnych pénotvornych kompo-
nent (CFC, HCFC, freony nebo uhlovodiky). Zvlastni pozornost
je vénovana zachytu destrukei vznikajicich plynnych kyselych
komponent z freond.

V textu je popsdna realizovanéd nizkoteplotni technika za-
chycovani latek poskozujicich ozonovou vrstvu za dodrzovani
prisnych emisnich limitd a pravidel vyluéujicich moZnosti vy-
buchti spojenych s manipulaci velmi jemnych ¢éstic vznikaji-
cich drcenim recyklovanych polyuretand.

Nastroje pro predikci produkce a slozeni
komunalnich odpadii
Radovan Somplak, Martin Pavlas, Veronika Smejkalovéa
Vysoké ugeni technické v Bré, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav procesniho inZenyrstvi
Prispévek prezentuje metodiku odhadu sloZeni a budouci pro-
dukce komunélniho odpadu na zakladé kombinace regresnich mo-
delt a rozbora v rtznych typech zastavby. Pomoci dat tykajicich
se tiidéného sbéru jsou odhady sloZeni verifikovany a korigovany.
Pro potieby pldnovani v odpadovém hospodérstvi byla provedena
prognoza produkcee a slozeni komundalniho odpadu do roku 2020
(téidény sbér) a 2024 (smésny komundalni odpad). Progndza byla
zaloZena na analyze trendd historickych dat. Vysledky jsou vzajem-
né bilancovény, aby odpovidaly hmotnostni toky jednotlivych typi
odpadi v ramci izemniho rozdéleni (napt. soucet produkce odpa-
du ve v§ech krajich odpovida produkei v CR).

je v soucasnosti testovan poloprovozni zkouskou na lokalité
znecisténé chlorovanymi uhlovodiky. Cirkulaéni systém je
touto poloprovozni zkouskou pouzivan k distribuci fermentu-
jiciho substratu pro biologickou reduktivni dechloraci chloro-
vanych uhlovodika. Vysledky poloprovozni zkousky vykazuji
velmi dobrou ué¢innost a moZnosti vyuZiti této technologie
v sanacni praxi.

Posudzovanie Zivotného cyklu technologie
vysokoteplotnej sorpcie CO, karbonatovou
sluckou
Kristina ZAKUCIOVA *2, Vladimir KOCI*
! Fakulta technologie ochrany prostfedi VSCHT Praha, 2 Centrum Vyzkumu ReZ, s.r.0.
ZniZovanie emisii sa povaZuje v roznych odvetviach prie-
myslu za jednym z dlhodobych ciel ov environmentdlnej poli-
tiky. Vyskum zachytu CO, v energetickom priemysle prebieha
vo svete uz dlhé roky, ale pre potreby beZnych energetickych
vykonov sa zatial nepodarilo uplatnit ekonomicky a technic-
ky zvladnutelnd technolégiu. NajéastejSou metédou zachytu
CO, je zéchyt zo spalin po spalovani paliva ,,post combustion®
technolégie. Alternativnou metédou technolégie post com-
bustion je zachytenie CO, vysokoteplotnou sorpciou pomocou
karbonatovej slu¢ky. Posudzovanie zivotného cyklu (LCA) tej-
to slucky prispieva k ucelenému pohl'adu z hladiska environ-
mentdlnej zdtaze a benefitu v ramci vyskumnej ¢innosti za-
chycovania CO,. 0
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RiIZENT

Nizke ceny ropy zatvaraju
recyklacne firmy v USA

| Ing. Marek Hrab¢ak

Vo februdarovom blogu na portaly waste-management-world.
com sa David Newman, prezident ISWA, medzinarodnej
odpadovej asociacie, zamysl'a nad d6sledkom nizkych cien ropy
pre odpadovy priemysel v USA. Mnohé recykla¢né firmy totiz
kolabuju a zatvaraju svoje prevadzky!

ed pred rokom ¢ dvoma

upozoriioval, Ze recyklac-

ny priemysel moéze v bud-

ucnosti ohrozit prepad cien

surovin alebo lacnd energia,
mnohi ho povaZovali za Sarlatdna alebo
alarmistu s katastrofickymi predpove-
d'ami. No ¢lovek nemusi mat ani mimo-
riadne ekonomické vzdelanie, aby mu
boli jasné niektoré zdkladne ekonomic-
ké principy tzv. moderného waste mana-
gementu = circular economy.

Vzijomného previazania cien ropy
a recyklaéného priemyslu si v posled-
nom obdobi v8ima ¢oraz viac odborni-
kov a ekonémov. A nemusia to byt pra-
ve Specialisti na odpady, aj klasickym
ekonémom uZ akosi za¢ina dochadzat,
Ze recyklaény priemysel nie je Ziadne
perpetuum mobile. Pomerne obsiahly
prispevok na tému: ,Prepad cien ropy
tahd recyklac¢ny priemysel ku dnu (Skid
in Oil Prices Pulls the Recycling Industry
Down With It)“ priniesol 12. 2. 2016 aj
The New York Times.

Podl'a neho $irokd verejnost vdaka
osvetovym programom a propagdcii pri-
jala environmentélne prednosti recykla-
cie a tak programy pre separovany zber
a recyklaciu s dnes uZ samozrejmostou
vo vacsine miest. Napriek tomu je ale
recykldcia odpadov klasické podnikanie
s komoditami. Papier, sklo, kovy a plasty
vyseparované z odpadov sutazia s tzv.
prirodnymi surovinami. A tie si mo-
mentalne, napriek neustalym predpove-
diam o ich vycerpani, mimoriadne lacné.
A preto recyklédcia prestava byt ziskova
a mnohé firmy krachuju.
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Napriklad v Montgomery otvorila
v roku 2014 firma Infinitus Energy mo-
derny recyklaény zavod za 35 miliénov
dolérov. Ale uz po roku a pol sa dostala
pre nizke ceny ropy do straty, od oktébra
2015 je prevadzka zatvorend a plastovy
odpad sa vozi na skladku. ,Recyklac¢ny
priemysel v USA je zasiahnuty drama-
tickym poklesom cien ropy aj ostatnych
primdrnych surovin,” povedal Michael
Taylor, viceprezident pre medzinarodny
obchod Society of the Plastics Industry.

Poslednych par desiatok rokov sa miest-
ne samospravy, ako aj environmentédlne
agentury a rozni aktivisti, snazia osveto-
vou kampariou presviedcat obyvatel'stvo
o vyhodach recyklacie v snahe zvySovat
mieru recykldcie a opétovného vyuZi-
vania odpadov. Pred niekolkymi rokmi,
ked ceny ropy a inych komodit boli vyso-
ké, toto usilie sa vyplatilo samospravam
a recyklaénym firmdm aj ekonomicky.
Firmy, mesta aj obce boli schopné zardbat
peniaze prostrednictvom recykldcie svo-
jich komundlnych odpadov. Ale posledné
obdobie prinasa zvrat: prebytok fosilnych
paliv na trhu a zniZovanie cien dals$ich
primdrnych komodit, vratane papiera,
hlinika a medi podkopéavaju tieto zisky.
V sticasnej dobe mnohé ekologicky zmys-
l'ajuce firmy a samospravy ¢elia vel mi ne-
prijemnej skuto¢nosti: ked ropa a d'alSie
primarne komodity su na trhu lacné,
recyklacia straca ekonomicky zmysel.

Az do nedavnej doby recykla¢né pro-
gramy boli dojnu kravou pre mnoho miest
a krajov. Vd'aka vysokym cendm komodit
na trhu recykla¢né firmy platili obciam
za odobraté lepenky, hlinikové plechov-
ky ¢i plastové flase. Ale ako sa recyklaé-

né firmy dostdvaji do straty, prestavaju
mestdm platit za odobraty odpad. Stile
CastejSie tak miestne samospriavy nedo-
stdvaju vobec ni¢ za svoje vyseparované
odpady, dokonca niekde uz musia aj platit
recyklatnym spolo¢nostiam za odobraté
vyseparované odpady! A americké sklad-
ky zaZzivaju opét svoj boom.

Napriklad vedenie mesta Washing-
ton D.C. zaplatilo minuly rok lokilnej
odpadovej firme 1,37 miliéna dolarov
za zber a zhromaZdovanie vyseparova-
nych odpadov od obyvatel'stva. Pritom
eSte v roku 2011 za podobné mnoZstvo
odpadu malo mesto prijem od tejto od-
padovej firmy vo vyske 550 000 dolarov.

A tato skutocnost opét otvéra diskusiu

k niektorym zdkladnym otdzkam v sme-

rovani nd§ho odpadového hospodarstva:

® Moze byt v dosledku klesajuicich cien
energie a primarnych surovin sklad-
kovanie uréitou alternativou rieSenia
problémov odpadového hospodérstva
dokonca aj pre ekonomicky vyspelé
krajiny?

® MoZuspalovne (Waste to Energy) alebo
anaerébna digescia kompletne nahra-
dit vyrobu energie pri su¢asnych dotac-
nych programoch pre zelenu energiu?

® Budu prevadzkovatelia skladok pre-
myslat o predlZeni Zivotnosti a kapa-
city jestvujucich skladok pre podobné
pripady?

® Budu vlddy a samospravy reagovat
zvy$ovanim odpadovych dani a rozsi-
rovanim EPR aby mohli dotovat nizku
hodnotu recyklovanych surovin?

® Anie je uZ teraz ¢as prehodnotit' nas
model ,,CIRCULAR ECONOMY*“? []



Litera a duch
predpisu

| Ing. Michael Barchanek, barchosi@volny.cz

DOKONCENI Z MINULA >>>

alsiho pochybeni se dopustil

odvolaci organ, kdyz v odua-

vodnéni svého rozhodnuti

uvedl, Ze ,mira nesplnéni

stanovenych limitt je u zjisté-
nych vysledktt pomérné vysokd... a proto
je zcela zjevné, Ze materidl vykazuje tako-
vé vlastnosti, které zcela vyluc¢uji moznost
jeho Klasifikace jakoZto vyrobku (staveb-
nitho materidlu), popripadé vedlejsiho
produktu®. V obou pfipadech odtavodnil
své tvrzeni poukazem na pismena d) od-
staved 5 a 6 ustanoveni § 3 zdkona, ktera
hovoii o tom, Ze pouziti vyrobku, strué-
né feceno, nepovede k ohroZeni Zivotni-
ho prostiedi nebo lidského zdravi.

Vylou¢eni materidlu, ktery Inspekce
analyzovala a seznala jako nezptlsobily
pro pouziti na povrchu terénu (podle
mne pravem), z moznosti jakéhokoli
dalsiho vyrobkového pouZiti, je oviem
zcela vadné. Ustanoveni § 3 odstavce
7 tikd, ze ,Pro konkrétni zpiisoby pou-
ziti vedlejsich produktil podle odstavce
5 a vyrobkti z odpadii podle odstavce 6
must byt splnéna kritéria pro vyuZiti od-
padt, pokud jsou stanovena.” A ta jsou
stanovena, jak odborné verejnosti chro-
nicky zndmo, jen pro pouZiti tohoto ma-
teridlu na povrchu terénu.

Pro 74dné jiné pouziti stanovena
nejsou a dokdzu si velmi snadno pied-
stavit, Ze dédle podrcenou a vyt¥idénou
stavebni sut, fikejme ji tfeba recyklat,
si koupi stavebni firma a bude ji mi-
chat s jinymi podobnymi surovinami
a vyrabét z ni nep#ili§ kvalitni, ale pro
nékteré zpuisoby pouZiti vhodny beton.
V takovém ptipadé, a v mnoha dalsich,
které mne jako stavebniho neodborni-
ka pouze nenapadly, neni zadny dtvod,
aby byly v tomto materidlu hodnoceny

obsahy kontaminanti. V kamenivu, ce-
mentu ¢i zdmésové vodé nikoho ani ne-
napadne, Ze by mél néco takového délat
a z hlediska prava a logiky je to napros-
to totéz.

Je tedy tfeba odmitnout tvrzeni, Ze
zjisténé obsahy kontaminantd v nasi
suti, jez prekracuji zdkonné limity pro je-
den zpusob pouziti, mohou byt ddvodem
pro to, aby byly pro tvrzené nesplnéni
podminek ,ekologické bezpecnosti“ zce-
la diskvalifikovany pro jiné vyrobkové
pouZiti. K tomu neni podle zdkona o od-
padech Zadny divod a odvolaci organ
se toto své tvrzeni ani nepokusil jakkoli
oduvodnit.

Obé rozhodnuti, jeZ jsou pfedmétem
tohoto ¢lanku a ktera vedla k pravo-
mocnému uloZeni vysoké pokuty, byla
nekvalitni a chybné i v jinych ohledech.
Podivame-li se na tvrzeni Inspekce, Ze
$lo o ,nedovolené nakldddni s odpadem
v predmétném zarizeni, pricemZ toto
nakldddni meélo zcédsti formu vyuZiti
odpadu na povrchu terénu a z¢édsti jeho
docasného uloZeni za ticelem jeho stej-
ného budouciho terénniho vyuZiti* kte-
ré odvolaci organ pfevzal, aniz takovy
doslova arogantni predpoklad zmirnil
¢i uved], alesponi slovné, na pravou
miru, potom jsme dle mého soudu uz
za hranou objektivniho posuzovani
pripadu.

V prvoinstanénim rozhodnuti je ov-
Sem moZzno nalézt i takovéto tvrzeni In-
spekce. , JiZ z vySe uvedenych skutecnosti
lze s jistotou konstatovat, Ze ucastnik
Fizeni o znacné rizikovosti predmétné-
ho tizemi védeél. Vychdzi-li CIZP striktné
z definice odpadu (ust. § 3 odst.1 zdkona),
pak téastnik rizeni byl povinen zbavit se
i vy$e uvedenych 68 000 tisic tun konta-
minovanych zemin zdkonnym zptsobem.”
Na takové nesmyslné tvrzeni, kterym je
kontaminované a nevytézené horninové

POD LUPOU

prostiedi (zde nazyvdno zeminami) po-
sunuto do oblasti odpadd, kde si referent
hled4 svoje odborné uplatnéni, se hleda
komentdr jen tézko, zejména pokud by
se v odborném ¢lanku nemély objevovat
Ze takovouto odbornou doslova hrizu,
podepise vedouci odpadového oddéle-
ni. ... a co zcela nejhorsi, Ze na to opét
nijak nereaguje ani zastupce tstfedniho
organu statni spravy, ktery vydal odvola-
ci rozhodnuti.

Ve svétle vySe uvedeného je zdména
~nulové varianty* fe§eni problému, uve-
dend v analyzich rizika s ,nulovym rizi-
kem*, jmenovanym v rozhodnuti Inspek-
ce, jiZ jen tsmévnym, spiSe vSak hoikym,
dokreslenim celkové trovné vykonu
statni spravy v oblasti odpadi. Nelze se
proto divit, Ze postiZeny podal v této véci
spravni Zalobu, o niZz vSak bude teprve
rozhodnuto.

Odpoved®

UloZeni pokuty za demolici étyf budov
v aredlu opusténé chemické tovarny
s naslednym rozhrnutim ¢asti vzniklé suti
uvnitf arealu na misté, kde budovy staly,
je z mnoha dlvodU, uvedenych v textu,
nespravné. Takova rozhodnuti jsou v roz-
poru jak s literou, tak i s duchem zakona.
A také v rozporu se zdravym rozumem.

Zde si dovolim zdUraznit, Ze nebylo Zad-
nym zpusobem prokazano, a ani jeden ze
spravnich organl se o to ani nepokusil,
Ze demolici nékolika budov se situace
v lokalité jakkoli zhorsila, tedy Ze timto
sankcionovanym postupem (castnika
fizeni doSlo méfitelnym, tedy jinym neZ
zcela hypotetickym zpldsobem k ohroZeni
Zivotniho prostredi. A mame snad predpi-
sy v ochrané Zivotniho prostredi k néce-
mu jinému? O
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Aktualni program XXIV. Mezinarodniho kongresu
a vystavy ODPADY - LUHACOVICE 2016

Zastitu nad XXIV. Mezinarodnim kongresem a vystavou Odpady — Luhacovice 2016

udélil Ing. Marian Jurecka, ministr zemédélstvi POZOB, ZMENA
Luhacovice 6.9. — 9.9. 2016, Kulturni dim ELEKTRA RLSIN VRl (el {10

Utery _ 6 9 2016 o podminkach pouZiti upravenych kall

na zemédélské pldé. Ing. Budnakova, MZe

16.00-19.00 2. Problemati!«a %pracovénl’ kall
Prezence a pfivitani G¢astnikl kongresu v kompostarnach
3. Problematika zpracovani kall
17'39‘19'00 . ) L v bioplynovych stanicich
Prohlidka vystavovatelu na vystavni plose 4. Moznosti vyuZiti kaltl z méstskych COV
- Ing. Gallas, MZe
Streda - 7. 9. 2016 11.30-12.00 Diskuse
9.00-09.10 Zahajeni kongresu a vystavy 12.00-15.00
9.10-11.30 Praktické ukazky vystavujicich firem za G¢asti
Hlavni téma kongresu: Cestnych hostl a Gc¢astnikd kongresu
1. Podrobny vyklad nového zakona 15.00-15.15
Of)dpadecr], JU,D“ Qana Rimanova Slavnostni vyhlaSeni XVIII. roéniku
2. Vyklad nové legislativy v roce 2016, Ceny Karla Velka 2016*
JUDr. Dana Rimanova "
_ 15:15-17:30
11.30-12.00 Diskuse Odborna diskuse firem a Gcastnikl
12.00-15.00 Obéd 19.30-22.00
13.00-15.00 2. spolecensky vecer v KD ELEKTRA

Praktické ukazky vystavujicich firem za Gcasti 20.00-20.30

gestnjch hostll a GCastniki kongresu Slavnostni vyhlaSeni 2. roéniku soutéze
15.00-17.30 »Kompost roku 2016*

Odborna diskuse firem a GCastnikd _
19.30-22.00 Patek — 9. 9. 2016
Spolecensky vecer v KD ELEKTRA 10.00-12.00

Exkurze na kompostarné Slavicin

Ctvr‘tek - 8. 9. 2016  prohlidka provozu véetn& hygienizace

gastroodpadl
9.00—?.11.30 o o e vyzkum a vyvoj technologie vyroby
Hlavni téma: Zpracovani a pouziti kalu biopaliva z gastroodpadl s vyuZitim
1. Podrobny vyklad nové vyhlasky alternativniho zdroje energie- fotovoltaika
_123
PREDPLATNE
_ODPADOVE

Objednavam rocni predplatné mésicniku

(11 cisel) za cenu 980 K¢ (véetné DPH) %Q FO R U M

Adresa objednavatele:

NAZEV OFBANIZACE: .evertereiruirteitesteseesee st sttt s e sesbasbe b e s be st st et et e seeseesaesanean et et e e e aanan
L0 T= o T T TN o T 110 =Y o P
L0 1o T o o TS

[0 070 S

IC/DIC: ettt eeet e st eeeesses s seesese s e se s e ss st s e st s e es e s an e s en e aeeseeansee et ee e s et s e st s e nneneeneneanenen

Vypinénou objednavku odeslete na adresu:
RECOM, spol. s r.o0. Stérboholska 1307/44, 102 00 Praha 10 - St&rboholy
e-mail: dupress@seznam.cz | tel.: 721 407 486




3. ROCNIK NARODNI KONFERENCE

PREDCHAZENI
VZNIKU 3

ODPADU

24. - 25. RINA 2016, PRAHA

ENERGO

vse pro bioplynové stanice

Dodavame nahradni dily pro kogeneracni jednotky
a technologii bioplynovych stanic.

Specializujeme se na servis kogeneracnich jednotek
vyrobce MWM.

Realizujeme technologické prestavby, provadime
opravy a repase prevodovek a michadel.

info@sinenergo.cz
+420736 435496

www.sinenergo.cz

a technologie

pro lepsi Zivotni prostredi

Likvidace, recyklace a Uprava odpadu

Zafizeni pro ¢isténi vzdusnin a vod

DEKONTA, a.s.

Volutové 2523, 158 00 Praha 5
Tel.: +420 235 522 252-3

Fax: +420 235 522 254

www.dekonta.cz

A-TEC servis s.r. 0.

Pfiborska 2320, 738 01 Frydek-Mistek
tel.: 596 223 041, lax: 596 223 049,

e-mail info@a<ec.cz
/\TCC

Mase spolednost Vam nabizi
nasledujici produkty a sluiby:

« VOZIDLA PRO SVOZ ODPADU
HALLER

nastavby o objemu 11 - 28 m?

pro nadoby 110 litrd = 7 m?

vhodné pro svoz domacino

a promyslového odpadu.

e ZAMETACI STROJE SCARAB
nastaviw o oblemu nadrie na
smeti 2 — B m* se Sirokou Skélou
dalsich pfidavnych zafizeni,
dodavky jsou moZné laké véetné
vyménného systému a dodavek
nastaveb pro zimni Gdriby
chodnikd a komunikacl,

« VOZIDLA MULTICAR

viainé veskanych nastaveb,

vid spojeni s vyménnou zametaci
nastavbou SCARAB a nastavbami
pro zimni Gdribu predstavujl
Spickovy produkt pro celoroéni
ddribu chodniki a komunikaci.
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Tretiruka“crcz

Vice ¢asu na podstatné!

@Y
| odpady &" | voda

www.tretiruka.cz

Vyzkousejte
www.tretiruka.cz

@ | vzduch %

chemicke | eia /sea ’Q | energie '
latky e

W(CEMC

Provozovatel:

CEMC, 28. Pluku 524/25, 101 00 Praha 10
e-mail:: cemc@cemc.cz, www.cemc.cz

Tel.: +420 274 784 447, Fax: +420 274 775 869



