2 4 X
)

S

MESI :
STAVEBNI'

TEMA




DEN OBCI

28. 3. 2023 Olomouc vystavists FLORA Olomouc
4. 4. 2023 Praha 02 Universum Praha

Konference Den malych obci je skvélou pfilezitosti, jak ziskat aktualni informace
zaméirené na efektivni spravu obci. Zastupci resortnich ministerstev se budou
veénovat celé fadé zajimavych témat zejména z oblasti financovani, dotacni politiky,
dopravni obsluznosti i nejnovéjsich problému a jejich feseni.

. . “ o , , . Registrujte se na
Konference je ur€¢ena véem, kdo se podileji na fizeni obci, starostkam, starostiim www.denmalychobci.cz/registrace

i jejich zastupcim. Prijdte diskutovat s ostatnimi kolegy, ziskejte nové kontakty
ainspiraci do dal$i prace. Prohlédnéte si vystavu firem nabizejicich produkty a sluzby D E N malych
obecnim uraddm. 0BGl
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Co pro mésto Liberec predstavuje odpadovou
Achillovu patu? / Redakce OF

SoutéZ Adapterra Awards 2023 startuje a s ni nové
ceny pro vitéze / Adéla Mrackova

Pristresky na odpadni nadoby: flexibilni estetické
feseni, které Setii naklady / Redakce OF

Filipiny — zemeé tisicii ostrovii a miliond tun odpadu
Radek Horefiovsky

Pijete filtrovanou kavu? Pak zpozornéte!
Redakce OF

Pilotni projekt zpétného odbéru PET lahvi
a plechovek spustén! / Redakce OF

Kudy a kam jit s kiizi na trh? Kde o sobé dat védeét
a jak byt vidét? / Veronika MareSova

Spolecenské odpovédnost a udriitelny rozvoj
na Ceské zemédélské univerzité v Praze
Simona Dvordkova

Stavebnictvi nejsou jen SDO!
Redakce OF

Recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadii
a podminky pro jeji dalSi riist / Miroslav Skopan

Stavebni odpady a novela vyhlasky aneb poiad
se néco déje / Markéta Miklasovd

Vyuziti SDO pfi demolicich
Lukas Kindl

Vyutziti stavebnich a demoli¢nich odpadii ve verejnych
zakazkach / Regina Hulmanova

Moznosti valorizace cihelného odpadu pro vyrobu
vysokohodnotnych materialii / Jan Fort

Vyuiiti recyklovaného kameniva jako nahrady
pfirodniho pisku v betonu / Tereza Pavli, Kristina Foftova,
Jan Pesta, Jakub Repka a Tomas Vlach

Budoucnost vyroby kritickych surovin z odpadnich
latek v rukach odbornikii z CZU v Praze
Hynek Roubik

Ldravotni rizika azbestu a iikoly organu ochrany
verejného zdravi
Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy

Recyklace polyuretani
FrantiSek Vards

Kapfici, kde jste?

Cirkuldrni principy hospodareni s materidly zdsadné pfi-
spivaji k boji proti klimatické zméné - pomohou totiz udr-
Zet rdst globalni teploty do 2 °C. Spatnou zpravou ale je,
Ze tyto principy zavadime zatim pfFiliS pomalu, ¢imzZ nevy-
uzivdme jejich plny potencial pro ochranu klimatu a vody.
PFedchozi dokumenty Circularity Gap Reports za obdobf
2019-2022 ku ptikladu jasné ukazaly, jak rapidné se zvySu-
je globalni tempo spotfeby materiald. Dle dat z roku 2020
se jen pfriblizné 8,6 % primarnich materiald vraci zpét do
ekonomického Zivota. Pfes 90 % se jich po spotfebé pro-
duktu stdva odpadem bez dalsiho vyufZiti. Dle posledniho
.Gap Reportu” je globalni ekonomika nyni cirkuldrni pouze
ze 7,2 %, coZ je o vice nez 1 % nizsi oproti datdm z roku 2020.

Vyse uvedené informace jsem si s dovolenim vypUjcil
z webu www.spolecne-udrzitelne.cz. Ty vychazeji z doku-
mentu Circularity Gap Report 2023, coz je zdsadni zdroj
dat z oblasti cirkuldrni ekonomiky. KdyZ jsem si tuhle pfed
vikendem tyto fadky precetl, tak jsem naté3en vyrazil na
veletrh FOR FISHING 2023 prozkoumat, jak to s tou cirku-
larkou v rybareni vlastné je.

Nejsem rybaF, ale hned jsem poznal, Ze Cesko je oprav-
du rybarska velmoc. Sobotni kolony, zacpy okolo Letfan,
davy lidi - to je slabé slovo. UplIna Feka, ktera vas u vchodu
doslova pohltila, pak vla€ela celou vystavou, mlela vami
o stanky a lidi a vyplivla vas na druhém konci. Pak se mi
povedlo vyplavat v pfednaSkové mistnosti, kde jsem se
dozvédél, Ze i ryby potrebuji optimalni klima, jako rostliny,
tedy napf. urCitou teplotu vody, a také to, jak je daleZity vitr
a slunce, kdy ryby nejlépe berou a taky to, Ze existuje néco
jako rybarska moda. Neskute¢ny byznys, ale je udrzitelny?

Zkusmo jsem navstivil stanek nové rybarské médy. Ta
nabizi funk¢ni, cool obleceni do kazdého pocasi, ro¢niho
obdobi, k rybniku nebo na more. Jako prvni jsem vzal do
ruky vizitku spole¢nosti, tedy spis luxusni kreditni kartu,
avten moment jsem si uvédomil, Ze takova vizitka je vlast-
né takovy prvni signal udrzitelnosti. Vim, Ze to mlze byt
dobre promysleny greenwashing, ale néjak se zacit musi.
V diskuzi s predstavitelem firmy, od néhoz jsem zjistoval,
jak se stavi k navrhovani své kolekce z pohledu udrZitel-
nosti, dostdvam standardni odpovédi: doma tfidime od-
pad, bavime se o uhlikové stopé. Véta, ktera mi zlstala
v hlavé, zni: ,AZ si vydélame, tak budeme pomahat a pod-
porovat néjaké projekty.”

A to si myslim, Ze je Spatné. Jak Casto vidim kolem sebe,
z udrZitelnosti se stavad marketingovy nastroj, misto aby to
byla zakladni hodnota byznysu, v némZ jdou pilife cirkularn{
ekonomiky ruku v ruce, a stanou se tak pevnym zakladem
celého byznysu. MozZna nam toto dava odpovéd na otazku:
,Pro¢ ndm cirkularita klesa a neroste?” Ono se totiz mize
Casem stat, jak bude postupovat klimaticka zmé&na, Ze z Ces-
kych Fek, rybnikd a tlni se stanou zapomenuté reviry. Né-
kdy staci malo - sejit se, popovidat si a inspirovat se nékym,
kdo Fidi spolecnost skutecné udrzitelnym zpUsobem.
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Redakce Odpadového fora

Co pro mesto Liberec

predstavuje odpadovou Achillovu patu?

Mit na svém Uzemi zafFizeni na energetické vyuZivani odpadu predstavuje nesmirnou
vyhodou, navic umocnénou energetickou krizi. Mohlo by se tak zdat, Ze ZEVO vyreSi vSechny
problémy odpadového hospodarstvi. Neni tomu tak! Co trapi mésto Liberec a jaké projekty
se pripravuji, o tom redakce hovofila s naméstkem primatora pro architekturu, verejny
prostor a dopravni stavby, Jifim Jandourkem.

Mésto Liberec se rozklada na plose vét-
§i nei 100 km? a Zije v ném pies 100 tis.
obyvatel. Jak mate nastaven systém od-
padového hospodaistvi (OH)?

Nastaveni obecniho systému OH fresi
OzZV &. 6/2021. V praxi to znamena, Ze
u jednotlivych dom( jsou typizované
sbé&rné nadoby na smésny komunalni
odpad (SKO). VyuZitelné slozky v podo-
bé papiru, plastu, skla, tetrapacku, kovd,
dale textilu i drobného elektra a od jara
2023 také olejl a tukd se tFidi do typizo-
vanych nadob umisténych v centralnich
stanovistich. V Liberci dale funguje velky
sbérny dvidr a nékolik mensich sbérnych
mist, dale vzdy na jafe a na podzim mo-
bilni svoz objemného, biologicky rozloZi-
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telného a nebezpecného odpadu. Mobiln{
svoz funguje také na velka elektrozafizeni
z domaécnosti (lednice, sporaky atd.). Ob-
¢ané s trvalym pobytem plati za obecni
systém OH mistni poplatek. Pravnické
osoby nejsou do systému zapojeny. Patr-
né vsak je, Ze néktefi podnikatelé systém
obce zneuZivaji, a z toho ddvodu se pro-
vadi u jednotlivych podnikatelt kontroly
nakladani s odpady.

Jaké mnozstvi SKO na tizemi Liberce sta-
tisticky vznika a jak si vedete v tiidéni
odpadii?

Produkce SKO ma klesajici trend. Zatim-
co v roce 2017 dosahla hodnoty pfiblizné
185 kg na obyvatele a rok, v roce 2022 to

zdroj: Pixabay

bylo jiz 178 kg. Naopak tfidéného odpadu
je pro sledované obdobi zaznamenano az
dvakrat vice. RUst se dotykéa vSech sledo-
vanych komodit.

Rada municipalit jiz realizovala fyzickou
analyzu odpadu, jak je na tom Liberec?

Statutarni mésto Liberec samo o sobé
zatim fyzicky rozbor odpadu nezadavalo.
Nicméné spolupracovalo s nékolika orga-
nizacemi, které pro své Ucely provadély
rozbor z odpadkovych ko3t ¢&i uli¢nich
smetk(. Velkym problémem je vtomto pfi-
padé predevsim plastovy odpad. Rozbor
odpadu z nddob samotnych nebyl v uply-
nulém obdobi realizovan, nicméné dle
zkuSenosti pracovnikll odboru ekologie



a verejného prostoru porad panuji z hle-
diska tfidéni komunalniho odpadu velké
rezervy. Ve smésném odpadu se stale mu-
Zeme setkat napf. s vyhozenymi PET lah-
vemi, sklenicemi ¢i papirovymi krabicemi.

Jak to vypada s naklady OH? Musi ob&ané
systém dotovat, nebo jeho naklady pokry-
ji poplatky?

Za rok 2022 cinily naklady na celé OH
cca 136 mil. K&. Zajisténi vysypu nadob
jen na SKO stalo pfiblizné 78 mil. K&.
PFijmy z poplatkd od obcanl v3ak Cini-
ly pouze 64,5 mil. KE Z toho je zfejmé,
Ze poplatek nepokryvad naklady na svoz
a likvidaci komunalnich odpadd. Nasled-
né tak mésto bylo nuceno poplatek navy-
Sit. Bohuzel vime, Ze i pfes toto navyse-
ni nedojde k pokryti celkovych nakladd,
protoZe svozova spole¢nost navysila ceny
pro rok 2023 0 15 %.

Délaji méstu vrasky na c¢ele nékteré kon-
krétni odpady?

Asi nejvétSim problémem mésta je ab-
sence dalSiho vétsiho sbérného dvora.
Stavajici je na hranici své kapacity. Dal-
S$im velmi vyznamnym problémem je
zpracovani bioodpadu, ktery je nyni pre-
vazen na znacné vzdalenosti, jelikoz ve
mésté chybi velkokapacitni zafizeni pro
jeho zpracovani. Ackoliv je po republice
mnoho kompostaren, v Liberci a okoli
neni zadna odpovidajici nasSim potre-
bam. Oba tyto zdsadni problémy se ak-
tualné intenzivné fesi.

Mezi dal3i problémy patfi tfeba plos-
né znecisténi drobnym odpadem, ktery
se dostavd do volného verejného pro-
storu. Mésto mlZe prostfednictvim Ukli-
dovych firem uklizet stdle dokola, avSak
odpad se opakované objevuje znovu.
Samostatnou kapitolou je odkladani ob-
jemného, stavebniho nebo nebezpecné-
ho odpadu k nadobam na tfidény odpad.
Specifickym problémem je zneciStova-
ni vefejného prostoru socialné slabymi
obyvateli, nepFizplsobivymi ¢i lidmi bez
domova, at uz rabovanim nadob samot-
nych, znecistovanim verejnych ploch i
vystavbou rlznych provizornich pfibyt-
k(. Opomijenym typem odpadu jsou
tfeba pouZité injekeni stfikacky, které
se nam ve verejném prostoru také stale
objevuji. Dale i pfes zavedeni systému
zpétného odbéru pneumatik je jejich ne-
zanedbatelné mnoZstvi stéle likvidovano
systémem obce, pfitom by stacilo do to-
hoto systému jednodusSe zapojit obecni
sbérné dvory, podobné jako u sbéru elek-
trozafizeni. Velkym problémem odpado-
vého hospodafstvi je také nedostatek
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Jiri Jandourek

prostoru pro umisténi dalSich nadob, a to
zejména v centru mésta. Umisténi pod-
zemnich kontejner(, které jsou kapacitni
a esteticky pfijatelné, neni v historickém
jadru mésta, napt. i kvlli vSudypritom-
nym sitim, zrovna jednoduché.

Kompostarna je
urcena vyhradne
pro bioodpad
rostlinného
piivodu, dievni
odpad a take pro
cistirenske kaly.

Imiiujete, Ze jednim z hlavnich problémii
Liberce je bioodpad. Jak to planujete FeSit?
Momentalné je biologicky rozlozZitel-
ny odpad prevazen do kompostarny
v Mimoni. Tisice tun bioodpadu, ktery
se v Liberci vyprodukuje, jsou pfevaze-
ny na velkou vzdalenost, coZ rozhodné
neni ekologické ani ekonomické. Nova
kompostarna méla byt vybudovana sou-
¢asné s novym sbérnym dvorem v Lon-
dynské ulici za Cistirnou odpadnich vod.
Zastupitelstvo mésta Liberce vSak v roce
2022 schvalilo spolu s Libereckym kra-

jem, mé&stem Jablonec nad Nisou, Teplar-
nou Liberec, a.s., a dalSimi spole¢nostmi
~Memorandum o spole¢ném zajmu a po-
stupu ve véci zaméru vystavby a provo-
zu budouci bioplynové stanice v Liberci”.
Projekt kompostarny tak na vytipované
ploSe nemUlzZe byt realizovan, jelikoZ je
zde zadmér vybudovat bioplynovou stani-
ci na likvidaci gastroodpadu a kald, tedy
bez rostlinné slozky z pozemkd mésta
a od ob&an(.

Cili hledate pro kompostarnu jiné vhodné
misto?

Pro tuto ¢ast je nyni hleddno nahradni
feSeni. Mésto vstoupilo do jednani se
specializovanymi spole¢nostmi v otazce
mozného vybudovani kompostarny na
ploSe v Chotyni. Prostor u Chotyné se
nachazi v misté byvalé skladky komunal-
niho odpadu a je majetkem statutarniho
mésta Liberce. Je stranou obydlené zény
a mnohem bliZe Liberci, cca 13 kilometr(
vzduSnou carou. VétSina trasy je navic
omezena na rychlostni komunikaci. Plo-
cha v Chotyni je jiz CasteCné zpevnéna,
¢imzZ se nabizi moZnost realizace otevre-
nych skladek bioodpadu. Vybudovat by
se muselo potfebné zdzemi pro obslu-
hu, vdha a nezbytné inZenyrské sité. Vy-
hodou pro okolni obce by byla moZnost
vyuziti tohoto zafizeni, jelikoZ je znamo,
Ze i mistni municipality maji s likvidaci bi-
oodpadu problém.

Jaka by méla byt kapacita kompostarny
a kde najde vytvoieny kompost nasledné
vyuziti?

Kapacita kompostarny by odpovidala az
50 tis. tun/rok. ZaFizeni by tedy slouZilo
pro vyuZziti biologicky rozloZitelnych od-
padd, Cistirenskych kald a odpadd z adrz-
by zelen& z Gzemi mésta Liberec a okol-
nich obci, od obc¢ant i pravnickych osob.
Vznikly kompost by byl vyuZivan ve ve-
fejném prostoru pFi terénnich Upravach
nebo prodavan soukromym subjektdm.
V samotném Liberci by bylo vytvofeno
sbérné/vydejni misto v rédmci nového
sbérného dvora.

Piedpokladate spolupraci s mistnimi ze-
médélci?

Zatimco pfimo v Liberci je zemédél-
skych ploch minimum, v oblasti Chotyn§,
Chrastavy ¢i Hradku nad Nisou jsou jiz ze-
médélsky pfijatelnéjsi. Vystup ze zaFizeni
je zamyslen pro spole€nosti zabyvaijici se
rekultivaci, spolecnosti téZebni a zemé-
délské a dale pro obce a obcany. Zemé-
délci by tam méli tvofit jednu z kli¢ovych
koncovek, kde by mél substrat koncit.
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Jestli tomu tedy spravné rozumim, tak si
projekt kompostarny a hioplynova stani-
ce (BPS) nebudou vzajemné konkurovat.
Je to tak?

Opravdu nebudou. Jsou to dva odlisné
projekty, které se zpracovavaji paralelng,
nezavisle na sobé. Zatimco BPS je urCena
hlavné pro gastroodpady a kaly, kom-
postarna je urcena vyhradné pro biood-
pad rostlinného plvodu, dfevni odpad
a také pro Cistirenské kaly.

Uvazujete uz nyni, Ze by BPS vyrabéla hio-
plyn pro méstskou hromadnou dopravu,
podobné jako tomu je v Brné nebo Praze?
Ano, vyuziti v méstské hromadné dopra-
V€ je soucasti nasSeho zaméru.

Novy zakon o odpadech zavadi tzv. tiidici
cile. Jaka je vtomto ohledu aktualni situa-
ce za loiisky rok a jaké jsou pied vami
vyzvy pro spinéni novych legislativnich
pozadavkii?

Za rok 2022 jeSté nemame vyhodnoceni
aktualni situace, to si kazdy rok nechava-
me vypracovat externi firmou. Budeme
vypracovavat i novy Plan odpadového
hospodarstvi. Nicméné statutarni mésto
Liberec ma vyhodu v podobé ZEVO, které
je umisténé pFimo ve mésté. Zajisté vsak
i pfed Libercem stoji vyzva v podobé in-
tenzifikace tfidéni a nasledné recyklace
odpadd. Velkym meznikem bude vybéro-
vé Fizeni na zajisténi svozu SKO na dalsi
obdobi.

Uvadite, 7e mésto tézi z provozu ZEVO.
Jak vnimate jeho roli v kontextu sou¢asné
energetické krize?

Role ZEVO je v energetické infrastrukture
urcité klicova a stejné tak je i pro mésto
klicové, Ze toto zaFizeni v Liberci funguje.
Jeho vyhodnost v energetické nezavislos-
ti je také nesporna uz jen proto, Ze palivo
pochéazi z mista spotfeby a neni dovazeno
na stovky di tisice kilometrd.

Rada mést se aktudlné pokousi projit
legislativnim procesem, aby mohla byt
zahajena vystavha ZEVO. Co byste jim po-
radil? A co byste vzkazal obcaniim - jsou
na misté obavy?

Z hlediska planovaného ukonceni skladko-
vani je tfeba vydrZet a do dalSi vystavby Ci
zkapacitnéni stavajicich ZEVO investovat,
pfipadné investovat do jinych zpUsobd,
jak tento zbytkovy odpad vyuzit. Obcané
se bat nemusi, legislativni, technické, tech-
nologické i bezpecnosti pozadavky jsou
v soucasnosti zase o notny kus dal, nez jak
tomu bylo pFi vystavbé libereckého ZEVO.
Problematicka viak mlZe byt automobilo-
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va doprava odpadu do tohoto typu zafize-
ni, kterd mdZe zpUsobit vyznamnou zatéz
pro dotéené Gzemi.

Je vasi ambici v uzsi spolupraci s okolni-
mi municipalitami, tieba podobné jako
v Moravskoslezském kraji, resit OH kom-
plexné a jednotné smérem k ukonceni
skladkovani?

Spolupraci s jinymi obcemi v regionu se
statutarni mésto Liberec samoziejmé
nebrani. Diskuze nyni probihaji napf. ve
véci mozné vystavby bioplynové stanice
s blizkym Jabloncem nad Nisou, na3i prio-
ritou vSak musi byt zabezpeceni OH més-
ta samotného.

0d roku 2025 budou mit obce povinnost
shirat odpadni textil. Jak se na tuto po-
vinnost piipravujete?

Liberec jiz dlouhodobé spolupracuje se
spolecnosti zabyvajici se sbérem a recyk-
laci textilu. Ta ma ve mésté rozmisténych
na 100 kontejner( pro sbér nepotifebného
textilu. Ten je v provozu v blizké Strazi nad
Nisou tfidén, castecné vyuZivan a castec-
né recyklovan. Pokud nastane zména ve
financovani, bude to muset mésto fesit,
avSak v soucasnosti tento systém fun-
guje. V minulém roce proslo libereckymi
kontejnery na 263 tun textilu a obuvi, coz
rozhodné neni zanedbatelné Cislo.

Ptedchazeni vzniku odpadii je neoddisku-
tovatelny zaklad. Podporuje mésto aktivi-
ty, jako je osvéta, ziizovani re-use center
a opraven, swapy apod.?

Ano, tyto aktivity jsou méstem podpo-
rovany prostfednictvim Ekofondu, ktery
Uzce doplhuje Dotac¢ni fond Liberecké-
ho kraje. Zadatelé tak mohou oba fondy
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vhodné kombinovat. Mésto jako takové
dlouhodobé& podporuje doméci kom-
postovani prostfednictvim kompostéru.
Po covidové pauze bychom v této pod-
pofe chtéli pokracovat. MenSi osvétovou
akci byla také trfeba distribuce sitovek
a opakované pouZitelnych ekologickych
sackl na nakup potravin obfanim més-
ta, a sice v ramci snizovani mnozstvi jed-
norazovych plastd. Mésto také podpo-
ruje napf. nabytkovou banku. Nejvétsim
chystanym projektem je vSak vybudovani
re-use bazaru pfimo v zamysSleném sbér-
ném dvore v Londynské ulici.

Veiejné zakazky jsou zcela uréité pro ve-
fejné zadavatele velké téma. Jak se vam
dafi ,poprat® s novelou zakona o ZVZ,
ktera zavadi povinné zaclenéni environ-
mentalné odpovédného zadavani? Kladete
diiraz také na uplatiiovani principii cirku-
larni ekonomiky?

Samozfejmé vypliiujeme kontrolni list
pro vyhodnoceni socialné a environmen-
talné odpovédného zadavani a inovaci ve
vefejné zakazce, ale dlraz na uplatiiovani
principl cirkuldrni ekonomiky zatim ne-
davédme. Nicméné chystame se na to.

Praha realizovala tzv. cirkularni sken,
ktery analyzoval materialové toky. Més-
ta pipravuji strategie na zménu klimatu.
Jak je na tom Liberec?

Mésto Liberec podobnou analyzu dosud
nerealizovalo a ani ji pro nejblizsi obdo-
bi nepladnuje uskutecnit. Momentalné
v3ak intenzivné zpracovava strategicky
dokument o adaptaci na zménu klimatu.
V soucasné chvili je v FeSeni navrhova ¢ast
Adaptacni strategie. Cely dokument by
mé&l byt vyhotoven jeSté v letoSnim roce. O



zdroj: Vojta Herout, soutéZ Adapterra Awards, Nadace Partnerstvi

IMENA KLIMATU

Adéla Mrackova, Nadace Partnerstvi

outez Adapterra Awards 2023
startUJe a S N NOVE ceny pro viteze

Nadace Partnerstvi ve spolupraci se svymi partnery zahdjila jiz paty rocnik celostatni
soutéZe Adapterra Awards. Ta ocenuje projekty bojujici proti suchu v krajiné, prehfFivani
mést v letnich vedrech, disledkim p¥ivalovych srazek i erozi pudy.

Kulturni centrum Klasterec nad Ohf{

Realizované projekty se mohou do souté-
Ze prihlasitdo 31. bfezna na www.adapter-
raawards.cz a ziskat finan¢ni i vécné ceny
v jednotlivych kategoriich - Volna krajina,
Zastavéné uzeml’ Nas domov a Pracovni
jekt rozhodne v internetovém hlasovani
vefejnost. Kromé toho poradatelé udéli
také specialni ocenéni nejlepSim projek-
tdm z Prahy, Moravskoslezského a Jiho-
moravského kraje ¢i regionl sousedicich
s Rakouskem.

Krajiné, kterou trapi sucho, pfivalové
srazky Ci eroze pldy, schazi potfebné zele-
né i modré prvky. Obnova mokradd, tani,
promacenych luk ¢i luZnich lest by méla
jit ruku v ruce s vytvarenim mezi a zatrav-
nénych pasd, sdzenim aleji, vétrolamd i
sadl. VSechna tato realizovana opatfeni
se mohou hlésit do kategorie Volnd kraji-
na, v niz v pfipadeé vitézstvi ziskaji financni
odménu ve vysi 100 tisic K¢.

Do kategorie Zastavénd Uzemi pat-
i projekty revitalizace vodnich tokd ve
méstech, promény a ozelenéni vefejnych
prostranstvi, udrZitelné obytné Ctvrti Ci
projekty zaméfené na zachytavani a vy-
uzivani deStové vody. Vitéz této kategorie
obdrzi finan¢ni cenu ve vysi 50 tisic K¢.

Treti kategorii soutéze je Nas domov.
PFedstavuje opatfeni na obytnych budo-
vach v podobé zelenych stfech, stinicich
prvkd, akumulanich nadrzi na destovou
vodu, ale i ekologického vytapéni, pasivni-
ho chlazeni a dalSich chytrych technologii.
Vitéz kategorie Nas domov si letos odnese
vécnou cenu - fotovoltaicky set od partne-
ra soutéze v hodnoté 50 tisic K¢.

Revitalizace skoly Ceskobrodska v Praze 9

Na problémy spojené s klimatickou
zménou by se mély pfipravit také firemni
aredly, administrativni budovy a prdmys-
lové haly, které obvykle trapi pfehfivani,
vysoké energetické naklady ¢i nadmérna
spotfeba vody. Kategorie Pracovni pro-
stfedi je urena projektlim, které v tom-
to ohledu zvysily sv(j adaptacni poten-
cidl. Za odpovédny pFistup ke snizovani
energetickych narokd firemnich budoyv,
ke zlepSeni hospodareni s pitnou, Sedou
i deStovou vodou ¢&i k doplnéni prvki
modro-zelené infrastruktury poradatelé
oceni vitéze vécnym darem - tepelnym
Cerpadlem vzduch/vzduch v hodnoté
90 tisic K¢.

Finalisty soutéZe vybere odborna po-
rota, ktera také urci vitéze jednotlivych
kategorii. Do soutéZe se bude moci zapo-
jit také verejnost prostfednictvim online
hlasovani a udélit nékterému z projekt
Cenu sympatie. Vitéz této ceny pak obdr-
Zi financni odmeénu ve vysi 50 tisic K¢ od
partnera dané kategorie. VSechny vitéz-
né projekty poradatelé vyhlasi 1. listo-
padu na tematicky zamérené konferenci
v Praze. o
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového féra

Pristresky na odpadni nadoby:
flexibilni esteticke reseni, ktere Setfi naklady

Urcité jste si vSimli, Ze nékteré odpadni nadoby, a to nejen ve velkych méstech, jsou
umistény ve vymezeném, zastfreSeném prostoru. PristfeSky nejen chrani odpad pred jeho
znehodnocenim a odcizenim, ale ziskavaji novy rozmér a kontext z pohledu brzkého zakazu
skladkovani. Synonymum flexibilniho a praktického FeSeni predstavuje komplexni systém
od spolecnosti XERTEC a.s. Na podrobnosti se redakce zeptala vedouciho obchodniho

oddéleni, pana Rafaela Tymla.

T I’OJZXERTEC a.s. :fotorjaroslavaml

Ochranny montovany pristieSek s bohatymi moznostmi doplfikové vybavy

Odpadova legislativa udava povinnost
chranit odpad zejména pied znehod-
nocenim a odcizenim. Najdeme i jiné
zasadni souvislosti s novym zdkonem
o odpadech, a tedy diivod, pro¢ poridit
montovany pfistiesek?

Umisténi kontejnerd do chranéného
pristfeSku neni nic nového. Jedna se
o jednu z moznosti, jak nddoby na odpad
a kontejnery umistit pod stfechu, prede-
v8im v pfipadech, kdy neni mozné jejich
umisténi v domé. Povinnosti plvodce je
doslova nakladat s odpadem tak, aby jej
zabezpedil pfed odcizenim nebo Unikem
nebo aby nedoSlo k jeho znehodnoce-
ni, které by zhorsSilo moZnost nakladani
s danym odpadem v souladu s hierar-
chii odpadového hospodarstvi. Tento
zpUsob umisténi v§ak dostava novy roz-
mér se zménou zdkona o odpadech
¢. 541/2020 Sb., ktery stanovuje, Ze od
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Zivotnost
pristiesku je
az desitky let.

1. 1. 2030 uZ nebude mozné dale sklad-
kovat energeticky nebo recyklovatelné
vyuZitelny odpad.

Co si pod ,novym rozmérem“ tohoto
zpiisobu umisténi ma étenai konkrétné
predstavit?

Z toho vyplyva, Ze lze predpokladat, Ze
bude postupné dochazet ke zvySovani
nakladll na odstrariovani smésného od-

padu a bude kladen ddraz na Cistotu tFi-
d&ného odpadu. Cim vice budou né&klady
stoupat a tlak na jeSté vétsi recyklovani
a Cistotu tfidéného odpadu se zvySovat,
tim vice poroste zajem mit kontejnery
a nadoby na odpad ,pod zamkem®”. Na-
priklad na sidlistich panuje velkd anony-
mita a urcité se zde objevuje snaha uset-
Fit a davat odpad do cizich kontejner(.
Mimo to bude nutné kontejnery chranit
také pred znehodnocenim a kradezi.

Pro koho je montovany piistieSek uréen?
PFistfeSek je urcen pro kazdého, kdo pla-
nuje zastresit, zajistit a uzamknout pred-
méty, na kterych by mohla vzniknout
Skoda, a ochranit je pfed povétrnostnimi
vlivy. Toto FeSeni se urcité nabizi hlavné
pro spolecenstvi vlastnikd nebo bytova
druZstva a Ize predpokladat, Ze zajem ze
strany téchto subjekt postupem ¢asu po-
roste. Pro mésta a obce toto FeSeni pFine-
se vétsi poradek a jistotu, Ze do odpadnich
naddob bude umistén pouze odpad od je-
jich ob&anu. Své vyuZiti nalézaji pristresky
také ve firemnim prostrfedi, napfiklad tam,
kde jsou vyuzivany lisy, které z prostoro-
vych dlvod( neni mozné umistit ve vnitf-
nich prostorech.

Jak vas vlastné napadlo tento produkt
vyvinout a pfijit s nim na trh?

Nase spole¢nost se zabyva predevsim
dodéavkami rliznych technologii v logis-
tice a odpadovém hospodarstvi. Jednim
z produktl jsou i paketovaci lisy. Casto
jsme pfi jednanich se zdkazniky narazeli
na problém, kam lis umistit. Jediné moz-
né misto bylo pouze venku. Ano, lisy maji
potfebné kryti, aby mohly stat ve venkov-
nich prostorach, ale dobre vime, jaky vliv
ma takové prostfedi na stroje. Rozhodné
se da predpokladat jejich kratsi Zivotnost.



Také prace u takovéhoto zafizeni v zimé
neni nic pfijemného.

Cili to byl impulz pro vymysleni sofistiko-
vaného pfistiesku?

Ano, to bylo tim impulzem vymyslet pfi-
stfeSek pro lisy, ktery bude flexibilni
a s moznosti elektrifikace. Slo ndm pre-
dev3im o to, abychom vyvinuli pFistfeSek,
ktery nejen Ze poskytne zakladni komfort
pro praci s lisem a umozni uvnitf pFistres-
ku i manipulaci s baliky, ale nebude nik-
terak omezovat zakaznika v pozadavcich
na jeho velikost. Tento napad jsme vyvinu-
li spolec¢né s nasim partnerem, projekéni
kanceldfi ENGINEERS CZ s.r.0., a pfevedli
jej do reality.

A kdy pfiSel ten aha moment, Ze ,,pfisties-
ky se také hodi pro nadoby na odpad“?
KdyZ jsme v €ervnu roku 2022 v nasi spo-
le€nosti sestavili prvni kus a realizovali
jsme prvni fotky pro propagaci, napadlo
nas, Ze by tento pristfeSek mohl byt vhod-
ny i pro umisténi pro kontejner( a nadob
na odpad. Tak jsme zakladni fadu pfFi-
stfeskd pro lisy M, L a XL rozsiFili i o pfi-
stfeSek pro uloZeni odpadnich nadob,
ktery se od standardniho provedeni [isi
svou vyskou.

Je pro umisténi pristiesku potiebna né-
jaka stavebni pripravenost ¢i stavebni
povoleni?

Jako kazdd montovana venkovni stavba
musi byt pFistfeSek Fradné ukotven. Proto
je nutna stavebni pfipravenost v podobé
Zelezobetonovych patek nebo Zelezobe-
tonové desky. Pfesné parametry této sta-
vebni pFipravenosti samozifejmé posky-
tujeme pred realizaci. Pokud je pFistfeSek
elektrifikovan, pak je nutné zajistit samo-
statny privod elektrické energie s vlastnim
jisténim. V takovémto pripadé se stava
elektrickym zaFizenim. Pro stavbu naSich
pristfeskd nenivyzadovano zadné staveb-
ni povoleni.

I jakého materialu se pristieSky vyrabi
a jakeé jsou moznosti jejich nadstandardni
~vybavy“?

PFistfeSek diky své ocelové konstrukci na-
bizi moznost rdzného provedeni (chcete-
-li, designu). Stény Ize osadit tahokovem,
sklem, dfevem, ¢i jinym pevnym mate-
rialem. Barva ramu pFistfeSku je mozna ve
vSech odstinech vzorniku RAL (celosvétové
uznavany standard pro stupnici barevnych
odstinl). Pravé takovéto moznosti designu
umoznuji barevné sjednoceni pfistfeSku
v kontextu celkového razu sidlisté, s drob-
nym ténovym odliSenim. Je zde také moz-

nost osazeni adresy €i jiného ndzvu v podo-
bé laserem vyFezaného napisu nalepeného
na ram pristfesku. Pro firmy zase mize byt
zajimavé mit moznost sladit pristfeSek s fi-
remnimi barvami. A déle je mozné jej elek-
trifikovat. Nezminil jsem, Ze se jedna o ne-
svafovanou konstrukci, takze pfi instalaci
nevznika riziko pozaru v dasledku svareni.

V jakych pripadech zdkaznici vyuZivaji
elektrifikaci?

Elektrifikace je urCena pro pripady, kdy za-
kaznik planuje vyuZzit pristfeSek jako pra-
covisté, kde je lisovan odpad. DalSi mozné
vyuziti pFistfesku s elektrifikaci je tfeba
stanice pro nabijeni elektrokol nebo jen
pristfeSek s osvétlenim.

Lze diky elektrifikaci zabezpedit pristiesek
bezkontaktnim piistupem pomoci €Eipo-
vé ctecky, které se ¢im dal vice prosazuji
v hytovych domech pro usnadnéni pristupu
a vetsi kontrolu opravnénych osob?

Ano, toto je mozné. PFistfeSek musi byt za
timto UCelem upraven, je tedy nutné tento
pozadavek vyjadfit na samotném zacatku
pfijednanich o jeho vybaveni.

Jaka je zivotnost, zaruka a servis a naro-
ky na tdrzbu pristiesSku?

Soucasti nasi dodavky je i plan servisnich
prohlidek, které pfikladame jako potfebné
dokumenty spole¢né s prohladSenim o sho-
dé. V pfipadé, Ze je pfistfeSek elektrifiko-
van, se jedna o elektrické zafizeni, a tudiz
podléha jednoletym kontrolam dle pred-
pist pro elektricka zafizeni. Pro dalsi ¢asti
a neelektrifikované pristfesky plati, Zze by
jednou ro¢né méla probéhnout vizualni
kontrola ocelové konstrukce, Sroubovych
spojd, svard, ochranného laku a zdmkové-
ho vybaveni. Zivotnost pristfe3ku, pokud
je pravidelné udrZovan a kontrolovan, od-
povida desitkam let. Zaruku poskytujeme
po dobu 1 roku a servis si mGze vlastnik
zajistovat svépomoci, nebo mulze vyuZit
nasich servisnich sluzeb.

Lze pro snizeni pocatecnich investiénich
nékladii na pofizeni pfistiesku vyuiit do-
taci, napfiklad v ramci OPZP?

Domnivame se, Ze ano, a sice jako vyba-
veni sbérného dvora v ramci vystavby no-
vého sbérného dvora, nebo jeho rozsifeni.
PFistfeSek by ve sbérném dvore obce mohl
slouzit jako uzamykatelny prostor pro che-
mické latky nebo cenné elektrospotrebice.

Flexibilita urcité bude u zakaznikii vel-
mi dilezité kritérium, co v tomto ohledu
vaSe eSeni nabizi?

Pokud se bavime o pfistfeSku pro odpad-

ni nadoby, pak je tento poZzadavek urcité
opodstatnény. Kazdy metr pozemku, na
kterém bude pFistfeSek umistén, néco
stoji. Ne vZdy je prostor neomezeny a na-
jdou se i takova mista, na nichz je potfeba
pristfeSek vlozit do néjakého vymezeného
prostoru, napf. mezi ploty. Modifikace pfi-
stfeSku je proto mozna do vsech smérd.
Navic potfebujete velikost pristfeSku pfi-
zpUsobit poctu nadob.

Miizete prosim ctendfiim piibliZit néjaké
piiklady aplikace vaSeho Feseni?
Prikladem aplikace tohoto FeSeni jsou pfFi-
stfesSky pro kontejnery. Takovym je tfeba
pristfeSek velikosti XL u restaurace KFC
na prazském Kacerové. DalSim uplatné-
nim pristfesku je uzamykatelnd dobijeci
stanice pro elektrokola, pristfeSek pro
lisovani odpadu nebo venkovni garaz
pro jedno motorové vozidlo. Dale mUze
pristfeSek slouZzit pro uloZeni tlakovych
lahvi.

Jaké dalSi vyhody vyufziti p¥istiesku pfi-
nasi?

Pro zakaznika, ale i obec, kterd vétSinou
vlastni pozemky, na kterych se prFistfeSek
stavi, mdZe byt zajimavym aspektem to, Ze
ma vlastnik moznost pFistfeSek demonto-
vat a pfemistit napf. v pfipadé, kdy bude
nutné pod nim instalovat néjaké sité i kul-
tivovat prostor.

A kdy se bude moct zakaznik z nového
pristresku tésit?

Dodaci terminy, u typovych feSeni & pfi-
stfeSku na odpadni nadoby, se pohybuji
kolem 2 mésicl od doruceni objednavky.
Atypicka feSeni maji dodaci terminy podle
pracnosti Uprav a vytiZzenosti projekéni
kancelare.

Jaké kroky ma étenai v pFipadé zajmu
o takovy pristiesek uéinit?
Nejjednodussi je nas kontaktovat pro-
stfednictvim e-mailu xertec@xertec.cz.
My se zakaznikem nasledné projdeme
v8echny moznosti feSeni a prohlédneme
si prostor, kde by mél pfistfeSek stat. Sa-
mozfejmé je nutné vlastnit pozemek, na
kterém bude pristfeSek umistén, nebo
mit pisemny souhlas vlastnika pozemku
s umisténim tohoto FeSeni.

Reseni diky své flexibilité nabizi 3iro-
ké vyuziti, a to i pfesto, Ze bylo primarné
vyvinuto pro zastfeSeni lisl a pro uloZe-
ni odpadnich nadob. Vymezeni a zajis-
téni prostoru je klicovym benefitem, ale
jisté si kazdy najde i své vyuziti a firma
XERTEC a.s. je pfipravena témto poZzadav-
k&m vyhovét v maximalni mite. o
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ZE ZAHRANICI

Flllpl'ny 76mé tisic

Radek Horeriovsky, WASTen, z.s.

ostrovi a milionu tun odpadu

KdyzZ se fekne Filipiny, kaZdy si pod tim predstavi exotickou
prirodu, proslunéné plaZze a nadherné more plné uzasnych
foremzZivota.Lidésem jezdizasluncem, pfirodou a potapénim.
Tento Zivy obrazek je samoziejmé pravdivy, nicméné jedna se

pouze o ¢ast pribéhu.

zdroj: WASTen, z.s.

Prezentace klastru WASTen na akci Clean Philippines - Solutions to the Waste Pollution

Filipiny patfi mezi nejvétsi producenty od-
padud v jihovychodni Asii, patfi jim 3. mis-
to za Thajskem a Indonésii. Studie ozna-
Cuji Filipiny za nejvétsSiho znecistovatele
oceanl plastovym odpadem na svété a za
tfetiho nejvétSiho producenta znecisténi
plasty na svété (hned za Indif a Cinou).

V roce 2020 se na Filipinach vyprodu-
kovalo ohromujici &islo 21 mil. tun odpa-
du, z toho vice nez 2,7 mil. tun odpadnich
plastd. Odhadem 20 % plastového odpadu
konciv ocednu, kazdodenni pfiliv vyvrhuje
Cast odpadu zpét na plaze a jejich vycisténi
od odpadu je nikdy nekoncici pribéh. Na
vice nez 7 500 ostrovech je Zivobyti fili-
pinskych rybar a odvétvi rybolovu, lod-
ni dopravy a cestovniho ruchu obzvlasté
zranitelné vci dopadim odpadu z more.

Produkce odpadl na Filipindch ma
navic zrychlujici se tendenci, coZ Uzce
souvisi s prudkym néardstem populace
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v posledni dobé. Filipiny mély v roce 1980
50 mil. obyvatel, v roce 2000 78 mil. oby-
vatel a v soucasné chvili maji 114 mil. oby-
vatel. Dynamicky rlst populace se také
odraziv chudobé velké ¢asti obyvatel a je-
jich stéhovani do mést (témér 70 % oby-
vatel Zije ve méstech).

b4 1 4 1 4 1 4
Ceskeé know-how pomaha
Evropa se jiz delSi dobu cilené zaméruje
na ochranu Zivotniho prostfedi vcetné
efektivniho vyuZiti odpadd. Ve viech pa-
dech se sklonuji témata cirkularni eko-
nomiky, Green Dealu a taxonomie. Jak
je dobfe vidét na pfikladu Filipin, situa-
ce v rozvojovych zemich je diametrdiné
odlisna.

Klastr modernich technologii v od-
padovém hospodarstvi WASTen je sdru-
Zzenim ceskych vyrobnich, inZenyrskych
a vyzkumnych pracovist, ktera se zabyva-

ji vyvojem, vyrobou a uvedenim novych
technologii v oblasti komunalnich a pri-
myslovych odpad@i do praxe. Cleny klas-
tru jsou 4 vyznamné univerzity - VSCHT
v Praze, CZU v Praze, VSB TU Ostrava
aUniverzita). E. Purkyné v Ustin. L. a dale
pFiblizné 25 podnikl a nékolik dalsich vy-
zkumnych organizaci. Hlavnim cilem klas-
tru je podpora transferu modernich tech-
nologii na vyuZiti odpadu do praxe.

V lofiském roce jsme se rozhodli
v ramci klastru WASTen zjistit skutecny
stav odpadového hospodafstvi ve vy-
branych rozvojovych zemich a nabidnout
pomoc s FfeSenim vcetné& modernich ino-
vativnich technologii. Vytipovali jsme né-
kolik zemi, jejichZ situace v produkci od-
padd si zaslouZi hlubsi podporu - Filipiny,
Indonésii a Brazilii.

. P .
Pilotni projekt

Jako nejvhodnéjsi zemi pro realizaci pilot-
niho projektu jsme zvolili Filipiny. PFipra-
vili jsme koncept projektu Clean Philip-
pines - Solutions to the Waste Pollution
a oslovili jsem s nim Velvyslanectvi CR
v Manile. Poté&3ila nas velice vstficna re-
akce ze strany velvyslanectvi a jeho pod-
pora pfi organizaci. V kratké dobé se ndm
spolecnymi silami podafilo dat konceptu
projektu pevny ramec. Na&3 projekt také
podpofilo Ministerstvo primyslu a ob-
chodu CR, které akci zastitilo video zdra-
vici, pfednesenou naméstkem ministra
Marianem Piechou.

V listopadu jsme ve spolupraci s Velvy-
slanectvim CR v Manile uspofadali kulaté
stoly ve 3 nejvétSich filipinskych méstech,
Manila, Cebu a Davao, ktera jsou zaroven
centry hlavnich regionl Filipin. Z Ceské
strany se kulatych stold ztcastnilo 7 za-
stupcl clenskych firem klastru WASTen,
ktefi predstavili technologie na efektivni
vyuziti odpadd a také postupy a zkuse-
nosti s odpadovym hospodaFstvim v CR.
Nejvétsi pozornost filipinskych ucastnikd
si vyslouZily pfedevSim technologie ter-
mického rozkladu odpadl firmy ENRESS
a technologie na zpracovani plastl a sta-
vebniho odpadu na kompozitni material
Polybet od firmy VIA ALTA. Zajem vyvolala
také prednaska o technologiich a meto-
dach mé&Feni emisnich zatézi a dalSich do-
padd na Zivotni prostredi.

Kulatych stoll se zucastnili filipinsti
stakeholdefiv oblasti nakladani s pevnym
odpadem, vcetné Williama Cufiada, fedi-
tele Ufadu pro environmentaini mana-
gement Ministerstva Zivotniho prostredi
a prirodnich zdroja Filipin, ktery nas po-
zval i na navazujici schizku ve svém Ura-
du. Celkové jsme méli moZnost se potkat



a diskutovat s desitkami zainteresova-
nych subjektd z fad provozovatell skla-
dek odpadu, firem zabyvajicich se recykla-
ci i mistnich samosprav (zejména odborl
Zivotniho prosttedi). V pribéhu viech jed-
nani se nam podafilo ziskat celkem plas-
ticky obrazek o situaci v odpadovém hos-
podafstvi na Filipinach, jeho souc¢asném
stavu, moznostech a potfebach. Obrazky
2 a 3 zachycuji sou€asny stav na Filipinach
a stav v CR, ktery slou#i jako pomysliny cil
pfi boji s odpady.

VétSina obyvatel Filipin i politicti pred-
stavitelé povaZuji situaci v odpadech za
vaznou a hledaji feSeni. Vyznamné rozdily
jsou mezi velkymi mésty a venkovem. Re-
gionalni centra (Manila, Cebu, Davao) maiji
sbér a svoz komunalniho odpadu dobre
a efektivné vyreSen. VeSkery odpad kon-
¢i na skladkach, které jsou umistnéné na
pozemcich mimo mésto. Men3i mésta vét-
Sinou zatim nemaji vybudovany ani efek-
tivni systém sbéru odpadu. Jako pFiklad
muUZeme uvést hlavni mésto Filipin Mani-
lu, jejiz kompletni aglomerace ¢itd témér
14 mil. obyvatel. VeSkery odpad z metro-
pole se svazi na 4 skladky na cizich pozem-
cich a méstska sprava za jejich pronajem
plati témé&F 2 mld. K¢ ro¢né. Odpad neni
az na vyjimky dale zpracovavan - neni
separovan ani recyklovan. Vedeni mésta
zacina hledat cesty, jak snizit ndklady na
sklddkovani odpadu, a zajima se o nové
technologie - separa¢ni linky, recyklaéni
technologie i technologie na energetické
vyuziti odpadu.

Vyuziti odpadii pro vyrobu
energie

Vyroba energie je daldi slabym mistem
hospodéFstvi na Filipinach. Hlavnim du-
vodem je rozloZeni GUzemi Filipin na vice
nez 7 500 ostrovech, které znemoZzfiuje
vytvofeni centralni rozvodné soustavy
elektrické energie. Vyroba energie je fe-
Sena vzdy lokalné v misté a jeji dodavky
v nékterych mistech podléhaji ¢astym
vypadkdm. Ostrovy jsou velice hornaté
s mnohavodopdady a vodnimi toky, nicmé-
né zatim se stale nepodafilo vyuZit poten-
cidl vodni energie pro efektivni vyrobu
elektfiny. Nabizi se tedy pfFileZitost pro
vyrobu energie z odpad.

VyuZzitim odpadu pro vyrobu ener-
gie se zabyvaji probihajici projekty ve

. * EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionalni rozvoj
* Operacni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

ps://1url.cz/QrXIC

Odpady v fece v Manile, hlavnim mésté Filipin

méstech Tagum a Dagupan, které jsou
jiz v projekeni fazi. Quezon City, nachaze-
jici se v aglomeraci hlavniho mésta, pla-
nuje v rdmci projektu PPP s rozpoctem
5,3 mld. K¢ vybudovat integrované zafi-
zeni pro nakladani s pevnym odpadem,
schopné zpracovat az 3 000 tun odpadu
denné. Mezi dalsi subjekty, které maji za-
jem o vybudovani zafizeni pro proménu
odpadu na energii, patfi provin¢ni vlady
Zamboanga, Sibugay a méstské vlady
v Cebu i Davao.

také prilezitosti na lokalni drovni v ramci
mensich ostrov(. Tyto ostrovy jsou ,elek-
trifikovany” z agregatu na naftu nebo mo-
torovy olej. Pfitom na plazich je mnoZzstvi
plastl a dalSich odpadU, které je mozné
snadno vyuZit k vyrobé energie. Elegantni
feSeni by umoznilo zbavit se obou zasad-
nich problémd.

Prilezitost pro ceske
dodavatele

Navstéva Filipin ndm pfinesla poznani,
Ze situace v odpadech na Filipinach nenf
vUbec utésend a jeji FeSeni si vyzada jesté
dlouhou a ndro¢nou cestu a znacné Usili.
Setkani s klicovymi stakeholdery u kula-
tych stold nés naplnilo pozitivnim oleka-
vanim. Uk&zalo, Ze jsou si védomi soucas-

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

wast @

nych problémd a chtéji vyzvy v odpadech
resit. Objevuje se tak jedinecnd prilezitost
i pro Ceské firmy, aby se zapojily do doda-
vek modernich technologii na recyklaci
odpadl nebo jejich energetické vyuziti.

Filipiny povaZujeme za velice perspek-
tivni region pro ceské dodavatele tech-
nologii a chceme se mu i nadale vénovat.
Na Uvodni setkani u kulatych stoll chce-
me navazat a ziskané kontakty dale pro-
hloubit. V blizké budoucnosti planujeme
podniknout dalsi cestou, pfi niZ budeme
rozvijet jiz konkrétni, cilené projekty se
soukromymi subjekty i s mistnimi samo-
spravami.

Budeme radi, pokud ceské firmy pfi-
spéji k naplnéni motta celé akce, Clean
Philippines. Cilem je skutecné vycistit Fili-
piny od odpadd, aby opravdu zdstaly sym-
bolem pro exotickou pFirodu, proslunéné
plaze a nadherné more...

Zavérem bychom radi za podporu
a organizatni pripravu celé akce Clean
Philippines - Solutions to the Waset Pollu-
tion podé&kovali Velvyslanectvi CR v Mani-
le, jmenovité Mgr. Jané Sedivé, velvyslan-
kyni CR v Manile, a Ing. Maro$i Martinu
Guothovi, ekonomickému diplomatovi,
a za podporu a zastitu akce dékujeme
Ministerstvu priimyslu a obchodu CR,
jmenovité doc. Marianu Piechovi, ndamést-
kovi ministra. ©

centrum
expertu
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Pijete filtrovanou kavu?
Pak zpozornete!

Denné lidé na celém svété vypiji témér 2 miliardy Salka kavy.
Neustale stoupajici celosvétova spotreba kavy za poslednich
30 let jasné doklada oblibenost tohoto napoje. Dnes existuje
cela fada zpulisobt pFipravy kavy. Vite vSak, ktera ma nejvétsi

dopady na Zivotni prostredi?

- '

S prekvapivou odpovédi pfichazi védci
z kanadské univerzity v Quebecu'. Vy-
zkumnici se zde univerzité zabyvaji po-
suzovanim dopadl produkttd a sluzeb na
Zivotni prostfedi (LCA - Live Cycle Assess-
ment). Impulzem pro vyzkum byly vza-
jemné nespocetné diskuse o tom, ktera
kava ma nejvétsi dopady na Zivotni pro-
stfedi. Nakonec se rozhodli vyuZzit svych
odbornych znalosti a téma seriézné pro-
zkoumat.

12 ODPADOVE FORUM  BREZEN 2023

0j: Pixabay

,Védci si pro svou prdci zvolili Ctyfi zd-
kladni druhy pripravy kdvy, které se béZzné
pouZivaji v domdcnostech. Jednalo se o fil-
trovanou kdvu, kdvové kapsle, french press
a rozpustnou kdvu. Pro relevantni srovndni
zkoumali jejich uhlikovou stopu. Aby bylo
moZné jednotlivé zplsoby pfipravy mezi
sebou Fddné porovnat, bylo nutné posou-
dit jejich cely Zivotni cyklus, tedy zohlednit
veSkeré dopady od vypéstovdani kdvovych
zrn, aZ po pfipravu kdvy a produkova-

ny odpad,” uvadi expertka na LCA v CR
Ing. Marie Ticha.

Velkym prekvapenim pro védce bylo
zjisténi, ze nejhlre oproti oCekavani ne-
dopadly kavové kapsle. ,LCA se zabyvdm
30 let a ze zkuSenosti vim, Ze vysledky LCA
casto bori ustdlené lidské predstavy o do-
padech produkti na Zivotni prostredi. Jsme
zvykli posuzovat véci bez znalosti SirSich
souvislosti. Metoda LCA je z tohoto pohle-
du jedinecnym ndstrojem, ktery nds uci, Ze
driv, neZ zacneme délat undhlené zavéry, je
nutné se podivat na problematiku v SirSim
kontextu,” komentuje pfekvapeni Ticha.
Ale pojdme poporadku. Samotnému
vyzkumu predchazela rozsahla reSerSe
literatury. Nakonec se védci rozhodli sta-
novit uhlikovou stopu pro nize uvedené
ctyri zplsoby pFipravy, ve kterych se ob-
sah kavy urceny pro pFipravu 280 ml 3al-
ku lisil takto:

- tradicni filtrovana kava s obsahem
kavy 25 g;

- kavové kapsle s obsahem kavy 14 g;

« french press s obsahem kavy 17 g;

« rozpustnd (instantni) kava s obsa-
hem 12 g kavy.

V jake fazi pripravy jsou nej-
vétsi dopady?

NezZ si kazdy vychutné svlj Salek kavy,
musi kava projit nékolika zasadnimi kro-
ky, pocinaje zemédé&lskou vyrobou kavo-
vych zrn a pfepravou, pfes prazeni, mleti
a distribuci a ohFfev vody pfi samotné pfi-
pravé kavy a konce mytim salkd. VSechny
tyto mezikroky reprezentuji urcitou spo-
tfebu surovin a zdrojl, s ¢imz je spojena
emise sklenikovych plyna.

Samotny kavovnik, ktery neni velkého
vzrUstu a pfipomina zakrsly strom nebo
maly kef se tradi¢né péstoval ve stinu
lesniho baldachynu. Vysoka poptavka po
kavé nasledné vedla k modernizaci od-
vétvi a k vytvofeni rozhlehlych plantaZzi,
na kterych kavovnik jiz neméa pUlvodni
pfirozenou ochranu pfed sluncem posky-
tovanou okolni vegetaci. ,Vlastni produk-
ce kdvy, resp. kdavovych zrn, na zemédélské
pldé je v porovndni s ostatnimi fazemi Zi-
votniho cyklu kdvy environmentdlné nejnd-
ro¢néjsi,” upozornuje Ticha. Védci tomuto
davaji zapravdu a ve své praci uvadéji,
Ze z péstovani pochdzi 40 az 80 % emisi
CO,ekv. Dlvodid je celd Fada, jmenovat
Ize napfiklad intenzivni zavlaZzovani, hno-
jeni nebo aplikaci pesticidd na kavovych
plantazich. Tyto procesy vyznamné pfi-
spivaji k vysoké uhlikové stopé&, zejména
pak z pohledu vyroby dusikatych hnojiv
ze zemniho plynu. Samotné uvareni kavy



se uz pak podili na dopadech na Zivotni
prostfedi minimalné a je pouze 3pickou
ledovce.

Filtrovana, nebo rozpustna?

Vysledky provedené analyzy jasné ukaza-
ly, Ze nejvétsi uhlikovou stopu ma tradic-
ni filtrovana kava. Dlvodem je predevsim
fakt, Ze k pFipravé této kavy se pouziva
nejvétsi mnozstvi kdvového prasku (25 g).
Navic pfiprava vyZaduje nejvétsi mnoz-
stvi elektrické energie spotfebovavané
na ohfev a udrZzovani teploty kavy.

Jako nejekologictéjsi se naopak jevi
rozpustnd kava, a to za predpokladu, zZe
spotfebitelé pro pfipravu poufZiji dopo-
ru€ené mnozstvi kavy a vody. To je dano
predevsim tim, Ze na jeden Salek kavy se
spotfebuje nejmensi mnozstvi kavy (12 g).
Rychlovarné konvice navic maji nizsi spo-
tfebu elektrické energie, napfiklad ve
srovnani s kavovary. Svou roli hraje také
absence zbytkového organického odpadu.

Na druhou stranu je nutné uvazit fakt,
Ze spotrebitelé Casto pouZiji na pfipravu
20% prebytek kadvy oproti predpoklada-
nému mnozstvi a Ze ohfivaji v rychlovar-
né konvici dvojnasobek vody. Pak uz ze
srovnani vychazeji Iépe kavové kapsle.
Jejich vyhodou je optimalizace mnoZstvi
kavy a vody.

Ve srovnani s tradi¢ni filtrovanou ka-
vou uSetfi piti kapslové kavy (280 ml) 11
az 13 gramd kavy. Pfi vyrobé 11 gram
kavy typu Arabica se v Brazilii uvolni asi
59 gram( CO,ekv. Tato hodnota je mno-
hem vyssi nez 27 graml CO,ekv. emito-
vanych pfi vyrobé kavovych kapsli a od-
stranovani vzniklého odpadu na skladce.

Snizeni uhlikové stopy - svou
roli hraje i energeticky mix

Vysledky vyzkumu poukazuji na fakt,
Ze na velikost uhlikové stopy ma vliv ze-
jména pouzité mnoZstvi kdvy a spotre-
ba vody, kterou je nutné ohFat. Z tohoto
srovnani vychazi nejlépe rozpustna kava.
Vyhodou kavovych kapsli je jednoznac-
né predchazeni nezddouciho naduzivani
kavy a vody. Kapsle maji pfesné odmé-
fené mnoZstvi kdvy a davkovani vody.
BohuZel komfortni obsluha a snadna
manipulace s kdvovarem muze vést k ¢as-
t&jSimu piti kavy, ¢imz se pozitivni efekty
ztraci. Ktomu Ticha souhrnné dodava: ,Je
nutné si uvédomit, Ze do kazdého Salku kdvy
se promitaji environmentdini dopady jejiho
celého Zivotniho cyklu, tedy od péstovdani
kdvy aZ po odpad.”

V pFipadé kapsli je vhodné, aby spo-
tfebitelé napomahali recyklaci pouZitych

kapsli volbou produktd, jejichz vyrobce
pamatuje na jejich recyklaci, aby nekonci-
ly bez vyuZiti na sklddkach odpadl nebo
ve spalovnach. Samozrejmé nejvyhodnéj-
Si by bylo opakované vyuZivat plnitelné
kapsle. ,Nakldddni s odpadem na konci
Zivotniho cyklu kdvy je dosud na pomeér-
né nizké drovni. VétsSina kdvového odpadu
dnes konci na sklddce,” komentuje situa-
ci Tichd. Pro zajimavost autofi projektu
reKava.cz, ktery se snazi kdvovou sedlinu
vracet zpét do pldy, uvadi, Ze milovnici
kavy v Cesku ro¢né vyprodukuji priblizné
80 000 tun této suroviny.

Vysledky LCA casto
bofi ustalené lidské
piedstavy o dopadech
produktii na zivotni
prostiedi. Jsme zvykli
posuzovat véci bez
znalosti Sirsich
souvislosti.

Na uhlikovou stopu ma také vliv myti
salkl, pricemz nepfiznivéjsi je pouziti
mycky na nddobi nebo oplach ve stude-
né vodé, a pochopitelné do zna¢né miry
i zplsob vyroby elektrické energie v dané
zemi. Spotfebitelé Zijici v zemi, kde vyro-
ba elektrické energie pochazi z obnovi-
telnych zdrojd, budou mit nizsi uhlikovou
stopu ve srovnani se spotfebiteli vyuZziva-
jicimi energii z uhelnych elektraren.

- ov r y gvs=r _r
Intuice miize byt zavadeéjici
Provedeny vyzkum jasné ukazuje, Ze
nékdy nase intuitivni chovani a jednani
nemusi byt spravné a mdze byt zavadé-
jici. Napriklad pouzZivani kdvovych kaps-
li rozdéluje vefejnost a obecné panuji
predsudky, Ze tento zpUsob vyuZivajici
jednorazové obaly je pro Zivotni prostre-
di Skodlivy. Nakonec zjisténi prekvapilo
i samotné autory vyzkumu. ,Vysledky LCA
studie uvedené v ¢ldnku jsou zajimavé, ale
nebylo by dobré pfijimat na jejich zdkladé
zjednodus$end rozhodnuti, cehoZ jsme &asto
svédky. Je daleZité vzit v dvahu vSechno, co
studie uvddi,” dodava ke studii Ticha.
Podle Tiché ze studie vyplyva, Ze
v celém Fetézci procesd uvnitf Zivotniho

cyklu kavy existuje velké mnoZzstvi prile-
Zitosti pro zlepseni. Tykaji se jak vlastni
produkce a zpracovani kdvovych zrn, tak
technologii spojenych s jeji vlastni pFipra-
vou a nasledné i nakladani se vzniklym
odpadem, at uz je v podobé kavové sed-
liny, kapsli nebo filtrd. ,Tato zjisténi jsou
také hlavnim pfinosem studie LCA, nebot
ten netkvi v rozdélovdni produkti na dob-
ré a Spatné, ale ve schopnosti identifikovat
problémovad mista Zivotnich cykld produktd,
kterd maji potencidl pro zlepSeni,” upozor-
nuje Ticha.

Kladné Ize také hodnotit apel studie
na chovani samotnych spotfebitell, pro-
toZze v LCA studiich se malokdy dozvida-
me o dopadech faze ,uziti”, nebot chova-
ni uZivatele je velmi proménlivé a obtizné
zjistiteIné. PFitom spotrebitel se tim, jak
naklada s produktem, automaticky podi-
li na environmentalnich dopadech v3ech
predchozich i naslednych fazi jeho Zivot-
niho cyklu.

LHistorie ukazuje, Ze velmi &asto jsou
kvili Spatnému stavu Zivotniho prostredi
predmétem kritiky priamyslové podniky, ne-
pochybné oprdvnéné, ale jen velmi mdlo se
mluvi o zodpovédnosti nds uZivateld. A pri-
tom prdvé na nds je, jestli budeme plytvat
¢imkoli, at uZ se jednd o potraviny, obleceni,
auta, ndbytek nebo o cokoliv jiného. Ve sho-
dés cldnkem proto konstatuji, Ze zména musi
zacit u kaZdého z nds,” uzavira Ticha. ©

Zdroje a odkazy:

[1]1 VIANA, L. R. a kol. (2023). Here's how your
cup of coffee contributes to climate change.

[online]. The Conversation. 5. 1. 2023. Dostup-
né na: https://theconversation.com/heres-
-how-your-cup-of-coffee-contributes-to-cli-
mate-change-196648.
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Pilotni projekt zpétneho odbéru
PET lahvi a plechovek spusten!

O zavedeni zalohového systému na PET lahve a plechovky se hovofi stale intenzivnéji. Ze
se jej mozna dockame i v Ceské republice, naznacuje nejen pfiprava samotného zakona
o zalohach, ale predevSim spusSténi Uplné prvnich automatd na nezalohované obaly
v prodejnach skupiny Schwarz, v Lidlu a Kauflandu. Pilotni projekt nam predstavil Feditel
firemni komunikace a CSR spolecnosti Lidl Tomas Myler.

Tomas Myler

V rameci skupiny Schwarz jste zrovna
spustili pilotni projekt zalohovéni PETek
a plechovek ve vybranych prodejnach CR.
Co bylo tim hlavnim impulzem a co si od

toho slibujete?
Podle nékolika prdzkumu vefejného mi-

néni je podpora zalohovani PET lahvi
aplechovekvelikd.Vice nez 74 % lidi je pro
zavedeni zalohovani PET lahvi a az 70 %
pro zavedeni zalohovani hlinikovych ple-
chovek. Snazime se tedy vyslySet tento
trend a apel nasich zakaznikd, ktefi o za-
lohovy systém projevuji zadjem. Z tohoto
dlvodu spolecnosti Lidl a Kaufland pod-
poruji zavedeni zalohového systému. Na
zakladé velkého zajmu verejnosti vznikla
mysSlenka pilotniho projektu, ktery ak-
tudlné spolecné spoustime. Vé&fime, Ze
az si nasi zakaznici vyzkousi zpétny od-
bér PET lahvi a plechovek v praxi, jeho
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podpora jeSté vzroste. Pilot by v idedl-
nim pripadé mél skon¢it uzakonénim za-
lohového systému v CR.

Jakou roli pro vas hraje zalohovy systém
v kontextu legislativnich cili EU? Mam
tim na mysli i navrh evropského Nafizeni
o obalech a obalovych odpadech.

Na vSechny ¢lenské zemé EU se vztahu-
je stejné pravidlo. Pokud dana clenska
zemé& EU nedosdhne do roku 2026 90%
miry sbéru plastovych napojovych oba-
|G, bude povinna zavést zadlohovy sys-
tém. | vtomto svétle se tedy jevi povinné
z&lohovéniv CR jako velmi pravdépodob-
né. Z tohoto dlivodu na néj chceme byt
jednak pripraveni a taktéZz chceme byt
jakoZto obchodnici u jeho tvorby, nebot
pravé obchod a zdkaznici budou jeho na-
stavenim nejvice ovlivnéni.

Piisobite v fadé zemi, kde jiz zalohovy
systém funguje. Hledali jste pravé v téch-
to zemich inspiraci a nezbytné know-how?
Inspiraci a zpétnou vazbu na zalohovy sys-
tém jsme konzultovali nejen s nasi matef-
skou spole¢nostiv Némecku, ale také s na-
Simi kolegy ze Slovenska a nékolika dalSich
zemi, kde je bud'jiZz zaveden, Cije v procesu
zavadeéni.

Pojd'me si podrobné predstavit vas pi-
lotni projekt. Jak bude ve vaSem podani
systém zalohovani fungovat?

Zakaznik musi vratit min. 6 PET lahvi nebo
plechovek, aby obdrZel slevovy kupdn.
Poté, co zakaznik PET lahve nebo plechov-
ky vloZi do stavajiciho automatu a zmack-
ne tlacitko, obdrZi listek s potvrzenim,
jehoZ soucasti je i slevovy kupén. Ten se
vztahuje na slevu vybraného sortimentu
(napt. vody Saguaro). Kazdy mésic poskyt-

ne Lidl 20% slevu na rlizné druhy balenych
vod, o ¢emZ budou zakaznici informovani
prostfednictvim plakatu u vstupu do pro-
dejny i pfimo na prodejni ploSe u konkrét-
nich produktd. Na zavér zakaznik predloZi
slevovy kupén pfi placeniu pokladny a sle-
va bude nactena, bude vSak mozné vyuzit
maximalné 12 kupénu na jeden nakup.

Pokud dana
clenska zemeé EU
nedosahne do roku
2026 90% miry
shéru plastovych
napojovych obali,
bude povinna
zavést zalohovy
systém.

Jakych konkrétnich ,,PET a plech napoji*
se hude zalohovani tykat? A jak je oSet-
feno, aby nebyl systém zneuZivan vrace-
nim obalii z jinych fetézcii?

V prvé fadé bych rad uvedl, Ze se nejedna
o zalohovani, protoZe u zpétné odebira-
nych oball nenf primarné stanovena z4d-
na zaloha. PFijimadme veskeré na Ceském
trhu bézné prodavané a distribuované
napojové PET lahve a plechovky. Zakaznici
k ndm tedy mohou vraceti PET lahve a ple-
chovky zakoupené v jinych retézcich.



Shér obalii bude probihat pomoci testo-
vacich automatii. Na co si musi dat za-
kaznici pozor, aby automat pfijeti obalu
neodmitl?

Nové typy oballl je mozné odevzdat v na-
Sich standardnich automatech pro vratné
obaly, které byly pro tuto novinku dovy-
baveny. PET lahve a plechovky je potfeba
vkladdat do automatu neseSlapnuté. Au-
tomat akceptuje neseSlapnuté napojové
obaly, pouze s drobnymi deformitami.
Napojovy obal zaroveri nesmi obsahovat
Zadné tekutiny. Jak jiz bylo Fe€eno, auto-
maty pfijimaji na ¢eském trhu bézné pro-
davané a distribuované napojové PET lah-
ve a plechovky, takZze nepredpokladame,
Ze by zakaznici méli mit s jejich vracenim
néjaky zasadni problém.

Ve kterych prodejnach si budou moci za-
kaznici zélohovaci automaty vyzkouset?
Aktudlné je moZzné vracet PET lahve a ple-
chovky ve tfech prodejnach Lidl v Ceské re-
publice, atov Praze v ulici Lhoteckd, v Brné
v ulici Trnkova a v Plzni v ulici Folmavska,
a ve tfech prodejnach Kaufland, a sice
v prodejnach Praha - Michle, Olomouc -
Nefedin a Sternberk.

vrw

Poéitate v budoucnu s rozsifenim i do
dalSich prodejen?

Pokud se pilotni projekt v rdmci 3 prode-
jen Lidl a 3 prodejen Kaufland osvéddi, je
mozné, Ze automaty na vratné PET lahve
a plechovky budou instalovany také do
dal3ich vybranych prodejen.

Zalohové systémy cili na predchazeni
litteringu a opétovné vyuZiti materialii
pro vyrobu novych obalii. Jak budete na-
kladat s vracenymi obaly, resp. je vaSim
cilem take to, aby ziskany material koncil
zase jako vstupni obalovy material?

Obaly budou automatem stlaceny, aby se
k dalSimu zpracovani nevozil ,vzduch”. Do
budoucna je nasim cilem, aby tyto komo-
dity byly vyuZivany vyhradné na vyrobu
novych PET lahvi a plechovek. Aktudlnf
legislativa vSak tento postup neumoznuje.
Vysbirany materidl bude patfit pfislusné-
mu méstu, a tudiZ bude zpracovavan zpu-
sobem, ktery je vdaném mésté nastaven.
Podle aktudlnich zdkonl se nemiZeme
jako obchodnici sami rozhodnout, kde
bychom chtéli pilot realizovat a jak s napo-
jovym materidlem nakladat. Prézdné PET
lahve a plechovky jsou dnes povaZzovany
za odpad. Museli jsme proto uzavirat po-
tfebné dohody s mésty, abychom mohli
pilot ve vybranych prodejnach realizovat.
Vybirali jsme v prvni fadé prodejny ve vel-
kych méstech, abychom dali Sanci sezna-

Priroda si
s obaly neporadi.

JiZ nyni mizete vracet napojové

PET lahve a plechovky

v nasledujicich prodejnach:

* Praha - Lhotecka

e Brno - Trnkova

¢ Plzen - Folmavska

Zakaznici budou moci
vracet i PET lahve

a plechovky zakoupené
v jinych fetézcich.

zakaznikd v dané lokalité.

MZP se nechalo slyset, Ze do konce roku
pripravi navrh zakona o zalohach. Koor-
dinujete s ministerstvem své aktivity na-
priklad sdilenim zkuSenosti? A prot¢ jste
necekali, aZ samotny zakon vznikne?

Nasim cilem je participovat na nastavovani
zalohového systému od samotného zacat-
ku, abychom se vyvarovali neefektivniho
nastaveni nékterych procesu. Je klicové,
aby obchodni Fetézce spolupracovaly na
zavedeni tohoto systému s dalSimi aktéry,
a byl tak vytvoren co nejpFijemnéjsi sys-
tém pro zakazniky. Z tohoto dlivodu dlou-
hodobé vedeme dialog s Ministerstvem
Zivotniho prostfedi a dalSimi subjekty.

Jak si Vy osobné vysvétlujete, Ze v CR jes-
té nebylo zalohovani zavedeno?

Cesi smysleji velmi ekologicky. V oblasti
tfidéni odpadu patfime mezi evropskou
Spicku, ale v nasledné recyklaci ndpojo-
vych obald pokulhdvéme. Zalohovy sys-
tém by ale mél tento trend zménit. Z to-
hoto ddvodu podporuje jeho zavedeni
v CR.

Podle analyzy Svazu obchodu a cestovni-
ho ruchu GCR (SOCR CR) vyjde zavedeni
systému zalohovani PET lahvi a plecho-
vek na nékolik miliard korun. Mizete
upiesnit naklady spojené s vasim pilot-
nim projektem a zasadit je do kontextu
zavérii studie?

Celkové naklady na spusténi pilotu v rdmci
jedné prodejny se pohybuji v Fadu statisi-
cG korun.

Otazka na zavér: V zafi poradame konfe-
renci k prevenci vzniku odpadii. Mohou se
ucastnici jiz tésit na prvni gisla z pilotni-
ho projektu?

Vyhodnoceni pilotniho projektu bude pro-
bihat v nékolika fazich, takze je jiz nynf
zfejmé, Ze b&hem léta budeme mit prvni
¢isla k dispozici. ©

15

BREZEN 2023 ODPADOVE FORUM



TEXTIL

Veronika MareSovd, Cirkulo

Kudy a kam jit s kuizi na trh?
Kde 0 sobeé dat vedet a jak byt videt?

... a to jak doslova a do pismene s produkci z odévniho a textilniho primyslu a z vyroby
obuvnické a koZedélné, tak i ve smyslu preneseném, kdyZ zazni ona strategicka otazka:

»BYyt, Ci nebyt?”

Ve dnech 17. az 19. Unora probéhl v Brné
60. ro¢nik veletrhu maédy, obuvi a koZzené-
ho zboZi s nazvem Styl a Kabo. Kontraktac-
ni B2B zaméFena prehlidka zboZi od Ces-
kych a zahranicnich vyrobcl a tuzemskych
distributor(. S tradici datujici se do roku
1993 se tato jedind akce svého druhu za-
mérend na odévni prdmysl kona dvakrat
do roka na brné&nském vystavisti.

Jubilejni Sedesatka hostila 135 vystavo-
vatelli z 11 zemi zastupujicich pres 350 zna-
Cek. Nabidku novych kolekci na pFisti sez6-
ny si za 3 dny prohlédlo 2 500 navstévnikd,
zejména z Fad nakupcich, obchodnich ma-
naZer( i majitelG butikd a prodejen z Ceské
a Slovenské republiky.

Svlj prostor dostaly modni prehlidky
Ceské modni tvorby i mladi designéfi z fad
studentl 5 textilnich a uméleckych Skol.
Ti ukazkou svych navrhl predstavili origi-
nalni spojeni odévl v kombinaci se zlatem,
modrotiskem, tfasnémi, Fasenim i krea-
tivnimi prostfihy. V ramci doprovodného
programu probéhly 4 kratké bloky pred-
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zdroj: Cirkulo archiv

nasek, zamérené na budouci zmény v tex-
tilnim a odévnim primyslu, a prednaska
vénovana novele obcanského zdkoniku
a zakonu o ochrané spotfrebitele.

Protipandemicka opatfeni v uplynu-
lych letech si vybrala svou daf na navstév-
nosti i Ucasti na brnénském veletrhu. Ta
totiz nyni dosahuje jen polovi¢nich hodnot
ze stabilniho primeéru, jaky zndme z pred-
chozich ro¢nika.

Téma cirkularni ekonomiky
v Brné nechybi

UdrZitelnost jako cesta budoucnosti se na
veletrhu Styl a Kabo sklofiuje tfetim ro-
kem, od Unorové prednasky v roce 2020
modni navrharky Ellen Haeser. Nizozem-
ska expertka na médni trendy navstévniky
seznamila s klicovymi siluetami, motivy,
barvami a materialy pro dany rok.

Poprvé se vénovala také vyvoji global-
niho moédniho prdmyslu a sdilené ekono-
mice v médé, kterou provozuji pj¢ovny Ci

obchody typu second hand a vinted. zdd-
razfiovala nevyhnutelnost odklonu linear-
niho modelu fast fashion ke slow fashion,
vyznam péce o odévy a dullezita kritéria
pro nakupy novych véci, jako je kvalita, ma-
terial, nad€asovost stfihu a etika vyroby.

Na tomto veletrhu vedla prednasku
vénovanou principdm cirkularni ekonomi-
ky pro textilni pramysl i Kamila Boudova,
odbornice na udrzitelnou médu. Vénovala
se 4 stézejnim predpokladdm pro prechod
na cirkuldrni model: zastavit pouZivani
nebezpelnych chemikalii, zvysit pocet no-
Seni vyrobenych odév(, zvysit miru recyk-
lace a efektivné vyuZivat vstupni material
s preferenci toho obnovitelného. Klicovou
roli spatfuje jak na strané vyrobcl a ob-
chodnikd, tak i u samotnych spotrebitell
a zadkaznikd.

V navaznosti na tradici trendovych se-
minard od specialistd z oboru je jednim
z cild organizatorll do budoucich rocni-
kG umoznit Ucast na veletrhu zacinajicim
tvlrcdm a novym znackam, poskytnout
prostor k otevieni aktualnich témat, ktera
vyplyvaji nejen ze Strategie EU pro udr-
ZitelIné a cirkularni textilni vyrobky, ale
i z potieb vystavovatell a navstévnikl ve-
letrhu, a zvysit atraktivitu doprovodného
programu veletrhu.

Prilezitost nabizi celé Cesko

Byt na ocich, prezentovat tvorbu z vlast-
ni produkce, ziskavat okamZitou zpétnou
vazbu od navstévnikd a prodavat zbozi pri-
mo zékaznik(im a spotfebitelim, to umoz-
nuji festivaly a akce vybérového designu
a autorské tvorby. V Praze na Vystavisti
v HoleSovicich nebo na namésti Vaclava
Havla se pravidelné nékolikrat do roka
kond svym rozsahem nejvétsi prodejni
vikendova vystava Dyzajn Market. V area-
lu PraZzské trznice v HoleSovicich probiha
dvakrat ro¢né dvoudenni rodinny festival
Lemarket. Zamek v Roztokach kaZzdoroc-
né na 3 nedéle oZivd trhem s bohatym



doprovodnym programem pro déti s na-
zvem Design lock.

Od roku 2011 organizuje tym Mint Mar-
ketu trhy s designovou médou a Sperky,
nyni jiz v 19 méstech po celé Ceské repub-
lice. Mimo metropoli probiha v Olomouci
prodejni pfehlidka Ceskych a slovenskych
tvlrcd Dizajntrh a festival OZiv centrum.
Své prostory vybrané Ceské produkci po-
skytuje dvakrat do roka na jeden den také
Galerie StfedocCeského kraje GASK, ktera
organizuje setkani s vybranymi autory
Ceského designu pro celou rodinu s boha-
tym doprovodnym programem, worksho-
py, zivou hudbou a komentovanymi pro-
hlidkami k aktualnim vystavam.

Devatym rokem probihav Praze festival
lokalni a udrzitelné mody, pfirodni kosme-
tiky a designu Slou Days, zaloZeny kouckou
pomalé moédy Kamilou Boudovou. Prodejni
festival s desitkami vystavovatell organi-
zatofi dopliuji o pfednasky na téma zdravi,
tvorby Ci digitalniho detoxu a o kreativni
workshopy. V arealu Plzefiského Prazdroje
dvakrat ro¢né probiha Slow market, a to uz
od zafi 2020. Akce spojuje uméni, vytvarné
a femeslné workshopy s prezentaci vybra-
nych designérd a ceskych znacek.

Svym charakterem a konceptem ojedi-
nély je projekt obchodniho centra Galerie
Santovka v Olomouci, Santovka star(t)s.
Od ledna loriského roku dava Sanci jed-
notlivedim z Fad studentd, umélcd a feme-
sInikd, startupdm i jiZz zavedenym ceskym
znackam zviditelnit své aktivity a tvorbu
a také nezavazné si vyzkouSet prezentaci
a prodej ve vybrané jednotce obchodniho
centra. Pomocnou ruku a plné vybaveny
reprezentativni prostor poskytuje na je-
den tyden zcela zdarma. Moderné pojaty
showroom se zazemim je otevfeny nej-
raznéjsim zamérdm, produktdm i umélec-
kym diltm. Santovka star(t)s se navic po-
stara také o propagaci v centru, na svych
socialnich sitich a prostfednictvim PR
aktivit. Projekt plné podporuje regionalni
i Ceskou tvorbu a pFirozené spojuje tvlrce,
vyvojare a kreativce se svétem byznysu.

Pomysiné tresnicky hledejte
ve Zliné a v Praze

Prostor pro tvorbu a podporu kreativity
dava rada festivall, které rezonuji nejen
v Ceském prostredi. Pozornost zaostfuji
na vytfibeny design, originalni pojeti na-
vrhd, neotrelé a inovativni napady, médni
navrhare a umélce z rlznych obord a na
nejnové;jsi trendy.

Jednim z nich je tydenni festival Zlin
Design Week, tento rok probihajici ve
dnech 3. az 10. kvétna, ktery navazuje na

=

vyznamnou tradici mésta Zlin jako centra
kultury, obchodu a pramyslu. Podporuje
designéry a vytvari misto plné inspira-
ce a prostoru ke sdileni a prezentaci. Je
platformou, ktera spojuje profesionaly,
mladé talenty a designéry z rdznych obo-
rli, skol, mést i zemi. Festival organizuje
mezinarodni soutéZ pro mladé designéry
v nékolika kategoriich s titulem Best in
Design, kterou doplfuje vystava. Porada
mezinarodni celodenni konferenci pfi-
nasejici, prostfednictvim prednasek rec-
nikd z celého svéta, panelovych diskuzi
a workshopt, know-how nejen z oblasti
designu produktd, sluZeb, prostoru i mar-
ketingové komunikace. Soucasti festivalu
jeijednodenni pop-up shop a live Fashion
show navrharskych kolekci mladych talen-
th v prostorach Zlinského zamku.

Prazsky Czech Design Week predsta-
vuje béhem 4 dnd autory nezavislé scény
a prezentuje vybranou €eskou a zahranic-
ni tvorbu. Ddraz klade na autenti¢nost,
opravdovost a osobni pfistup tvlrcd.
10. ro¢nik mezinarodni prehlidky designu
se kona v prvnim zafijovém tydnu v pro-
storu Galerie Manes. Jeho cilem je ukazat
kvalitni Cesky design vznikajici pod ruka-
ma studentd, profesionald i jednotlivcd,
ze studii i firem.

Nejvétsi vybérovou prehlidkou desig-

nu a médy ve stfedni Evropé je Prague
International Design Festival. Od roku
1999 prezentuje novinky designérd a vy-
robcl s dirazem na Cesky design a tvorbu
z regiond stredni Evropy. Hlavnim téma-
tem a koncepc&nim pojitkem celého letos-
niho ro¢niku festivalu je CESTA.

Expozice Designbloku jsou rozdéle-
ny na 2 mistem oddé&lené &asti. Prvni je
prostor pro design z oblasti nabytku, svi-
tidel a bytovych doplnka. Firmy, obchody
a CeSti a svétovi vyrobci zde prezentuji no-
vinky vzniklé ze spolupraci se Spickovymi
designéry.

Druha ¢ast expozice je laboratofi sou-
Casného designu a vystavou prototypl
a malosériové vyroby. Predvadi tvorbu
produktovych designéri, médnich navr-
hara, designért Sperkd, ilustratord, desig-
nérskych studii a Skol.

Soucasti festivalu jsou i kuratorsky la-
déné vystavy Rodinné stfibro, High Craft
a Art House, kde jsou prezentovany inspi-
rativni vysledky kombinace tradi¢nich Fe-
mesel, inovativnich pfistupl a nejvyssich
estetickych standarda.

Do dnl Designbloku se pravidelné zapo-
juji desitky muzei, galerii a showroom(, kte-
ré pro navstévniky pripravuji b&éhem konani
festivalu svlj vlastni program a specidlni
akce. Vystavy ve svém prostoru organizuji
i menSiznacky a také praZzské umélecké sko-
ly, které laické i odborné verejnosti ukazuji
absolventské a studentské prace.

Podplrnym programem pro mladé
designéry je mezinarodni soutéz diplo-
movych praci Diploma Selection v oblasti
produktového a médniho designu, ktera
je doplnéna vystavou a médni prehlidkou.
Od roku 2021 je soucasti cen festivalu také
nova kategorie, Cena za udrzitelny design,
kterda motivuje designéry k udrzitelné
tvorbé a ocenuje projekty reflektujici ak-
tualni ekologicka témata.

MBPFW, brana do svéta mody

Nejvétsi a jedinou mdédni udalosti s me-
zindrodnim presahem v Ceské republice
je Mercedes Benz Prague Fashion Week
(MBPFW). Dvakrat do roka probihajici ty-
den moddy pracuje s osobitou estetikou
a choreografii médnich prehlidek, v nichz
propojuje rdzné umeélecké discipliny.
MBPFW predstavuje vybrané talenty
z Ceské a Slovenské republiky. Festival
doprovazi bohaty doprovodny program,
diky kterému Praha oZiva designem a moé-
dou a pfitahuje atraktivni publikum a re-
daktory z celého svéta. Od roku 2013 je
Prague Fashion Week soucasti celosvéto-
vé prestiznich tydnd médy. ©
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VZDELAVANI

Simona DvoFakov, Ceska zemédglska univerzita v Praze (CZU)

Spolecenska odpovednost a udrzitelny
rozvoj na Ceske zemedelske univerzité v Praze

Definice Fika, Ze CSR, tedy ,spolecenska odpovédnost firem”, je dobrovolné integrovani
socialnich a ekologickych hledisek do kaZzdodennich firemnich operaci a integraci s firemnimi
stakeholdery. Zni to sloZité, ale je to prosté. Jde o to, chovat se tak, aby na nasi planeté bylo

k ziti i v dalSich letech.

MokFad, kofenova ¢istirna CZU

M(iZeme Fict, 7e Ceska zemé&d&lska univer-
zita v Praze je, pokud jde o udrZitelnost,
Ceskym lidrem. Podle nejnovéjsiho Zebric-
ku Ul GreenMetric World University Ran-
kych univerzit v hodnoceni dopadu na
Zivotni prostredi. Celosvétoveé za rok 2022,
v konkurenci 1 050 univerzit, se v této ob-
lasti umistila na 45. misté.

Malokdo uZ dnes asi pochybuje o kli-
matické zméné a negativnim vlivu ¢lovéka
na degradaci Zivotniho prostredi, o Ubyt-
ku zdroju & zhorSovani ekosystémovych
sluzeb planety. Cerpame vic, ne? planeta
dokaZe obnovit. Ve snaze predchazet glo-
balnim problémim a fesit je predstavila
OSN dokument Pfeména naSeho svéta:
Agenda pro udrZitelny rozvoj 2030, zkra-
cené Agenda 2030, ktery je zavazkem Clen-
skych statl k reseni jednotlivych problém?
avyzyva firmy a organizace ke spoluti¢asti.

V navaznosti na Agendu 2030 vydala
Ceskd zemé&délska univerzita v roce 2020
vlastni Strategii udrzitelnosti 2030, ktera
se zabyva dlouhodobym ramcem udrzitel-
ného rozvoje univerzity. Je postavena na
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5 hlavnich pilifich - strategii Fizeni, vzdé-
lavaci Cinnosti, tvaréi Cinnosti, provozu
univerzity a vnéjsich vztazich, to vie s ohle-
dem na cile Agendy 2030, které predstavuji
17 hlavnich oblasti udrZitelného rozvoje.
Vizi je stat se do roku 2030 udrZitelnou
instituci a byt lidrem vyvoje a propagato-
rem feSeni pro udrZitelny rozvoj. Negativni
dopady plynouci z €innosti univerzity by
mély byt zcela nebo do znacené miry eli-
minovany. Ve vlastnim provozu hled4 ¢zU
komplexni pFistup pro prevenci vzniku od-
padd, snizovani mnoZstvi spotfeby energii,
k cemuz dopomaha vyuZiti ispornych spo-
tfebicll, osazovani solarnich panell a te-
pelnych ¢erpadel, dale se snazi o snizovani
emisi, zlepSeni hospodareni s vodou, zlep-
Sovani mikroklimatu a zvy3ovani biodiver-
zity. V kampusu se postupné buduji zelené
stfechy a vodni prvky, voli se vhodnéjsi ma-
nagement pro Udrzbu zelené apod.

CZU chce v rémci védy a vyzkumu pfi-
naset feSeni a tyto poznatky prenaset do
praxe. Mdme mnoho programd a projektd,
které do této vize zapadaji. Pod Centrem
pro vodu, ptdu a krajinu bézi zasadni pro-

jekt Chytrd krajina, ktery se zamérfuje na
zavadéni opatreni sniZujicich dopad klima-
tické zmény ve skutecné, zemédélsky a les-
nicky obhospodarované krajiné v propoje-
ni s nejnovéjsimi technologiemi a umélou
inteligenci. Zaroven byly, na zdkladé me-
moranda o dlouhodobé spolupraci mezi
CZU a T-Mobile Czech Republic, ucinény
prvni kroky k vybudovani komplexné di-
gitalizovaného kampusu a dalSich univer-
zitnich pracovidt na nejnovéjsi 5G Stand
Alone s vyuZitim loT platformy. K uplatnénf
novych technologii by mélo dojit v rdm-
ci automatizace vyuZivani zdrojd jako je
spotfeba vody a energii, managementu
odpad, Fizeni budov apod. S ohledem na
rozlohu kampusu (44 ha) a mnozstvi stu-
dentll a zaméstnancl (pres 24 tisic lidi) se
staneme sidelnim vzorkem pro planovani
modernich mést a experimentdlnim pro-
storem budoucnosti.

Pokud jde o socialni odpovédnost,
univerzita se hlasi k rovnému a spraved-
livému pFistupu pro vSechny a k podpore
znevyhodnénych.

V roce 2022 bylo rektorem (zU
prof. Petrem Sklenickou zfizeno samostat-
né rektordtni pracovisté Oddéleni rozvoje
a udrzitelnosti, které Fidi prorektorka pro
rozvoj a udrZitelnost prof. Eva Vlkova, a byla
jmenovana Rada pro udrZitelny rozvoj jako
staly poradni organ rektora v oblasti udr-
Zitelného rozvoje. Oddéleni se zabyva re-
portingem udrZitelnosti, zpracovava kaz-
doro¢ni zpravu o udrZzitelnosti Report CSR,
vypisuje studentskou souté? CZU Campus
Sustainability Challenge (projekt na udrzi-
telnost kampusu) a porada CSR Konferenci.
Ve svych aktivitdch se snazi motivovat k od-
povédnému chovani.

CSR Konference 2023

Konferenci CSR porada CZU jiz od roku
2014. Letos se bude konat 20. az 21. dubna
2023 a jejim podtitulem je ,Spolecné k udr-
Zitelné budoucnosti nejen vysokych skol”.



Konference nabidne setkani odbornikd,
akademik(, statni spravy a praxe napfic
obory. LetoSnimi nosnymi tématy jsou di-
gitalizace, komplexni energetickad opatrenf
a plytvani potravinami v gastroprovozech.

V Gvodnim bloku ,Digitalizaci k jedno-
dussimu Zivotu” se mohou Ucastnici té-
Sit napfiklad na pfispévky JUDr. Oldficha
Rehactka a JUDr. Evy Daniely Cvik, jejichZ
tématem bude problematika vysokych kol
v digitalnim prostfedi datovych schranek,
legislativni zmény souvisejici s dalsi elek-
tronizaci a legalizaci elektronického podpi-
su. Zabyvat se budou také problematikou
digitalniidentity a nebudou opomenuty ani
nové digitalni trendy.

Navazujici  blok ,Synergii myslenek
k energetické udrZitelnosti” se zaméfi na
udrZitelnost a energetické Uspory. Autori-
zovany architekt Ale$ Brotanek, zabyvajici
se participativnimi navrhy pasivni architek-
tury z udrzitelnych materialQ, vysvétli, pro¢
se udrzitelnosti viibec zabyvat. Konzultant
v oblasti energetické efektivity a kvality
vnitfniho prostfedi budov Ing. Michal Cejka
ukaze, jak postupovat pfi energetické opti-
malizaci obCanskych staveb, od vzniku stu-

20. az 21. -dﬁb 202

misto konani: Aula éZU

porada:

die aZ po samotnou realizaci stavby. O své
zkuSenosti se zpétnym ziskavanim tepla
z odpadnich vod, a zda maji tyto energetické
Uspory budoucnost, se s Ucastniky podéli
Ing. Pavel Sevela, stavebni inZenyr a ener-
geticky specialista pro vystavbu. V kontextu
celospolecenskych udalosti ziskava na vy-
znamu energetickd sobéstacnost. Na tu se
ve své prednasSce zaméri Mgr. Petr Holub,
zakladatel profesniho svazu energeticky
Usporného stavebnictvi Sance pro budovy.
Letodni ro¢nik konference nezapomi-
na ani na jednu z nejvétsich vyzev soucas-
nosti - omezeni potravinového odpadu.
Druhy jednaci den se ponese v duchu (ne)
plytvani potravinami v gastroprovozech.
Logickou cestou, jak sniZit mnoZstvi téchto
odpadd, je darovani prebytkd. To bohuzel
narazi na nemalé legislativni bariéry. O je-
jich prekonani bude hovofit Ing. Denisa
Rybéarova, ktera predstavi Uspé3ny projekt
Zachran obéd zaméreny na darovani zby-
lych hotovych jidel z jidelen a kantyn. Na
prednasku navaze Ing. Petr Broz, ktery se
na problematiku podiva tentokrat z pohle-
du poskytovatele velkokapacitniho stravo-
vani. Jak Ize omezit plytvani prodlouzenim

Ceska zemédélska univerzita v Praze,

oddéleni rozvoje a udrzitelnosti

trvanlivosti potravin, o to se s nami podéli
doc. Pavel Kloucek. Ten se dlouhodobé za-
byva vyvojem vyrobk{ a metod vyuZivaji-
cich pfirodnich a biologicky aktivnich latek
pro skladovani potravin a zemédé&lskych
produktd pro snizovani plytvani potravina-
mi a predstavi, jaké inovativni technologie
se dnes nabizeji. ©

CSR Konference 2023

Vice podrobnosti ke konferenci, tématiim
Ci programu a registrace tgastnikii na
strankdch https://csr.czu.cz/

Registrujte se do 15. 3. 2023.

Ceska zemadalska
univerzita v Praze

Akce sc kona pod zastitou: Ministerstva Zivotniho prostiedi Pracovni skupiny CKR pro udrzitelnost Asociace spolecenské odpovédnosti

X Asociace
CESKA KONFERENCE REKTORU spolegenské
odpovédnosti

CZECH RECTORS CONFERENCE
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového féra

Stavebnictvi nejsou jen SDO!

s s

Leto3Sni ro€nik symposia Odpadové forum se nezadrzitelné bliZi. Spolu s nim se letos bude
nové konat konference Odpady ze a pro stavebnictvi. O tom, pro€ se zrovna tuto skupinu
odpadui organizatofi rozhodli vyzdvihnout a pro¢ vznikla tato samostatna konference a ne
jen sekce stavajiciho symposia, jsme hovofili s Ondfejem Prochazkou, zakladatelem a progra-
movym garantem symposia a také Séfredaktorem elektronického recenzovaného €asopisu
Waste forum, které je odbornym garantem obou akci.

Ondfieji, kdyi jsi pfed 17 lety symposium
zakladal, co bylo tim hlavnim impulsem,
myslenkou a cilem?

Tehdy jsem pusobil v Odpadovém féru
jako odborny redaktor a z ¢lanka, které
nam prichazely do redakce, a pfednasek,
které jsme vyslechli na nejrdznéjsich
konferencich, jsem védél, Zze na nejrlz-
néjsich pracovistich probihd vyzkum
okolo odpadl a Ze se o ném pfili§ nevi.
Usoudil jsem, Ze by nebylo na Skodu se
pokusit soustfedit prezentace o jeho vy-
sledcich na jedno misto.

ProtoZe jsem sédm prvnich 20 let své-
ho profesniho Zivota plsobil v Akademii
véd, byla mi problematika vyzkumu blizka
a nemél jsem od pocatku pochyb o smys-
lu symposia, o tom, Ze vyzkumnici budou
chtit prezentovat vysledky své prace.
Avtom jsem se nemylil.

Cilem symposia mélo byt predstavit
SirSi odpadarské verejnosti témata vyzku-
mu okolo odpadU a jeho vysledky, umoZnit
osobni kontakty mezi feSiteli vyzkumnych
projektl a potencialnimi uZivateli a v ne-
posledni Ffadé v ramci diskusi k jednotli-
vym prispévkdm Fesitelim poskytnout
zpétnou vazbu, pfipadné naméty pro dalsi
vyzkum ¢&i jeho sméFovani.

Na kterou cilovou skupinu symposium
cili? Je to spiSe védecka obec, zastupci
firem ¢i statni sprava?

Dle pGvodniho zdméru byli cilovou skupi-
nou jak Fesitelé vyzkumnych projektd, a to
z univerzitni, akademické ¢i firemni sféry,
tak zastupci statni spravy a firem.

AC jsem svym zaméfenim optimista,
tak zajem ze strany vyzkumu mne hned od
prvniho ro¢niku pFijemné prekvapil. Pfes
90 prispévkd vedlo k tomu, Ze kdyZ jsme
se chtéli vejit do Ctyf paldnd symposia,
musely nékteré prednaskové sekce bézet
paralelné vedle sebe, coz nebylo idealni.
V poslednich letech zajem malinko poklesl
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zhruba na 50 a7 60 prispévk(, takZe sekce
jiz nemusi b&Zet paralelné.

Horsi uz to bylo a je se zdjmem ze stra-
ny firem, o statni spravé ani nemluvé.

Samotny nazev symposia Odpadové fo-
rum evokuje, Ze jde o akci zaméfujici se
vyhradné na odpady. Je tomu tak?
Zaméreni symposia v podstaté kopiruje
odborné zaméreni Casopisu Odpadové
féorum. Po rozsifeni zabéru cCasopisu na
celou oblast primyslové a komundlni
ekologie se takto zamérilo i symposium.
TakZe v poslednich letech jsou sekce Voda
a Ovzdusina symposiu pravidlem, presto
ze setrvacnosti odpadarska tematika sta-
le prevlada.

Symposium se kond pod hlavickou Tyd-
ne vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni
prostiedi (TVIP). Znamena to, Ze vedle
sebe pobéii vice akci?
Presné tak. V ramci TVIP vedle symposia
pravidelné bézi konference APROCHEM,
kterd je zamérend na rizikovy manage-
ment. Vedle toho v rliznych letech se kona
néjaka dalsi akce, v minulosti to byla kon-
ference Primyslovéa ekologie nebo semi-
nar Radioaktivni odpady.

Od letoSniho roku chceme kazdy rok
z odpadarské tematiky vyzdvihnout jed-
nu skupinu odpadl a té vénovat zvyse-
nou pozornost. Pfi tom to nema byt jen
jedna ze sekci symposia, ale samostatna
konference.

Pojd'me k tomuto rocniku. Kdy a kde se
akce kona a kde Ize nalézt podrobnéjsi
informace?

TVIP 2023 a s nim i symposium Odpado-
vé férum a zminéna konference se budou
konat 17. az 19. 10. 2023 v Hustopecich.
Veskeré informace k nim zajemci najdou
na strankach www.tvip.cz. Zde jen dva

zdroj: Ondrej Prochazka

Ing. Ondrej Prochazka, CSc.

kG se podavaji do 31. 8. 2023, prihlasky
k Ucasti do 15. 9. 2023. Veskeré prihlaso-
vani se dé€je pres formulafe na uvedenych
strankach.

| akce je potfeba inovovat. Zminil jsi, Ze
kazdy rocnik bude nové vénovat zvySenou
pozornost vybrané vyznamné skupiné od-
padii. Co si pod tim mame piedstavit?
V poslednich letech jsme jeli trochu se-
trvacné, a tak jsme si s kolegy Fekli, Ze je
potfeba to néjak inovovat. Rozhodli jsme
se kazdy rok vénovat zvySenou pozornost
jedné skupiné odpadd. Letos to budou
Odpady ze a pro stavebnictvi, ale toto za-
méreni ma byt v kazdém ro¢niku jiné. Pro
pristi ro¢nik mam v hlavé téma Odpady
z potravinarského primyslu, ale je to za-
tim jen ve stadiu Uvah.

Pod zvySenou pozornosti minime to,
Ze nebudeme spoléhat jen na pfispévky,
které ,samy” prijdou, ale budeme aktivné



oslovovat Fesitele projektl z této oblasti,
aby prezentovali nejen aktudini vysledky
svého vyzkumu, ale aby se podélili o to,
na ¢em viem pracuji a jaké maji zkuSe-
nosti s vyuzitim vysledkd svého vyzkumu
v praxi. U toho nés budou zajimat i jejich
nazory na pfipadné bariéry vyuziti vysled-
kG v praxi.

Nazev Odpady ze a pro stavebnictvi bude
mit asi hlub$i vyznam, nemylim se?
Odpady ze stavebnictvi, to jsou prede-
v3im stavebni a demoli¢ni odpady. Jed-
na se o skupinu odpadd, které se podle
mne vénuje dostate¢na pozornost, mimo
ce Recycling, kterou porada Asociace
pro rozvoj recyklace stavebnich materi-
alG (ARSM) v Cele s doc. Ing. Miroslavem
Skopanem, CSc.

Tyto odpady na nasi konferenci sice
nemUZeme Uplné vynechat, ale hlavni
pozornost chceme zaméfit na odpady
pro stavebnictvi. Témi minime odpady
a vedlejsi produkty rtizného pdvodu, tedy
i mimo stavebnictvi, které nachazeji nebo
mohou najit své uplatnéni pfi vyrobé sta-
vebnich hmot a materiald.

Je v planu néjaka uisi spoluprace s vyso-
kymi $kolami?

Jiz jsme navazali spolupraci s vybranymi
pracovisti na Fakulté stavebni CVUT v Pra-
ze a pracujeme na tom i v pfipadé dalSich
stavebnich fakult v Brné, Ostravé, Bratisla-
vé a KoSicich. Dale jsme s nabidkou spolu-
prace oslovili Vyzkumny Ustav stavebnich
hmot, jehoZ zastupci se symposia pravi-
delné Gcastni, a také Vyzkumny Ustav mal-
tovin Praha, se kterym zase tento ¢asopis
v minulosti opakované spolupracoval. Vel-
mi nadéjna se nam jevi navdzana spolu-
prace s Technickym a zkuSebnim Ustavem
stavebnim Praha, od néjzZ se radi dozvime
jejich pohled na tuto oblast.

Kdy Ize otekavat zveiejnéni predbézného
programu konference?
Predpoklddam, ze z probihajicich kon-
zultaci se zainteresovanymi pracovisti
vyplyne programovy vybor konference,
a jakmile se diky nému zacne rysovat za-
klad programu, budeme jej na strankach
TVIPu prezentovat. Cilem bude ziskat jak
dalSi prednasejici, tak pasivni Ucastniky.
Termin uzéavérky prihlasek jsme za-
mérné stanovili na 31. 7. 2023, tedy mésic
pred uzédvérkou prihlasek prispévkl na
symposium, abychom ve spolupraci s ¢le-
ny programového vyboru méli ¢as doladit
program (budou prazdniny!), pfipadné se
pokusili dodate¢né ziskat prispévky na

téma, které by podle naseho minéni ne-
mélo chybét.

Castym vystupem z konference byva

vvvvv

Pravidelnym vystupem z celého TVIPu je
broZura s programem a anotacemi vSech
prispévkl plus USB flash disk s plnymi
texty vSech prispévkd. Oboji dostavaji
Ucastnici TVIPu pfFi registraci. Toto vSse,
vletné veskerych prezentaci, byva doda-
tecné k dispozici na strankach TVIP.

Hlavni pozornost
chceme smérovat
na odpady

a vedlejSi produkty,
které nachazeji
uplatnéni pfi
vyrohé stavebnich
hmot a materialii.

Byli bychom radi, aby z konference na-
vic vznikl dalsi, samostatny vystup. O jeho
podobé se budeme teprve radit s cleny
programového vyboru se snahou, aby ten-
to vystup mél vySsi pFinos jak pro autory,
ktefi v ném budou mit svij prispévek, tak
pro ty, ktefi se nebudou moci konference
osobné zucastnit.

V tivodu jsi zminil, Ze jednim z cili kon-
ference je propojeni akademické ohce
s praxi, tedy vyrobnimi podniky. Mohu se
navstévnici tésit i na néjakou exkurzi?

V rdmci symposia se néjakd odborna ex-
kurze kona pravidelné. Problém ovSem
zacind byt v tom, Ze zajimavé odpadar-
ské provozy v rozumné dostupné vzdale-
nosti zacinaji dochdzet. Tedy alespon ty,
o kterych vime.

Navstéva provozu, kde odpady Ci
vedlejSi produkty vyuZivaji pro vyrobu
stavebnich hmot ¢i materiall, se tedy
nabizi. Musime se poradit, jestli tam
bude néco zajimavého z vidéni. Nechte
se prekvapit.

Piisobenim v Odpadovém foru jsi za sebou
zanechal nezanedbatelnou, nékolikaletou

stopu v odpadovém hospodarstvi. Jak toto
obdobi celkové hodnotis, a to jak v pozitiv-
nim, tak i negativnim slova smyslu?

To je otadzka jako pro nékoho, kdo
v oboru kon¢i. Je pravda, Ze v redakci
Odpadového féra jsem sice pred par lety
skondil. PFedtim jsem délal 5 ro¢nik( ca-
sopisu Odpady a poté 15 ro¢nikd pravé
Odpadového féra. Ja ale v oboru jesté
nekon¢im! Jednak se podilim na pFipravé
symposia, o kterém se tady bavime, jed-
nak plsobim jako Séfredaktor elektro-
nického recenzovaného casopisu Waste
forum, jehoZ prvni ¢islo jiz 16. ro¢niku
pravé dokoncuji.

TakZe nevim, zda to lze povaZovat za
nesmazatelnou stopu, nicméné doufam,
Ze jsme snad za tu dobu k né¢emu pozi-
tivnimu v této oblasti pFispéli.

Jsem rad, Ze poté, co jsem ztratil mo-
tivaci pro praci v zdkladnim vyzkumu,
jsem ji nasel v redakéni préci. | osobné
toto obdobi hodnotim veskrze pozitiv-
né, mimo jiné i diky prijemné spolupraci
s Toméasem Reznitkem, mym formalnim
nadfizenym v redakci OF.

Kde vidis silné a slahé stranky ceského
odpadového hospodaistvi? A jaka bude
budoucnost odpadového a obéhového
hospodaistvi?

Jako silnou stranku vidim lidsky poten-
cidl, spoustu lidi, ktefi oboru rozumi
a chtéji pro omezeni produkce odpadl
a jejich smysluplné vyuzivani néco délat.

Zasadni, systémovou slabou stranku
vidim v tom, Ze odpady spadaji pod Mi-
nisterstvo Zivotniho prostredi. V duchu
hierarchie naklddani s odpady by nam
mélo jit predevsim o predchazeni jejich
vzniku a o jejich maximalni vyuziti bez
zbytecCnych bariér. A to patfi do kompe-
tence Ministerstva prdmyslu a obcho-
du. A teprve ten zbytek, pro ktery neni
vyuziti a musi byt odstranén, by mél spa-
dat pod MZP.

JenZe na MZP jsou Ufednici a kazdy
pravy Urednik se snaZi, aby mél co nej-
SirSi agendu, v naSem pripadé co nejvice
odpadd. A kdyZ uzZ jednou maji ten ktery
odpad ,pod palcem”, tak délaji vSe pro
to, aby mohli vykazat jeho recyklaci a na-
hodou o n€j nepfFisli jeho pFipadnou pre-
kategorizaci na ne-odpad. Tu je, podle
nich, potfeba co nejvice ztizit.

Dokud se toto nezméni, tak podle
mne nema ob&hové hospodarstvi Sanci.
A na zménu moc velkd Sance neni, pro-
toze by se pry musel zménit tzv. kompe-
tencni zadkon. A tak ndm budou dal jen
pribyvat daldi a dalSi predpisy, které bu-
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Miroslav Skopdn, Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materidlii v Ceské republice, z.s.

Recyklace stavebnich a demolicnich odpadt

a podminky pro

jeji dalsi rust

Rok 2021 byl prvni rok a€innosti nového zakona o odpadech €. 541/2020 Sh. Je proto zajimavé
analyzovat, zda a pripadné i jaky méla jeho uGcinnost vliv na nakladani se stavebnimi
a demoliénimi odpady z hlediska hlavnich materialovych toku. Je vS§ak nezbytné podotknout,
Ze prezentované zmény v roce 2021 mohou byt zplUsobeny i dalSimi vlivy, které zde nejsou

podrobnéji analyzovany.

Materialové toky v recykla-
ci stavebnich a demolicnich
odpadii

Produkce recyklovanych stavebnich a de-
moli¢nich odpadd (SDO) dle databaze
ISOH, ktera je vedena z povéfeni MZP
Ceskou informaéni agenturou Zivotniho
prostfedi (CENIA), v letech 2011 az 2020
(s vyjimkou roku 2016) trvale stoupala -
a to z hodnoty 2,641 milionu tun (v roce
2011)az na 11 244 miliond tun v roce 2020
(graf 1). Jedna se tedy o cca CtyFnasobny
narGst produkce recyklovanych SDO.
Tento vyrazny dlouhodoby rast byl zpd-
sobeny jak nardstem produkce recyklo-
vanych SDO skupiny 17 01 (Beton, cihly,
keramika, konkrétné z 1,345 na 3,35 mi-
lionu tun), tak zejména velmi zfetelnym
narlGstem recyklace skupiny 17 05 04 (Ze-
mina a kameni neobsahujici nebezpecné
latky, a to z 0,674 na 6,574 milionu tun -
tedy taktka desetindsobny rdst). PFic¢inu
tohoto rlstu Ize spatfovat mimo jiné i ve
zvySovani kvality recyklagnich technolo-
gii, které umoznily recyklovat vykopovou
zeminu a kameni na materidl, ktery bylo
mozno alespon ¢aste¢né vyuzivat v sou-
ladu s CSN 73 6133 Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci
(v platnosti od roku 2010).

V roce 2021 produkce recyklovanych
SDO skupiny 17 01 stagnovala na hodno-
t& 3,342 milionu tun, ale zaroven doslo
k poklesu produkce recyklovanych SDO
skupiny 17 05 04 o 0,459 milionu tun na
hodnotu 6,115 milionu tun. Jednou z moz-
nych pfi¢in mdZe byt vznik nejasnosti
kolem stanoveni konce odpadd dle zéko-
na ¢. 541/2020 Sb. (§ 10, odst. 5), podle
kterého je pfi prechodu recyklovaného
SDO na neodpad nutno ,doloZit vyjad-
feni Ministerstva prlmyslu a obchodu,
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0 pouziti recyklatii
ze SDO ve stavbach
rozhoduje nejenom
investor dila,

ale zejména jeho
projektant.

zda se vyslednd véc bézné vyuZivd ke
konkrétnimu Gcelu uvedenému v zados-
ti, zda pro ni existuje trh nebo poptavka
a zda splfuje pravidla pro uvadéni vyrob-
ki na trh, a zadvazné stanovisko krajské
hygienické stanice z hlediska dopadl na
zdravi lidi a hodnoceni zdravotnich rizik".
Nema smysl zde podrobnéji rozebirat pfi-
¢iny tohoto stavu, ale problém vyuzivani

recyklovanych vykopovych zemin do zem-
nich téles pozemnich komunikaci byl vy-
feSen novelou vyhlasky €. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech naklddani s odpady
(8 83, odst. 2, pism. b, bod 9), jeZ nabyla
Gc€innosti 1. 1. 2023.

S ohledem na vyuZitelnost recyklatl
ze SDO jako plnivo do betonl ma neza-
stupitelny vyznam skupina odpadd 17 01
Beton, cihly, keramika. ProtoZze mnoZstvi
keramickych odpadd je vici ostatnim od-
padlm v této skupiné velmi malé, nejsou
dale zmiflovany. Jako ndhrada pfirodniho
kameniva je nejvhodnéjsirecyklovany be-
ton skupiny 17 01 01. Lze jej pouZit mimo
jiné jako plnivo do betonu - jak podle
platnych €SN EN, tak i podle Obecnych
technickych podminek, zpracovanych
pro jednotlivé aplikace. Ponékud omeze-
zdiva s ohledem na vysokou nasdkavost
cihelného recyklatu. V poslednich letech
se viak tohoto plvodniho nedostatku za-
¢alo vyuzivat jako vyhody u aplikaci, kte-

zdroj: Pixabay



ré potfebuji vodu zadrZovat (napf. jako
soucast substratl pro zelené stfechy).
Omezenéjsi vyuZiti je u recyklatl skupiny
17 07 (Smési nebo oddélené frakce beto-
nu, cihel, tasek a keramickych vyrobkd
neobsahujici Skodlivé latky). Z dlvodu
nemoznosti zajiSténi stalého poméru
jednotlivych slozek (betond a cihel) je
recyklat z této smési vyuzivan prevazné
ve formé sypaniny rlznych frakci jako
podloZi Ucelovych staveniStnich komuni-
kaci, polnich a lesnich cest, jako obsypy ¢i
zasypy inzenyrskych siti apod.

Pro vyrobu
kvalitnich recyklatii
jsou zcela nezbytné
kvalitni recyklacni
technologie i systém
Fizeni jakosti.

Podle wvyhlasky ¢&. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech nakladdani s odpady,
kterd vstoupila v platnost 8. 8. 2021 by
mély byt oddélené soustfedovany vy-
bourané stavebni materidly a vyrobky,
které je moZné opétovné pouzit, nebo
stavebni a demoli¢ni odpady, které je
mozné recyklovat. Konkrétni seznam je
uveden v pfiloze 24 vyhlaSky a mimo jiné
stanovuje oddélené soustiedovat: beton
a betonové konstrukce, cihly a zdici prvky,
stfedni tasky, smési betonu, cihel, tasek
a keramickych vyrobkd, které neobsahuji
nebezpecné latky atd.

Pokud bude znénivyhlasky vyZzadova-
no a dodrZovano (coZ s ohledem na zvy-
Sené naklady spojené s odstrafiovanim
stavby formou selektivni demolice neni
jisté), lze oCekavat postupnou separaci
betonovych a cihelnych odpadu a pokles
mnozstvi odpadu ve skuping, jez je tvore-
na jejich smési.

Z grafu 2 je patrna produkce jednotli-
vych hlavnich sloZek SDO skupiny odpadt
17 01 v letech 2011 az 2021. Je zfejmé, Ze
mnozstvi recyklovaného cihelného zdiva
z0stava po celé obdobi takfka neménné.
Betony (17 01) se po narlstu do roku 2015
udrzuji na pfiblizné stejné hodnoté 1,8 az
2,1 milionu tun ro¢né. Nezadouci mérou
v3ak nardsta skupina smési 17 07 - z hod-
noty 1,6 milionu tun v roce 2015 az na
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170101 Beton: == 170102 Gihly;

2015

2006 2017 2018 2019 2020 2021

170107 Smési betonu, cihel, tasek a keramiky bez nebezpecnych vlastnosti

m 1703 02 Asfaltové smési bez nebezpecnych vlastnosti; m 17 05 04 Zemina a kameni bez nebezpecnych vlastnosti
m 1705 06 Vytézend jalova hornina a hlusina bez nebezpecnych vlastnosti; m 17 05 08 Stérk ze zeleznitniho svriku
bez nebezpecnych vlastnosti; m 17 09 04 Smésné stavebni a demolicni odpady bez nebezpecnych vlastnosti

Graf 1: Produkce recyklatl z jednotlivych skupin SDO v letech 2011 aZ 2021
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Graf 2: Produkce recyklatd vyrobenych ze skupiny SDO 17 01 v letech 2011 az 2021

2,4 milionu tun v roce 2021. PFitom v roce
2021 by dle logiky vyhlasky ¢. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady,
mélo naopak dojit k urcitému poklesu evi-
dovaného mnoZzstvi této skupiny na Ukor
rastu skupin 17 01 01 a 17 01 02. Proto-
Ze vsak byla vyhlaska vydana (a zéaroven
vstoupila v platnost) az pocatkem srpna
2021, je mozné, Ze se jeji pozitivni Ucinek
v oddélovani jednotlivych druhd odpadi
skupiny 17 01 projevi aZz v roce 2022.
Vyznam recyklace stavebnich a de-
moli¢nich matridld ve stavebnictvi je
nejlépe patrny z poméru recyklovaného
kameniva k celkovému mnoZstvi produ-
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kovaného kameniva a Stérkopiskd (ne-
rostnych surovin + recyklat(). Tento po-
mér stanovuje, do jaké miry je vyuZivana
substituce pfirodnich mineralnich mate-
riald recyklovanym kamenivem.

Z grafu 3 je zfejmé, Ze v letech 2007
az 2011 byl podil recyklatd na trhu
s inertnimi mineralnimi materialy ve sta-
vebnictvi cca 4%, od roku 2012 do roku
2020 doslo k jeho vyraznému nérUstu
az na cca 15,5 % a v roce 2021 k ¢astec-
nému poklesu, mimo jiné také proto, Ze
s mirnym poklesem produkce mineral(
mirné stoupla téZba stavebniho kame-
ne i Stérkopiskd. Na zékladé zkuSenosti

23
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Graf 3: Pomér produkce recyklatd k celkové produkciinertnich minerdinich granulatt

z nékterych evropskych zemi (Rakouska,
N&mecka, zemi Beneluxu ¢i Svycarska) se
tento podil pohybuje v hodnotach 20 az
25 %, tedy vyrazné vy$ nez v CR.

Nékteré podminky pro dal-
Si riist produkce kvalitnich
recyklatii z mineralnich SDO

O pouziti recyklatd ze SDO ve stavbach
rozhoduje nejenom investor dila, ale ze-
jména jeho projektant. Aby bylo mozné
bezpecné pouZivat recyklaty ze SDO, je
nezbytné, aby mély jak zarucenou jakost,
tak také aby byly v dané lokalité dostupné
pro predpokladany ucel v dostatecném
mnozstvi.

Pro vyrobu kvalitnich recyklatd, které
by mohly konkurovat prirodnimu kameni-
vu (zejména jako plnivo do rdznych beto-
na), je zcela nezbytné disponovat kvalitni
recyklacni technologii i systémem Fizeni
jakosti. V ramci ¢innosti projektu ,Cent-
rum environmentalniho vyzkumu: Odpa-
dové a obé&hové hospodafstvi a environ-
mentalni bezpelnost” bylo jednoznacné
prokazano, Ze nejvétsi slabinou v jakosti
recyklatd vyrobenych z betonu a cihel je
znacny obsah nezadoucich pFimési a také
velky podil obsahu prachovych sloZek.

Snizeni podilu neZzadoucich cizoro-
dych pfimési (napf. papir, plasty, drevo
apod.) spociva v jejich dislednéjsi selekci
jiz ve fazi odstranovani budov (v souladu
s vyhlaskou €. 273/2021 Sb., pfiloha €. 24)
a samoziejmé také dlisledné a peclivé se-
lekci v recykla¢nich centrech. U¢inna se-
parace se nejcastéji provadi na pasovych
dopravnicich formou manuélniho odstra-
fnovani - jedna se tedy o zna¢né namaha-
vou praci, vyZadujici po celou pracovni
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dobu (mimo jiné) vyuZivani ochrannych
pomicek, zabranujicich vniknuti prachu
do plic pracovnik(. Pro tuto operaci lze
Castecné vyuZit i vzduchové separatory,
ale na zakladé zkuSenosti ze zahranici
(Rakousko, Némecko) je Cistota vysledné-
ho produktu zpravidla nizsi nez v pfipadé
manudlni separace.

Jako nahrada
piirodniho
kameniva je
nejvhodnéjsi
recyklovany
beton skupiny
1701 01.

Druhym problémem v jakosti recyklo-
vanych betonl a cihel je vysoky podil
prachovych ¢astic ve vysledném produk-
tu. Tento podil pak velmi omezuje vyuZiti
téchto recyklatl jako plniva do betond.
Jedinou Gc€innou cestou, jak tuto pracho-
vou sloZku odstranit, je pouZiti pracek
kameniva, které spolehlivé odstrani jak
prachové castice, tak i pripadné zbytky
maltovin apod. Problém vyuzZivani téch-
to zafizeni spocivad zejména ve znactné
spotfebé vody (i pfi uzavifeném vodnim
okruhu dochazi ke ztraté vody v dlsledku
nasaknuti praného produktu - drceného
betonu ¢&i cihel). Navic se zde objevuje

problém dalSiho uplatnéni separovanych
mokrych prachovych &astic. To nezbytné
vede k nardstu nadkladd na vyrobu a na-
sledné i ke zvySeni ceny takto upravené-
ho recyklatu.

Pro recyklaty uzivané k zasyplm in-
Zenyrskych siti, podsyplm, pFi stavbé
Ucelovych komunikaci apod. je pfirozené
zcela zbytené vySe popsané odstranova-
ni jemnych pfimési.

1 4 04

Laver
Proces produkce recyklatd ze staveb-
nich a demoli¢nich odpadd se v CR v po-
slednich 10 letech vyrazné zménil, a to
zejména kvantitativné a caste¢né také
kvalitativné (zde velmi zalezi na konkrét-
nich vyrobnich procesech a systému fi-
zeni jakosti nastavenych u jednotlivych
producentl recyklat(). V soucasné dobé
v disledku omezenych zasob stavebniho
kamene a Stérkopiskl ve schvalenych té-
Zebnich lokalitach recyklace inertnich mi-
nerélnich odpadl velmi vyrazné nabyla
navyznamu.

Rozviji se jak recyklace betonu, cihel
a jejich smési, které mohou slouzit mimo
jiné ijako kvalitni pInivo do betond (bohu-
zel vSak s omezenimi, které vyplyvaji ze
soucasné legislativy pro vyrobu betonu),
tak také recyklace zemin a kameniva.

Je v8ak zcela iluzorni pfedpokladat, ze
s betony, ve kterych je ve vétSim ¢i mensim
mnozstvi pfirodni kamenivo nahrazeno
recyklaty ze SDO, Ize pokryt veSkeré potre-
by stavebnictvi. Pfirodni kamenivo ma zce-
la nezastupitelny vyznam napf. pfi vyrobé
vysokopevnostnich betonl uZivanych jak
v pozemnim, tak i silnicnim stavitelstvi.
Také je zcela nezastupitelné napf. pfi stav-
bach kolejového loZe. Z(stava zde v3ak
fada oblasti, v nichZ Ize pfirodni kamenivo
Uspésné nahradit recyklovanymi SDO.

Proto by v ramci postupného uplatfo-
vani cirkularni ekonomiky ve stavebnictvi
mély byt tyto materiadly vyuZivany viude
tam, kde je to jak technicky, tak také eko-
nomicky mozné. o

Podékovani

Clanek vznikl za podpory Technologické
agentury Ceské republiky v ramei progra-

mu Prostiediprozivot TACR $S02030008
Centrum environmentalniho vyzkumu: Od-
padové a obéhové hospodarstvi a environ-
mentalni bezpecnost.
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VYKUPUJEME
DREVNi ODPAD

Ktery pri vyrobe recyklujeme.

o Cisté dfevo - desky, tramy, o Cisté palety, bednici desky e 0SB desky
prkna, laté, hranoly e Drevotriskove desky e Stresni konstrukce
e Povrchové neupravené drevo e Dievény ndbytek

Sidlo spolecnosti SILVA CZ, s.r.o.
Na Hranici 2361/6, 586 01 Jihlava

SiT EXTERNICH SKLADU
SPOLECNOSTI SILVA CZV CR

Brno
U Vlecky 592, 664 42 Modfice

Ostrava-Orlova
Lazeckd 35, 735 11 Orlovd

Jenikov u Teplic
Jenikov 79, 417 24 Jenikov

Praha-Vestec
Pramennd 3,148 00 Praha 4

Kaznéjov u Plzné
K cementdrné 536, 331 51 Kaznéjov

KONTAKT NA NAKUPCi PODLE UZEMNiHO CLENENI
Tel.: 724 639 287 Tel.: 601305 728 Tel.: 724 643 628

V ramci holdingového usporddani zajistuje vykup dievni hmoty a logistiku spolecnost SILVA CZ, s.r.0.
drevonakup@silva.cz e www.mojekrono.cz/recyklace




LEGISLATIVA

Ing. Markéta Miklasova, INISOFT Consulting s.r.0.

Stavebni odpady a novela vyh\é§[<y
aneb porad se neco deje

Novy rok prinesl v odpadové legislativé druhou novelizaci hlavniho provadéciho predpisu,
tj. vyhlasky €. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (,,vyhlaska”), a to vyhlaskou
€. 445/2022 Sh. (,,novela”) Gcinnou od 1. 1. 2023. Kromé predikovaného odsunu evidencnich
povinnosti o dva roky se novela dotkla i nakladani se stavebnimi a demoli€énimi odpady, a to
podminek pro jejich recyklace a vyuZiti k zasypavani.

Konkrétné byl upraven & 83, ktery docas-
né, tj. do konce roku 2024, upravuje po-
stup recyklace stavebnich a demoli¢nich
odpadl (SDO). Uvodni text v odstavci 2
v tomto paragrafu se proménil v pomér-
né sloZitou formulaci, kterou v3ak Ize na
z&klad& komentart MZP chapat jako lega-
lizaci moZnosti vyrabét i recyklaty zemin
a z nich vytfidéného kameni bez nutnosti
tyto materidly drtit.

Nové katalogova cisla
a zpiisoby vyuziti recyklatii

DalSi Uprava se tyka & 83, odst. 2, pism. a)
vyhlasky, kde mezi vybrané druhy odpa-
dd, z nichZ je pfipustné vyrabét recykla-
ty, pfibyla dalsi dvé katalogova cisla. Jde
o odpad 19 12 09 Nerosty (napf. pisek,
kameny), tedy odpad vznikly v néjakém
odpadovém zafizeni napfiklad dotFidé-
nim smésnych stavebnich odpadl. Dru-
hym pfidanym odpadem je k. ¢. 20 02 02
Zemina a kameny, coz mlZe byt napfiklad
vykopové zemina z komunalini sféry, tj. od
obcanu nebo obci.

Novela také rozsifila vy€et moznych
zplsobU vyuZiti recyklatl ze SDO a pfi-
dala do pism. b) v odst. 2 § 83 bod ,9.
zemni téleso pozemnich komunikaci pro-
vadéné v souladu s technickou normou
CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemni-
ho télesa pozemnich komunikaci ze dne
1. Unora 2010“ coZ je mifeno opét na
vyuZiti pfedevsim recyklovanych zemin.
Pozornost zde musime zaroven vénovat
uvedeni konkrétni normy v provadécim
pravnim predpise (tj. vyluénym odkazem
na Cislo normy). To totiZ znameng4, Ze tato
norma se stdva pro vyrobce recyklatu
pravné zavazna, a pokud bude chtit vy-
robce pouzit svlj vyrobek k Gcelu dle
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bodu 9, musi prokazat, Ze splfiuje pod-
minky této konkrétni CSN. Takova povin-
nost dosud z ostatnich zplsobU urcené-
ho vyuziti recyklatd pfimo nevyplyvala.

Koncentrace skodliviny

Novela vyhlasky dale upravuje tabul-
ku €. 5.1 NejvySe pfipustné koncentrace
Skodlivin v susiné odpadd urcenych pro
zasypavani v priloze €. 5 vyhlasky - nada-
le nemusi byt sledovan obsah benzo(a)
pyrenu a limitni hodnoty pro obsah poly-
aromatickych uhlovodikd (PAU) se zvysily

na 6 mg/kg susiny ve sloupci Il tabulky,
resp. 3 mg/kg susiny ve sloupcil, tj. pro od-
pady uklddané do vrchni vrstvy télesa re-
kultivace nebo terénnich Uprav. Podobné
byly upraveny limity pro obsah Skodlivin
v sedimentech pouZivanych k zasypavani,
a to na 6 mg/kg susiny u PAU, pficemz se-
diment je z odpadarského pohledu odpad
katalogového cisla 17 05 04 Zemina a ka-
meni, ale - dle definice ze zdkona - vytéze-
ny z vodnich nadrZi, vodnich ploch, rybni-
kd a koryt vodnich tokl vznikly prevazné
usazovanim erodovanych padnich ¢astic,



s vyjimkou materialu, ktery byl téZen jako
fi¢ni material podle vodniho zdkona.

Provozni fady

Lze konstatovat, Ze novelizace pravidel pro
vyrobu recyklatl ze stavebnich a demo-
licnich odpadl vysla vstfic poZadavkim
z praxe, i kdyZ jen nékterym. Jako proble-
matické se jevi nacCasovani, coz je vsak
v soucasné odpadové legislativé obecny
problém. Provozovatelé zafizeni se musi
fidit platnou legislativou, ale také zejmé-
na svym schvalenym provoznim Fadem
a rozhodnutim krajského Ufadu. Zarizeni
k recyklaci SDO, ktera jiz maji od krajskych
Uradd nova povoleni, mohou byt v tuto
chvili znevyhodnéna, protoZze maji provoz-
ni Fady zpracované pred novelou. A soucas-
né je nyni fada zafizeni provozovana jesté
na zakladé souhlasl podle starého zakona.
Tyto souhlasy v letoSnim roce kondi, no-
vych Zadosti je vSak aktualné na uradech
mnoho, a proto nejspis jeSté v roce 2024
pojede fada zafizeni podle starych souhla-
sU a pravidel popsanych ve starych pro-
voznich fadech. Mame tedy jeden platny
zakon a k nému provadéci vyhlasku, vedle
sebe ale mohou provozovat tfi typy zarize-
ni, kazdy za trochu odliSnych pravidel. A od
roku 2025 budou zfejmé pravidla znovu
zménéna, protoze skonci prechodné ob-
dobi § 83. V té dobé by méla byt uz u¢inna
nova vyhlaska, ktera upravi podminky pro

vedlejsi produkty a vyrobky z odpad, tedy
i recyklaty. A aby nebylo zmatku malo, jiz na
konci roku 2023 skon¢i pfechodné obdobi
pro stavajici nakladani s asfalty, tj. znovu-
ziskané asfaltové smési ZAS, podle vyhlas-
ky €. 130/2019 Sb., ktera by méla byt rovnéz
nahrazena novou vyhlaskou.

Oborem
recyklace vane
pomeérné silny
vitr zmeén.

Odpad / neodpad

Z popsaného vyplyva, Ze oborem recyk-
lace vane pomérné silny vitr zmén. Ten
se tykd i zpGsobu, jakym vyvést vyrob-
ky, tj. recyklaty, z reZimu odpadl a jak
je spravné uvadét na trh. Konkrétni €SN
vnesena novelou do textu vyhlasky toto
dost naznacuje a je mozné, Ze Casy, kdy
se z odpadu vyrabélo kdeco (rozhodné se
to netyka pouze SDO), aniz by se kvalita
takovych vystupl patfi¢né vyhodnotila,
jsou za nami. PrestoZe je tedy nasim ci-

lem predchazeni vzniku odpadl a jejich
maximalni vyuzivani, je nutné z dlvodu
ochrany Zivotniho prostfedi nastavovat
presnd pravidla pro ukonceni odpadové-
ho reZzimu. A i kdyZ zde do schvalovaciho
procesu Ministerstvo primyslu a obcho-
du nevstupuje pfimo, nékteré kraje jiz
nyni pozaduji, aby vyrobci recyklatd uva-
déli na trh pouze harmonizované nebo
stanovené vyrobky, tedy takové, u kte-
rych potvrdili jejich shodu s ¢eskou nebo
harmonizovanou technickou normou.
Pokud potrebujete legislativni pomoc
nejen v oblasti nakladani se stavebnimi
a demoli¢nimi odpady, pak vyuZijte slu-
Zeb poradenstvi, které vam spole¢nost
INISOFT Consulting nabizi. Kromé toho
jsme pro vas pripravili Fadu seminari za-
mérenych na vyklady jednotlivych slozko-
vych zakon( Zivotniho prostiedi a prova-
décich vyhlaSek k nim s aplikaci do praxe,
vice na https://www.inisoft.cz/skoleni. ©

INISOFT PODCAST

Poradenstvi a $koleni v oblasti Zivotniho prostredi

envita

idedlni NnAstroj pro evidenci
odpadut i ze|

+420 485 102 698 - inisoftf@inisoft.cz
www.envita.cz

inisoft
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RECYKLACE

Lukas Kindl, Recyklace Prestice s.r.o.

Vle‘Z'itI’ SD0 pfi demolicich

V soucasném svété roste pocet obyvatel a spolu s nim i objem vyprodukovaného odpadu.
Z raznych ¢innosti ¢lovéka vznika odpad, jehoZ narust zplsobuje problémy se zachovanim
Cistého Zivotniho prostredi. Jedinym rozumnym FeSenim situace je tento odpad recyklovat

a znovu vyuZit recyklovanych materialG tam, kde je to moZné.

Betonovy recyklat 32/63 mm

Vyrazné mnozstvi odpadu vznika pfi sta-
vebni ¢innosti. Jedna se predevsim o vy-
stavbu, rekonstrukci, stavebni UGpravy,
demolice a odstranovani staveb. Nemusi
se ovsem jednat pouze o budovy, miZe
jit také o jiné stavby jako napf. silnice, Ze-
leznice apod. Tento stavebni a demoli¢ni
odpad vazné zatéZuje Zivotni prostredi
a soucasné pfrispiva ke zvyseni spotrfeby
energie a v neposledni Fadé ke zbytecné-
mu vycerpani kapacit skladek. Stavebni
a demoli¢ni odpad predstavuje priblizné
60 % celkového produkovaného odpadu
v Ceské republice. Recyklace, tedy znovu-
uvedeni stavebniho a demoli¢niho odpa-
du do cyklu, je nejvyuzivanéjsi zptsob na-
klddani s timto odpadem. Recyklace sta-
vebniho odpadu umozZiuje znovu vyuZzit
odpadnich materiald jako druhotné suro-
viny, a tim znatelné Setfit primarni zdroje
a Zivotni prostredi.

Recyklace odpadl ze stavebnictvi je
velice komplikovany a narocni proces, je-
hoZ vystupem je vyrobek podléhajici nor-
mam a zkouskam nebo stavebni recyklat.
Recykla¢ni proces vyzaduje vyuZziti kvalit-
nich stroji a kvalifikovanych pracovnik(.
Recykla¢nimi stroji jsou mobilni drtici a tfi-
dici linky. Nejcastéji recyklované materialy
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Sutovy recyklat 8/63 mm

ze stavebniho a demoli¢niho odpadu jsou
sutovy recyklat, betonovy recyklat, asfal-
tovy recyklat a vykopova zemina. Proces
nakladani s odpady je stanoven zdkonem
¢. 541/2020 Sb., o odpadech, a jeho pro-
vadécimi pravnimi predpisy. Tzv. Katalog
odpadt dle vyhlasky €. 8/2021 Sb. Fadi sta-
vebnia demoli¢ni odpady do skupiny €. 17.

V Piesticich SDO zvladame
efektivne

Spolecnost Recyklace Prestice se zabyva
prijmem a recyklaci stavebnich a demo-
licnich odpadd. Diky této recyklaci dokéa-
Zeme klientdm sniZit ndklady na ukladani
odpadu oproti skladkovani v rozmezi 50
aZ 75 %. Setfime tak Zivotni prostredi i fi-
nanéni prostiedky nasich zakaznik(. Nase
recyklacni stfedisko se nachazi ve mésté
Pfestice. Ke skladovani vyuzivdme plochu
o rozmérech 10 000 m?. Stavebni odpad
prijimédme od obci, mést, firem i soukro-
mych osob. Poradi si s nim nase drtici a tfi-
dici linka. Odpad je nejprve rozdrcen a na-
sledné pretfidén do tfech rliznych frakci.
Takto vytvoreny recyklat je mozné ihned
pouZzit, nebo je u nas uskladnén v betono-
vych kéjich.

Sutovy recyklat 0/8 mm

Vlastni mobilni drtici linka ndm umoz-
nuje recyklovat odpad pfimo v misté
demolice. Tento zplsob vyuZiti se stava
¢im dal obliben&jsim. Tim, Ze je mate-
rial recyklovan v misté demolice, mzeme
usetfit nadklady na prepravu materidlu,
za skladkovné a i samotna cena demolice
se snizuje. Je dlleZité vzit v Gvahu veske-
ré podminky mista demolice. Pokud je to
mozné, vzdy doporucujeme recyklovat
v misté stavby. Nékteré stavby toto vSak
vylucuji, a tak je vyuZiti recykla¢niho cen-
tra nutné. Nase recykla¢ni centrum je pak
zdzemim pro takovou demolici a vesSkeré
odpady jsou uloZeny a nasledné recyklo-
vany zde.

Jak na demolici?

Pfed samotnou demolici je vZdy nutna
pfiprava a ddkladné planovani. Aby byl
zdkaznik spokojen, vénujeme této Cas-
ti velkou pozornost. Nejprve sestavime
navrh postupu demolice (soupis staveb-
nich praci, dodavek a sluzeb), se kterym
je zdkaznik sezndmen a ma& mozZnost se
k jednotlivym boddm vyjadfit. Nutnosti je
také vyhodnoceni rizik pro kazdou stavbu
zvlast a informovani vSech dotenych sub-
jektd o téchto rizicich. Po ujednéni viech

zdroj: Recyklace Prestice
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bod0 planované demolice jsou stanoveny
ceny a terminy vSech praci. Po uzavieni
smlouvy se prFistoupi k pInéni ujednanych
podminek.

V soucasné dobé provadime demolici
dvou bytovych domu v obci Zbdch, Lucni.
Zde se kvUli sniZzeni nakladd na demolici
recykluji stavebni a demoli¢ni odpady pFi-
mo v misté stavby. Vysledny material bude
vyuZit na zasyp jam po objektech. Tento
zasyp bude prekryt tfidénou zeminou,
kterd je nasledné vhodné pro osev travy.
Postup praci je nasledovny:

« navrh postupu demolice,

- pFistaveni kontejner( na odpad,

- vyklizeni objektu a odvoz komunalini-
ho, smésného demoli¢niho odpadu,

- odvoz kovového odpadu,

« rozebrani stfesSnich konstrukci,

« odstranéni vyplni otvoru a podlah,

- zahajeni strojni demolice pomoci de-
moli¢niho rypadla s vhodnym vyba-
venim, jako je napf. demoli¢ni tFidici
drapak, demoli€ni ntzZky atd.,

+ tFidéni odpadi vhodnym vybavenim
b&hem demolice,

+ rozdéleni odpadii nacihly, beton, die-
vo a kov,

 recyklace cihel a betonu pomoci linky
pfimo na misté&,

- odvoz dfeva k recyklaci, kde z néj
bude vyrobena Stépka (palivo),

« odvoz kovu do kovosrotu,

« kompletni odstranéni stavby vcetné
sklept a zakladu,

« zasypani jam recyklovanym mate-
ridlem,

+ zhutnéni a nasledna finalni Gprava
terénu pomoci tfidéné zeminy,

« predanistavenisté investorovi.

Recyklat zakladem
udrzitelnosti

Na porovnani recyklovanych a tradi¢nich
materiall pouZivanych pfi rlznych fazich
stavby bylo realizovdno mnoho analyz
a ukazalo se, Ze recyklované stavebni ma-
terialu jsou nejen konkurenceschopné, ale

RECYKLACE PRESTICE S.R.0.
recyklace - demolice - kamenivo

v nékterych vlastnostech dokonce i lepsi.
Je nutné si oviem uvédomit, Ze material
pIni svoji funkci s ohledem na konstrukci,
do které je urcen.

Zavérem bychom chtéli zminit, Ze v da-
sledku rozvoje moderniho Zivotniho stylu
roste i objem odpadl. Produkce odpadu
z lidské cinnosti je ohromna a kazdym ro-
kem stoupa. Prostfednictvim spolecnosti
Recyklace PreStice se snazime pFispivat ke
snizeni mnoZstvi odpadu ve spolecnosti,
a to tim, Ze vzniklé odpady recyklujeme
a znovu vyuzivdme jako celek nebo jako
surovinu pro vyrobu jiného produktu. o

RECYKLACE PRESTICE

K Cihelng 1310, 334 01 Prestice
T.:+420777767183
E.:info@recyklaceprestice.cz
www.recyklaceprestice.cz
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VEREINE ZAKAZKY

Regina Hulmanova, MPSV

\yuziti st‘gve_bnl’r,;h 2 demo\iénl’ch od,padﬁ
ve verejnych zakazkach

Ministerstvo prace a socialnich véci ve spolupraci s dalSimi odborniky zpracovalo navrh
poZadavkl a kontrolnich mechanismi pro vyuZiti stavebnich a demoli¢nich odpadi, aby
bylo dosaZeno co nejvétsi miry opétovného pouZiti a recyklace.

Vliv vystavby na Zivotni prostfedi je
nesporny a nastaveni vhodnych poza-
davkl verejné zakazky ve fazi pripravy
i samotné vystavby muiZe pfispét ke sni-
Zeni jejich negativnich dopadd. Z&akon
€. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych
zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisd,
v § 6, odst. 4 stanovuje povinnost zada-
vatele dodrZovat zdsady socidlné a en-
vironmentalné odpovédného zadavani
a inovaci, kterd otevird prilezitost i pro
uplatnéni principa cirkularni ekonomiky.

Zpracovany navrh cili na vyuZiti vy-
bouranych, opétovné pouzitelnych sta-
vebnich vyrobk{ nebo jejich ¢asti ke stej-
nému Ucelu, ke kterému byly plvodné
uréeny, na vyuziti ziskanych vedlejsich
produktd a na zabezpeleni recyklace
produkovanych stavebnich a demoli¢nich
odpadd, a to predevsim jako vstup do vy-
roby produktl se shodnym materidlovym

30

ODPADOVE FORUM  BREZEN 2023

zdroj; Pixaba);l

by

LA

sloZzenim. Zejména jde o stavebni a de-
moli¢ni odpady (dale SDO) uvedené ve
skupiné 17 (vyjma nebezpecnych odpadl)
a odpady katalogového ¢&isla 20 02 02 dle
Katalogu odpadd.

Legislativniametodickeé noty
Povinnosti zhotovitele vychazeji pfedevsim
z hierarchie odpadového hospodarstvi (dle
zakona €. 541/2020 Sb., o odpadech, vy-
hlasky €. 273/2021 Sb., o podrobnostech
naklddani s odpady, a Metodického navo-
du odboru odpadl Ministerstva Zivotniho
prostfedi pro Fizeni vzniku SDO a nakla-
dani s nimi) a opird se o Zasady cirkularni
ekonomiky pfi projektovani budov, které
vydala Evropskad komise. Pfedevsim v3ak
doporucujeme vyuZzit postupy uvadéného
Metodického navodu odboru odpadt MZP
pfi pripravé dokumentace staveb a jejich
provadéni odpovédnymi osobami.

DuleZitou &asti tohoto metodického
navodu je totiZz vyhotoveni navrhu po-
stupu odstranéni stavby, ¢asti stavby
v pfipadé UdrZzby nebo zmény dokonce-
né stavby a postupu odstrafiovani vy-
mezenych ¢asti stavby a ndvrh zatfidéni
budoucich SDO. Zhotovitel tento navrh
pfipravi, projednd se zadavatelem a po
vzajemné dohodé v co nejvétsi mire tyto
materidly zrecykluje.

Dal§i povinnosti je ddsledné od-
délené soustfedovani a ukladani SDO
v souladu s vyhlaSkou ¢. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady,
a to predevsim dodrzovanim & 42 vyhlas-
ky. A pravé takto peclivé oddélené a vytfi-
déné stavebni materialy, vyrobky, prvky,
vedlejsi produkty a SDO jsou predpokla-
dem pro dal3i vyuZiti, pficemz doporucu-
jeme pfi demolici zvolit jako prvni krok
demontaz.

Nedilnou soucasti jsou navrhy
kontrolnich mechanismii

Zadavatel si ovéfuje splnéni poZadavk
prostfednictvim zapisu, resp. protokolu
o prohlidce stavby, ktery musi obsahovat
informace o mnoZstvi SDO dle katego-
rif a zpUsobech nakladani s nimi, véetné
fotodokumentace potvrzujici oddélené
soustfedénych a uloZenych SDO. V pfi-
padé opétovné pouZitych, vybouranych
a opétovné pouZzitelnych stavebnich vy-
robkl nebo stavebnich prvk( na stejné
stavbé Ize vyuZit napfiklad c¢estné prohla-
Seni zhotovitele. VyuZiti ziskanych vedlej-
Sich produktl a predani produkovanych
SDO do zafizeni urlenych k vyuzivani
a Upravé SDO pro materidlovou recyklaci
zhotovitel prokaze kopii podepsané pi-
semné smlouvy dle zplUsobu vyuZiti.

Déle zadavatel mdZe poZadovat ko-
pie evidence vsech SDO, resp. prlibézné
evidence, vCetné kopie Udaji o preda-
vajici osobé a odpadu, zdkladniho popi-



su odpadu a kopie pisemného dokladu,
tzv. pfejimky odpadul o prevzeti SDO pfi-
sluSnym zafizenim ur€enym k vyuZzZivani
a Upravé téchto odpadl materiadlovou
recyklaci (pfi ¢emz je odpadni material
upraven jako vstup do vyroby produktl
se shodnym materidlovym sloZzenim a ji-
nych odpadovych zafizeni), resp. obchod-
nikem s odpady pro dany druh a kategorii
odpadu.

Soucasti navrhu je i report o vyuZiti
SDO. Jde o specificky pfipraveny prehled
o vyuZiti odpadd, kterym zhotovitel re-
portuje objem a procentudini podil vy-
bouranych stavebnich vyrobk( a prvkd
z mista realizace dila, ktery byl opétov-
né vyuZzit v misté realizace dila, na dalsi
stavbé, predan do recykla¢niho zafizeni
k materialovému vyuZiti, energeticky vy-
uZit a sklddkovan. Tento report slouZzi za-
davateli k dalSimu vyuZiti dat, pro vlastni
prehled anebo k informovani obyvatel.

Navrh déle obsahuje definice pojma
dle Webového katalogu vyrobk( a ma-
teridld s obsahem druhotnych surovin
a vyhlasky o podrobnostech nakladani
s odpady, jeZ je mozné vyuZit pro spravné
a shodné pochopenf jednotlivych pojma.
Soucasti je i ndvrh smluvnich mechanis-
muU pro pfedstavu a inspiraci zadavatele.
Navrhované pozadavky a kontrolni me-
chanismy, jez by mély byt zohlednény
v zadavacich podminkach, jsou dal3im
podplrnym materidlem pro zadavatele.
Tento materidl zpracoval tym projektu
»,Odpovédny pFistup k vefejnym nakuptdm
- Strategické zadavani vefejnych zakazek”
na Ministerstvu prace a socidlnich véci
a proSel rozsahlymi odbornymi konzulta-
cemi. Nicméné jde jen o navrh, a i kdyby
byl peclivé promySlen, autofi neprebira-
ji a ani nemohou prebirat odpovédnost
v souvislosti s konkrétnimi pfipady, ve
kterych by byl uveden nebo vyuzit. Mira
zapracovani do zadavacich podminek je
na podrobném zvazeni a dalSim rozpra-
covani zadavatelem.

Priklad recyklace stavebnich
a demolicnich odpadi

Ministerstvo zdravotnictvi Slovenské re-
publiky vyhlasilo v roce 2018 nadlimitni
zakdzku na bouraci prace nemocnice
Rozsochy, kde byly nastaveny poZadav-
ky na standardy kvality a jednim z krité-
rii byla vySe recyklace a vyuZiti staveb-
nich materiall. Zadavatel od zhotovitele
mj. poZadoval zavedeny systém environ-
mentalniho managementu vcetné ma-
nagementu kvality a BOZP. Pro ovéfeni
redlnosti uchaze¢em nastaveného har-

monogramu ve srovnani s jeho kapacita-
mi pro vykon uchaze¢ uvadél typ (presny
obchodni nazev), druh, pldnované pocty
jednotlivych zafizeni a jejich vykonnostni
parametry. Zadavatel myslel i na snizeni
z3téZze v okoli a poZadoval plan dopravy,
ktery nezatizi okoli nepfimérené. Na-
priklad se poc¢italo s omezenim dopravy
z/na staveniSté v Case ranni a odpoled-
ni dopravni Spicky. Tento poZadavek byl
navic i v souladu s usnesenim vlady SR
¢. 590/2016, Narodnym akénym planem
pre zelené verejné obstaravanie v Slo-
venskej republike na roky 2016 az 2020
(NAPGPPIII) a tykal se i subdodavateld.

V rédmci hodnoceni byla stanovena
dveé kritéria, a to cena a procentudlni vyse
recyklace a opétovného poufZiti staveb-
nich materiald. Nejlépe byla tedy hodno-
cena nabidka s nejniZ8i cenou a nejvys-
Sim objemem recyklovaného a opétovné
pouZzitého materialu.

Bouraci prace probihaly postupnou
demolici, vybourany odpad byl vytfidén
a vyuzitelny odpad v co nejvétsi mozné
mife recyklovan. Odpad, ktery nebylo
mozné recyklovat, byl uloZen na fizenou
sklddku. Na stavenisti zhotovitel vyhradil
prostor pro uskladnéni vytfidéného od-
padu a vybouraného stavebniho mate-
ridlu a rovnéz i pro mobilni drticky. PFed
samotnou demolici zhotovitel vykonal
identifikaci a posouzeni rizika nebezpec-
nosti odpadu (napt. odpadni elektrické
a elektronické zarizeni - OEEZ). Vlastni-
kem vyuZitelného recyklatu a kovového
odpadu byl zadavatel, odplatu za zpraco-
vani recyklatu a oddéleni kovd od staveb-
ni suté uchaze¢ zohlednil v nabidce. Pro-
stfedky z prodeje recyklatu a kovového
odpadu byly pfijmem zadavatele.

Dal$im krokem zadavatele bylo sta-
noveni prabézné a pravidelné kontroly
formou zprav, které obsahovaly mj. infor-
mace o pribéhu, fotodokumentaci a evi-
denci mnoZstvi vybouranych stavebnich
materidld a vyrobkl z mista realizace
dila, které byly recyklovany, opétovné
vyuZzity, resp. pfedany osobam oprav-
nénym naklddat s odpadem dle zdkona
o odpadech. Zhotovitel byl povinen mé-
Fit mnoZstvi vzniklého recyklatu a jiné
recyklované suté a predkladat potvrzeni
o zabudovani v misté vyuZiti (betonovy
recyklat frakce 0-63 v objemu 9 312,14 t
pro vystavbu dalnice D4 a rychlostni sil-
nice R7). Zhotovitel byl povinen také mé-
Fit hmotnost pfijiZzdéjicich a odjizdéjicich
nadkladnich vozidel, zaznamenavat tak
mnoZstvi a druh odpadu a dodat potvr-
zeni o druhu a mnoZstvi odevzdaného
odpadu a recyklatu a o pfedani osobam

Vyuziti stavebnich a demolicnich odpadi
ve verejnych zakazkdch na stavebni prace
ana projektovou a architektonickou
cinnost

Recyklace odpadu, opétovné vyuziti
stavebniho materidlu a pozadavky
na kvalitu fizeni - Slovensko

L o

Report o vyuziti stavebniho
a demoliéniho odpadu
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opravnénym nakladat s odpady dle zako-
na o odpadech.

Zadavatel obdrzel tfi nabidky, vitézny
uchaze¢ nabidl 100% zhodnoceni SDO.
V prlibéhu realizace dila byla zhotovena
i pribézna fotodokumentace prokazuji-
ci recyklaci odpadu, ktery byl vyuZit pfi
vystavbé ddlnice D4 a rychlostni silnice
R7. Zadavatel navic soutéZil i zhotovitele
na sluzbu na zdznam prdbéhu demolice
a zhodnoceni odpadd, a to prostfednic-
tvim realizace ¢tyf kamerovych a fotogra-
fickych systémd umisténych na stozarech,
véetné dokumentovani dronem. Jeho vy-
sledkem je nejen kontrola provadéni dila,
ale i zajimavé ¢asosbérné video. ©
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RECYKLACE

Ing. Jan FoFt, Ph.D., Fakulta stavebni, CVUT v Praze

Moznosti valorizace

cihelneho odpadu pro vyrobu vysokohodnotnych materialu

Jednim z hlavnich témat dneSniho svéta je znecistovani Zivotniho prostredi emisemi

nejruznéjsich latek, mnoZstvi produkovaného odpadu a v neposledni Fadé

rychlost

spotfebovavani nerostnych neobnovitelnych surovin. Vzhledem k tomu, Ze velmi vysoka
spotifeba prirodnich zdrojl, spolecné s tvorbou obrovského mnoZstvi odpadu, negativné
ovliviiuje stabilitu ekosystémul a vytvaFi vyznamnou hrozbu pro budouci blahobyt lidi,
pfedstavuje pfehodnoceni materialové zakladny dulileZitou vyzvu pro souc¢asnou spolecnost.

Pokud budeme hovofit v feci Cisel, tak
na jednoho obyvatele EU se vyprodu-
kuje asi 4,8 tuny odpadu (Udaje za rok
2020), pricemz pouze 39,2 % (podle né-
kterych statistik dokonce 55 %) odpadu
bylo recyklovano. Tato problematika je
velmi Uzce propojena se stavebnictvim,
jelikoz pravé tento sektor je zodpovéd-
ny za nejvétsi mnozstvi produkovaného
odpadu napfi¢ vSemi odvétvimi. Pramér
EU dosahuje 37,5 % a v CR je to dokon-
ce 43 %. V fedi absolutnich isel bylo v EU
v roce 2020 vyprodukovano 800 mil. tun
stavebniho odpadu (na CR pfipadd asi
22 mil. tun). Navic dle dostupnych predik-
ci se podita s dalSim nardstem minimalné
do roku 2050 v dlsledku rozvoje urba-
nizace a zvySené potfeby obnovy fondu
budov, ktery by mél odpovidat modernim
standarddm. Pravé ddraz kladeny na sni-
Zeni energetické spotfeby budov, ktery je
jednim z pilif0 energetické sobéstacnosti
EU, v kone¢ném dusledku zvysuje nejen
spotfebu novych materiadl(, ale také
mnozZstvi generovaného odpadu.

Po odpadu, ktery je tvofen zejména
betonem, predstavuji nejhojnéji zastou-
peny odpadni produkt odpadni cihly. Na
rozdil od odpadniho betonu vsak tento
druh odpadu nenaléza dostatecné uplat-
néni, respektive nenaléza uplatnéni, kte-
ré by prinaselo dostatecnou miru prida-
né hodnoty. Z hlediska miry recyklace se
v soucasnosti hovofi o cca 55 %, nicmé-
né redlnd mira vyuziti zastava otadzkou.
V pfipadé recyklace betonu ¢i cihelného
odpadu jsou totiZz tyto materialy nejcas-
téji vyuzivany jako recyklované kameni-
vo, konstrukéni nestmelené a prolévané
vrstvy pozemnich komunikaci nizsich tfid
(pro pouziti na polnich ¢i lesnich cestach),
Fada obsypu pro inZzenyrské sité, Zeleznic-
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Obrazek 1: Vzorek AAM na bazi cihelného prachu

ni traté apod. Splnéni pfisluSnych tech-
nickych norem je v pfipadé téchto aplika-
ci samozrfejmosti. Nicméné otazka miry
vyuziti souvisi také se zplisobem demoli-
ce budov a vybérem metod tFidéni.

Downcyklace hodnotnych
materialii

Spole¢nym atributem odpadu typu beton
¢i cihla je to, Ze se jedna o produkty s po-
mérné vysokou mirou pfidané hodnoty.
Na jejich vyrobu je vynakladano vyrazné
mnozstvi energie a jedna se o materialy
s vysokou uzZitnou hodnotou. Nicméné
jejich vyuziti jako nahrady kameniva Cci
jako nestmelené podkladni vrstvy na-
hradou za pfirodni kamenivo, které se
v soucasné dobé jevi jako nedostatkovy
material, pfedstavuje z pohledu efektivity
nakladani s materidlovymi zdroji a celko-
vé energetické bilance prekracujici jeden
Zivotni cyklus vyrazné snizovani hodnoty
tohoto materialu. Ve své podstaté se jed-

U e

zdroj: CVUT v Praze
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na o tzv. downcyklaci, pfi niz je material
s vy38i mirou pfidané hodnoty po konci
primarniho Zivotniho cyklu pouZit jako
nahrada materialu s vyrazné nizsi mirou
pridané hodnoty.

Tento pFistup samozfejmé reSi par-
cialni problematiku, avSak dopady spoje-
né s tézbou surovin a vyrobou cementu
nebo cihel pfedstavuji pro Zivotni prostre-
di mnohonasobné vyssi zatéZz nez napfi-
klad dopady tézby prirodniho kameniva.
Vyroba 1 tuny cementu &i cihel odpovida
emisim cca 800 kg CO,, oproti 230 kg CO,
v pfipadé té&zby kameniva. S pfihlédnu-
tim k principm cirkularni ekonomiky je
tedy nutné zaméreni na efektivni zplsoby
recyklace vedouci k produktdim s vy3si mi-
rou pridané hodnoty (vysSim mnoZstvim
vloZené energie). Tento koncept spociva
v minimalizaci negativnich externalit (Cas-
to nepfimych) a nahradé pfirodnich mate-
riald s vysokou energetickou nérocnosti
v souladu s mySlenkou trvale udrzitelného
rozvoje (viz obrazek 2).
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Vyuziti cihelneho prachu
Pravé na zdkladé uvedenych pfedpokla-
dl existuji alternativy, které cili pravé na
vytvoreni produktd, jez mohou nahradit
fadu stavajicich feSeni postavenych na
standardnich, energeticky narocnych
materialech. V nékolika poslednich deka-
dach byla tedy ve védeckych kruzich sklo-
fovana myslenka vyuZziti jemné mletého
cihelného prachu jako castec¢né nahrady
cementového pojiva ¢i dokonce komplet-
ni nahrady, pfi emz je pouzita pouze od-
padni latka (prekurzor) a prostfednictvim
alkalické aktivace za pUsobeni zpravidla
hydroxidu sodného &i vodniho skla je vy-
tvofena pevna struktura.

Tento proces nazyvany také jako alka-
lickd aktivace Ci geopolymerace spociva
v reakci aluminosilikdtového materidlu
s alkalickym roztokem, ktery ma vysokou
koncentraci OH iontl. Nejprve dochéazi
k rozpousténi aluminosilikatu. Jedna se
v podstaté o alkalickou hydrolyzu kysliko-
vych mlstkd mezi kfemikovymi a hliniko-
vymipolyedry, natezdochaziktvorbé alu-
minosilikdtového gelu prostfednictvim
kopomerace a polymerizace, ¢imz poslé-
ze cely systém vytvofi pevnou strukturu.
Takto zformované alkalicky aktivované
materialy (dale jen AAM) jsou diskuto-
vany jako jedna z moZnosti soucasného,
a hlavné budouciho, stavebnictvi.

Tyto materidly vznikaji ze Siroké Skaly
hlinitokfemicitanovych prekurzort s rlz-
nou celosvétovou dostupnosti, reaktivi-
tou, cenou a také vysokou hodnotou vy-
uziti. Z téchto davodd zdaleka nemohou
byt univerzalnim FeSenim pro splnéni bu-
doucich potfeb stavebnich materiald, ze-
jména pojiv, podobné jako tomu je dnes
pfi pouZzivani portlandského cementu.
Rozmanitost téchto materiald ovsem zna-
men4, Ze jsou velmi vSestranné a mistné
adaptabilni. Maji velmi dobré mechanické
vlastnosti a jejich vyuZiti je velmi atraktiv-
ni diky velmi nizkym vyrobnim nakladdm.
Zasadnim faktorem pfFi vyrobé AAM by
vSak méla byt mistni dostupnost pouZzi-
vanych surovin (prekurzor( a aktivatoru),
protoze transport na dlouhé vzdalenost
zvySuje zat€z na Zivotni prostredi.

Materialy na bazi AAM byly v historii
vyuZivany zejménav zemich jako Sovétsky
svaz Civ posledni dobé Australie, kde byly
vyuZity napfriklad pro pfistavaci plochu
letiSté v Brisbane a fadé dalSich aplikaci.
NejenZe tyto materialy dosahuji minimal-
né srovnatelnych mechanickych vlast-
nosti jako tradi¢ni cementové materidly,
ale jednou z jejich hlavnich pfednosti je
mimoradnd odolnost vUici agresivnimu
prostfedi. Mnoho studii prokazalo, ze al-

kalicky aktivované
materialy mohou
vykazovat  napfi-
klad vétsi odolnost
vuci kyselému pro-
stfedi nez materia-
ly na bazi portland-
ského cementu,
a to diky vzniku
rozdilnych hydra-
tacnich produktd.
S touto vyhodou
se tedy daji pou-
zit v kanaliza¢nich
systémech, vinola-
mech ¢i mostnich
pilitich omyvanych
napf. mofskou vo-
dou.

Vyzkum AAM se
v minulosti zamé&roval zejména na vyuziti
elektrarenského popilku, strusky, popfi-
padé metakaolinu. Potencidl pro vyuZiti
v3ak je i u fady dalSich dostupnych mate-
riall, mimo jiné i u cihelného prachu. Do-
sazeni pevnosti v hodnotach tlaku, které
by mohly konkurovat hodnotam béznych
konstrukénich  betonl, nepredstavuje
vyraznou prekazku, protoZe je zde moz-
né dosahovat pevnosti i okolo hodnoty
70 MPa. Tyto vlastnosti jsou samozfejmé
zavislé na kvalité a Cistoté vstupni surovi-
ny, celkovém sloZeni smési i typu a mnoz-
stvi pouZitého alkalického aktivatoru.
PFestoZe je v soucasnosti cihelny odpad
dominanté vyuzivan spisSe jako nizkohod-
notny material pro podkladové vrstvy, na
zakladé uvedenych informacije nutné tuto
odpadni surovinu akceptovat také jako po-
tencialni zdroj hodnotného materialu pro
vyrobu novych stavebnich kompozitQ.

r 1 4 r v r 4
Uzavirani recyklacni smycky
Pravé Uprava cihelného recyklatu pomoci
mleti a nasledné zvySeni mechanickych
vlastnosti pomoci alkalické aktivace je
tedy mozné povazovat za tzv. upcyklaci,
pfi niz je diky Uupravé odpadniho mate-
ridlu mozné dosahovat vystupu s vyssi
funkéni hodnotou, tedy v podobé pFizni-
vych mechanickych vlastnosti. Kromé
jiného tyto materialy disponuji velice
dobrou chemickou a vysokoteplotni odol-
nosti, jak bylo uvedeno vyse. Hlavni vyho-
dou uvedeného pfistupu je také vytvore-
ni tzv. uzavieného recyklacniho Fetézce,
tzn. pFi demoli¢nich pracich je vhodny
material separovan, vhodné upraven
a nasledné pouZzit pro vyrobu novych sta-
vebnich prvkd. Je nutné uvést, Ze Sirsiim-
plementace do stavebni praxe je spojena
jeSté s Fadou Uskali, ktera zahrnuji proces

+
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Obrazek 2: Princip trvale udrzitelného rozvoje se zohlednénim efektivni recyklace

vyroby, certifikaci a ndvrh konecnych sta-
vebnich elementd. Samotny proces alka-
lické aktivace je vSak v tuto chvili vhodny
spise pro vyrobu prefabrikatli, protoze
prace s vysoce alkalickymi roztoky klade
vyznamné naroky na zajiSténi bezpec-
nosti prace. Jako dal3i alternativa se na-
bizi vyuZiti AAM na bazi cihelného prachu
pro 3D tisk, pfi CemZ se vyznamné snizuje
bezpecnostni riziko, a to zejména v podo-
bé suchych smési.

V&4 v -

Dalsi stupen ekologizace
Dale je nutné zminit, Ze pouZziti a zejmé-
na vyroba alkalickych aktivatord (vodnfi
sklo, hydroxidy) se poji s vyznamnymi
negativnimi dopady na Zivotni prostredi,
coZ ponékud poskozuje plvodni myslen-
ku spojenou s ekologickym stavebnim
materialem na bazi odpadnich surovin.
Nicméné bohatd prdmyslovad struktura
v CR, spojena s produkci nejriiznéjsich od-
padnich alkalii, otevira prostor pro hleda-
ni nahrady za vodni sklo €i Cisty hydroxid
sodny. Pravé vyuzitim odpadnich alkalii
je mozné docilit nejen zmenSeni dopadu
na Zivotni prostredi, ale také vyznamné
sniZzeni ceny vstupnich materiald. Rele-
vantni je samozfejmé také fada technolo-
gickych aspektd, jako je autogenni smrs-
tovani, tvorba vykvétd ¢i rychlost tuhnuti.
Vlastnosti AAM jsou vyznamné ovlivnény
vstupnimi surovinami, u nichz je dilezité
jejich chemické sloZeni, jemnost mleti,
dale pak druh pouZzitého aktivatoru aj.
Rozhoduijici jsou i podminky pFi geopoly-
merizaci, téZ zplUsob a doba oSetfovani.
Tyto aspekty jsou vyzvou pro materidlové
inZenyry, ktefi budou schopni tyto par-
cialni Ukoly vyFesit a vyrobit stavebni pro-
dukty z odpadnich materidll s vysokou
mirou pfidané hodnoty. ©
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Tereza Pavli, Kristina Fortov4, Jan Pesta, Jakub Repka a Tomas Vlach, CVUT v Praze

Vyuziti recyklovaneho kameniva
jako nahrady prirodniho pisku v betonu

Dnes je stale produkovano velké mnoZstvi stavebnich a demoli¢nich odpadd (SDO) nemajici
smysluplné vyuzZiti. Spole€nosti navic rezonuje téma udrZiteIného stavebnictvi Setfici

primarni neobnovitelné suroviny, jako je napfriklad pisek pro vyrobu betonu. V nedavné

7

dobé probéhla médii zprava, Ze tohoto pisku je v lomech nedostatek a otevirani novych
lomu se zatim neplanuje. Vyfesi situaci nahrada pFirodniho pisku jemnym recyklovanym
kamenivem pochazejicim ze SDO? Jaké jsou prvni poznatky vyzkumu?

BohuZel pouZiti recyklovaného kame-
niva (RA) v betonu je casto spojeno se
snizenim mechanickych vlastnosti a Zi-
votnosti ve srovnani s béznym betonem
(NAC). Recyklované betonové kamenivo
(RCA) obsahuje pfirodni kamenivo v kom-
binaci s cementovou maltou. Vlastnosti
a kvalita RCA jsou zavislé na procesu de-
molice a recyklace, v€etné zplsobu, rych-
losti a poctu krokd drceni a prosévani'?,
a zaroven jsou ovlivnény typem a velikos-
ti pfirodniho kameniva v pdvodnim beto-
nu a také jeho pevnostni tfidou.

Recyklované betonové kamenivo se
od pfirodniho kameniva odliSuje prede-
vsim tvarem zrna, ktery je nepravidelnégj-
Si a hranatéjsi, drsnou strukturou a po-
réznosti*. PouZziti jemného recyklovaného
kameniva (fRA) (<4 mm) v betonu s sebou
nese jeSté vice komplikaci v porovnani
s hrubym recyklovanym kamenivem, a to
predevsim té, Ze zatim nebyla jednoznac-
né vyvinuta metodika pro méreni nasaka-
vosti jemného recyklovaného kameniva,
coz znemozhuje odhad mnoZstvi vody
potfebné pro vyrobu betonu, a kompli-
kuje to tak zavedeni do praxe. Z tohoto
ddvodu nenfi ve vétsiné zemi, ve kterych
se povoluje vyuzivat recyklované kame-
nivo do betonu, povoleno vyuzZivat jemné
recyklované kamenivo. Jeho vyuZiti by ale
vedlo nejen k nalezeni ndhradni zdroje za
omezené zasoby pisku, ale také ke snize-
ni dopadd na Zivotni prostfedi. Z hlediska
Uplné nahrady pFirodniho pisku bylo zjis-
téno sniZeni emisi CO, pouze o 2 %2 To
se v porovnani s vyrobou cementu nebo
dopravou muze zdat jako nevyznamny
dopad, navic v kombinaci s tim, Ze vyuZziti
fRA v betonové smési predstavuje pfilis
mnoho nezndmych ve vlastnostech Cers-
tvého i ztvrdlého betonu.
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Obrazek 1: Vysledek indikatoru Zména klimatu - celkova pro betonovou desku

Obrazek 2: Jemné recyklované kamenivo pouZité pro betonaz (vlevo fRMA 0/4 mm, vpravo fRCA 0/4mm)

Cilem této studie bylo ovéfit mecha-
nické vlastnosti a trvanlivost betond,
v nichZ byl pFirodni pisek pIné nahra-
zen jemnym recyklovanym betonovym
a cihelnym kamenivem. Zarovefi byl

porovnan vliv jednotlivych betonl na
klimatické zmény srovnavaci metodou
hodnoceni Zivotniho cyklu a pro toto po-
rovnani byla zvolena stropni deska z vy-
ztuZeného betonu.

zdroj: CVUT v Praze
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Materialy a metody
VLASTNOSTI KAMENIVA POUZITEHO
PRO BETONAZ A NAVRZENE SMESI
Recyklované kamenivo pochazelo z recyk-
la¢niho stfediska v CR (viz obrazek 2). Bylo
vyrobeno z predtfidéného stavebniho
a demoli¢niho odpadu (odpadniho betonu
a odpadniho zdiva).

Predpokladem pro kvalitni recyklova-
né kamenivo je selektivni demolice stavby,
provedend idealné podle pfeddemolicni-
ho auditu. Nicméné i pfesto se do vstup-
niho materialu pro vyrobu recyklovaného
kameniva mohou dostat nezadouci mate-
rialy jako napfiklad dfevo, plasty Ci tepelné
izolanty a v jemnych frakcich pfedevsim
hlina a jily, které je tfeba odseparovat,
protoZe tyto nezadouci materiadly zasad-
né ovliviuji kvalitu vysledného betonu.
V tomto pFipadé byly nezaddouci materialy
odseparovany pomoci vody.

Laboratorné byly ovéreny vlastnosti
recyklovaného kameniva, které jsou za-
sadni pro ndvrh smési, a to zrnitost, ob-
jemova hmotnost a nasdkavost. Jemné
recyklované kamenivo ma vy33i obsah
jemnych &astic, priblizné o 5 % nizsi ob-
jemovou hmotnost, dvojndsobnou nasa-
kavost u kameniva z odpadniho betonu
a vice nezZ trojndsobnou u kameniva z od-
padniho zdiva.

Dle ovérenych vlastnosti byly navr-
Zeny rGzné smési. TFi smési obsahovaly
260 kg/m3 cementu s efektivnim vodnim
soucinitelem 0,65 a tfi smési 300 kg/m? ce-
mentu s efektivnim vodnim soucinitelem
0,55. Vzdy byla vyrobena jedna referenc-
ni smés, kterd obsahovala pouze pfirod-
ni pisek a kamenivo o velikosti 4-8 mm
a 8-16 mm. Ve vech ostatnich smésich
se jako hrubé kamenivo (4-16 mm) po-
uZilo pfirodni téZzené kamenivo a jemné
recyklované kamenivo (0-4 mm) - z od-
padniho betonu a odpadniho zdiva.

VLASTNOSTI BETONU S RECYKLOVA-
NYM KAMENIVEM
Zasadni vlastnosti betonu je pevnost
v tlaku. Ta urcuje pevnostni tfidu betonu,
kterd se nasledné pouziva pro navrh be-
tonovych konstrukci. DalSimi daleZitymi
vlastnostmi je pak pevnost v tahu za ohy-
bu, ktera je v Zelezobetonovych konstruk-
cich podpofena ocelovou vyztuzi, a dale
pak modul pruznosti. Pro pouZiti betonu
do Zelezobetonovych konstrukci musime
znat hloubku karbonatace betonu, aby
nedoslo k degradaci ocelové vyztuze. Pro
pouziti betonu ve venkovnim prostfedi je
pak tfeba znat jeho odolnost vici mrazu.
Efekt pouZiti jemného recyklovaného
kameniva ze zdiva v betonové smési je

pro obé tfidy betonu podobny - sniZuje
pevnost v tlaku o 10, respektive o 15 %.
Oproti tomu jemné recyklované kamenivo
v betonu ovliviiuje pevnost v tlaku pouze
minimalné. Pro smési s vy$Sim mnoZstvim
cementu doslo k poklesu pouze o 4 %
a usmésisnizSim mnoZstvim cementu od-
povidal narlst pevnosti dokonce jen 0 3 %
oproti referencni smési. Pevnostv tahu za
ohybu klesla u v3ech betonovych smési
s recyklatem ve srovnani se smési s pfi-
rodnim piskem, a to maximalné o 13 %.
Staticky a dynamicky modul pruZnosti
vykazoval podobny trend, avSak pokles
modulu pruznosti byl vyznamnéjsi, a to
az 0 39 %. Toto by mohlo znamenat vyssi
prahyb konstrukce, kdyby byl tento ma-
teridl pouZzit napriklad pro stropni desku.
Odolnost vici karbonataci betonu byla vy-
hodnocena jako pomér k referencni smési
azvysledkd je patrné zvyseni hloubky kar-
bonatace aZ na vice neZ 2,5ndsobek, coz
znamena, Ze v porovnanim s béZznym beto-
nem bude tfeba vyssi kryci vrstva betonu
chrénici vyztuz. Z hlediska odolnosti vUci
mrazu neukazuji vysledky Zadné zhorseni
v porovnani s béznym betonem, a vyuZziti
v exteriéru by tak nemél byt problém.

Vysledky ukazuji
pozitivni vliv
nahrazeni
prirodniho pisku
jemnym betonovym
kamenivem.

- - 1 4 b4
Dopady na klimatické zmény
Dopady testované nahrady na klimatické
zmény byly vyhodnoceny metodou Posu-
zovani zivotniho cyklu (z angl. Life Cycle
Assessment, LCA) pomoci indikatoru zmé-
ny klimatu popisujiciho vliv na globalni
oteplovani (viz obrazek 1). Jako funkéni
jednotka, ke které byly vysledky vztazeny,
byla stanovena stropni deska navrZzena
na unosnost a pouZzitelnost konstrukce.
Unosnost stropni desky je limitni stav,
ktery je strop schopny prenést, a pro vy-
pocet se pouZiva predevsim pevnost v tla-
ku. PouZitelnost se hodnoti predevsim
na zékladé prlihybu stropni konstrukce
a vychazi zejména z modulu pruZnosti.
Pro vyhodnoceni klimatickych zmén byl

BREZEN 2023 ODPADOVE FORUM

vyuZit tento postup, aby bylo zohledné-
no pfipadné zhorSeni vlastnosti betonu
s jemnym recyklatem, které bylo nasledné
kompenzovano bud navySenim tloustky
desky, nebo navySenim mnozstvi vyztuze.

Vysledky ukazuji pozitivni vliv nahra-
zeni pfirodniho pisku jemnym betonovym
kamenivem. Ddvodem je predevsim mi-
nimalni pokles mechanickych vlastnosti
a pozitivni dopad recyklace oceli z ptvod-
nich Zelezobetonovych konstrukci. Snize-
ni emisi sklenikovych plyn( odpovida az
0 35 %. Naopak pouZiti jemného cihelného
kameniva, ¢imZ dochazi k vyraznéjSimu
snizeni mechanickych vlastnosti a chybf
zde benefit z recyklace oceli, nedosahuje
tak pfiznivych vysledkl a lze pozorovat
podobny nebo mirné horsi potencialni
dopad, maximalné vSak o 5 %. Z hlediska
kompenzace sniZzeni mechanickych vlast-
nosti se z pohledu dopadd na klimatic-

mnoZstvi vyztuZze.

1 4 4

Laver

Provedend studie se zabyvala mozZnos-
ti nadhrady pfirodniho pisku jemnym
recyklovanym kamenivem, které pocha-
zelo ze stavebniho a demoli¢niho odpadu.
Kamenivo bylo upraveno speciélni recyk-
la¢ni technologii v recykla¢nim stfedisku,
a dosahovalo tak nadstandartni kvality.
Vysledky mechanickych vlastnostia trvan-
livosti betonu s plnou nahradou pfirodni-
ho pisku tak neukazuji vyznamny pokles.
Ten byl pozorovan predevsim u modulu
pruznosti a hloubky karbonatace. Studie
tedy ukazuje, Ze v pripadé vyuZiti kvalit-
niho jemného recyklovaného kameniva je
mozna nahrada prFirodniho pisku v beto-
nu, a to predevsim pro bézné tfidy beto-
nu. Vysledky dale ukazaly pozitivni dopa-
dy této nahrady na Zivotni prostredi, a to
z pohledu nejen Setfeni pFirodniho pisku,
ale i dopadu na zmé&nu klimatu. o
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Hynek Roubik, Ceska zemédélskd univerzita v Praze

Budoucnost vyroby kritickych surovin
z odpadnich latek v rukach odborniku z CZU v Praze

Svétova populace roste. Za poslednich 50 let se vice neZ zdvojnasobila a prekrocila hranici

weor

se zvysujici intenzifikace zemédélstvi, které se dnes neobejde bez pouZiti hnojiv. Jejich
vyroba pFedstavuje nemalou environmentalni zatéZ, ale jak ukazuje vyzkum védct z CZU
v Praze, i velkou pfileZitost pro ziskavani kritickych surovin z odpadu z vyroby.

Skladka phosphogyspum na vychodé Ukrajiny (region Sumy)

Fosfore¢na hnojiva se vyuZivaji od druhé
poloviny 18. stoleti a pro rostliny pfedsta-
vuji cenny zdroj Zivin podporujici jejich rlst.
Vyroba mineralnich fosforecnych hnojiv
zapocala v druhé poloviné 19. stoleti a pU-
vodné vyuzivané suroviny jako kosti nebo
koprolit byly postupné nahrazeny sofisti-
kovanéjsimi zpUsoby vyroby vyuZivajicimi
pfirodni minerdly - apatity a fosfority. Vice
nez tfi Ctvrtiny celosvétové vyrobenych
fosfore¢nych hnojiv jsou vyrabény s pouzi-
tim kyseliny fosfore¢né jako meziproduktu,
pfi ¢emzZ zbyva 4-6 tun nizkoradioaktivni-
ho phosphogypsa (PG - fosfosadrovce) na
tunu produkce kyseliny fosforecné jako re-
levantniho vedlejSiho produktu / odpadu.

Ipracovani fosfatovych hornin
Vyroba fosfatovych hnojiv zahrnuje né-
kolik krokd, z nichZ nejdllezit&jsi je tézba
fosfatovych hornin, jejich zpracovani a na-
sledné vyroba samotného hnojiva. Fosfa-
tové horniny se téZi z podzemnich loZisek
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nebo otevienym zplsobem na povrchu.
Jednd se o horniny obsahujici fosfatové
mineraly, jako je napfiklad apatit. Poté
musi dojit k jejich prvotnimu zpracovani,
aby se fosfor ziskal v pouzitelné formé.
Tento proces zahrnuje drceni hornin a na-
slednou separaci fosfatovych minerall od
nezadoucich hornin. Fosfatové mineraly
se nasledné zpracovavaji za pouZziti kyseli-
ny sirové, ¢imz vznika kyselina fosforecna,
kterd obsahuje fosfor v rozpustné formé
(toto se nazyva mokry proces). Kyselina
fosforecnd se nasledné neutralizuje s va-
pencem za vzniku fosfatového hnojiva.
Fosfatova hnojiva se vyrabéji v rdz-
nych formach, jako jsou napfiklad super-
fosfaty, triple superfosfaty nebo diamon-
né fosforecnany. Phosphogypsum je tedy
jakousi odpadni sloZkou, ktera vznika pri
vyrobé kyseliny fosfore¢né Upravou fos-
fatové rudy (apatitu) kyselinou sirovou.
MUzZe byt nizkoradioaktivni diky pfitom-
nosti prirozené se vyskytujiciho uranu

(5-10 ppm) a thoria (a jejich dcefinych
nuklidd radia, radonu a polonia).

Zejména v poslednich letech se rovnéz
vyviji nové metody vyroby fosfatovych
hnojiv, které se snazi minimalizovat nega-
tivni vliv na Zivotni prostredi, zejména sni-
Zit mnozZstvi kyseliny sirové produkované
b&hem vyroby. Pfikladem toho je tfeba su-
Seni fosfatovych hornin slune¢nim zarenim
a nasledné vyuZiti biologického zpracovani
(tato metoda se nazyva suseni v leZatych
kupach a ma potencidl snizit naklady a ne-
gativni dopady na Zivotni prostfedi spojené
s tradi¢nim mokrym procesem).

Phosphogypsum je tedy vyznamnym
vedlej$im produktem prdmyslové vyro-
by umélych hnojiv. Vznikd v obrovskych
mnoZstvich - odhaduje se, Ze na celém
svété se rocné vyprodukuje pfiblizné
200 mil. tun phosphogypsa. Toto mnoz-
stvi predstavuje vyznamnou vyzvu v ob-
lasti jeho likvidace nebo vyuZiti. Phospho-
gypsum obsahuje vysoké hladiny latek,
které mohou mit negativni vliv na Zivotni
prostredi, zejména pokud se ukladd na
skladky. Mezi tyto latky patfi kromé téz-
kych kovU a radioaktivnich prvkd také ky-
selina sirova a fluoridy. Tyto latky mohou
proniknout do pady a podzemnich vod
a zpUsobovat vazné problémy, jako jsou
kyselé desté a znecisténi pitné vody.

Nasledky priimyslové
vyroby hnojiv

Za dobu existence fosfatového prdmyslu
celosvétové vzniklo 5,6 - 7,0 mld. tun od-
padniho fosfosadrovce. Pricemz pfiblizné
85 % jeho celkového mnoZstvi je depono-
vano v mokrych nebo suchych skladkach
v 52 zemich svéta. Jeho nejvétsi zasoby
se v ramci Evropské unie (EU) nachazeji
v Litvé, Polsku, Spanélsku, Recku, Bulhar-
sku, Srbsku a Kosovu, Nizozemsku, Belgii,
Portugalsku a Finsku. Fosfosadrovec tak



dnes predstavuje jeden z nejvétSich envi-
ronmentalnich problémd spojenych s pru-
myslovou vyrobou hnojiv. To Ize nejlépe
ilustrovat dohodou mezi Agenturou pro
ochranu Zivotniho prostfedi USA (US-EPA)
a prednim svétovym vyrobcem fosfato-
vych hnojiv Mosaic Fertilizer LLC, ve které
se spole¢nost Mosaic zavazala poskytnout
finan¢ni prostiedky ve vysi 1,8 mlid. dolartd
na zajisténi zpracovani, skladovani a likvi-
dace zhruba 30 mil. tun nebezpecného od-
padu (PG a souvisejici odpadni vody) v Sesti
zarizenich na Floridé a ve dvou v Louisiané.

wr Ve -

Prilezitost pro recyklaci
Nicméné pfi spravném zachazeni nemusi
byt fosfosadrovec povazovan za odpad-
ni material. Velké mnoZstvi vyrobeného
fosfosadrovce ma znacny obsah tézkych
kovl a prvkl vzacnych zemin (REE), které
se prirozené vyskytuji ve zpracovavanych
fosfatovych rudach. Pro recyklaci jsou ce-
losvétové k dispozici pfiblizné 3-4 mld. tun
a v samotné EU 2 mld. tun materidlu. PFi
soucasném tempu svétové produkce fos-
fatové rudy se toto mnoZstvi rocné navy-
Suje zhruba o 200 mil. tun. Toto mnoZstvi
by dokazalo pokryt témér 95 % celosvétové
poptavky po REE. Jen produkce REE z Ma-
roka by mohla pokryt 7-15 % celosvétové
poptavky. DalSi mozZnosti je pfepracovani
fosfosadrovce na stavebni material nahra-
zujici pfirodni sadru.

Ceska zemédélska univerzita (CzU),
spolec¢né s daldimi evropskymi partnery,
se aktivné zapojila do projektu PG2CRM
(Phosphogypsum Processing to Critical
Raw Materials), ktery reflektuje soucasnou
situaci a snazi se vyvinout inovativni proces
obnovy REE z vrstveného fosfosadrovce.
Vyzkum je zaloZen na novém patentu ko-
ordinétor( projektu z Ecole des Mines de
Saint-Etienne z Francie (EMSE). Patent se
tyka zplsobu ¢iSténi a koncentrace vzac-
nych zemin obsazenych ve phosphogypsu
a zjednodusené zahrnuje nasledujici kroky:

« vyluhovani phosphogypsa pomoci roz-
toku jedné nebo vice silnych kyselin
(kyselina sirova, kyselina dusi¢na a ky-
selina chlorovodikova) za ucelem zis-
kani vylouhované smési, coz zahrnuje
kapalnou fazi (tvofenou vylouhovanym
roztokem vzacnych zemin pochdzejicich
z phosphogysa) a pevnou fazi (tvofenou
phoshopgysem);

- pridani oxida¢niho Ccinidla za Ucelem
podpory prichodu REE a redukéniho ¢i-
nidla ke sniZeni rozpustnosti mineralnich
necistot;

« oddéleni kapalné faze, obohacené o REE
a ochuzené o mineraini necistoty, a pev-
né faze obohacené o mineralni necistoty.

Ten by mél umozZniovat ziskavani REE z fos-
fosadrovce efektivnim a udrZitelnym zpU-
sobem. Navic zbyvajici sadrova matrice by
méla byt vyuZita jako levny materidl ve sta-
vebnictvi a vzemédélstvi.

Potencial pro vyuziti ve
stavebnictvi a zemédélstvi

Sadrovec je Siroce vyuzivanym materidlem
zejména ve stavebnictvi. Tento prdmysl je
nejvétsim odvétvovym zaméstnavatelem
vEU sro¢nim obratem pfiblizné 7,7 mid. eur.
154 provozovanych lomU a 160 zavodU pfi-
mo zaméstnava 28 tis. lidi a nepfimo pak
dalSich 300 tis. lidi. V roce 2020 v EU ¢inila
spotfeba sadry 57 mil. tun, a to v téchto ob-
lastech: vyroba sadrokartonu a sténovych
desek (51 %), vyroba omitky pro budovy
(26 %), vyroba cementu (17 %) a vyuZziti v ze-
médélstvi (6 %). Odhaduje se, Ze poptavka
po sadrovci pro vyuZziti ve stavebnictvi v EU
zUstane pomé&rné konstantni s mirnym na-
rastem.

Podle
konzervativniho
odhadu bude

v roce 2030 v EU
chybét priblizné
10 mil. tun
sadrovce.

Ackoli Ize budouci vyuZiti sadry ve sta-
vebnictviv EU s vysokou jistotou predvidat,
v zemédélstvi je situace jind. Vysoka bu-
douci poptavka po sadrovci v zemédélstvi
vychazi z pfedpokladané zvysujici se salini-
zace pudy v ddsledku zmény klimatu. Pravé
na Upravu salinity pldy se pocita s vyuzi-
tim sadrovce. V roce 2030 by pro tento Ucel
mohlo byt vyuZito az 39,6 mil. tun sadrov-
ce jen v EU a oCekava se, Ze Uroven vyuZziti
vzemédélstvi do roku 2040 dorovna situaci
ve stavebnictvi.

Sadrovec nachdzi uplatnéni také
v energetice. Smérnice EU o obnovitelnych
zdrojich energie s klimatickymi a energe-

tickymi cili nenechava prostor pro provoz
uhelnych elektraren, které ro¢né spotre-
bovavaji pfiblizné 17 mil. tun sadrovce na
odsifovani spalin.

Predpokladana rovnovaha

mezi poptavkou a vyrobou
sadrovce v EU

Podle konzervativniho odhadu bude v roce
2030 v EU nedostatek sadrovce, a to ve vysi
priblizné 10 mil. tun ro¢né. Méné konzer-
vativni odhad predpoklada rocni deficit
az 30 mil. tun. Je zfejmé, Ze odhadovana
mnoZzstvi je nutné brat s rezervou. Na dru-
hou stranu je neoddiskutovatelné, ze v EU
nastane nedostatek sadrovce a jiz nyni je
potfeba hledat vhodné alternativy. Je tfeba
se dale zaméfit na aplikovany interdiscipli-
narni vyzkum se silnym akcentem na pru-
mysl. Jednou z cest je vyuZiti fosfosadrovce
jako dostupné a ekonomicky konkurence-
schopné nahrazky sadry, kterou lze pouZit
ve stavebnictvi a zemédélstvi a zaroven
splfiuje narodni predpisy nejen v ¢lenskych
zemich EU. PFinosem sniZeni podilu pfirod-
ni téZby sadrovce je omezeni vSech jejich
nezadoucich dopadU na Zivotni prostredi.

Nas projekt je nyni ve fazi sbéru vzorkd
z rlznych nalezist v Evropé a ve svété a na
Urovni laboratornich experimentd. V rdmci
pristiho roku bychom ale méli zacit pra-
covat na pilotnim procesnim zafizeni, pro-
stfednictvim néhoZz bychom radi dosahli
Urovné zpracovani 1 tuny phosphogypsa
denné. Poté budeme schopni také zcela
vyhodnotit jeho environmentalni dopady
a toxikologicka rizika. ProtoZe neni v bliz-
ké budoucnosti pfilis realné predpokladat
navyseni téZzby, hovofi pro hledani alterna-
tivnich cest spocivajicich v lokaInim vyuziti
a recyklaci odpadnich surovin i samotné
naklady spojené s dopravou ze zemi mimo
EU. Na rozdil od jinych kritickych surovin
(CRM), jako jsou prvky vzacnych zemin
(REE), které tvorirelativné maly objem a lze
je dovazet na velké vzdalenosti, naklady
na prepravu prirodniho sadrovce vyrazné
prevysuji hodnotu samotného produktu.
Dovoz by tedy neimérné zvysil ceny staveb
v EU, a ovlivnil tim miliony lidi. ©

Tym docenta Hynka Roubika z Fakulty
tropického zemédglstvi CZU v Praze se ve

spoluprdci s dalSimi evropskymi partnery
vénuje tématu fosfosadrovce. Projekt je
podporen vyzvou ERAMIN.
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LEGISLATIVA

Hygienickd stanice hlavniho mésta Prahy

Zdravotni rizika azhestu
a Ukoly organu ochrany verejneho zdravi

Azbest je vlaknita forma nékolika v pFirodé se vyskytujicich nerosti. Hlavnimi formami
azbestu jsou chryzotil (bily azbest), krokydolit (modry azbest), amosit (hnédy azbest),
aktinolit, antofylit a tremolit. Nejcastéji komeréné vyuZivané byly prvni tfi z uvedenych

druht azbestu.

PFestoZe jsou oznacovany barvami, pouze
podle barvy je nelze spolehlivé identifiko-
vat. Nezbytny je laboratorni rozbor. Azbest
miiZe byt soucasti celé Fady vyrobkd. Siro-
ce se uplatfioval v mnoha oblastech pouZziti
jako zpevnuijici slozka nebo protipozarni,
tepelnd, elektrickd ¢i zvukova izolace. Po-
uzival se v mnoha stavebnich materialech,
ale i tfecich vyrobcich, v plochém tésnéni,
uzavérech &i lepidlech. Materialy s obsa-
hem azbestu se uplatriovaly v obchodnich,
primyslovych i obytnych budovach. Jako
izola¢ni material se pouzival také v Zelez-
ni¢nich vagénech, na lodich a v jinych do-
pravnich prostredcich, véetné letadel a né-
kterych vojenskych vozidel. Mira, do jaké
ma material tendenci uvolfiovat azbestova
vlakna, zavisi na tom, o jaky material se jed-
na (pevné vazany napf. s cementem nebo
protipozarni postfik), na jeho stafi a stup-
ni degradace ¢i poskozeni. Stav materialQ,
které zajiStuji pevné vazani azbestu, se
muUZe ¢asem ménit, napriklad v disledku
poskozeni, opotfebeni, degradace nebo vli-
vem povétrnostnich podminek.

Zdravotni rizika

PFi pracich s materidly obsahujicimi azbest
je tfeba zvolit vhodné postupy. Neodbor-
na manipulace s nimi mdze zpUsobit zvy-
Senou prasnost s obsahem azbestovych
vldken, pfi niz se tato vlakna dostavaji
s vdechovanym vzduchem aZ do plicnich
sklipkd. V plicich dlouhd a odolna vldkna
vyvoléavaji mistni reakci, kterd mdéze vést
ke vzniku onemocnéni, a to obvykle az po
dlouhé dobé od prvniho kontaktu s azbes-
tem. Onemocnéni tak mohou vzniknout az
v dobé, kdy doty¢ny s azbestem jiZ Fadu let
nepracuje. Po dlouhodobé a opakované
expozici (20 az 30 let) takovému prachu se
mUZe objevit onemocnéni také.
Vdechovani takového prachu moze
zplsobit prosté zapraseni plic, tzv. az-
bestézu. Je to vlastné difuzni fibréza plic,
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Materialy
obsahujici
azhest musi byt
odstranény pred
odstraiiovanim
stavby.

>
©
Qo
T
x
o
o
=4
kel
N

pFi niZ je zdrava, pruzna plicni tkan nahrazo-
vana vazivem. Toto onemocnéni byva dlouho
klinicky némé, bezpfiznakové, a u exponova-
nych jedincl je nékdy nalezeno ndhodné pfi
rtg vySetreni, protoZe se do vaziva ve zvySe-
né mite uklada vapnik. V pokrocilém stadiu
dochazi k dechovym potizim.

Dals§im moZnym onemocnénim je hya-
linéza pleury, coZ jsou vazivové zmény na
mocnénim je bronchogenni karcinom plic,
zhoubné onemocnéni, Castéjsi u kurakl
neZ u nekufakd, pfi dlouhodobé expozici
napfiklad pFi vykondvani profese. Relativ-
né kratkodobym efektem vdechovani az-
bestovych vldken je vznik pleurainiho nebo
peritonealniho mezoteliomu, nadorového
onemocnéni pohrudnice ¢&i pobfiSnice.

Je treba Fict, Ze riziko onemocnéni
v nepracovnim prostfedi je velice malé



a nepravdépodobné. Pfesto je tfeba pfi ja-
kékoliv Cinnosti, pri které by mohlo dojit ke
zvySeni poctu azbestovych vldken v ovzdu-
Si, postupovat Setrné, odborné a v souladu
s pozadavky platné legislativy. Zaméstnanci
musi byt odpovidajicim zplsobem chranéni.

v 7 . .
OhlaSovaci povinnosti

Organ ochrany vefejného zdravi (tedy i Hy-
gienicka stanice hlavniho mésta Prahy, dale
jen ,HSHMP") feSi problematiku azbestu
v ramci stavebnich fizeni pfi demoli¢nich
i rekonstrukénich pracich, na Grovni projek-
tu. V pfipadé vyskytu materialu s obsahem
azbestu stanovuje podminky tykajici se po-
vinnosti hlaseni praci s azbestem, které je
zaméstnavatel v souladu s 8 41, odst. 1 za-
kona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného
zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonl, ve znéni pozdéjSich predpis(,
povinen ohlasit organu ochrany verejné-
ho zdravi, Ze budou provadény prace, pfi
nichZ jsou nebo mohou byt zaméstnanci
exponovani azbestu. Hlaseni je zaméstna-
vatel povinen ucinit nejméné 30 dnl pred
zahajenim prace a dale vzdy, kdyz dojde ke
zméné pracovnich podminek, které prav-
dépodobné budou mit za nasledek zvyseni
expozice azbestovému prachu nebo pra-
chu z materidlQ, které azbest obsahuji.

HlaSeni se tyka provadeéni praci s az-
bestem a jinych praci, které mohou byt
zdrojem expozice azbestu, v€etné praci pfi
odstranovani staveb nebo jejich ¢asti, kon-
strukci, zafizeni, instalaci nebo vyrobkd, je-
jichZ soucasti je azbest. Vy3e uvedené hla-
Senima naleZitosti, které stanovi provadéci
pravni pfedpis - vyhlaska ¢. 432/2003 Sb.,
kterou se stanovi podminky pro zafazovani
praci do kategorii, limitni hodnoty ukaza-
teld biologickych expozicnich testd, pod-
minky odbéru biologického materialu pro
provadéni biologickych expozi¢nich testl
a nalezitosti hlasSeni praci s azbestem a bio-
logickymi ciniteli. HSHMP toto hlaSeni se
zaméstnavatelem projedna, v pfipadé sou-
hlasu zpracuje vyjadreni, pfipadné pozada
o doplnéni vyzvou, nebo také mize naridit
provedeni opatfeni k omezenirizika za Uce-
lem ochrany zdravi zaméstnance.

Dale pak HSHMP feSi prace s azbestem
na zakladé jizzminéného hlaseni praci s az-
bestem v ramci statniho zdravotniho dozo-
ru, pfi némz se provadéji kontroly pfimo na
misté stavby. PFi nich se ovéfuje, zda jsou
prace s azbestem provadény dle podaného
hlaSeni a v souladu se vSemi dalSimi pred-
pisy na Useku ochrany zdravi pFi praci. Vel-
mi dulezité je, aby byla dodrzena minimaln{
opatfeni k ochrané zdravi zaméstnance,
tedy aby technologické postupy pouzivané
pfi zachazeni s azbestem nebo materidlem

obsahujicim azbest byly upraveny tak, aby
se predchazelo uvolfiovani azbestového
prachu do pracovniho ovzdusi. Také je tre-
ba zajistit nejen ochranu zdravi osob vyko-
navajicich praci s azbestem a materialy ob-
sahujicimi azbest, ale také ochranu jinych
osob pfitomnych na pracovisti a v blizkosti
pracovisté, kde dochazi nebo mize dochéa-
zet k expozici azbestu.

Odpad obsahujici
azhest je nutné
soustredovat

a odstrafovat

Z pracoviste

co nejrychleji

a ukladat

do neprodysSne
utésnéneho obalu.

Dale je nutné zajistit, aby materialy ob-
sahujici azbest byly odstranény pfed od-
stranovanim stavby nebo jeji ¢asti a aby byl
odpad obsahujici azbest sbirdn a odstra-
flovan z pracovisté co nejrychleji a ukladan
do neprodysné utésnéného obalu opatre-
ného Stitkem obsahujicim upozornéni, ze
obsahuje azbest a prostor, v némz se pro-
vadi odstrafnovani azbestu nebo materialu
obsahujiciho azbest, byl vymezen kontro-
lovanym pasmem.

Kontrolni pasma, pracovni
odévy a kontrolni méreni

Zaméstnavatel je povinen zajistit, aby pra-
ce s azbestem byly, v rozsahu stanoveném
provadécim pravnim predpisem, vzdy pro-
vadény v kontrolovanych pasmech, ktera
budou oznacena a zajiSténa tak, aby do
nich nevstupovali zamé&stnanci, ktefi v ném
nevykonavaji praci, opravy, udrzbu, zkous-
ky, revize, kontrolu nebo dozor. Do kontro-
lovanych pdsem mohou byt zaméstnavate-
lem zafazeny i dalSi prace, pfi kterych jsou
zaméstnanci vystaveni plUsobeni azbestu,
pokud je toho tfeba k ochrané zdravi za-
méstnanct. O kontrolovanych pasmech
a zaméstnancich, ktefi vstupuji do kontro-
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lovanych pasem, nebo zde konaji vySe uve-
dené prace, je zaméstnavatel povinen vést
evidenci a ukladat ji po dobu stanovenou
zvlastnim pravnim predpisem (8 40 zako-
na €. 258/2000 Sb.). Pro zajiSténi ochrany
zdravi zaméstnancl je také treba, aby byl
zaméstnanec v kontrolovaném pasmu
vybaven pracovnim odévem a osobnimi
ochrannymi pracovnimi prostfedky vcetné
ochrany dychacich cest k zamezeni expozi-
ce azbestu.

Pracovni odév musi byt ukladan u za-
méstnavatele na misté k tomu urceném
aradné oznaceném. Po kazdém pouZiti musf
byt provedena kontrola, zda neni pracovni
odév poskozen, a jeho vycisténi. Je-li pra-
covni odév poskozen, musi byt pfed dalSim
pouZzitim opraven. Bez kontroly a nasledné
provedené opravy nebo vymény poskozené
Casti nelze pracovni odév znovu pouzit.

Po ukonceni praci spojenych s odstra-
fovanim azbestu nebo materidlu obsahu-
jiciho azbest ze stavby nebo jeji ¢asti musi
byt provedeno kontrolni méFfeni irovné az-
bestu v pracovnim ovzdusi, nejde-li o pra-
ce s ojedinélou a kratkodobou expozici
azbestu. V takovém pripadé pak Ize v praci
pokracovat, je-li zjiSté€nd hodnota azbestu
v pracovnim ovzdu$i niz8i neZ pFipustny
expozi¢ni limit. Mé&feni koncentrace respi-
rabilnich azbestovych vldken ve vzduchu je
provedeno v souladu s CSN EN ISO 16000-7
(835801) VnitFni ovzdusi - Cast 7: Postup
odbéru vzorku pFi stanoveni koncentrace
azbestovych vlaken v ovzdusi. Odbér musi
provadét odborné zplsobilad osoba a ana-
lyzu pak akreditovana laboratoF dle CSN
EN ISO/IEC 17025 (015253) VSeobecné po-
Zadavky na kompetenci zkuSebnich a kalib-
racnich laboratofi.

Kontrola

HSHMP feSi oblast azbestu v ramci bézné
odborné ¢innosti, a to od malych objekt
(pF. odstranovani stfesni krytiny rodinnych
domd, stoupacek a konstrukci) az po vel-
ké objekty (pF. odstrafiovani boletickych
paneld lehkého obvodového plasté celych
objektd). V loriském roce Slo napt. o objekt
cizinecké policie na OlSanské ulici, OD M4j,
objekt byvalé Lovény aj. Vlastni kontroly
probihaji téZ pred zahajenim praci, kdy se
kontroluje technické vybaveni, zajiSténi
kontrolovanych pasem, vybaveni zamést-
nancl osobnimi ochrannymi pracovnimi
pomuckami. V pfipadé zjisténi nedostatkd
Ize pozastavit vykon ¢innosti, pokud pfi ni
byly poruseny povinnosti v ochrané verej-
ného zdravi, a to do doby odstranéni zava-
dy. HSHMP také muZe uloZit sankci za pre-
stupky pro poruseni povinnosti uloZzenych
na Useku ochrany zdravi pfi praci. ©
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RECYKLACE

Ing. FrantiSek Voros, konzultant

Recyklace polyuretant

Vroce 2021 dosahlasvétovaspotiebapolyuretanti(PUR) 22,7 mil.tun, apodilisetak nacelkové
spotiebé plasti z 5,5 %. Z hlediska mnoZstvi spotfebovanych plasti zaujimaji PUR globalné
paté misto - za polyetyleny, polypropyleny, polyvinylchloridy a polyetylentereftalaty. V CR
v roce 2018 dosahly 7% podilu (1,3 mil. tun), a zaujaly tak u nas dokonce ctvrté misto - za
polypropyleny, polyetyleny a polystyreny. VyuZiti objemové nezanedbatelnych PUR vyrobkd
po skonceni jejich Zivotnosti ma tedy i u nas znacnou duleZitost.

Polyuretany nedisponuji zpracovatelsky-
mi vlastnostmi klasickych termoplast(,
kdyZ se vyrabéji katalyzovanou reakci di-
isokyanatl nebo polyisokyanatd s polyoly
a dalSimi aditivy pfFi nizkotlaké nebo vyso-
kotlaké technologii smésovani. PouZzitim
rGznych typ0 nadouvadel, rlznymi po-
méry mezi monomery a pridavkem aditiv
Ize ovlivnit objemovou hmotnost vyrob-
k(i v Sirokém rozmezi (5 az 1 110 kg/m?3)
a zaroven regulovat vlastnosti, jako je
pruznost, ohebnost, elasticita nebo tvr-
dost. Tim je sice umoznéna nejSirsi Skala
aplika¢nich moZnosti PUR ze v8ech plas-
t0, aviak tim nastavaji nemalé komplika-
ce s recyklaci.

Polyuretany se aplikuji jako nétéry,
adheziva ¢i tésnéni, ale také na elastické
a pevné pénové vyrobky. SlouZi tak pfFi
vyrobé matraci, polstrovaného nabyt-
ku, automobilovych sedadel, jako izo-
lant v chladicich a mrazicich zafizenich,
na potrubi i jako izolacni panely ve sta-
vebnictvi, v podrazkach sportovni obu-
vi a dokonce i jako listy rotord vétrnych
elektraren. Pfikladem muZe byt spolec-
nost Covestro, ktera jiz v roce 2016 vyro-
bila z PUR v kombinaci s rohoZi se sklené-
nymi vlakny 37,5metrovy list pro vétrnou
elektrarnu v Asii.

Rozvoj PUR

Historii PUR zacalo psat Némecko, kdyz
prof. Otto Bayer v roce 1937 poprvé syn-
tetizoval polyuretan z oktan-1,8-diisokya-
natu a 1,4-butandiolu. V roce 1940 byla
v tovarné IG Farben v Leverkusenu za-
hajena prdmyslova vyroba s vyuzitim to-
luendiisokyanatu (TDI) a vyrobek byl uva-
dén na trh jako Igamid U nebo Perlon U.
Spole¢nosti DuPont byla v roce 1956 za-
hajena vyroba PUR v USA, o rok pozdéji
zahdjily vyrobu spolenosti Dow a BASF.
Zakazanéa freonova nadouvadla byla ca-
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sem nahrazena pentany, metylchloridem
nebo CO,. Dalsi technické detaily produk-
ce Ize dohledat v ¢lanku ,UdrZitelné plas-
ty - polyuretany”, publikovaném v od-
borném casopise Plasty a kaucuk (ro¢nik
2014, ¢islo 11-12, strana 324-329).
Jestlize sevroce 1960 vyrabélo ve své-
té kolem 50 tis. tun PUR, v roce 2013 se jiZ

spotfeba vysplhalana 16,3 mil. tun, vroce
2020 navice nez 22 mil. tun. Podle aktual-
ni studie spole¢nosti MarketsandMarkets
se svétovy trh s PUR ve formé flexibilnich,
tuhych a stfikanych aplikaci, ve vyrobé
nadbytku, ve stavebnictvi, v elektrotech-
nickém a automobilovém prdmyslu bude
zvySovat do roku 2026 prlimérnym roc-



nim tempem o 7,5 %. Dominovat maji
flexibilni PUR pény, region Asie-Pacifik,
z typd monomerd pak polyeterpolyo-
ly, z aplikaci izolace budov, chladnicek
a mraznicCek, dale autosedacky, koberce
a nabytek.

Suroviny pro vyrobu PUR

Klicovymi vyrobci monomer pro PUR
(polyoll a isokyanatl) jsou spolecnost
BASF, Covestro, Shell, Dow, Mitsui, Wa-
nhua, Huntsman, Lanxess a Repsol. Pro
vyrobu polyold slouzi jako vychozi su-
rovina etylenoxid, nebo propylenoxid,
kyselina adipovd, v mensi mife i produk-
ty z biosurovin, napfiklad ze séji, nebo
ricinového oleje, ze syntézy s CO,, nebo
z chemickych recyklaci. NaprFiklad spole-
nosti Covestro se podafilo vyrobit polyo-
ly reakci odpadniho CO, s etylenoxidem.
Spole¢nost BASF v soucasnosti nabizi na
25 bio typu polyesterpolyoll, vyrobenych
z pfirodnich rostlinnych surovin. Maji niz-
Si uhlikovou stopu.

Nezanedbatelny podil na udrzitel-
nosti PUR ma syntéza polyoll z CO,. )iz
nékolik let vyrabi polypropylenkarbonat
s molekulovou hmotnosti 1 000 az 4 000
americka spole¢nost Novomer. Produkt
obsahuje 40 % CO,. Némecka spolecnost
Bayer od roku 2016 vyuZiva CO, jako su-
rovinu k vyrobé polyoximetylenpolykar-
bonatpolyolu , jako jedné ze sloZek pro
vyrobu PUR.
jsou isokyanaty s dvéma nebo vice iso-
kyanatovymi skupinami v kazdé moleku-
le. Nejpouzivanéjsi typy jsou toluendiiso-
kyanat (TDI) a metylendifenyldiisokyanat
(MDI). Spole¢nost Covestro nabizi Ctyfi
typy klimaticky neutralnich MDI pod ob-
chodni znackou Desmodur s certifikatem
ISCC. Jsou vyrobeny z rostlinného odpadu.

V letoSnim lednu spole¢nost BASF
oznamila, Ze zahajuje tfeti a posledni fazi
projektu rozsifeni vyroby MDI ve svém za-
vodé v Gesmaru v Louisianég, a zvysitak ka-
pacitu v USA na 600 tis. tun za rok v ramci
investice ve vysi 1 miliardy dolar(.

Udrzitelnost

UstFednim tématem viech polyuretano-
vych aplikaci je udrzitelnost jak z hlediska
pouZzivanych surovin, tak z hlediska apli-
kaci a jejich vyuZiti po skon&eni Zivotnos-
ti. Dosud bylo 45 % odpadnich PUR po
skonceni Zivotnosti skladkovano a 33 %
energeticky vyuzito.

Pevné typy odpadniho PUR Ize rozdr-
tit na ¢asti o velikosti 100-200 mikromet-
r a ty nasledné vracet do procesu vyroby
novych PUR pro uzite¢né produkty, jako

jsou napriklad formy pro 3D tisk, palety,
desky nebo podlahoviny. ZpUsob vyuziti
dvousnekovych extruderd pro recyklaci
PUR zkoumali a feSeni navrhli také védci
z University of Minnesota. Spociva v roz-
drceni PUR, smichani této drté s kapal-
nym katalyzdtorem a nasledném odstra-
néni tékavych latek na dvouSnekovém
extruderu a granulaci na termoplasticky
polyuretan.

Pevné typy
odpadniho PUR
|ze vracet do
procesu vyrohy
novych PUR
produktii.

Ve spolupraci se spolecnostmi Re-
mondis, Rampf a KraussMaffei se fesi
vyuZiti PUR izolantl ze starych lednicek
a chladnicek. Prvni ze jmenovanych part-
nerd je zodpovédny za sbér a demon-
taz starych elektrozafizeni, spole¢nost
Rampf Eco Solution pFispéla zkuSenostmi
s chemickou recyklaci PUR a KraussMaffei
zodpovida za inZenyrskou koncepci zpra-
covatelského zaFizeni na bazi dvousneko-
vého extruderu.

Chemicka recyklace

Efektivnéjsim zplsobem recyklaci PUR je
chemicka recyklace, kterd umoziuje vy-
Cistit produkty na kvalitu pro nové PUR.
Do feSeni je zapojena fada védeckych
pracovist, vyrobc monomert a vlastnich
producentl PUR a spolecnosti zabyvaji-
cich se sbérem odpadu.

Od roku 2019 tento problém v Evropé
feSi konsorcium deviti spolecnosti ze Ses-
ti zemi pod vedenim belgické spolecnosti
Recticel v ramci fondu Horizon 2020. Bé&-
hem CtyF let ma byt tento projekt, nazva-
ny PUReSmart, dotovan 6 mil. eur s cilem
zrecyklovat 220 tis. tun PUR roc¢né.

V ramci tohoto projektu spole¢-
nost Redwave s podporou spolecnosti
Covestro a Recticel vyvinula detekéni
metody ,Smart Chemolysis” k rozliSeni
rtznych typl PUR. Ke spravné identifikaci
typU pouzivaji software s algoritmy. Kon-

sorcium zpracovalo strategii inteligentni-
ho t¥idéni do rdznych frakci pro 90 % PUR
odpadl a jejich nasledné vyuziti mecha-
nickou nebo chemickou recyklaci.

Chemicky rozklad PUR v rdmci vySe
zmifiovaného projektu je zkouman hlav-
né u spolecnosti Covestro, Recticel a KU
Leuvena University of Castilla-LaMancha.
Na bazi vlastnich patentd pfipravuji spo-
leCnosti Covestro a Recticel realizaci pi-
lotniho zavodu na chemolyzu PUR odpa-
dl z matraci na obé vychozi slozky.

Dalsi inovativni projekty
Spole¢nost BASF vyvinula v roce 2020
mokry recyklacni proces pro matrace. Na
pilotnim zafizeni ve Schwarzheide rozkla-
da matrace na polyol, ktery po vycisténi
vyuZiva na nové PUR vyrobky, zejména
izola¢ni desky pro chladici sklady v Ciné.
Spolupracuje se spole¢nosti Neveon, kte-
ra je zodpovédna za sbér a dodavku sta-
rych matraci.

Obdobnou smlouvu o spolupraci
v ramci projektu Renuva uzavrela spo-
leCnost Dow Europe se spolecnosti H@S,
kterd je zodpovédna za logistiku starych
matraci v Némecku a ve Francii. Cilem je
zrecyklovat ve Francii 200 tis. matraci.
Vramci jmenovaného projektu fesi skupi-
na Vita spoluprdci pfi aplikaci takto vyro-
benych polyoll ve svém vyrobnim poly-
uretanovém portfoliu.

Danska spolecnost Tinby se spojila
s péti dalSimi danskymi spole¢nostmi
a vyvijeji v rdamci rozpoCtu 2,5 mil. eur
proces RePurpose s cilem stat se svéto-
vym poskytovatelem licence na recyklaci
PUR.

Belgicky startup Triple Helix planuje
investici ve vysi 60 mil. eur do zavodu na
chemickou recyklaci PUR na polyoly o ka-
pacité 30 tis. tun PUR odpadU z izolacnich
desek, matraci a autosedacek.

Spanélskd spole¢nost AIMPLAS vy-
vinula ve svém Technologickém centru
lepidlo FOAM2FOAM, které je urceno pro
lepeni pénovych plastl, véetné pénového
polystyrenu (EPS). VyuZiva odpadni poly-
uretany.

Budoucnost recyklace PUR

Uvedeny pohled na FeSeni udrZitelnosti
PUR aplikaci svédci o Siroké Skale aktivit
v ramci celého fetézce od vyroby mono-
merUl, pfes vlastni vyrobu PUR produk-
tl, az po sbér a vyuziti PUR odpadl pro
védecky podloZené zpUsoby recyklace,
u nichZz dominuji chemické postupy.
Vlastni procesy jsou znacné slozité, avSak
zvladnutelné, a prispivaji tak k dekarboni-
zaci vyroby plastl. o
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