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EKOLOGIE & BEZPECNOST

Bezpecnost pri
skladovani

Vice nez 12.000 produktui
primo od vyrobce

[] Zachytné vany

[]SkFiné na nebezpecné latky
[] Sklady nebezpeénych latek
[ Sklady plynovych lahvi

biotechnology

nejinovativnéjSi sanacni spolecnost nabizi
biotechnologie e kemposiren
prazkumy, analyzy, sanace

Sl UZby odstrafiovant starych zat&i
vyzkum a vyvoj novych feseni

I e |
www.epsbiotechnology.cz

eps@epsbiotechnology.cz

Konference
Odpady v podnikové
ekologii v roce 2022

odpady v podnikové ekologi

UZ rok plati nové odpadové zakony.
Znate a plnite vSechny povinnosti, které z nich vyplyvaji?
Umite efektivné odpadim predchazet?

17. kvétna 2022 | Praha | On-line
Pro predplatitele Odpadového fora sleva 20 %
na registraci: Slevovy k6d 22SKOPE20

PROGRAM KONFERENCE:

1. panel - Pfedchazeni vzniku odpadi
% Vedlejsi produkt nebo odpad v béZné vyrobni praxi
% Nakladani se stavebnimi odpady a jejich recyklace podle nového
odpadového zakona
% Nakladani se stavebnimi odpady a jejich recyklace v praxi
2. panel - Nakladani s odpady
% Povinnosti ptvodct podle nového odpadového zakona
% Oddélené soustfedovani komunalniho odpadu ve firmach
% MoZnosti nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady
3. panel - Evidence a pfeprava odpadu
% Zmény v evidenci odpadu
% Preprava kapalnych nebezpecnych odpadi
4. panel - Obaly v podnikové praxi
% Evidence primyslovych oball

www.konferenceope.cz | www.ENViprofi.cz

Koordinatorka: Kristyna Lanova | lanova@dashofer.cz | +420 604 817 283

JEDINA CLASSIC

RECYKLACNI LINKA {0’
glykolovych odpadl v Ceské republice @@

REGENERACNI JEDNOTKA
na odpad 160113 N, 160114 N, 160115 O
ve stredni Evropé

EKOLOGICKY A EKONOMICKY
ZPUSOB VYUZITi NEMRZNOUCI SMESI

* pouzité nemrznouci smeési

» teplonosné kapaliny z budov a solarnich systémd
« chladici kapaliny z automobilt

* brzdové kapaliny

PREDEJTE NAM
SVUJ ODPAD!

Za kvalitni odpad
dobre zaplatime.

provozovna
nedaleko Prahy

CS ANTIFREEZE
READYMIX -30 °C

CLASSIC Qil s.r.o.
0) 739 203 712

www.classic-oil.cz




Osvéta déti jako téinny nastroj v boji proti plytvani
Redakce OF

Zalohovani pod palbou zavadéjicich informaci
Kristyna Havligerova

Financovani investic v oblasti odpadového
hospodafstvi / Radek Hofefiovsky

Udrizitelna vyroba, udrzitelny textil a odév,
udriitelné chovani / Veronika Maresova

Energetick4 bezpeénost CR / Jan Harnych

Cesta z evropskeé plynové krize pomoci hiometanu
Martin Schwarz

Velké firmy budou fesit rizika svého byznysu
podle nového voditka EU / Frank Bold

Nebezpeéné odpady napfi¢ platnou odpadovou
legislativou aneb co je nového? / Markéta Miklasovd

Dviir Havransko - driitel zlaté medaile v programu
ASZ CR Pestra krajina / Sarka Gorgoiova

Kontaminace Zivotniho prostiedi toxickymi latkami
jako diisledek ilegalniho obchodu s elektroodpadem
ASEKOL a.s.

Elektromobily pomohou k niZ3im emisim CO,
FrantiSek Voros

V elektroodpadu ¢ihaji karcinogeny i jedy, ochranou
je jeho odevzdani k radné likvidaci
Redakce OF

Trendy jihokorejskych investic v jihovychodni Asii
Michal Schwarz

Statni podnik DIAMO pokro€il v odstraiiovani starych

ekologickych zatézi / Jana Dronsk4

Systém vzdaleného monitoringu lokalit a Fizeni
technologii (nejen sanacnich)
Vendula Ambrozova, Jaroslav Nosek a Tomas Pluhat

Sanace podzemni vody kontaminované chlorovanymi
etheny v arealu Jihostroj a.s., Velesin a jeho okoli
Jana Kolafova a Ondrej Lhotsky

Kudy na diilni vody? / Josef Zeman, Zdengk Vilhelm,
Petr Bene$, Vit Kopecky a Vlastimil Pisték

Odstraiiovani starych ekologickych zatézi v duchu
cirkularni ekonomiky / Karel Waska,
Monika Hermdnkovd, Vlastimil PiSték a Miroslav Minarik

Novy pokyn UN Stockholmské timluvy o POPs
pro kontaminovana mista / lvan Holoubek

Sanace ohniska kontaminace a monitoring piirozené
atenuace v ostatnich partiich kontaminaéniho mraku
Martin Zigo

Modrozluta

Naprosto rozumim tomu, Ze téma sanaci a ekologickych
zatézi nebude u mnohych ¢tenarl budit Zadné velké emo-
ce.Ja si ovSem myslim, Ze je to téma, které neoddélitelné
patfi do tématu cirkularni ekonomiky, a to uz jen proto,
Ze predstavuje jakysi zdvizeny ukazovacek symbolizujici
Spatnou praxi, ze které se mizeme velmi dobfe poucit.
Vzpomenime prosim tfeba na skladky, kterych méme
v republice poZzehnang, a jak padlo na mnoha konferenci,
predstavuji tikajici ekologickou bombu.

V pfeneseném slova smyslu Ize cirkularni ekonomiku
oznacit za jakousi sanaci linedrni ekonomiky, v rdmci kte-
ré se zdroji plytva, jak mdze, a jako jediné kritérium se
akcentuje zisk. Docela mé mrzi, Ze musi pfijit hrdzy jako
covid nebo valka na Ukrajiné, abychom konecné pocho-
pili, Ze cirkularni ekonomika nejsou jen prazdna modni
slova, ale spravna cesta, jak si udrzet dostatek surovin
nejen pro dnesek, ale také pro zitfky.

Kdyz ted pres zimu chodim krajinou, tak schvalné
sleduji pfikopy kolem silnic, dokud nejsou zarostlé. Mohl
bych si v klidu notovat pisnicku se slovy: ,Petka petka
plech plech petka petka plech”. Kdyz se podivam na cenu
komodit na burze, kde ceny raketoveé rostou, tak si Fikam,
jaké vlastné v pfikopech médme surovinové/nerostné bo-
hatstvi, bohuzel. | v tomto ohledu je zfejmé, Ze je nacase
sanovat soucasny systém barevnych kontejnerd, jit s do-
bou, otevfit nové pfrilezZitosti a konecné zavést zalohovy
systém. Vzdyt 30% recyklace plastu opravdu neni vysle-
dek, za ktery bychom se mohli placat po zadech.

Rozsahla sanace se bude také tykat Ukrajiny, jakmi-
le tahle Silenad valka jednoho, slusné feceno, podivina
skon¢i. Ur¢ité uz stoji za zamysleni, jak tu sanacni po-
moc zrealizovat co nejcirkularnéji, jak prenést top zkusSe-
nosti, technologie, know-how apod. Tfeba jednou bude
Ukrajina zemi doslova nabu3enou TOP recyklaénimi tech-
nologiemi ¢i vykladni skfini cirkularni ekonomiky. Toto
modrozluté vydani prosté musim vénovat Ukrajiné, kde
obcfané neskutecné statec¢né a srdecné bojuji nejen za
svou vlast a svobodu. Sladva Ukrajiné!
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Osveta deti
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jako ucinny nastroj v boji proti plytvani
Plytvani potravinami je celosvétovy problém. Podle Zpravy
Mezivladniho panelu pro zménu klimatu vznika pfiblizné
tfetina celosvétovych emisi sklenikovych plynu pfi zajiSténi
jidla. O tovice je alarmuijici, Ze aZ tfetina vyrobenych potravin

v Evropé skonci jako odpad. Odnaucit déti plytvat jidlem ma
projekt Smart Food, o kterém jsme méli moZnost hovofrit

Redakce Odpadového féra

s jeho autory Igorem Cervenym (IC) a Lucii Veselou (LV).

Zleva: Igor Cerveny, Lucie Vesela

Pro¢ se plytvanim potravinami zabyvat?
Miizete shrnout zakladni celosvétové tidaje?
LV: Plytvani potravinami je problém, ktery
prochazi napfi¢ celym potravinovym
fetézcem, a hovofime az o tfetiné celkové
produkce, ktera pfijde nazmar. Pokud
se potom blize zamé&Fime na to, kde se
nejvice plytva v ramci potravinového
fetézce, takzvané ,od vidli az po vidlicku®,
neni to u zemédélcl ani u vyrobcd di
v obchodech, ale pravé u spotfebitele,
tedy v domacnostech ¢&i restauracich.
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UcCime détj
neplytvat j

Ve vyspélych zemich hovofime o vice
nez poloviné celkového potravinového
odpadu (53 %). PFicin je mnoho, ale zmého
pohledu Ize tuto situaci skrze puUsobeni
na spotrebitele ménit a pficiny plytvani
¢astecné eliminovat.

Jak si stoji GR?

LV: Pokud se podivdme na vysledky roz-
borli smésného komunélniho odpadu
z brnénskych domacnosti, tak uvidime, Ze
potravinami se stale plytva, a to ne v malé

mire. Jde prdmérné o 33,3 kg na osobu za
rok (udaj z roku 2021). Prostor pro zlep-
Seni zde tedy urcité je. Na druhou stranu
v porovnani s evropskym prdmérem (dle
FUSIONS 91,7 kg) na tom jsme dle mého na-
zoru relativné dobre. To mUZe do jisté miry
vychazet z nasi historie a ne pfili§ dlouhé
tradice konzumerismu na naSem Uzemi.

B&hem kvalitativnich Setfeni bylo znat,
Ze problematika se spotrebiteli dostava
pod kizZi a predevsim mladé generace
o ni zac¢ing stale vice mluvit a pfemyslet.
Udrzitelnost zkratka rezonuje spole¢nosti.
Je to trochu paradox, protoze pravé mlad-
Si generace plytva statisticky vic nez na-
priklad lidé v ddichodu. A dGvod? Zivotni
Uroven roste, lidé se ve vétsi mife stravuji
mimo domov nebo vyuZzivaji dovazky ho-
tovych jidel. Neni tak jiz samozfejmosti,
Ze kazdy umi planovat spotfebu potravin,
spravné suroviny uchovavat, uvafit, na-
toz zavarovat, susit ¢i nakladat. Vzhledem
k postupuijici urbanizaci se situace mize
horsit, protoze détem chybi pfimy kontakt
s produkci.

EK ma v planu nesnadny tkol - snizit
mnozstvi potravinového odpadu u malo-
obchodu a spotrebitelii 0 50 % do roku
2030. Co bude podle Vas piredevSim potie-
ba zménit?

LV: Aby bylo moZno hovofit o zméné, musi-
me znat vychozi stav. Nelze stavét na odha-
dech. SetFeni v podobé& dotaznikd & deni-
kd vzdy budou zkreslena. Spotrebitel nenf
schopen odhadnout redlnou miru plytvani.
Dokonce vice nez 80 % respondent( uvadi,
Ze potravinami neplytvé témér vibec. Je
tedy potieba provést rozbory odpadl na-
pFic¢ celou EU a odhalit, co k plytvani spotre-
bitele vede a kterym smérem se v plisobenf
na chovani spotrebitele vydat.

Absence dat se tedy jevi jako zasadni
pro piijeti klicovych opatieni. ZlepSilo se
v posledni dobé v tomto ohledu néco?

LV: Ano, proto jsme méfili redlné mnozstvi
potravinového odpadu u 900 domacnosti.
SetFeni bylo naprosto anonymni a domac-
nosti o tom nevédély, nebyly tedy nijak
ovlivnéné. V tom byl projekt z MENDELU
unikatni, odhalil totiz skutecnost. Nyni tak
méame k dispozici redlnou predstavu o tom,
kolik potravin kon¢i v ¢ernych popelnicich.

Potravinovym odpadem se na Mendelové
univerzité intenzivné zabyvate jiz od roku
2019, jaka jsou klicova zjiSténi?

LV: Diky vyzkumu dnes vime, jakym mnoz-



stvim potravin je v domacnostech plytva-
no, jaka je struktura odpadu, tedy ¢im
se plytva, ale nejen to. Zjistili jsme pre-
devsim, Ze informovanost spole¢nosti je
zcela zadsadni a mlze v boji proti plytvani
pomoci.

V rédmci uskutecnéného experimentu
se tak jiz po prvnim roce projevily pozi-
tivni vysledky komunika¢ni kampané na-
mifené proti plytvani. U domacnosti, na
které jsme pUsobili, jsme naméfili pokles
potravinového odpadu a posun k Zadou-
cimu chovani.

Miizete byt konkrétné;jsi?

LV: Nejvice se plytva ovocem a zeleninou,
peCivem, ale také doma uvarenym jid-
lem (predevsim pfrilohy). Primérné jsme
zbytecné vyhozenych potravin namérili
37,4 kg/os/rok v prvnim roce a 33,3 kg/os/rok
v roce interven¢nim. Celkové tedy doslo ke
snizenio 11 %.

Sledujete rozdily i mezi jednotlivymi typy
zastavhy (sidlistni, vilova, venkovska..)?
LV: Ano, rozdily zde jsou. Nejvice jid-
la podle rozboru koné¢i v popelnicich na
sidliStich, kde oproti venkovu ¢i vilové
zastavbé lidé nemaji moznost komposto-
vat nebo krmit zvifata a vSechny prebyt-
ky pak vétSinou konci bez dalSiho vyuziti
v Cernych popelnicich.

Pojd’'me si piedstavit projekt Smart Food.
Jak vznikl, co je jeho cilem a kdo se do
néj zapoji?

LV: Myslenku na pokracovani podpofila
kladna reakce zakd i uciteld na kampan
proti plytvani, ktera se rovnéz probojova-
la mezi ,top rated” komunikacni projekty
v soutéZiZlaty stfednik. S Igorem Cervenym
se zname dlouho a pravé on prisel s mys-
lenkou zprostfedkovat informace détem
tak, aby to pro né bylo opravdu ldkavé
(skrze platformu Futurebooks). Tak vznik-
la spoluprace mezi Pedagogickou fakultou
Univerzity Karlovy a Provozné ekonomic-
kou fakultou Mendelovy univerzity v Brné,
jejimZ cilem je pfedevsim hravé informovat
o problematice plytvani.

IC: V pilotnim ovéFeni se do projektu za-
poji pét zakladnich Skol z tzemi hlavniho
meésta Prahy, a to predevsim z toho du-
vodu, Ze Magistrat hlavniho mésta Prahy
poskytl projektu finan¢ni podporu skr-
ze své Evropské fondy (konkrétné skrze
Operaéni program Praha - pol riistu CR).
Béhem evaluace si u zakd a ucitel( ovéri-

me vSechny vystupy, od ucebnic a meto-
diky pFes pracovni postup az po moznosti
rozsahu implementace tématu do SVP
(Skolnich vzdélavacich program(i), které
pripadné upravime dle jejich doporuceni/
vysledkd ovéreni.

Jakeé zmény si od projektu slibujete?

LV: PfedevSim chceme ucelené informo-
vat o problematice plytvani, protoze kaz-
dé dité by se o jidle mélo ucit. Vysledkem
by pak méla byt pozitivni zména beha-
vioralnich vzorcd spotiebitele, ve kte-
rych se ,neplytvat” stane novou normou
a soucasti kazdodenni rutiny a pfiroze-
nosti, nad kterou nebudou muset vice
premyslet.

Miizete upresnit tematické okruhy, na

které se zamérite?

LV: Okruht je celkem osm a v podstaté
reflektuji oblasti, kde vznikaji priciny plyt-
vani nejcastéji, tedy nakup, skladovani
a zpracovani potraviny. Konkrétné se jed-
na napriklad o témata: vznik a ddvod plyt-
vani, Zivotni cyklus potraviny, planovani
spotreby, uvédomély nakup bez podlé-
hani akcim, lokalnost, nedokonaly vzhled
potravin, spravné uchovani surovin, moz-
nost zpracovani nadbytku, znaceni potra-
vin atd.

Sami jste zminili, Ze se na plytvani vy-
znamné podileji domacnosti. To je diivod,
proc v projektu cilite na déti?

LV: Ano, tato skupina je velice otevrena
novym moznostem a informacim a exis-
tuje zde urcita nadéje, Ze spravné navyky
prenese i do svych domovd a k rodic¢tm.

Uvadite, Ze dosavadni vzdélavaci materia-
ly postradaji ucelenost tématu a nejsou
pro déti a Zaky dostatecné motivujici. Jak
toto hodlate zménit? Jak chcete dosah-
nout potiebné aktivizace zakii?

I1C: Aktivizace 7akd, tedy zvy3eni & pro-
dlouZeni jejich zajmu o téma spjaté s plyt-
vanim potravinami, se budeme snaZit
dosahnout pomoci tzv. gamifikace, a to
formou rdznych interaktivnich prvkd, kte-
ré nam systém Futurebooks nabizi. Autofi
budou moci vyuzit pfes 150 rozlicnych
elementd, od her pres cvi¢eni az po testy.

V predeslych odpovédich zmiiiujete
platformu Futurebooks, pojd'me ji cte-

rvo

naiim blize piedstavit.

IC: Systém Futurebooks na nasi fakulté
rozvijime ve spolupraci s privatni sférou
jiz patym rokem. Za hlavni pfinos osob-
né povazuji intuitivni ovladani samotné-
ho systému a prfedevsim provedeni jeho
interaktivnich prvkd, které vyuzivame
k aktivizaci naSich vysoko3kolskych stu-
dentl i Zakd zakladnich a stfednich Skol.
V réamci projektu Smart Food se primarné
zaméfime na transformaci dosavadniho
poznani v oblasti predchazeni plytva-
ni potravinami do podoby atraktivnich
vyukovych médii.

Lasadni roli uréité sehraji pedagogové,
jak je do projektu zapojite?

I€: Kromé evaluace budeme s pedagogy
pracovat i v prabéhu pripravy ucebnic
a metodik, pfi ¢emZ je postupné sezna-
mime s jednotlivymi tématy i jejich apli-
kaci do vyucovani, aby byl nasledny pro-
ces evaluace co nejvice efektivni.

Kdy ocekavate prvni vystupy?
IC: Dle harmonogramu projektu pod&i-
tdme s vystupy na konci tohoto roku
(2022), s naslednou korekci dle evaluace
v pribéhu roku pristiho (2023).

rvo

Na zavér, miizete prosim ¢tenarim shr-
nout v nékolika bodech praktické rady,
jak miize kazdy z nas omezit plytvani
potravinami?

LV: Spravné nakoupit je zaklad, jak pred-
chazet plytvani v kazdé domacnosti.
Planujte si, co budete vafrit, sepiste si na-
kupni seznam, nenakupujte, kdyz mate
hlad, nepodléhejte slevovym akcim, na-
kupujte castéji a menSi mnozstvi, dejte
Sanci i krivym kousklm a preferujte lokal-
ni suroviny. Ke skladovani také mam né-
kolik tipt: kazda lednice ma teplotni zény
a kazda je vhodna pro jiné potraviny, neu-
kladejte do lednice teplé jidlo, udrzujte ji
Cistou a nepreplfujte ji, usporadejte po-
traviny dle data spotfeby. RozliSujte mezi
minimalni trvanlivosti a datem spotreby,
je to zasadni rozdil, pouZivejte své smys-
ly. Na prvnich pFickach v plytvani se umis-
tuje pecivo, ovoce se zeleninou a také pri-
lohy a hotova jidla. Snazte se: surovinu,
ze které varite, zpracovat na maximum
(napf. z kosti nebo odrezkl zeleniny je
vyborny vyvar, z tvrdého peciva zase
strouhanka), |épe odhadnout mnozstvi
vareného jidla, pfedné vafit z potravin,
kterym se blizi datum spotfeby, prebytek
potravin zpracovat - suSenim, odStavné-
nim, zavafenim nebo mrazenim. o
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CIRKULARNI EKONOMIKA Kristyna Havligerov4, Iniciativa pro zalohovéni

Zalohovani

pod palbou zavadejicich informaci

Poslanecka snémovna Parlamentu CR aktualné& projednava
vladni navrh zakona o omezeni dopadu plastovych vyrobkii
na Zivotni prostfedi. Béhem jednani bylo diskutovano
taktéz téma ploSného zalohového systému na PET lahve
a plechovky. Zaznélo mnoho nepresnych a casto zcela
nepravdivych formulaci, které mohou poskodit sou€asnou
debatu i objektivni zvaZeni zavedeni zalohovaciho systému.
Z téchto duvodli publikujeme objasnéni vyrokd, které
Iniciativa pro zalohovani zaslala jako pfFilohu dopisu
adresovaného €leniim Vyboru pro Zivotniho prostfedi PS PCR.

o
XN

N

Zdroj: Pexels
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VYROK: Vybudovéni zalohového systé-
mu zaplati stat.

SKUTECNOST: Vybudovani i provoz sys-
tému budou financovat vyrobci napojud
bez néarokd na financovani ze statniho
rozpoctu.

VYROK: Néklady na vybudovani sys-
tému odnese spotfebitel zdraZenim
napoju.

SKUTECNOST: Zavedeni povinného za-
lohovani nebude mit na spotfebitele jiny
dopad neZ nutnost zaplatit zalohu a vra-
tit obal v prodejné, aby zalohu dostal
zpét. Vyrobci ndpojd nechtéji prenaset
naklady na spotfebitele. Nenf pro to Zad-
ny ddvod. Ani zkuSenosti z jinych zemi,
které jiz zalohy zavedly, tuto obavu ne-
potvrzuji. Nikde v Evropé se ndklady spo-
jené s vybudovanim systému nepromitly
do navySeni spotfebitelskych cen.

Provoz systému financuji poplatky od
vyrobcl napojd, vytézek z prodeje vysbi-
raného materialu na jeho dalsi recyklaci
do novych lahvi a plechovek a minoritné
také nevracené zalohy. Zalohovy systém
spotfebitele naopak vede k tomu, Ze ne-
vnimaji obal pouze jako odpad. | pro spo-
tfebitele neni do budoucna pfijatelné, Ze
napriklad vétSina plechovek nyni konci
na sklddce bez dalSiho vyuZziti a pro vyro-
bu plechovek se nemUZe dana surovina
Vyuzit.

Naopak, pokud budeme chtit do-
sahnout stejné Urovné sbéru prostred-
nictvim stavajiciho systému, ktery je
mnohem méné efektivni, jsou naklady
nepredvidatelné pfenaseny na vyrobce
spolu s povinnosti zajistit podil recykla-
tu bez moznosti vyuzit material, ktery do
systému prinaseji. Pro pfedstavu, napfi-
klad u plechovek je nyni predikovan na-
rist az na 7,5ndsobek soucasné vyse po-
platk(, coZ spolu se zajisténim recyklatu
z jinych zdroj mdze dramaticky zvysit
vstupni naklady’.

VYROK: Spotfebitelé jsou zvykli odpad
tfidit a nosit zmackané lahve do kontej-
nerl, které maji par metrd od domova.
Nebudou je chtit doma skladovat a vozit
do obchodu.

SKUTEENOST: Financni motivace zalo-
hy skute¢né funguje, potvrzuji to zkuSe-
nosti z 10 evropskych zemi, z Austrélie
i nékolika statd USA, kde zalohovani jiz
funguje mnoho let. Napfiklad v Litvé
zavedeni zalohového systému vedlo
ke dramatickému navy3eni miry sbé-
ru u PET lahvi a plechovek a systém jiz
2 roky od svého zavedeni dostahly miry
navratnosti pfes 90 %.



Nemusime ale hledat diikaz pouze za hra-
nicemi. V CR jsou lidé dlouhodobé& zvykli
na vratné sklenéné lahve. Jejich navrat-
nost vysoce presahuje 90 % a pfitom je
spotfebitelé doma také skladuji a vraceji
zpatky do obchodu. Neni ddvodné se tedy
domnivat, Ze se Cesky spotfebitel bude
chovat jinak.

VYROK: Auta budou prevaZet vzduch.
Spotrebitelé vraci neseSlapnuté obaly, do-
jde tak ke zhorSeni uhlikové stopy.
SKUTEENOST: Studie dopadl na Zivotni
prostfedivypracované nezavislymi exper-
ty v CR potvrzuji, Ze u PET lahvi a plecho-
vek ma doprava oball ve vysledku pouze
zanedbatelny dopad. Pozitivni vliv recyk-
lace oball jeji dopad mnohonasobné pre-
vazi. Tzv. LCA analyza? kterou zpracovala
VSCHT a kterd pokryvé veskeré dopady
systému vcetné prepravy napojl, potvr-
zuje sniZzeni uhlikové stopy minimalné
0 28 % oproti stavajicimu systému. VSude,
kde je to mozné, jsou navic vysbirané oba-
ly zméacknuty pfimo v prodejné.

Lidé nebudou muset zbytecné jez-
dit autem do obchodu, aby obaly vratili.
Vypité lahve a plechovky vrati, kdyz poje-
dou na nakup, podobné jak to délaji nyni
u vratnych sklenénych lahvi.

VYROK: Aby byl systém ekonomicky udr-
Zitelny, bude potfeba co nejméné vrace-
nych napojovych obald, protoZe nevrace-
né zalohy spolufinancuji systém.
SKUTEENOST: V3echny evropské zaloho-
vé systémy osciluji kolem Ci pfesahuji 90%
navratnost a jsou takto dlouhodobé eko-
nomicky udrzitelné. Hodnota materialu,
ktery nyni ¢asto konci na skladce, poma-
ha systém spolufinancovat. Z odpadu se
totiz stava cenna surovina. Nasim cilem je
i v CR dosahnout maximalni mozné cirku-
larity ndpojovych obald a spinit cile sbéru,
tedy minimalné 90% miru navratnosti.

VYROK: Soucasny tFidici systém splini cile
EU, kdyzZ se zefektivni.
SKUTECNOST: Zatim v Evropé neexistuje
Zadna zemé, ktera by uméla dosahnout
evropského cile vytFidit pro recyklaci 90 %
plastovych oball na napoje, aniz by v ni
fungoval zalohovy systém. Praveé finan¢ni
motivace v podobé zalohy pro spotFebite-
le zaruci dosaZeni této miry navratnosti
obald a pomUzZe vyznamné sniZit svévol-
né odhazovani odpadkd ve volné prirodé.
V diskuzi obcas zazniva, Ze v Belgii,
jako jediném staté Evropy, bylo dosaze-
no 90% miry sbéru pomoci sbérnych na-
dob. Skute¢nost je takova, Ze v Belgii nyni
probihaji pilotni testy zalohového systé-

mu a vldda ma v planu zalohovy systém
plosné zavést. Divodem je znepokojivé
vysoka Uroven litteringu a nemozZnost
efektivniho rozvoje stavajiciho systému.
Ani zefektivnéni soucasného systému
tFidéni nezarudi vy3si sbér napojovych
oball a uz vlbec dosazeni opakované
recyklace téchto obald. | nadale by byly
soucasti netransparentniho systému, ve
kterém stale velkd ¢ast oball kon¢i na
skladkach ¢i ve spalovnach. | kdybychom
navysili pocet sbérnych mist, nepfinese to
dostatecné navyseni zpétného sbéru: na-
priklad mezi roky 2016 a 2019 pFibylo vice
nez 50 tisic sbérnych kontejnerd na plast
(z celkového mnozstvi 180 000 kontejne-
r1) a mira tfidéni stoupla pouze o 1 %.

Data ukazuji,

Ze v Némecku doslo
k poklesu shéru

a tridéni plastii
pied zavedenim
zalohovani.

VYROK: Z4lohovy systém nepomf(iZe sni-
Zit mnozstvi volné pohozenych napojo-
vych obald.

SKUTECNOST: Pravé naopak, co je dnes
vnimano jako odpad, za¢ne mit po zave-
deni systému zaloh hodnotu i z pohledu
spotfebitele. ZkuSenosti napfiklad z Litvy
potvrzuji, Ze uz 2 roky od zavedeni systé-
mu se littering sniZil az o 95 %. Podobnou
zkuSenost maji také ostatni evropské za-
lohujici zemé.

Tento predpoklad podporuji i vysled-
ky uklizecich akci organizace Trash Hero.
V odpadu, ktery vysbiraji pFi pravidelnych
uklidech, je pouze 1 % tvofeno dnes jiZ za-
lohovanymi sklenénymi lahvemi, zbytek
nalezenych napojovych oball tvori lahve
nezalohované nebo plechovky.

VYROK: V Némecku se po zavedeni zalo-
hovani propadl zpétny sbér napojovych
obald.

SKUTECNOST: Data ukazuji opak.
V Némecku nedoslo po zavedeni zaloho-
vého systému ke snizZeni tfidéni ostatnich
oball. Ve skutecnosti v Némecku doslo

k poklesu sbéru a tfidéni plastd jiz pred
zavedenim zalohovani (tedy prfed rokem
2003) a naopak zhruba 2 roky po zavedenf
zalohového systému mira tfidéni zacala
opét rst a kontinualné rostla i v nasledu-
jicich letech?.

VYROK: Jiny vytfidény plastovy odpad
nez PET lahve ma nulovou vyuZitelnost, je
mozné jej pouZit pouze k vyrobé energie.
SKUTECNOST: Zalohovy systém pomd-
7e CR posunout se o krok dal - od tFidénf
k opravdové recyklaci. Bude motivovat
odpadové firmy, aby zacaly tfidit a dale
vyuzivat i ty druhy materiald, kterym se
nyni nevénuji a posilaji je rovnou do spa-
lovny & na skladku. Casto slychdme, Ze
Cesi patFi k rekordman(im v tFidéni od-
padl, zejména PET, skutec¢nosti ale je, ze
cile dnes jiz nejsou nastaveny na procento
tfidéni, ale na skute¢nou recyklaci vysbi-
ranych material(, a v tom mame velké
rezervy.

Stavajici systém nemotivuje odpado-
vé firmy k tomu, aby jiné druhy materia-
10 vyuzivaly, ani vyrobce jinych vyrobkd,
aby pouzivali materialy, které Ize snaze
recyklovat a opétovné vyuzit.

Navic, aktualni stav, ve kterém vyté-
Zek z jednoho materialu financuje zbytek
tfidéni ostatnich materialli, predstavuje
naprosto zasadni pokfiveni trznich princi-
pl a neniv souladu s principy ekomodula-
ce. Pokud tuto situaci narovname, budou
i dalSi vyrobci trznimi principy motivovani
k tomu, aby zacali pouzivat obaly, jejichz
potencial pro recyklaci bude vys3si.

VYROK: Mali obchodnici budou diskrimi-
novani vuci velkym fetézcm, znamena to
pro né problémy s prostorem a zvy3enou
administrativou.
SKUTECNOST: Otazka skladovych pro-
stord je fesSitelnd, inspiraci Ize najit v za-
hranici, kde zalohové systémy bez problé-
mu funguji. Nejuspornéjsifeseni pro malé
prodejny zabira zhruba 1 metr Ctverecni.
Vnimame ale fakt, Ze obchodnici bu-
dou muset FeSit otdzky jak skladovych
prostor, tak hygieny ¢i Casové dotace
zaméstnancl. Chceme proto co nejlépe
nastavit manipulacni poplatek, ktery jim
bude tyto pfimé dodate¢né naklady kom-
penzovat a spravce systému jej bude ob-
chodniklm vyplacet za kazdy odebrany
zalohovany obal.
zkuSenosti z jinych trhd potvrzuji, Ze tak
nedochazi k zddnému prelivu mezi jed-
notlivymi typy prodejen, navic je takovy
systém pohodiny a srozumitelny i pro
koncového spotrebitele. 0
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VYROK: Vyrobci napojd si vybiraji ,ro-
zinky” ze systému, chtéji pouze ziskat
cennou surovinu.

SKUTECNOST: V ramci rozéifené odpo-
védnosti vyrobcl maji vyrobci napojd
odpovédnost za napojové obaly béhem
celého jejich Zivotniho cyklu. Podobnou
odpovédnost za své obaly maji i vyrob-
ci jinych produktl a zalezi zcela na jejich
volbé, jakym zpUsobem budou tuto od-
povédnost naplfovat.

Vyrobci ndpojl si jsou této odpovéd-
nosti pIné védomi a jejich cilem je dosa-
Zeni cirkularity obalovych materiald, aby
byl material opakované vyuzity na vyro-
bu stejného obalu. S tim souvisi i nut-
nost tento material z trhu vysbirat, aby
poslouZil jako surovina pro dalsi obaly.
A to stdvajici systém neumi v dostatec-
né mire zajistit. V pfipadé plechovek se
v CR pro rok 2025 nepfedpoklada ani za-
kladni dosazeni cil EU*, u plastl pouze
za cenu dotfidovani komunalniho odpa-
du. Ambice jednotlivych vyrobcl pfitom
cile EU Casto presahuji. | proto pfichazi
s feSenim, které jim cirkularitu pomUze
zajistit.

Je potfeba vnimat i kontext smérnice
Evropské komise 2018/851, ktera v ¢lan-
ku 8a mj. nafizuje, aby financni pfispév-
ky hrazené vyrobci za Uc¢elem dodrzeni
jejich povinnosti spojenych s rozSifenou
odpovédnosti vyrobce pokryvaly u vy-
robkU, které vyrobci uvadéji na trh v do-
téeném clenském staté, naklady na tFi-
dény sbér odpadl a na jejich naslednou
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prfepravu a zpracovani. A to v€etné zpra-
covani, které je nezbytné pro dodrzeni
cilG EU tykajicich se nakladani s odpady®.

Aktualni situace, za které jeden mate-
rial financuje povinnosti, jeZ maji vyrobci
uvadeéjici na trh jiné materidly, je v na-
prostém rozporu s touto smérnici. Proto
zde nejde o vybirani ,rozinek”, ale o pod-
poru budouciho Zadouciho stavu, pfFi
némz vSichni vyrobci pokryvaji naklady
spojené s rozSifenou odpovédnosti pravé
za ty materialy, které uvadéji na trh.

VYROK: ReSenim je dobrovolné zéloho-
vani, zakon to umoznuje jiz nyni.
SKUTECNOST: Systém dobrovolného
zalohovani nema Sanci na Uspé&sné fun-
govani a predevsSim nezajisti pozitivni
dopady zéalohovych systémud tak, jak
je zname ze zahranici, v€etné naplnéni
cild pro recyklaci. Na zalohovy systém
je potfeba pohlizet komplexné z po-
hledu dopadd na Zivotni prostredi, ale
také z pohledu ekonomické a funkéni
smysluplnosti.

Dobrovolné systémy nejsou srozumi-
telné pro spotfebitele, pro které je tézké
rozeznat, které obaly zalohované jsou
a které nikoliv. NeumoZnuji implemento-
vat efektivni systém logistiky a je v nich
té8Zké zajistit vytvoreni Siroké sité odbér-
nych mist.

Abychom dosahli potfebného envi-
ronmentalniho efektu a bezproblémové
funkcnosti, je potfeba, aby byl systém
plosny a zapojili se do né&j vSichni hraci

na trhu. A toho v dobrovolném pojeti
jako CR nedosdhneme.

VYROK: Mésta a obce pfijdou o pfFijem
od EKO-KOM.

SKUTEENOST: V soutasné dobé tvofi
PET lahve zhruba ctvrtinu obsahu Zlu-
tych kontejnerd. Pokud v nich nové ne-
budou, snizi se obcim naklady na jejich
svoz a tfidéni, ¢imz pomohou vyvazit pfi-
padny pokles poplatkd. Poplatky od au-
torizované obalové spole¢nosti vétsiné
municipalit pokryvaji pouze ¢ast nakladd
na odpadové hospodarstvi.

Navic méstlim a obcim zalohovy sys-
tém prinese vysSi kvalitu Zivota, protoze
pomdUze snizit mnoZstvi volné pohoze-
ného odpadu. ZkuSenosti z jinych zemi
potvrzuji, Ze lidé motivovani zalohou
sbiraji PET lahve a plechovky pohozené
v parcich, na ulicich i v lese, a pomahaiji
tak udrzovat Cistotu v obci a jejim nejbliz-
$im okoli.

VYROK: Zavedeni plo3nych zaloh omezi
moznost volby a znemozZni spotFebiteli
tfidit odpad.

SKUTEENOST: | nadéle bude zcela na
spotfebitelich, jak s napojovym obalem
nalozi. Naopak jim pFibude dal3i moz-
nost, podpofena dodatec¢nou finan¢ni
motivaci, a to moznost chovat se ekolo-
gicky a zalohovanou PET lahev nebo ple-
chovku odnést do obchodu a prispét tak
k tomu, aby se z ni stala nova lahev nebo
plechovka. To vSe podporuje srozumitel-
nost systému, protoZe spotfebitel zcela
transparentné vi, co se s danym obalem
stane. To se dnes nedéje.

Zdroje a odkazy:

[1]1 Online dostupné z: https://www.
ekokom.cz/uploads/Strategie21_Eko-
nomika.pdf.

[2] Online dostupné z: https://www.zalo-
hujme.cz/wp-content/uploads/2019/01/
Studie-posuzov%C3%ATN%C3%AD-
-%C5%BEivotn%C3%ADho-cyklu-LCA-
-nakl%C3%A1d%C3%ATN%C3%AD-s-
-plastov%C3%BDmi-a-
-hlin%C3%ADkov%C3%BDmi-obaly-na-
-n%C3%A1poje.pdf.

[3] Online dostupné z: https://www.
bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/
Broschueren/abfallwirtschaft_2018_
en_bf.pdf.

[4] Online dostupné z: https:/www.
ekokom.cz/uploads/Strategie21.pdf.

[5] Online dostupné z: https://eur-lex.
europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?
uri=CELEX:32018L0851&from=EN.



EXPERT RADI

RNDr. Radek Hofefiovsky

PROFIL EXPERTA

Vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu Univer-
zity Karlovy v Praze. B&hem své profesionaini kari-
éry piisobil od roku 1993 v bankovnim sektoru
a pozdgji se stal feditelem predni maklér'ské spo-
le¢nosti na kapitalovém trhu. Od roku 2007 se za-
byvd dotacnim poradenstvim ve spolecnosti Euro-
forum Group, a.s. Mimo jiné piisobf jako predseda
klastru WASTen, z.s. Md bohaté zkuSenosti s fi-
nancovanim investicnich projekt, ohodnocovanim
bonity projektovych zaméri a dotacni podporou
projekt.

Tohoto experta se miizete ptat na téma:

Financovani investic v oblasti
odpadového hospodarstvi

VYBER DALSICH TEMAT:

* Posuzovani Zivotniho cyklu

* Energetika a energetické vyuziti odpadi

* Cistirenské kaly a zpfisoby jejich zpracovani

* Inovativni sanacni technologie
a environmentalni analyza

* Financovdnf investic v oblasti odpadového
hospodarstvi

NASI EXPERTI:

* doc. Ing. Vladimir Ko&i, Ph.D. MBA
(VSCHT Praha)

* doc. RNDr. Miloslav Bagiak, Ph.D.
(ENRESS, s.r.0.)

* Ing. Marek Sir, Ph.D. (VSCHT)

* Ing. Toma$ Ocelka, PhD.
(E&H services, a.s.)

* RNDr. Radek Horerovsky
(Euroforum Group, a.s.)

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

RNDr. Radek Horerovsky

Centrum expertii

Klastr WASTen je spolek inovativnich ¢eskych podnik( a Spickovych vy-
zkumnych pracovist v oblasti odpadového hospodarstvi, ktery disponu-
je Spickovou odbornou a védeckou kapacitou v dané oblasti.

www.wasten.cz

Centrum expertu je konzultacni systém klastru WASTen, z. s., v oblas-
ti odpadového hospodarstvi. Spickovi experti klastru zde poskytuji své
znalosti a cenné rady v oblasti obéhového hospodarstvi, materialového

i energetického vyuziti odpadd.
http://expert.wasten.cz/

Nase tepldrna zasobuje teplem pfiblizné
15 000 domécnosti. Vzhledem k aktualni
situaci s doddvkami a cenou plynu nam
pripada jako perspektivnéjSi prechod na
spalovani odpadu. Je moiné ziskat néjakou
dotaéni podporu?

Ano, zména zdroje vytapéni z uhli na spa-
lovani odpadu je podporovana v Moderni-
za¢nim fondu, v programu HEAT. Podpora
muZe byt aZz 80% pro malé podniky. Pro
podnik ve vlastnictvi mésta nebo obce je
mozné dosahnout max. 60 % zpUsobilych
vydajd, které ale v tomto pfipadé netvo-
fi vSechny investicni naklady projektu
a u kterych je tfeba odecist tzv. alternativni
investici, jeZ vysi dotace sniZzi.

Podminkou pro ziskani podpory je vy-
uzitivysokoulcinné KVET a snizeni emisi CO,
minimalné o 20 % oproti vychozimu stavu.

Vyhlaseni vyzvy se oCekava v nejblizsi
dobé. Pro podani zadosti bude potfeba pfi-
pravit projektovou dokumentaci pro sta-
vebni povoleni, dale energeticky posudek
a emisni posudek pro posouzeni vlivu pro-
jektu na Zivotni prostfedi. Proces pFipravy
dokumentace je ¢asové i odborné narocny,
proto doporucujme zacit s pfipravou vcas
a vyuZzit sluZeb specializovanych odbornik
se zkuSenostmi s projektovanim spaloven
odpadu ¢ijinych zaFizeni na vyuziti odpadu.

NaSe mésto s 5 000 obyvateli pfipravuje
rozSifeni kapacity shérného dvora a zaro-
veii rozsifeni o shér zbytkii jidel a odpadu
z jidelen. Miizete nam poradit vhodny do-
tacni titul?

Rozsifovani kapacit sbérnych dvor( podpo-
ruje OPZP, konkrétné oblast Podpora pre-
chodu na ob&hové hospodarstvi. Podporu

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

wast @

je mozné ziskat ve vysi az 85 % ze zpUsobi-
lych vydajl, kterymi mohou byt potifebné
stavebni Upravy a pofizeni novych nadob
na sbér odpadu, vcetné inteligentnich prv-
ka (Cipy, ctecky, software). Manipulacni
technika je omezena vyhradné na pouziti
v ramci sbérného dvora a nesmi se jednat
o viceucelové zafizeni, jako je napF. traktor.
PFi posuzovani projektu bude klicova jeho
efektivita, tedy naklady na 1tunové navysSe-
ni kapacity sbérného dvora, a také vzdale-
nost dalsich sbérnych dvord v okoli.

Provozujeme COV s kapacitou 10 000 EO
a aktualné feSime ndasledné zpracovani
kalii, které musi spliiovat veskeré prav-
ni predpisy. Hygienizace a dalSi dprava
kalii je nakladna, a proto zvazujeme dalSi
moznosti. Miizete nam doporucit néjakeé
vhodné technologie a jakym zpiisobem
je moiZné jejich pofizeni financovat?
Kaly z COV obsahuji koncentrovany odpad
z domacnosti i priimyslu, tedy tézké kovy,
antibiotika, hormony a na druhé strané ve-
lice dllezité prvky jako fosfor nebo dusik.
Technologie, které by byly schopny efek-
tivné vyuZit kaly z COV, u nés nejsou zatim
pfiliS rozsifeny. V sou€asné dobé se obje-
vuji technologie pouZzivajici suSenf a spalo-
vani kald nebo zpracovani kald termickym
rozkladem (technologie PYREG). Pilotni
projekty se testuji v Pisku a Trutnové.

MZP povazuje vyuziti kalt z COV za jed-
nu ze svych priorit, a proto také pfipravo-
vany OPZP pFedpokladé podporu projektd
na suseni a hygienizaci kald, technologif
na termické zpracovani kalQ i zafizeni na
ziskavani fosforu. Na projekt bude mozné
ziskat az 85 % zpUsobilych vydajd.

centrum
expertu

CESTA LABYRINTEM OOPAOU
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Veronika MareSova, Cirkulo

Udrzitelna vyroba, udrzitelny
textil a odév, udrzitelne chovani

Kde se vzala, tu se vzala sexy udrZitelna nalepka, co prFilaka oci zakaznika, navodi radostny
klid na dusi z nakupu a pomtZe také k riistu ceny a marZe vyrobce i obchodnika. Je ale kazda
ta zelenou barvou zvyraznéna a do oci bijici udrzitelnost opravdu udrzitelna?

Prazdklad pojmu udrZitelnosti upravuje
vztah ¢lovéka a prirody. Udrzitelné chova-
nilze zvSeobecné ustalené definice chapat
jako vyvazeny stav uspokojeni potfeb sou-
Casné generace a neohroZeni podminek
Zivota generaci budoucich. Udrzitelna pro-
dukce trvale pfispiva k blahobytu spole¢-
nosti, ekonomiky a ekologie v rdmci celého
cyklu vyroby. Pficemz tfi pilife udrZitelnos-
ti - socialni, ekonomicky a ekologicky - zU-
stavaji ve vzajemné rovnovaze.

Co je psano, neni vidy dano
Otazkou zUstava, kdo si udéla cas zastavit
se v celé té propracované pasti reklamnich
sloganli obchodnikl s médou a odévnich
znacek, vystoupi ze stada zaslepenych ovci
a porovna si jasna fakta. Kdo si uvédomi,
Ze akrylovy svetfik s ky€ovitym vanocnim
motivem jsou jen vyhozené penize a kromé
jediné fotografie u stromecku toto nakup-
ni rozhodnuti nepfinasi zadny dalsi uzitek?
Ba naopak, tento jednorazovy nakup je
pfimou podporou leda tak téZby a zpraco-
vani ropy. A to nenfi v3e. DalSi ekologickou
z4tézi takového nakupu je jeho pravidelna
udrzba, uvolfovani mikroplastd do vody
béhem prani a nasledného sueni v su-
Sicce. Problematicky je i systém zpétného
odbéru, nasledna recyklace a opétovné
vyuZiti materialu. Nositel takového svetru
musi pocitat se Zmolky, i s elektrostaticky-
mi naboji a rozlitanym Ucesem.

Obdobné neudrzitelnych prikladl na-
jdeme v odévnim primyslu pozehnané.
Pro trefné aZ odstrasujici pfiklady nenf
tfeba chodit daleko. BohuZel. V poslednich
letech se rozmohl takovy neSvar. Libivou
nalepkou udrzitelného vyrobku je casto
oznacovana médni produkce z bambuso-
vé viskoézy. Jen to, Ze bambusova travina
je rychle rostouci a Sifici se druh, ktery
je nenarocny na péstovani a odolny vadi
Skddchm, k udrzitelnosti nestaci. Pojem
udrzitelnost Ize chapat pouze z pohledu
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100% bavlna tkana v Podrkonosi

obchodniho modelu a vysoké ziskovos-
ti takové odévni kolekce. Viskézové latky
jsou velmi levné, a proto jsou u vyrobcl
obleceni také ¢im dal popularnéjsi, zvlasté
v dobé, kdy cena bavinénych textilii vzrds-
td o desitky procent. SpotFebiteli pFinasi
takovy odév jiz mnohem méné uZitku.
PFijemnou lehkost a chladivost viskézy
vyrazné zastini jeho negativni vlastnosti,
mezi které patfi krouceni SvU a ztrata tva-
ru, vysoka mackavost a nizka odolnost vUci
jakékoliv manipulaci a prodreni.

Oku lahodici oznaceni udrZitelnosti
Casto nese i beztvara tvorba z nizkogra-
mazniho Upletu s absenci zpevnéni nebo
zacisténi latky. Rozum zlstdva stat jak
nad ,odvahou” odévnich znacek, které ta-

NAIARIRRRR

kové paskvily bez lemU s velkou pompou
pousti na trh, tak i nad nakupy samotnych
zakaznikd.

Je na Case pochopit, Ze v textilni pro-
dukci mame bohatstvi, ktera stoji za to
podpofit svym nakupem. Opustit neuvé-
domélé, konzumni nakupni chovani, dava-
jici prednost kvantité pred kvalitou, a nau-
Cit se Setfit si s rozmyslem na ty opravdu
hodnotné, udrzitelné a trvalé véci. Protoze
takovy 100% vInény svetr, ktery v zimé
krasné hreje, je nenarocny na Udrzbu
a dédi se z generace na generaci, za to
zkratka stoji. A kdyZ bude pochazet z né-
které z Ceskych pletaren, které v tuto chvili
sklizi nejvétsi poklonu a obchodni Uspéch
u zahrani¢nich zdkaznikd, bude nakup udr-



Zitelnou radosti na druhou. Pro udrzitelny
rozvoj bude zasadni omezit spotfebu na
minimum a zaroven minimalizovat uZziva-
telsky prozitek.

Terminus technicus

FAST FASHION - RYCHLA MODA

Je spojovana s presunem vyroby do
rozvojovych zemi v 90. letech. Nabizi
desitky novych kolekciro¢né a pruzné (v ra-
dech nékolika tydnd) reaguje na nakupni
chovani zakaznikd. V poslednich letech
se objevuje trend Ultra fast fashion (napf.
Shein, Fashion Nova, BooHoo aj.), ktera
vyuziva technologii umélé inteligence, ko-
piruje aktualni trendy i autorsky design
a celd jeji produkce se realizuje v pribéhu
nékolika malo dni. Pravym opakem této
Lsuper rychlé moédy” je méda udrzitelna.

LOKALNI MODA

Cela produkce je spojena s urcitou oblasti
nebo mistem. Od péstovani surovin a je-
jich zpracovani do textilnich vlaken a latky,
az po hotové odévy. Koncept finanéné pod-
poruje lokalni ekonomiku. Mentalni i fyzic-
ka blizkost producentl s jejich zakazniky
umoznuje lépe poznat vyrobni postupy
a otevira prilezitost k navazani dlouhodo-
bého a trvalého vztahu.

RECYKLOVANA MODA

Upcykluje opotfebeny nebo poskozeny
textil. Casto se vytvari typové zcela odligné
obleceni (napf. Siti kabelek z pouZzitych suk-
ni, vyroba Satl z panskych kosil).

RECYKLOVATELNA MODA

Je bez ozdob a komponentd, které kompli-
kuji pfipravu k recyklaci a druhotnému uziti
pouzitych materialG. Vyrabi se z jednodru-
hového materialu, nikoliv ze smésnych
vlaken. Neuziva zdobicich prvkd, jako jsou
cvocky, nyty, flitry, zipy, knofliky, druky aj.

SLOW FASHION - POMALA MODA
Zddraznuje hodnotu, kvalitu a femeslnost
zpracovani. Je minimalisticka, nadcasova
a jednoducha. Obleceni neni spotfebnim
zbozim. Casto se spojuje s lokalnosti, pre-
cizni a zakdzkovou vyrobou i s ,rostoucim*
oblecenim (se Svovou zalozkou po obvodu
i do délky pro pripadné zkraceni nebo pro-
dlouZeni, zmenseni i zvétseni velikosti).

SUSTAINABLE FASHION -

UDRZITELNA MODA

Vyrabi se zodpovédné a Setrné k lidem
a zivotnimu prostredi. Nevylucuje rychlo-
obratkovou prodejni strategii.

ZERO WASTE FASHION

PFistup se objevuje ve fazi vyrobni, ve
které se primarné zaméruje na eliminaci
textilniho odpadu a zbytkovych prostfi-
ha. Produkce vyuziva 3D tisk, pletaci tech-
nologie a opétovné zpracovava odrezky.
Hlavni dliraz klade na maximalni vyuziti
materialu uz v pripravné fazi a designu.
Konstrukce zero waste strihd se odviji od
Sife pouzivanych latek. Nasleduje skico-
vani navrhu a vyrezavani textilniho mate-
rialu k Siti. V konecné fazi zivotniho cyklu
odévl se moédni koncept nejcastéji spojuje
s upcyklaci, swapovanim, 100% recyklova-
telnosti i se second hand prodejem.

CRADLE TO CRADLE (C2C) DESIGN
Uceleny koncept navrhu vyrobniho po-
stupu a findlniho designu, ktery reflektuje
cirkularni model materialového toku bez
odpadu. Vyroba probihd v nekonecném
cyklu, tzv. od kolébky ke kolébce. Soucasné
zohlednuje ekologickou Setrnost i zdravot-
ni nezavadnost produkce.

Textilni produkee
predstavuje
bohatstvi, které
stoji za to podporit
svym uvédomélym
nakupem.

DEADSTOCK

Zbytkovy nebo nevyuzity textilni material.
Casto jej tvoFi malometraz, nevyhovujici
zakazkova produkce s odchylkou od spe-
cifikace zadavatele, testovaci pruhy a pre-
chody z barvicich linek. Stejné oznaceni
nese i delSi dobu skladovana odévni pro-
dukce, vyfazené maédni kolekce a obleceni
vracené z kamennych obchodl i online
prodejni sité.

LIFE CYCLE ASSESSMENT (LCA) -
ANALYZA ZIVOTN{HO CYKLU

Komplexni analyticky postup hodnotici
maximalni Skalu environmentalniho do-
padu produktu, sluzby nebo technologie
v rdmci vSech stadii, tj. od faze vyrobni,
pres uzivatelskou, po odstrafiovaci. Vystup

analyzy textilnich produktd vyznamné
ovliviiuje zpUsob, cetnost a pravidelnost
Udrzby materialu nebo odévu (péce, prani,
suseni, chemické cisténi, Zzehleni aj.).

Den, ktery se zapsal
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do svéta mody

24. duben roku 2013 se zanesl do dé&jin
odévniho primyslu nejvétsi katastrofou,
padem osmipatrové budovy Rana Plaza
v bangladéSské Dhace. Statistiky uvadéji
identifikaci 1 134 obéti, neoficialni odhad
zminuje vice nez 6 tisic ztracenych Zivotd.

Tato tragédie zménila vnimani odév-
niho pramyslu a podnitila cely svét k viné
protestl. Média poukézala na loga popu-
larnich odévnich znacek z celého svéta
v troskach budovy, a tim spustila koloto¢
otazek smérujicich na transparentnost
celého vyrobniho procesu a systému
zadavani zakazek dodavatelim nejen
v Bangladési. Iniciativy nékterych dotce-
nych moédnich znacek odstartovaly proset-
fovani bezpecnostnich podminek ve svych
tovarnach. Do té doby Zalostny stav elek-
trického vedeni byl ve vyrobnich centrech
jednou z hlavnich pFi¢in ¢astych nehod
a pozarl, o nichz svét ani nevédél. V sou-
kromych zafizenich se diky tlaku zapad-
nich spolecnosti na zajiSténi bezpecnosti
jejich zaméstnancl zvysila kvalita opatre-
ni i proskolenost pracovnikl v protipozar-
nim vycviku. To je vSe, nic vic se nezmé&nilo.
Nizké mzdy, zneuZivani na pracovisti, dét-
ska prace, neplacené prescasy, 16hodino-
vé smény a nepruhlednost subdodavatel-
ského retézce zUstavajii 9 let poté.

V reakci na tragédii v Dhace vzniklo
mezinarodni hnuti Fashion Revolution,
jehoZ cilem je vytvorit férové a bezpecné
podminky vSem zaméstnanclm textilniho
a odévniho priimyslu. Proto vzdy v ramci
jednoho dubnového tydne, na vyroci zfi-
ceni budovy Rana Plaza, hnuti podnécuje
vyrobce odévl svou kampani #whoma-
demyclothes? Jeho primarnim cilem je pfi-
mét moédni znacky k maximalni transpa-
rentnosti vyroby. Kampan toto téma
zaroven otevira také spotrebiteldm, které
vybizi k aktivnimu zadjmu o plvod a misto
vzniku jejich oblecenf, kdo je jeho autorem
a jaké ma pracovni podminky. o

v

Téma priStiho cisla

Kudy a kam? Jakeé jsou trendy ve svété
textilniho a odévniho priimyslu?
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ENERGETIKA

Jan Harnych, Svaz priimyslu a dopravy CR

Energeticka bezpeénost CR

Energetickda bezpecnost je jednou z vrcholovych strategickych priorit stale platné
Statni energetické koncepce (SEK) z roku 2015. DalSi priority koncepce jsou udrzitelnost
a konkurenceschopnost, které Svaz primyslu a dopravy CR povaZuje i za své priority.

Pro zajiSténi energetické bezpeclnosti
a sobé&sta¢nosti CR a Uspé&sné plnéni kli-
matickych cilG je zésadni transformace
energetiky. Nejen kvlli aktudlni situace
na Ukrajingé, trendim v ekonomice, vyso-
kym cenam emisnich povolenek, elektfiny
a zemniho plynu je ale nutné transfor-
maci Ceské energetiky urychlit. Svaz pru-
myslu a dopravy CR proto vyzval vlddu
a Ministerstvo priimyslu a obchodu, aby
se potfebnym zménam v energetice zacaly
naplno vénovat.

Energeticka bezpecnost dodavek je
mérena nékolika parametry. Za nejdllezi-
t&jSi parametry jsou povazovany dovozni
zavislost, sobéstacnost v dodavkach elek-
tfiny a vykonova primérenost.

Dovozni zavislost

Dovozni zavislost je definovana jako podil
Cistého dovozu primarnich energetickych
zdroju k celkovym primarnim energetic-
kych zdrojim. Z hlediska ¢istého dovozu
do CR jsou nejvyznamné&j$im energetic-
kym produktem ropa a ropné produkty
(55 %) a zemni plyn (40 %). Na obrazku vi-
dime, Ze dovozni zavislost EU (modra kfiv-
ka), Némecka (Cervena kfivka) a zejména
CR (zelena krivka) od roku 1990 s malymi
vykyvy neustale roste.

V CR v roce 2020 doséahla energeticka
dovoznizavislost 39 %, coz je stale vyrazné
pod prdmérem EU (60 %). Nékterym sta-
tlim, nap¥. Finsku, Svédsku nebo Estonsku,
se podafilo svoji energetickou zavislost
zasadnim zplsobem sniZit. V rozmezi let
2000-2020 se dovozni zavislost EU mirné
zvysila o asi 5 p. b. Vnitrostatni plan v ob-
lasti energetiky a klimatu CR v roce 2020
konstatoval, Ze s velmi vysokou pravdé-
podobnosti bude dochazet k postupnému
zvySovani dovozni zavislosti v ddsledku
sniZzeni vyuziti domaciho hnédého a cer-
ného uhli a souvisejiciho zvySeni dovaze-
nych energetickych komodit. Cilem SEK je
dlouhodobé udrzeni vySe dovozni energe-
tické zavislosti CR nepFesahujici 65 % do
roku 2030 a 70 % do roku 2040.
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Sobéstacnost v dodavkach
elektfiny

Sobéstacnostvdodavkach elektFiny je sta-
novena jako podil hrubé vyroby elektfiny
a hrubé domaci spotreby elektfiny. Cilem
je dle SEK zajisténi trvalé sobé&stacnosti
na Grovni nejméné 90 %. Této hodnoty CR
dlouhodobé dosahuje. Vykonovou pfimé-
fenost Ize definovat jako schopnost ener-
getické soustavy vyrovnavat spotfebu
a vyrobu elektrické energie a schopnost
reagovat na vykonové zmény. Propocty
hodnoceni zdrojové pfimérenosti do roku
2040 (MAF CZ) od spolecnosti CEPS z Gno-
ra 2022 ukazuji, ze CR bude pfi vysokém
rozvoji obnovitelnych zdroji a akumulace
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a pri zachovani vykonové pfimérenosti jiz
od roku 2025 spoléhat na dovoz elektfiny
zejména z Francie a severni Evropy, tedy
z oblasti, které predpokladaji prebytek
elektfiny. V pfipadé masivniho rozvoje vo-
dikovych technologii vSak Ize ocekavat, Ze
tyto prebytky elektfiny budou vyuzivany
pro vyrobu vodiku. DodrZovani parametru
sobéstacnosti v dodavkach elektfiny je tak
pro CR nejisté.

Ropa

Domaci  produkce  ropy  predsta-
vuje do 2 % celkové spotfeby CR.
Nejvyznamnéjsim dovozcem ropy a rop-
nych produktt do CR s asi 30% podilem

EU imports of crude oil by partners 2019 (%)

109

EU imports of natural gas by partners 2019 (%)

Zdroj: Eurostat
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Energetickd dovozni zavislost

je Ruska federace. Tento podil ma mirné
klesajici trend (v roce 2010 cinil 40 %).
Podil plynu z Ruské federace v celé EU je
velmi podobny CR. Zasoby ropy v CR pro
pfipad preruseni dodavek jsou vysoké
a prekracuji 90 dni.

Plynérenska soustava CR

Plynérenskd soustava CR je robustni,
propojend se soustavami v Némecku,
Slovensku a Polsku a disponuje velkymi
kapacitami zasobnikd plynu. Pouze necela
2 % plynu na ¢eském trhu pochazi zdoma-
ci tézby, zbytek spotfeby pokryva dovoz ze
zahrani¢i z Ruské federace. Fyzicky tedy
do CR proudi z 98 % rusky plyn. Jak ukazu-
je obréazek, zavislost CR je na ruském plynu
v porovnani s EU, kde podil plynu z Ruské
federace cini asi 40 %, vysoka. Stejné za-
vislé na ruském plynu je napf. i Slovensko,
Madarsko nebo LotySsko.

Do CR proudi plyn plynovody Jamal
(pfes Bélorusko, Polsko a Némecko)
a Nordstream 1 (pfes Némecko). Vypadek
plynovodu Bratrstvi, ktery vede pres
Ukrajinu, se tak CR pfimo nedotkne.
PoSkozeni plynovodu probihajici val-
kou samozfejmé nelze vyloucit, ale
u Nordstream 1, ktery je veden po dné
Baltského more, je to velmi nepravdépo-
dobné. Presto riziko pferuseni dodavky
plynu existuje a je tfeba se na tuto moz-
nost pfipravit.

Na zacatku mésice bfezna byly pod-
zemni zésobniky plynu na Gzemi CR plné
228 % a v nich uskladnéno 10 TWh plynu,
coz odpovidd zhruba mésicni spotfebé
v CR, pokud by dodavky zemniho plynu

2005 2010

mmmm  fropean Union - 27 countries (from 2020)

byly pferuseny. Spotfeba plynu v dubnu
a v kvétnu se pohybuje mezi 5 a 6 TWh,
proto by zasoby plynu v téchto mésicich
vystacily na 1-2 mésice. Dlouho trvajici
omezeni nebo preruSeni dodavky ply-
nu by se neobeslo bez omezeni spotre-
by. V takovém pfipadé jsou postupy pro
omezeni spotfeby stanoveny ve vyhlasce
€. 344/2012 Sb. PFi stavu nouze Ize ome-
zit nebo prerudit sjednanou prepravu,
distribuci a dodavku plynu vSem zakaz-
nikm. Regulace spotfeby plynu se pro-
vadi vyhlasovanim odbérovych stupnd,
kterych je deset a vztahuji se vzdy k ur-
Citym definovanym skupinam zakaznikd.
VyhlaSovani odbérovych stupnl provadi
provozovatel pfepravni soustavy. Prvnich
pét odbérovych stupnl dodéavky plynu
omezuje, Sesty az desaty odbérovy stu-
pen dodavku plynu omezuje a preru-
Suje, v zavislosti na skupiné zakaznikd.
Napriklad pFivyhlaSeni odbérového stup-
né 6 je zastaven odbér pro zakazniky se
spotfebou nad 52 500 MWh/rok, dale je
snizena denni spotfeba o 70 % odbéra-
teldm (mimo kritickou infrastrukturu) se
spotfebou nad 4 200 MWh/rok a 0 20 %
snizen odbé&r pro zdkazniky se spotfebou
nad 630 MWh. Obecné plati, ze ¢im vys-
Si je odbérovy stupen, tim vétsi omeze-
ni ¢i preruseni pak plati pro vice skupin
zakaznikd. Ani nejvyssi stupeni 10 vSak
neomezuje dodavky plynu pro zakazniky
se spotfebou do 630 MWh a doméacnosti.
Nad 10. stupném je pak uz jen havarijni
stupen, ktery preruSuje dodavky plynu
pro viechny zakazniky.

Nedostatek plynu lze caste¢né na-
hradit dovozem zkapalnéného zemniho

2015

mmmm  (7echia

plynu (LNG) do EU. Je otazkou, jestli by
se podafilo do CR, jako vnitrozemského
statu bez pFistupu k terminalu, LNG do-
pravit, protoZe kapacita pobreznich ter-
minalli napt. v Belgii, Holandsku, Recku,
Spanélsku a Chorvatsku neni dostateéné
pro zabezpeceni celé spotfeby EU a spiSe
by pokryla spotfebu pouze téchto pfi-
mofskych statl. Snizeni dovozni zavislos-
ti pomUze podpora rozvoje obnovitelnych
a nizkouhlikovych plynd. V kratkodobém
horizontu se v3ak nebude jednat o vy-
znamné objemy.

Z hlediska zajiSténi energetické bez-
pecnosti CR a umoznéni rychlé transfor-
mace energetiky i prdmyslu je zasadnf
vystavba novych jadernych blokl, jak
predpokladd SEK, rozvoj obnovitelnych
zdroji energie, zajisténi notifikace pro-
voznich podpor a zajisténi investicnich
podpor z narodnich a evropskych fi-
nancnich zdrojl, jako je Modernizacni
fond a Narodni plan obnovy. V této véci
Svaz pramyslu a dopravy CR vyzval vla-
du (tiskova zprava ze dne 23. 2. 2022)
a Ministerstvo prdmyslu a obchodu, aby
provedlo konkrétni kroky pro UspéSnou
transformaci a vytvofilo predpoklady
pro zajiSténi energetické bezpelnosti
CR s ohledem na nov4 rizika energetické
transformace. Otazka to nenijednoducha,
je tFeba se ji vaZné zabyvat. Ukolem vlady
je zajistit bezpecné zasobovani energii
pro zékazniky v CR za pFijatelné ceny.

Dal$i informace o pripravé CR na
pfipadné omezeni dodavek ropy a zem-
niho plynu zvefejnilo v tiskové zpravé
dne 27.2.2022 také Ministerstvo primys-
lu a obchodu. ©
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Martin Schwarz, CZ Biom

Cesta z evropske plynove krize

pomoci biometanu

Soucasna situace na trhu s energiemi vold po radikalnich zménach, sobéstacnosti
a energetické bezpecnosti. Bioenergetika véetné bioplynu a biometanu dostava slovo
a verejnost se zacina zajimat o to, jaky vlastné ma potencial, nahradit dovaZzené komodity.
Nejde vSak pouze o potencial bioplynu, resp. biometanu, nahradit ¢ast zemniho plynu, ale
i potencial stabilizovat sou€asny nartlist cen. Biometan je jiZ dnes levnéjsi variantou neZ

dovazZeny zemni plyn.

Potencial biometanu do roku 2030 | 846 mil. m®

noveé
vyrobny
navyseni
produkce
stavajicich
vyroben

biometan
ze stavajicich
BPS a GOV

OERANE]

Zdroj: MPO, Obnovitelné zdroje v roce 2020 | European biogas agency, Statistical report 2020

Komer¢ni  vyroba biometanu byla
v Evropé zahajena pred vice nez 10 lety,
ackoli technologické postupy, jak ziskat
z bioplynu cisty metan, byly dobfe zna-
mé a ovérené jiz mnohem dfive. Pro roz-
voj biometanu v Evropé byl klicovy rok
2018, kdy byla v prosinci pfijata RED Il
- prvni revize evropské smérnice o ob-
novitelnych zdrojich energie. Né&které
Clenské staty, v Cele s Italii, ale zavedly
provozni podporu vtlaceni biometanu
do sité zemniho plynu uz o 9 mésicl
dfive. Vyroba biometanu je od té doby
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neustale na vzestupu a kazdy meésic se
v Evropé oteviraji desitky novych zdro-
jd. Primérné tempo rdstu od roku 2011
navic stale zrychluje a rlst evropského
trhu o 16 % ke konci roku 2019 ukazuje,
Ze biometan je palivo, které ma budouc-
nost, a Ze na néj Evropa vsadila. Tento
trend bude s vysokou pravdépodobnos-
ti jeSté mnohonasobné silnéjsi v souvis-
losti s akcentem na odstFizeni dodavek
zemniho plynu z Ruska.

Rychlé roz3ifeni biometanu v Evropé
by mohlo do roku 2030 zajistit nejméné

34 miliard m*® obnovitelného plynu, po-
kud bude podpofeno vhodnym legisla-
tivnim ramcem. To predstavuje pfibliz-
né 10 % celkové poptavky po plynu v EU
do roku 2030. Vyznamnym faktorem je
i cena plynu, vzhledem k tomu, Ze biome-
tan maze byt o 30 % levnéjsi, neZ jaka je
aktualni cena zemniho plynu. Biometan je
mozné vyrabétjiz od 55 eur/MWh, zatimco
zemni plyn stoji pfiblizné 80 eur/MWh,
a to bez zohlednéni hodnoty Uspory
CO,. Biometan bude velice pravdépo-
dobné levnéjsi nez zemni plyn jak v krat-
kodobém, tak dlouhodobém horizontu.
Zatimco jiné obnovitelné plyny, jako je
zeleny vodik, potfebuji ¢as na roz3ifeni
a zavedeniv praxi ajsou stale 2- az 4krat
draZzsi, biometan je dostupny a v praxi
snadno vyuzitelny bé&hem nadchazeji-
cich 8 let.

Jak jsou na tom jednotlivé

zemeé EU ve srovnani s CR?

Ke konci roku 2019 bylo podle Evropské
bioplynové asociace v provozu 578 vyro-
ben biometanu. A jejich soucasny pocet
se odhaduje na 650. Mezi nejrozvinu-
téjSi evropské trhy patfi Francie se 123
a Némecko s 232 vyrobnami. V Cesku
vyroba biometanu prakticky neexistu-
je s vyjimkou jedné bioplynové stanice
a jedné Cistirny odpadnich vod.

Hlavnim ddvodem zaostavani Ceska
v rozvoji biometanu byly legislativni
a technické bariéry. Az do letoSniho roku
2022 totiz neexistovala pravni Uprava,
kterd by biometan definovala, regulova-
la a podporovala. Zastaralé plynarenské



Pocet vyroben biometanu

Pocet vyroben bioplynu'

125
18 943

Zdroj: MPO, Obnovitelné zdroje v roce 2020 | European biogas agency, Statistical report 2020

vyhlasky vtlaceni biometanu do plyna-
renské sité velmi komplikovaly a nékdy
prakticky znemoznovaly. PoZzadavky na
kvalitu biometanu, podminky jeho mé-
feni a vtlaceni do plynarenské sité, byly
v letoSnim roce upraveny vydanim nové
vyhlasky ¢. 78/2021 Sb. Po prijeti zako-
na o podporovanych zdrojich energie
(POZE) bude od roku 2022, resp. 2023
mozné biometan podporovat, certifiko-
vat a vydavat zaruky jeho pGvodu.

Experti se shoduji, Ze po odstranéni
téchto hlavnich bariér potfebujeme co
nejrychlejSi nardst produkce biometa-
nu, abychom splnili ¢eské narodni cile
Uspor emisi sklenikovych plynt a podilu
obnovitelné energie v sektoru dopravy
a v sektoru teplarenstvi. ,Bez vyznam-
ného prispéni biometanu to nepdjde,”
tvrdi shodné& Vnitrostatni plan Ceské
republiky v oblasti energetiky a klimatu
a také Narodni akéni plan ¢isté mobility.
Biometan je nejlevnéjSi dostupnou moz-
nosti, jak v dopravé nahradit fosilni CNG
a LNG a jak v teplarenstvi nahradit spa-
lovani hnédého uhli. O zajimavém poten-
ciadlu biometanu mluvime nejenom kvuli
jeho vysoké Uspore emisi sklenikovych
plynd, ale také kvlli podminkam, které
nasSe zemé& ma. Jedna se o 578 vybudova-
nych vyroben bioplynu. A to je i v celoev-
ropském kontextu hodné. V pfepoctu na
pocet obyvatel je to tfeti nejvySsi pocet.

Je to pravé velmi husta sit zemniho ply-
nu, ktera v CR existuje a které je pro vyuZiti
biometanu dulezita. Cim vice biometanu
bude proudit v nasi siti, tim mensi uhliko-
va stopa a mensi emise bude znamenat
vyuzivani plynu v primyslu, v teplarenstvi
nebo v dopravé. Zamérné v tomto kon-
textu uvadim slovni spojeni ,vyuzivani
plynu“, protoze se v blizké budoucnosti
bude jednat o takzvany ,blend” neboli
smés zemniho plynu, biometanu a vodiku.
Fosilni zemni plyn ma pfi vyrobé elektriny
nebo tepla zhruba polovi¢ni emise oproti
uhli. PoslouZi nam jako takzvané precho-
dové palivo, diky kterému mlzeme rychle
ukoncit vyuzivani hnédého uhli a pfipravit
se i na snizovani a nasledné ukonceni vy-
uzivani zemniho plynu.

Potencial vyroby biometanu pro rok
2030 odhaduje sdruzeni CZ Biom a Cesky
plynarensky svaz na 846 miliond m?
neboli 8 TWh. Je to moc, nebo méalo?
Dosahnout 8 TWh vyrobou biometanu je
realné a CR k tomu m4 idealni podmin-
ky. Sektory teplarenstvi a dopravy ale
potfebuji rychlou a vyraznou dekarboni-
zaci, a proto by vyroba biometanu méla
nastartovat co nejrychleji.

Silnym ddvodem pro posileni doméci
vyroby biometanu je nejistota dodavek
fosilniho plynu z Ruska. Cim vice obnovi-
telného plynu budeme vyrabét, tim vice
emisi CO, naSe teplarenstvi a doprava
snizi a tim méné budeme zaroven platit
za import zemniho plynu.

Biometan mulze nahradit zhruba
10 % zemniho plynu, ktery se v CR spo-
tfebuje, a co je dllezité, mlze pokryt
celou spotfebu plynu v dopravé. Celkova
spotfeba plynu v sektoru dopravy v roce
2020 byla cca 95 milion m?, ale do roku
2030 by se méla vyrazné zvysit prede-
vsim rlOstem spotieby BioLNG v tézké
nakladnia hromadné dopravé. Pro tento
sektor zatim neexistuje jiné technicky
dostupné, ekologické a zaroven eko-
nomické rfeSeni. Kamion potfebuje mit
dlouhy dojezd a rychlé Cerpani pohon-
nych hmot. Elektromotor s bateriemi,
které zabiraji velkou ¢ast nakladniho
prostoru a maji velkou hmotnost, je
pro tézkou ndkladni dopravu nevhodny.
Dlouhy cas dobijeni je také tézko resitel-
nou komplikaci pro hromadnou i naklad-
ni dopravu. Vodikovy palivovy ¢clanek
v kombinaci s elektromotorem mdze byt
feSenim, pokud bude cenové dostupny,
az bude vybudovana dostatec¢né husta
infrastruktura plnicich vodikovych sta-
nic a pouze tehdy, kdyZz bude dostatek
zeleného vodiku z obnovitelnych zdrojl
za stejnou cenu, jakou ma v prepoctu
na ujety kilometr BioLNG. Splnéni téch-
to predpokladl je pfinejmensim nejisté
a neni realné jej oCekavat v blizké bu-
doucnosti. Chceme-livdopraveé nahradit
fosilni diesel a sniZzovat emise, mizeme
nyni pocitat pouze s BioLNG a k tomu
potfebujeme biometan.

Pro plné vyuZiti potencidlu biometa-
nu bude v nasledujicich mésicich potre-
ba spravné nastavit systém podpory pro
vyrobce biometanu a motivaci pro doda-
vatele fosilnich paliv. Snizovani emisi jim
uklada zakon a biometan je rozhodné
lepSim feSenim nez masivni primichavani
kapalnych biopaliv.

Chytrym FeSenim je motivovat bioply-
nové stanice k co nejrychlejsi dobrovolné
prestavbé na vyrobu biometanu a zpra-
covavani biologicky rozloZitelnych odpa-
dl a vedlejSich produktl ze zemédélstvi
a potravinarstvi. Rychlé zvladnuti tohoto
kroku bude kli¢ové a pro stat predstavuje
velmi atraktivni moznost, jak na podpo-
fe obnovitelné energie dokonce vydélat.
VySe podpory v korunach prepoctena
na jednotku energie a také na Usporu
emisi sklenikovych plynd bude u biome-
tanu niz8i neZ u stavajici podpory vyro-
by elektrické energie z bioplynu. Jinymi
slovy, stat za stejnou vysi podpory muze
ziskat vice obnovitelné energie v bio-
metanu nez v elektfiné z bioplynu. Jak je
to mozné? Podpora bioplynu byla pred
cca 10 lety statem nastavena tak, Ze pod-
poruje elektrickou energii zkombinované
vyroby elektfiny a tepla (KVET). Podpora
je vyplacena za vyprodukovanou elektfi-
nu, ale ¢asto dochazi k mrhani vyrobe-
ného tepla, pro které neni v misté vyro-
by vzdy plné vyuZiti. Pfi KVET se vyrobi
cca 60 % tepla a 40 % elektrické energie.
Bioplynova stanice spotfebuje ¢ast tepla
pro ohrev bioreaktorl (vlastni technolo-
gickd spotfeba), a pokud neni napojena
na lokalni systém centralniho zasobovani
teplem anebo nema pro teplo jiné vyuziti,
je teplo mareno bez uzitku.

PFi vyrobé biometanu k takové ne-
efektivité nedochazi. Uprava bioplynu
na biometan, napfiklad pomoci nano-
membranové separace molekul ply-
nd, ma velmi vysokou 99,5% Ucinnost.
Technologické ztraty jsou pouze 0,05 %,
a proto témér cela primarni energie bio-
plynu zGstava i v biometanu. Situace byla
jina pred 10 lety, kdy byla cena elektFiny
z bioplynu a z FVE podobna. Ceny FVE
zdrojl Sly za posledni desetileti vyrazné
doll a stéle klesaji. To vSechno jsou ddvo-
dy, proc je rychly rozvoj vyroby biometa-
nu atraktivni a Zadouci. o

Vysvétlivky:

[1] Vyrobna bioplynu je bioplynova sta-
nice, Ccistirna odpadnich vod nebo
skladka odpadu.
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UDRZITELNOST

Velke firmy budou

Expertni skupina Frank Bold

st Fizika sveho

hyznysu podle noveho voditka EU

Chod evropskych, a tedy i ¢eskych firem brzy ovlivni novy nastroj Evropské unie - due diligence

neboli naleZitd péce v oblasti udrzitelnosti €¢i ESG. Tento pojem zahrnuje proces prevence,
identifikace a pripadného FeSeni zavaZnych negativnich dopadi na lidska prava a Zivotni

prostiFedi v podnikani a dodavatelském Fetézci.

Pokud firma...

Lpiisobila,
nebo by mohla zpiisobit
negativni dopad

Podilela se,
nebo by se mohla podilet
na negativnim dopadu

N

v

M4, nebo by mohla mit
své cinnosti, produkty nebo sluzby
spojené s negativnim dopadem
prostrednictvim vztahu
S jinymi subjekty

N

Pak by méla...

Predejit dopadu,
nebo ho zmirnit

Predejit svému podilu na dopadu,
nebo ho zmirnit + vyuzit, nebo

2vySit sviij vliv na ostatni odpoveédné
strany, aby zabrdnila dopadu, nebo

Vyuzit, nebo zvysit svij vliv
na ostatni odpovédné strany ve snaze
zabranit dopadu, nebo jej zmirnit
+7va7it vyuziti svého vlivu na odpovédné

ho zmirnila strany ke zjednani napravy
Napravit Skodu, Podilet se na ndpravé, pokud Neni povinnd
pokud k ni doslo k dopadu do3lo, a to do miry sama napravit Skodu,

svého prispéni k nému

ale miiZe se na tom podilet

Opatreni, kterd by podle organizace Shift méla firma v ramci due diligence prijmout

Jednd se o jednu z podminek, které musi spl-
novat firmy, pokud chtéji nékterou ze svych
aktivit oznacit za zelenou podle EU taxono-
mie nebo chtéji vyuZzivat zelené financovani
dle nafizeni o zverejfiovani informaci v od-
vétvi financnich sluzeb (Sustainable Finance
Disclosure Regulation - SFDR).

Navrh smérnice o nalezité péciv oblasti
udrZitelnosti (Corporate Sustainability Due
Diligence Directive - CSDDD) predstavila
Evropska komise na konci letoSniho Unora.
Tento navrh dava firmam voditko, jak pomo-
ci due diligence identifikovat, hodnotit a pfi-
mérené k jejich zapojeni a moznostem resit
lidskopravni a environmentalni problémy
v dodavatelskych retézcich.
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Nova legislativa se dotkne nejvétSich
firem na jednotném evropském trhu s vice
nez 500 zaméstnanci a prijmy vyssimi nez
150 milion0 eur. Vztahovat se bude také
na velké firmy s vice nez 250 zaméstnan-
ci, které podnikaji v rizikovych sektorech,
jako je napfiklad zemé&délstvi, odévni
nebo tézebni prlimysl. Malych a stred-
nich podnikd se netyka. Celkové se navrh
smérnice dotkne 1 % nejvétSich evrop-
skych podnikd.

Ambici smérnice je prostfednictvim
due diligence feSit zavazné lidskopravni
a environmentalni problémy, jako je nuce-
na prace, détska prace v zemédeélstvi (ze-
jména pri sklizni kakaa), destrukce amazon-

ského a indonéského pralesa nebo nucené
vysidlovani lidi v rdmci téZebnich projektd.

Rovné podminky pro domaci
producenty a povinnosti podle
miry rizika

Jednim z cil smérnice je nastavit rovné pod-
minky pro domaci vyrobce a odpovédné
firmy s globalnimi dodavatelskymi fetézci -
tykat by se mohla podminek pro evropskou
vyrobu odévl a outdoorového vybaveni
nebo sektor vyroby oceli. Legislativa je za-
loZzena na principu flexibility, pozadavky se
tedy vZdy budou odvijet od rizik, kterym Celi
konkrétni spolecnost. Pro vétSinu Ceskych

Zdroj: Frank Bold (z podkladu spole¢nosti Shift)



firem bude zavedeni due diligence zname-
nat jen pocatecni analyzu podstatnych rizik
a minimalni naklady.

Zasadni je proces due diligence zejmé-
na pro firmy spoléhajici se na vyrobu mimo
Evropskou unii, a to predevsim v rizikovych
geografickych oblastech a odvétvich, jako
je tfeba textilni vyroba v jihovychodni Asii.
Pokud firma napfiklad obchoduje s riziko-
vymi komoditami, jako je palmovy olej nebo
bavina, je potfeba, aby provérovala své do-
davatele a aktivné s nimi spolupracovala.
Kdyz bude firma ziskavat palmovy olej od
dodavatele, u kterého neprovéri riziko, zda
olej nepochazi z nelegalnich plantazi, a neni
tak spojeny s odlesfiovanim, nesplni pod-
minky nalezité péce.

Ve vétSiné odvétvi jsou lidskopravni
a environmentalni rizika predvidatelna,
coz spole¢nostem usnadnuje urcovani, zda
jsou, ¢ nejsou vystavené témto typickym
rizikim zavaznych dopadd.

Kdyz firmy zjisti zavazné negativni do-
pady, mély by se pokusit témto dopadim
predejit, nebo je zmirnit, sledovat vysled-
ky svych opatfeni a informovat o nich.
Konkrétni opatfeni zavisi na zapojeni firmy
do vzniku negativnich dopadd.

Omezeni greenwashingu, lepsi
pristup k financovéni a prostor ke
zlepSeni

Navrh smérnice méa dulleZitou roli také pro
Green Deal a zelenou transformaci evrop-
ské ekonomiky, na kterou pUjde kazdoro¢né
500 miliard eur ze strany investor( a bank.
Podniky, které chtéji na tyto zelené finance
dosahnout, potfebuji mimo jiné splnit pravi-
dla due diligence.

Diky tomu, Ze smérnice vymezi jasna
pravidla, pomudze due diligence zpresnit
podminky pro zelené financovani a omezit
greenwashing. Pokud firma identifikuje kli-
matickou zménu jako zasadni riziko pro své
podnikani, musi také predlozit plan snizo-
vani emisi. Zaroven vrcholny management
bude zodpovédny za dohled nad témito
strategiemi. Nicméné navrh obsahuje i né-
které problematické body, které vytvari
byrokracii, zbytecné ndklady a neumérné
prenasi povinnosti na dodavatele. Firmy by
podle navrhu mohly splnit povinnost due di-
ligence tim, Ze do smluv s dodavateli doplni
urcité dolozky a povéri ovéfovanim nalezité
péce tretistrany. To by v praxiznamenalo, Ze
velké firmy by prenesly povinnost na mensi
a z due diligence by se stala administrativni
zalezitost, podobné jako u nafizeni o ochra-
né osobnich Udajd. Je proto klicové, aby se
Ceska republika v rdmci svého predsednic-
tvi EU aktivné zasadila o zlepSeni navrhu.

Vyjednavani o legislativé se povedou za
Ceského predsednictvi Rady EU ve druhé
poloviné letosniho roku. Tato legislativa by
mohla vstoupit v platnost v roce 2024.

Evropska sjednoti

pravidla

Smérnice o naleZité péci v oblasti udr-
Zitelnosti  (Corporate Sustainability Due
Diligence Directive - CSDDD) uvadi do praxe
mezinarodni standardy, konkrétné obec
né zasady pro byznys a lidska prava, které
byly v roce 2011 na ptidé OSN jednomysIné
schvaleny vSemi ¢lenskymi staty, a navazuji-
cistandardy OECD. Zaroven ma tato smérni-
ce zavést jednotna pravidla pro vSechny ev-
ropské firmy, a vyresit tak problém, kterym
Celi firmy z toho dlvodu, Ze Francie, Norsko
a Némecko uz prijaly vlastni narodni legisla-
tivu k due diligence, kterd v3ak po firmach
vyZaduje rozdilné véci.

legislativa

Jaké naklady firmy ve spojitosti
s due diligence cekaji?

Naklady na zavedeni nalezité péce jsou pro
firmy zvlddnutelné. Pro velké firmy se odha-
duji v priméru na 0,005 % jejich zisku a pro
malé a stfedni podniky na 0,07 %. Investice
do identifikace rizik a pfijimani preventiv-
nich a napravnych opatfeni se podle zku-
Senosti firem navic pozdé&ji finan¢né vrati
a vedou naopak k Uspore. K tomuto zavéru
dospéla i studie OECD, kterd zkoumala na-
klady na zavedeni nékolika predpist due
diligence. Vyplynulo z ni, Ze naklady na im-
plementaci firmam kompenzuje fada eko-
nomickych prinosd. Ukazuje se také, Ze ¢im
vice firem ve vztahu k dodavatelském Fetéz-
dy pro jednotlivé spole¢nosti.

Dosavadni zkuSenosti také ukazuji, Ze
dopady na spotrebitele jsou zanedbatelné.
Napfiklad, pokud by se mzda péstitel’ ka-
kaa v Ghané a Pobrezi slonoviny navysila na
Uroven pokryvajici Zivotni naklady, a tudiz
by na plantazich nemusely pracovat déti,
znamenalo by to, Ze Cokolada, kterd pri-
mérné stoji 29 korun, zdrazi o 1,7 koruny.

Benefity due diligence

Legislativa je velmi dllezitd k vytvoreni
rovnych podminek pro domdci vyrobce.
Dodatec¢né naklady jsou z hlediska dopadu
na spotrebitele malé, ale maji vyznam z po-
hledu konkurenceschopnosti a rovnych
podminek pro vyrobce sidlici v Evropské
unii. Firmy vyrabéjici v EU maji vySsi nakla-
dy oproti jejich konkurentdm vyuzivajicim
vyrobu mimo Evropu, kde nejsou dodrzo-

Realizace due diligence
v 6 krocich podle OECD

(2

1/ Integrace nalezité péce do firemnich
politik a Fizeni

2/ Identifikace a posouzeni negativnich
dopadd ve vlastni ¢innosti, dodavatelskych
fetézcich a obchodnich vztazich

3/ Prijeti odpovidajicich opatreni
4/ Sledovani implementace vysledkd
5/ Informovani o feseni dopadu

6 / Poskytnuti nebo spoluprace na napravé
dopadd, kde je to vhodné

vany stejné pracovnépravni a environmen-
talni standardy. Zavedeni povinnosti due
diligence by tuto nevyhodu zmirnilo. To
plati napfiklad pro firmy z odvétvi vyroby
odévl a outdoorového vybaveni nebo pro
sektory evropské vyroby oceli.

Due diligence vede ke zvy3eni odolnos-
ti firem a ma pozitivni vliv na obchodni vy-
sledky a udrzitelny rdst firem. Spolecnosti,
které v dodavatelskych retézcich uplatfiuji
naleZitou péci, jsou konkurenceschopnéjsi.
Maji vyrazné nizsi fluktuaci zaméstnancd
a Casto nékolikanasobné vy3ssi produktivi-
tu prace. Mezi dalsi vyhody patfi kvalitn&jsi
strategické fizeni rizik, zlepSeni reputace
a atraktivity firmy. Koronavirova pandemie
ukazala, jak zranitelné jsou globalni doda-
vatelské Fetézce. Studie OECD dokladaji, ze
odpovédné firmy se s koronavirovou krizi
kratkodobé vyrovnavaji 1épe a maji lepsi
vyhlidky na jeji pfekonani.

Nova legislativa je také zasadni pro vzta-
hy s investory a zlep3uje pfistup k investi-
cim. Firmy, které chtéji dosahnout na zelené
financovani z 500 miliard eur, které Evropska
unie planuje kazdoro¢né uvolnit na transfor-
maci ekonomiky, musi splfiovat due diligen-
ce. UZ nyni jsou pozadavky na udrzitelnost
na financnich trzich ddlezitym tématem
a zajem investorl o due diligence se zvysuje,
i kdyZ to podnikatelé stale ¢asto podceru-
ji. Aliance investor(, kterd spravuje aktiva
v hodnoté 6,3 bilionu dolarli podporuje vyz-
vu k zavedeni Ucinnych legislativnich opatre-
ni pro firmy na ochranu pfed porusovanim
lidskych prav. Zaroven vice neZz 100 spolec-
nosti a investor(, véetné Danone, Ericsson,
IKEA, Aviva nebo Robeco, pozaduje po EU
ambiciézni due diligence legislativu pro ob-
last lidskych prav a Zivotniho prostredi. ©
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LEGISLATIVA

Ing. Markéta Miklasova, INISOFT Consulting s.r.c.

Nebezpecné odpady

napric platnou odpadovou legislativou

aneb co je noveho?

Tentokrat se zamérFime trochu obecnéji na nebezpecné
odpady a pokusime se prehledné uvést, jaka pravidla pro
nakladani s nimi jsou nyni aktualni, pfipadné co se jesté
kvuli pfechodnym ustanovenim nového zakona a vyhlasek

bude ménit.

Ktery odpad je vlastné
tzv. nebezpecny?

JednoduSe feceno takovy, ktery byl jako
nebezpecny odpad (déle téZz ,NO") zarazen.
Zakon o odpadech klade odpovédnost za
spravné zarazeni odpadd na jejich plvod-
ce, coz je logické, protoze plvodce vi, jak
odpad vznikl a jaké ma vlastnosti. PGvodce
by tedy mél védét, jestli ma jeho odpad né-
kterou z patnacti nebezpecnych vlastnosti
uvedenych v pfiloze Nafizeni Komise (EU)
€. 1357/2014 a oznactenych HP 1 az HP 15. To
zjisti bud ze znalosti koncentrace nebezpec-
né latky pritomné v odpadu, nebo provede-
nim odpovidajici zkousky odpadu. Zkouska
ma pfi posuzovani nebezpecnosti odpadu
vzdy prednost. Na zdkladé této znalosti
tedy plvodce v souladu s Katalogem odpa-
dd (zatim jesté vyhlaska ¢. 93/2019 Sh., od
1. 1. 2024 pak vyhlaska €. 8/2021 Sb.) zaradi
odpad pod katalogové ¢islo se symbolem
hvézdicky a pfiradi mu kategorii N. Pokud
v Katalogu neni odpovidajici ¢islo s *, zafadi
se odpad pod nejvhodnéjsi jiné k. €. a prifadi
se mu kategorie O/N. Takto plvodce oznaci
i odpad kategorie ostatni, ktery byl znecistén
nebo smiSensjinym NO, a je tfeba s nim tedy
nakladat jako s nebezpecnym odpadem.
Provede-li plvodce NO Upravu napfi-
klad vyrobnitechnologie, zniZ odpad vznika,
nebo je nebezpecny odpad upraven v zafi-
zeni tak, Ze Ize poté predpokladat, Ze tako-
vy odpad jiz nema nebezpelnou vlastnost,
nelze jej jednoduse ,prefadit” do kategorie
,ostatni”. Tato skutecnost musi byt prokaza-
na nezavislou odbornou osobou - tzv. po-
véfenou osobou, kterd u odpadu provede
vylou€eni nebezpe¢nych vlastnosti, a to
jak téch ohrozujicich Zivotni prostredi, tak
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téch, které jsou nebezpecné vici lidskému
zdravi. Teprve na zakladé Osvédceni o vy-
louceni NV vydaného povérenou osobou
muZe byt odpad zarazen jako ,ostatni” dle
Katalogu, pfipadné se mu pridéli kategorie
N/O. Dokument Osvédceni obsahuje i dalsi
podminky, napf. pro naslednou kontrolu
vlastnosti odpadu.

A4 r /4 r
Pozadavky na nakladani s NO
Jsou obecné pfisnéjsi z dlvodu ochrany
jak lidského zdravi, tak Zivotniho prostredi.
Novy zdkon vyznamné zmény nepfinesl:
NO musi byt soustfedovany v odpovidaji-
cich nddobach, které zabrani iniku odpadg,
Casto jsou nadoby proto jesté ve special-
nich skladech na zachytnych vanach apod.
Nadoby s NO musi byt dale oznaceny nejen
k. €. andzvem odpadu, ale také kddem a na-
zvem jeho nebezpecné vlastnosti, napisem
.nebezpetny odpad” a vystraznym grafic-
kym symbolem pro nebezpecnou vlastnost.
Symbolem nebezpecnosti musi byt oznace-
ny i vstupy do prostor, kde jsou NO umisté-
ny. A stale plati i povinnost mit pobliz NO
i tzv. ILNO (identifikacni list nebezpecného
odpadu), ktery kromé podrobného popisu
odpadu obsahuje dalsi ddlezité udaje, na-
priklad z hlediska bezpecnosti prace, prvni
pomoci nebo opatfeni pfi havarii. Z hle-
diska bezpecnosti prace je dale tfeba, aby
pracovnici, ktefi s NO manipuluji, pouzivali
ochranné pracovni pomucky a byli prosko-
leni tak, aby védéli, jaka rizika jim hrozi a co
délat v pfipadé nestandardni situace (Uniku
odpadu, havarie, pozaru).

Novy zadkon stéle jednoznac¢né zakazu-
je miseni nebezpecnych odpad( navzajem
nebo s ostatnimi odpady, latkami nebo ma-
terialy. Zadny GFad jiz pGvodci nepovoli vy-

jimku, ktera byla dfiv béZna, tedy upustit od
oddéleného soustfedovani nebezpecnych
odpadl a shromazdovat je ve smési s jinym
nebezpecnym nebo ostatnim odpadem. To
je nyni mozné jen v rdmci Upravy odpad(
v zarizeni k Upravé, vyuZiti nebo odstrang-
ni odpadu na zakladé povoleni krajského
Uradu.

Nebezpecné odpady jsou monitorovany
i béhem prepravy, ktera musi byt vzdy ohla-
Sena do elektronického systému evidence
preprav, tzv. SEPNO. Od r. 2023 bude po-
vinné takto ohlasovat i pfepravu neuprave-
nych kald z ¢isténi odpadnich vod (odpadu
k. €. 1908 05). Tento odpad je sice v Katalogu
veden jako kategorie ostatni, pokud vSak
vystupuje z technologie Cisténi bez Upravy,
ktera by v ném sniZila obsah patogennich
mikroorganismU (tzv. neupraveny kal), je
povazovan za infekéni. Za ohlaseni prepravy
NO je zodpovédny primarné odesilatel od-
padu, je vSak mozné, aby zpétné prepravu
ohlasil pfijemce, ktery do systému potvr-
zuje, Ze odpad prijal a prepravu ukoncuje.
PFepravce se pak Fidi dalSimi pFfedpisy pro
prepravu nebezpecnych véci (ADR, RID).

PFisn&ji novy zakon nahlizi také na pre-
suny nebezpecnych odpadll mezi provozov-
nami plvodce. Pokud plvodce premistuje
odpady (ostatni nebo nebezpecné) z mista
jejich vzniku (v terénu nebo provozovné)
do nékteré jiné své provozovny, stava se
tato provozovna skladem odpadd pdvodce.
Ten mdZe byt dvojiho typu - pokud v ném
pUvodce soustfeduje jen odpady kategorie
ostatni a zarovent ma tento sklad okamzi-
tou kapacitu do 100 tun, stadi jej jen ohlasit
prislusSnému krajskému Uradu, ktery mu
pridéli identifikani ¢islo zacinajici pismeny
CS. Takovy sklad je zaFizenim, ale bez povin-
nosti mit k nému provozni fad a povoleni.
Plvodce vSak musi vést za sklad evidenci
odpadl. Tady mize mit plvodce v praxi
problém s vaZenim odpadd, které do skla-
du prijima. Druhy typ skladu se tyka pravé
NO, které by si plvodce premistoval mezi
provozovnami. Tento sklad uz musi mit jako
zafizeni povoleni krajského Gfadu, a tedy
zpracovat provozni fad a plnit i dalsi povin-
nosti odpadového i napf. stavebniho zako-
na, ochrany vod atd.

Jak se Ize NO legalné zbavit?

Nékteré odpady, napfiklad oleje ¢ emul-
ze, je mozné recyklovat (upravovat, Cistit),
spaliteiné NO mohou byt energeticky vy-
uzivany ve spalovnach nebo cementarnach.
Pokud odpad vyuZit nelze, kon¢i na sklad-
kach k tomu ur€enych. Tuto variantu vsak
legislativa chape jako posledni, nejzazsi
moznou a odpady musi byt pfed uloZzenim
na skladku upraveny. U NO by tato Uprava



méla odstranit nebezpecné vlastnosti, je-li
to technicky mozné; odpady jsou napriklad
solidifikovany nebo jinak stabilizovany. Od
r. 2023 jiz nebude moZzné ulozit na skladku
takovy NO, ktery Ize spalit nebo energeticky
¢i jinak vyuzit. Takové odpady jsou konkrét-
né katalogovymi Cisly vyjmenovany v pFi-
loze k provadéci vyhlasce (pism. C pfilohy
€. 4 kvyhl. €. 273/2021 Sb., u¢innost sezna-
mu je od 1. 1.2023). A samozfejmé stale pla-
ti, Ze nebezpelné odpady, které maji nékte-
rou z nasledujicich nebezpecnych vlastnosti:
HP 1 Vybusné, HP 2 Oxidujici, HP 3 Horlavé,
HP 9 Infekéni, HP 12 Uvolrovani akutné to-
xického plynu nesmi byt uklddany na sklad-
ky vSech skupin. Tam je jejich Uprava ne-
zbytna. Zaroven doslo ke sniZeni poplatku
za uloZeni NO na skladce. PGvodni vysoka
sazba (vice nez 5 000 K¢ za tunu odpadu)
vedla ¢asto k obchazeni zakona.

Novy zakon se poprvé detailngji vénuje
odpadim ze zdravotni a veterinarni péce.
Znacnacasttéchto odpadlimanebezpecnou
vlastnost Infekéni a na nakladani's nimi jsou
kladeny specifické povinnosti. Zdravotnické
odpady, tedy takové, které se v Katalogu
odpadu zaradi do skupiny 18, vSak nemusi
vznikat vyhradné jen ve zdravotnickych za-
fizenich (nemocnicich nebo ordinacich léka-
ra), ale také v doméacim prostredi pacienta
nebo v dalich provozech - napf. v kosmetic-
kych salonech, tetovacich studiich, kadefnic-
tvich nebo zafizenich poskytujicich socialni

vzdelavani
odborné semindire
kurzy na miru

péci. Vedle zakona o odpadech je tfeba Fidit
se i zadkonem €. 258/2000 Sb., o ochrané ve-
fejného zdravi. Tam jsou stanoveny napfr. ¢a-
sové Ihlty pro shromazdéni zdravotnickych
odpadt u plvodce, pro prepravu i pro jejich
likvidaci, a také pozadavky na provozni Fady
zdravotnickych zafizeni, které musi obsaho-
vat mj. pokyny pro nakladani se vznikajicimi
odpady.

Spravné zarazeni zdravotnickych od-
padul je opét na plvodci, ne vSechny jsou
infekéni, a tedy nebezpecné. Opakované
se vedou diskuse na téma inkontinencnich
pomucek z domovl dlichodcl nebo ma-
tefskych 3kol. Dle Sdé&leni MZP z 20. 1. 2020
(€. j.» MZP/2020/720/226) tyto odpady nej-
sou automaticky infekéni a Ize je s vyjimkou
od pacientl z infekénich oddéleni zaradit
jako ostatni odpad. VZzdy je v3ak tfeba dodr-
Zovat spravné postupy jejich soustfedovani
i likvidace, protoZe v Case se v nich mohou
patogeny namnofZit a zplsobit jejich infeké-
nost. Legislativa stanovuje i specifické pod-
minky pro baleni (hadoby pro nebezpecny
zdravotnicky odpad musi byt pevné, nepro-
pustné, nepropichnutelné a uzaviratelné)
a oznacovani odpadU ze zdravotnictvi. U ne-
bezpecnych odpadd musi byt nové uvadén
i Cas vzniku (tj. napInéni nadoby nebo pytle),
zplsob dalsiho nakladani a jméno zodpo-
védné osoby. V zavislosti na mnoZstvi zdra-
votnickych odpadd, s nimiz firma naklada, at
uZ jako ptvodce nebo napf. svozova spolec-

nost &i provozovatel zafizeni, musi mit na-
kladani s témito odpady zajisténo odborné
zpUsobilou osobou. Jde o jakéhosi odpado-
vého hospodare, ale jen pro odpady ze zdra-
votni a veterindrni pé€e. Zaméstnanci mani-
pulujici se zdravotnickymi odpady musi byt
rovnéz predpisové proskoleni.

Za zminku stoji i komunalni odpad
a jeho nebezpecné slozky. Smésny komu-
nalni odpad, k. ¢. 20 03 01, je nadale zara-
zovan do kategorie ostatni, ackoliv v ném
mlZe byt obsazena fada nebezpecnych
soucasti. Zakon v3ak predpoklada, Ze kazdy
- tedy i obcan - bude plnit zakladni povin-
nost a bude odpady tFidit. Obce vzdy musi
svym obcantm poskytnout v rdmci sys-
tému odpadového hospodarstvi moznost
odlozit nebezpetné slozky komunalniho
odpadu a obc¢ané by tak méli ¢init. Déje se
tak obvykle na sbérnych dvorech nebo pfi
pravidelnych mobilnich svozech. Nékteré
drive nebezpecné odpady, které obcantim
vznikaji (elektrozafizeni, zarivky, baterie), jiz
do komunélniho odpadu vibec nemaji vstu-
povat, protoZe jejich sbér je feSen formou
zpétného odbéru.

Na zavér uvadime jedno zmirnéni povin-
nosti, a to pfi rocnim ohlasSovani produkce
a nakladani's odpady. Zde novy zakon upra-
vil plvodcim limit pravé u nebezpecnych
odpadl a od r. 2022 jiz ohlasuje jen ten,
kdo vyprodukoval nebo nakladal s vice nei

inisoft Consulting
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PESTRA KRAJINA

Sarka Gorgoiiovd, Asociace soukromého zemédglstvi CR

Dviir Havransko

dritel zlaté medaile v programu ASZ CR Pestrd krajina

Prvnim zlatym medailistou ¢tvrtého ro€niku programu Asociace soukromého zemédélstvi
CR Pestra krajina, ktery byl vyhlaSen na konci ledna na konferenci konané v prostorach
auly na CZU v Praze-Suchdole, je Dvir Havransko rodiny Prochazki (ASZ Kolin, Kutna Hora,
Nymburk). Stejné jako ostatni ocenéni vytvari i ona dalece nad ramec svych povinnosti
takova opatreni, ktera jsou mimoradnym pfFinosem pro venkovskou krajinu.

Soucasti dvora je také park, ktery zalozil Ladislav Prochézka v pocatcich psobeni rodiny Prochdzkovych na Havransku

Dvar Havransko naleznete v niZiné
Stfedolabska tabule nedaleko Nymburka
mezi vodnimi toky Mrlina a Krinecka
Blatnice. Pansky dvir s datem zaloZeni
1794 vznikl na misté byvalé myslivny, kte-
ra tehdy patfila k dnes jiz zaniklému hra-
disti Havran (proto asi Havransko). Rika
se, Ze v myslivné statku ,za onéch dob,
jak je v kraji znamo, prebyval myslivec,
ktery divou Baru miloval”.

Dvlr je rodinnym statkem Prochazk(
od roku 1922, kdy jej jako zbytkovy statek
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koupil dédecek soutasného hospodare
Ladislav Prochazka s manZelkou BoZenou.
PFed koupi byl dédecek jiz od roku 1912
jeho spolunajemcem a podminky hospo-
dafeni dobFe znal. Hospodafstvi prospe-
rovalo az do 2. svétové valky, kdy preSel
statek pod nucenou némeckou spravu. Do
dvora se rodina vratilavroce 1945. Kratce
po znarodnéni v roce 1948 se z n€j muse-
la opét odstéhovat a byl zde zfizen statni
statek. Socialistické hospodareni vedlo
k devastaci celého hospodarstvi vcetné

pfilehlého parku. Teprve po roce 1989
se mohli potomci Ladislava Prochazky na
zpustoseny dvar vratit a ujmout se jeho
narocné obnovy a opétovného hospoda-
feni. Dnes jsou budovy citlivé a Uhledné
opraveny a hospodarstvi prosperuje.
Vaclav  Prochdzka s manzelkou
Zuzanou a syn René Prochazka s rodinou
hospodafi na 252 hektarech zemédélské
pudy. Z toho 41 hektard pokryvaji trav-
ni porosty a 211 hektard orna puda, kde
péstuji pSenici, je¢men, mak, kukufici



a krmné picniny. Travni porosty umoznuji
chov skotu charolais (40 byk( ve vykrmu,
40 krav bez trzni produkce mléka a 30 ja-
lovic na obnovu stada a prodej). Na stat-
ku jsou chovany jeSté ovce plemene suf-
folk a drobné domaci zvifectvo.

PFi hospodafeni Prochazkovi mini-
malizuji chemizaci, proto vyuzivaji zele-
né hnojeni, hndj, vojtésku a stridani plo-
din. Tento zpUsob hospodafeni (navrat
organické hmoty do pudy) zvysuje jeji
potencial k udrzeni vody. Okoli statku
Prochazkovi zatravnili a vytvofili tak past-
viny, které jsou ve zdejsi intenzivné ob-
hospodafované krajiné Polabské niZiny
skutec¢né vyjimkou. Velikost pGdnich blo-
ki je mensi nez 30 hektard a jsou obklo-
peny remizky, novou dubovou a lipovou
aleji i aleji naroubovanych starych odrid
hrudni. V blizkosti dvora je také vysazeno
nékolik desitek topoll. O vSechny dreviny

Pfi hospodareni
Prochazkovi
minimalizuji
chemizaci
vpravovanim
organické hmoty

do piidy, ¢imz
ZvySuji jeji potencial
k udrzeni vody.

se Prochdzkovi nalezité staraji. Provadéji
potfebnou dosadbu, ochranu pfed po-
Skozenim zvé&Fi a nutnou zalivku. Ke
statku nalezi i park zalozeny dédeckem
Vaclava Prochazky, ve kterém rostou sto-
leté stromy, a nachazi se zde také mensi
luzni lesik. Do lesika hospodaFi zasahuji
co nejméné a ponechavaji ho pfirozené-
mu vyvoji jako odzu pro ptactvo, hmyz
a dalsi Zivocichy.

Vv blizké budoucnosti chtéji
Prochazkovi pestrost okolni krajiny jeSté
obohatit o dalsi vysadbu stromd, tdné
a neprodukéni rybnik. Dvoru Havransko
udélila hodnotitelska komise zlatou me-
daili v programu Pestra krajina 2021 za
vyjimecny pristup ke krajinotvorbé a zpU-
sob hospodarfeni Setrny k pfirodé. o

o b b )y
St AW ey .

Prochéazkovivysézeli fadu aleji, stromy pak tvofi pfirozené hranice mezi pdnimi bloky,
které na poméry Polabf nejsou nijak velké

>
Jako 0dza plsobfiv rovinatém a zemédélsky intenzivnim Polabi nejen cely statek,
ale hlavné divoka zahrada, o kterou se stard manzelka hospodafe
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RECYKLACE ASEKOL as.

Kontaminace zivotniho prostredi

toxickymi latkami jako diisledek ilegalniho obchodu s elektroodpadem

E-waste, e-odpad nebo elektroodpad se stal typickym odpadem soucasné digitalni
a elektronické spolecnosti. V ramci Evropy nejde o nic nového, jelikoZz uz témér pred
tficeti lety v roce 1993 byl elektroodpad Radou Evropského spolecenstvi zminén jako jedna
z cilovych oblasti, ktera ma byt regulovana s cilem uplatnit zasady predchazeni vzniku
odpadd, jejich vyuZiti a bezpeéného odstranéni.

=ia

¥ |

i

Nejvétsi sklddka elektroodpadu na svété, Agbogbloshie, Ghana

V Ceské republice jiz od roku 2005 pUso- nych materidla a latek, které obsahuje.
bi kolektivni systém ASEKOL, ktery v za- Bezesporu se jedna o nejvic materialové
stoupeni vyrobcl a dovozcl elektroza- riznorody odpad produkovany béznym
fizeni ZwaJ’IStUJe sbér, dopvravgv Da recyklaci Elektroodpad s.ploutr.ebltelem.' Rva.davt.echt(') Iatelf a mat.e_
vyslouzZilych elektrospotfebicl. Za uply- o ridld je pro lidi, Zivocichy i rostliny toxic-
nuly rok se spole¢nosti ASEKOL podafilo muze Ohsahovat ka. Tzv. RoHS smérnice 2002/95/ES a jeji
sebrat 46,9 tisic tun elektroodpadu, a to v oe » o , revize 2011/65/EU, o omezeni pouZivani
jenvramci CR. az tlSlc ruznych nékterych nebezpecnych latek v elektric-

V soucasné dobé& globalné vznikne y y kych a elektronickych zafizenich, (dale
kazdy rok okolo 50 milion tun elektro- Iatek. Odb(ll‘lla také OEEZ) sice ucinné prispéla ke snize-

odpadu, coz odpovida ekvivalentu hmot- = ni obsahu nebezpetnych latek v novych
nosti 5000 Eiffelovych véZi. Elektroodpad recyklace Je elektrozafizenich, avSak nebezpecné lat-
nepoutd pozornost pouze svym enorm- 4 ky jako rtut, kadmium, olovo, Sestimocny
nim mnoZstvim, ale zejména poctem riz- nBZhytHOStI. chrom, polychlorované bifenyly (PCB),
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polybromované difenylethery (PBDE)
a latky poskozujici ozénovou vrstvu bu-
dou v OEEZ pfitomny jeSté po mnoho let.

Ma-li se predejit rozptylu znecistuji-
cich latek do druhotnych surovin ¢i obec-
né do slozek Zivotniho prostfedi, je nut-
nosti aplikovat tzv. specifické zpracovani
OEEZ vcetné prednostniho odstranéni
nebezpecnych latek a materiall, které
se odborné nazyva ,depollution”. Aby se
zabranilo negativnim dopaddm na Zivot-
ni prostfedi spojenym se zpracovavanim
OEEZ, méla by vSechna zafizeni nebo
podniky zabyvajici se sbérem, recyklaci
a zpracovanim OEEZ splfiovat urcité mini-
malni normy. Podle nového zakona o od-
padech bude muset kazdy zpracovatel
elektroodpadu v CR absolvovat nezavisly
audit, ktery ovéri soulad zpracovatel-
skych procesd s normami CSN EN Fady
50625.

Toxicke latky spojené
se zpracovanim
elektroodpadu vznikaji
béhem neodbornych

a nelegalnich cinnosti
spojenych se
Zpracovanim
elektroodpadu.

Vedle legalniho a statem regulova-
ného zpracovani OEEZ existuje také ne-
legalni obchod s odpadnimi elektrickymi
a elektronickymi zafizenimi, ktery vy-
znamné zneciStuje Zivotni prostredi a ne-
gativné postihuje zdravi lidi v rozvojovych
zemich, jako je Cina (oblast Guiyu), Indie
(oblast Bangalore) nebo Ghana (oblast
Agbogbloshie, viz Obrazek).

OEEZ totiz mlZe obsahovat vice nez
tisic rdznych latek, z nichz mnohé jsou
toxické. Je dulezité si uvédomit, Ze nejvi-
ce toxické latky spojené se zpracovanim
elektroodpadu casto vznikaji az béhem
neodbornych a ¢asto nelegalnich ¢innosti
spojenych se zpracovanim elektroodpa-
du. Toxické latky uvolfované do Zivotniho

prostfedi béhem primitivnich zpracova-
telskych postupd Ize rozdélit na:

1. POVODNI LATKY, které jsou soucas-
ti elektrickych a elektronickych zafize-
ni (napf. olovo, kadmium, zpomalovace
horenf);

2. POMOCNE LATKY pouZivané v primi-
tivnich recyklacnich postupech (kyseliny
a louhy, tézké kovy);

3. VEDLEJSi PRODUKTY vzniklé pfemé-
nou plvodnich latek (dioxiny).

Tyto toxické latky lze nalézt v ramci
rtznych typd emisi, jako jsou vyluhy ze
sklddkovani, hrubé a jemné castice z de-
montaznich cinnosti, popel a aerosol
z otevieného spalovani, toxické vypary
z primitivniho chemického louzeni, od-
padni vody z nelegalnich demontaznich
a drticich zaFizeni ¢i odpadni vody z kya-
nidového louZeni. Mobilita téchto toxic-
kych latek smérem ke slozkam Zivotniho
prostiedi zavisi na riznych parametrech
prostredi, jako je pH, obsah organické
hmoty, teplota, adsorpcni a desorpc-
ni procesy atd. Napriklad koncentrace
prachu obsahujiciho olovo na silnicich
sousedicich s demontaznimi dilnami
v Cinském Guiyu prekrocily koncentraci
olova pro pradmyslové pldy az 45krat.
Odpadni voda obsahujici zbytky z pro-
cesl kyanidového a kyselého louhové-
ni na témze misté byla az 247krat vyssi
nez koncentrace olova pro odpadni vody
z téZzby Pb/Zn rudy. Obsah olova v povr-
chové vodé feky Lianjiang tam prekracu-
je koncentraci pro téZebni odpadni vody
az 126krat a limity smérnice Mezinarodni
zdravotnické organizace pro pitnou vodu
az 2 400krat.

PFi primitivni demontaZi se do atmo-
sféry uvoliuji prachové castice obsahu-
jici tézké kovy a retardéry horeni. Tyto
Castice se bud znovu ukladaji v blizkosti
zdroje emisi (mokra nebo sucha depozi-
ce) nebo mohou byt transportovany na
velké vzdalenosti v zavislosti na jejich
velikosti. Kromé toho se prach v ram-
ci odpadnich vod miZe dostat do pldy
nebo vodnich systémd a spolu se slou-
c¢eninami nachazejicimi se v mokrych
a suchych depozicich se mlze vyluhovat
do podzemnich vod nebo se akumulovat
v Zivé prirodé. Tepelné nebo neadekvat-
ni metalurgické zpracovani OEEZ mUze
vést ke vzniku extrémné nebezpecnych
vedlejSich produktd, jako jsou polyhalo-
genované dioxiny a furany. Ty patfi mezi
ty. Asi nejcastéjsi zpUsob, jakym takové
latky vznikaji, je proces nedokonalého

spalovani plastovych vyrobkd obsahu-
jicich zpomalovace hofeni a PVC. JelikoZ
méd' je katalyzdtorem pro tvorbu dioxi-
nd, pak spalovani médénych elektrickych
kabeld s obsahem PVC vyrazné pfrispiva
k tvorbé dioxind. Jakmile jsou dioxiny
a furany vypustény do atmosféry, jsou
rozptyleny do prostredi a kvili svym po-
lotékavym a hydrofobnim vlastnostem
maji tendenci se hromadit v Zivé pFirodé&,
tedy v télech rostlin a Zivocichl. V dnes-
ni dobé jiz existuje nespocet védeckych
studii prokazujicich extrémni Skodlivost
a toxicitu nelegalniho obchodu a zpraco-
vani elektroodpadu.

Koncentrace prachu
obsahujiciho olovo na
silnicich sousedicich

s demontaznimi dilnami
v ¢inském Guiyu
prekro€ily koncentraci
olova pro priimysloveé
piidy az 45krat.

Jak vyplyva z vySe uvedenych dat,
kvalitni a technologicky vyspélé zpra-
covani elektroodpadu vede nejenom
k Uspofe primarnich surovin, ale zejmé-
na k predchazeni kontaminaci sloZek
zivotniho prostfedi a zvySené expozici
Clovéka prostfednictvim postizenych pFi-
rodnich zdrojd, jako jsou puldy, plodiny,
pitna voda nebo hospodarska zvifata.

ASEKOL tedy jiz 17 let zpétnym od-
bérem elektrospotiebi¢l a naslednym
zajiSténim jejich recyklace u certifiko-
vanych zpracovatell prispiva k ochrané
zivotniho prostfedi. Za tuto dobu spolec-
nost vybudovala nejvétsi sit mist zpét-
ného odbéru elektrozafizeni, kterych
je v soucasné dobé vice nez 17,5 tisice.
Pro sbér drobnych elektrospotrebict
ASEKOL provozuje nejen v CR, ale i na
Slovensku a v Polsku unikatni sit cer-
venych kontejnerd. Mapa vsech Cerve-
nych kontejnerd v CR je dostupna na
www.cervenekontejnery.cz. O
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Ing. FrantiSek Voros, konzultant

Elektromobily

pomohou k nizsim emisim G0,

V Gnorovém ¢lanku jsem stru¢né popsal pFinosy plastd pfi
jejich aplikacich v automobilech. Z analyzy Zivotniho cyklu
plastovych aplikaci vyplyva, Ze pfFispivaji k 9 az 15nasobnému
sniZeni emisi CO, ve srovnani s emisemi vzniklymi pF¥i jejich
vyrobé a zpracovani. PFitom podle prizkumu v Némecku
pouze 47,4 % dotazovanych povaZuje plasty v automobilech

za nepostradatelné.

V nasledujicim ¢lanku bych se chtél vé-
novat souc¢asnému megatrendu - elek-
tromobilité. V roce 2019 odsouhlasila EK
tzv. Green Deal s hlavnim cilem snizit emi-
se sklenikovych plynd do roku 2030 nej-
méné o 55 % ve srovnani s rokem 1990.
Pro osobni automobily a dodavky je vyty-
Cen cil sniZit pfimé emise o 55 % a od roku
2035 je zakazan prodej novych aut se spa-
lovacimi motory. Do roku 2030 planuje EU
financné podpofit realizaci 3 milion do-
bijecich stanic pro elektromobily. Dalsi
Ukoly v zavadéni elektromobild se tykaji:
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+ zvySeni jejich dojezdové vzdalenosti,

+ cenové zpFistupnénitéchto aut pro Sirsi
verejnost,

+ vybaveni servisd pro udrzbu, vietné
proskoleni autoopravardy,

+ zajisSténi recyklaci, zejména autobateri,

+ posileni davéry a navyk( spotrebiteld.

PFi prodeji osobnich aut by méla domino-
vat elektrovozidla, u téZzké silni¢ni dopravy
by mél byt klicem k dekarbonizaci vodik,
jehoZ podil ve spotfebé energii by mél
v roce 2050 vyrlst na 10-24 %. Americka

agentura pro zZivotni prostfedi (EPA) spo-
Citala, Zze automobil s benzinovym moto-
rem vypousti do ovzdusi 202,0 g CO, na
kilometr jizdy. U naftového pohonu se jed-
na o 180,8 g CO,/km. Elektromobil se pfi
prepoctu na nabijeni z prdmérného zdro-
je vyroby elektFiny podili 69,9 g CO,/km,
v pfipadé nabijeni ze solarniho zdroje se
hodnota vyznamné snizina 11,1 g CO,/km.
Pramérny benzinovy motor vyprodukuje
zarok 4 000 kg CO,.

JeSté pred zasedanimi COP 26
v Glasgow vydala Mezindrodni energeticka
agentura vyrocni zpravu, ve které konsta-
tuje, Ze soucasné environmentalni plany
k nulovym emisim v roce 2050 jsou nedo-
statecné. K dosazeni cilG jsou nezbytné
dalsi investice ve vysi 4 bilion USD, z toho
70 % do rozvojovych zemi. Do roku 2030 by
se mira recyklace pouZitych plastl méla ze
soucasnych 10 % zvySsit na 27 %.

K dosazeni globalniho cile pro oteplo-
vani pod 1,5 stupné Celsia do roku 2050
musi probéhnout primyslova revoluce ze-
jménav energetice, petrochemii a dopravé.
Regeni budou diskutovéna na pristim zase-
dani OSN pro Zivotni prostredi, které pro-
béhne 28. 2. - 2. 3. 2022. Cilit bude mj. na
zapojeni 2-3 miliard obyvatel z rozvojo-

V soucasné dobé

se doprava v Evropé
na celkové spotiebé
ropy podili 60 %.

vych zemi, ktefi nemaji moznost vyuZivat
systém sbéru, tfidéni a vyuziti plastovych
odpadu. Prioritou je zapojit (nejenom) tyto
zemé do vyroby Cisté elektfiny a do precho-
du na udrziteIné zemédélstvi, na bezemisni
vyrobu oceli, na vozidla na elektricky po-
hon a na vyssivyuZiti vodiku. Vyspélé zemé
by se o své poznatky mély podélit.

Pandemie covid-19 v nékterych zemich
zplsobila zpomaleni v realizacich plvod-
né planovanych opatfeni. Vyjimkou je
Némecko, kde v roce 2020 klesly emise CO,
0 8,9 % oproti roku 2019 a o 41,3 % oproti
roku 1990. Emise z dopravy poklesly oproti
roku 2019 o 13 %. Kromé omezenych pre-
prav se podilely i nové elektromobily a vys3-
i podil biopaliv v pohonnych hmotach.
Emise z primyslu poklesly o 7 %.
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Prodej elektromobilt v kusech a jejich podil na celkovém prodeji osobnich aut v obdobi 2018-2021

Chemicky pramysl je tfetim prdmys-
lovym odvétvim, pokud se jednd o mnoz-
stvi pfimych emisi CO, - za sektorem vy-
roby kovl a cementu. Chemicky primysl,
jehoZ soucasti je i vyroba plastl, zaso-
buje svymi vyrobky prakticky vSechna
hospodarska odvétvi. Evropska asociace
chemického primyslu CEFIC pfipoming,
Ze jejich produkty jsou pfitomny v 95 %
veSkerého vyrobeného zboZi. Chemické
spolecnosti musi zvySit investice do
obé&hové ekonomiky a investovat stovky
milion eur. Napf. nejvétsi svétova che-
mickd spolec¢nost BASF bude do klima-
tické neutrality investovat 4 miliardy eur.
Americky ExxonMobil vyhlasil program
nulovych emisi sklenikovych plynd do
roku 2050 ve vSech svych vyrobnach po
celém svété. Obsahuje 150 opatfeni s in-
vesti¢nimi naklady 15 miliard USD.

Chemicti experti navrhli stovku FeSe-
ni a novych produktd pro nizkouhlikové
hospodarstvi. Ve studii ,Enabling the
Future: Chemistry innovation for low
carbon society” se uvadi, Ze mensi ¢ast
z nich (17 vybranych) by mohla pFispét ke
snizeni globalnich emisi CO, o 5-10 GT.
Jedno z opatfeni se tyka premény plas-
tovych odpadl z autovrakd na pyrolyzni
olej pro vyrobu novych plastd a dalsi se
tyka vyssiho vyuziti plastd v elektromo-
bilité, v€etné baterii, s potencialni Uspo-
rou 80 milionG tun CO, za rok.

Vsoucasné dobé se dopravav Evropé
na celkové spotiebé ropy podili 60 %.
S rozvojem elektromobility dojde k po-
klesu tohoto podilu a ropné spolecnosti
budou své palivarské jednotky uzavirat.
Napf. Shell do roku 2030 uzavie néko-

Automobilovy
priimysl prochazi
nejvetsi
transformaci

v historii.

lik desitek rafinerii a bude provozovat
pouze 6 jednotek. Podle studie spolec-
nosti BloombergNEF ,Sector Coupling
in Europe: Powering Decarbonization”
by elektromobily mohly do roku 2050
v Evropé pfispét ke sniZeni emisi CO,
0 55 % oproti roku 2020.

Studie nova-Institutu uvadi, Ze spo-
tfeba plastd do roku 2050 bude rist ze
soucasnych necelych 400 milion0 tun
na 1,2 miliardy tun pFi pfiblizné stejném
podilu ropného zdroje. NejvétSim zdro-
jem pro nové plasty se stanou plastové
odpady v mnozstvi 750 miliond tun, ze
kterych se mechanickymi a zejména che-
mickymi recyklacemi vyrobi plasty pro
novou spotfebu.

Uvedeny graf povaZzuje bloger
Paul Hodges z agentury ICIS za graf
roku. Ukazuje na narlst podilu prodejl
elektrickych vozidel z pouhych 2,2 % v 1.
poloviné roku 2018 na 12,7 % ve 2. po-
loviné roku 2021. V poltu se i pfes pan-
demii covid-19 a nedostatek Cipl jednalo

o rUst ze 6 na 36 milion kusd. Globalni
prodeje elektroaut by v roce 2030 mély
vzrdst na 145 miliond kusl. Nedostatek
Cipl v EU se EK v letoSnim Unoru roz-
hodla feSit investicemi ve vysi 11 miliard
eur. Tim by se zvysil podil EU na svétové
produkci Cipl ze soucasnych 9 % na 20 %
vroce 2030.

Graf potvrzuje, Ze prodeje osobnich
elektrovozidel na osmi nejvétsich trzich
zrychluji exponencialné. Cina dominuje
trhu s 51% podilem, nasleduje Evropa
s 24% a USA s 10%. Prezident Biden navr-
hl danovy kredit na elektrické vozidlo ve
vySi 12,5 tisice USD a oCekava vyssi pro-
deje téchto typl aut, kdyZ by jejich podil
mél v roce 2030 dosdhnout 50 %. Autor
uvadi, Ze provozni naklady na elektroau-
ta jsou o 40 % nizsi neZz u spalovacich
vozl, coZ by mélo urychlit jejich prode-
je. Budouci rozvoj elektroaut pFirovnava
k rozvoji chytrych mobill. V roce 2007 se
jich globalné prodalo 122 milionu kusd,
o 10 let pozdé&ji 1,5 miliardy a klasické
mobily prakticky zmizely z trhu.

V CRse rotné vyrabi pfes 1 milion aut
a automobilovy primysl, vcetné vyrob-
ch dilG, predstavuje 3. nejvyssi trzby
v ramci zpracovatelského primyslu.
K rozvoji elektromobility v CR pomd0-
Zze evropsky fond obnovy, ze kterého
bude moZno Cerpat 34,2 miliardy korun.
Néakup elektromobilll podpofi Operacni
program Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost. Z Operacniho
programu Doprava bude mozno Cerpat
prostfedky na dobijeci infrastrukturu.
Radek Novék z Ceské spofitelny v analy-
ze ,Elektromobilita v CR" z bFezna roku
2019 odhaduje celkovy pocet elektro-
mobild v provozu v CR pro rok 2020 na
19899 kusU, vroce 2040 jiZna 2 223 853.

Aplikované plasty v automobilech
pfispivaji ke sniZzovani hmotnosti aut,
a tedy i ke sniZzovani spotfeby paliva
a nasledné také exhalaci CO,. S rozvojem
elektromobild, ve kterych neni potreba
feSit vysoké naroky na teploty pomoci
inZenyrskych a superinzenyrskych plas-
tl, dojde ke vzrlstu aplikaci levnéjsich
komoditnich plastd, jako jsou polyolefiny
a polyuretany. Nardst se ocekava i u po-
lyamidd, polykarbonatli, ABS a vyztuze-
nych (kompozitnich) plasta.

Automobilovy primysl prochézi nej-
vétsi transformaci v historii. Nejenom
vyrobci aut, ale i dodavatelé dild musfi
prijimat strategicka rozhodnuti i v ob-
lasti baterii a inovovanych dilG s prihléd-
nutim k udrZitelnosti, zejména k moz-
nostem recyklace. Vice na toto téma
v pokracovani. o
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Redakce Odpadového fra

V elektroodpadu cihaji karcinogeny
i jedy, ochranou je jeho odevzdani k radne likvidaci

Odevzdanim vyslouZilych elektrozarizeni se lidé zbavi nepotifebnych véci, ale hlavné své
domovy,vycisti”“od potencialnévelmiskodlivych chemikalii- jedovatéhoolova, karcinogenq,
Ziravého louhu ¢i toxického dekaBDE. Ty se navic diky bezpecné likvidaci nedostanou do

ptdy ani do podzemnich vod.
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Bezpecna likvidace je u elektroodpadu
velmi ddlezitd, protoze se muiZe jednat
o odpad nebezpecny. ,Obsahuje rizné
toxické latky Skodlivé pro clovéka i priro-
du. Ty mohou unikat napriklad z chladicich
zafizeni nebo klimatizaci, topnych téles
s obsahem silné karcinogenniho azbestu,
CRT displeju a obrazovek, dalSich olovna-
tych skel ¢i skel s obsahem rtuti," popisuje
Barbora Starkova z oddéleni komunikace
a marketingu spole¢nosti REMA. Rizikové
latky - napfiklad oxid olovnaty nebo
fluorescencni pfisady na béazi kadmia
- obsahuji i pocitace. Kadmium je karci-
nogenem a také kumulativnim jedem,
ktery poSkozuje jatra a ledviny, kde se
hromadi. Kromé toho projevem chronic-
ké otravy kadmiem je osteoporoéza, pfi
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niz se zvysuje i riziko srde¢nich a cévnich
onemocnéni.

Styren v tonerech,
olovo v bateriich

Legislativné jsou za elektroodpad po-
vazovany také tonery, byt se jejich sbér
a likvidace fakticky Fidi vlastnimi pravi-
dly. | vyslouZilé tonery patfi k odpaddm,
které jsou pro Clovéka a prirodu rizikové.
Obzvlasté to plati pro levné kompatibilni
tonery ptvodem z Ciny. Ve vétsiné z nich
jsou extrémné vysoké koncentrace ne-
bezpecnych latek vcetné karcinogen(
styrenu ¢i benzenu. Podle dat Asociace
renovator( tonerd nékteré tonerové ka-
zety z Ciny uvolfiuji pfi tisku do svého

okoli aZz o 53 procent styrenu vice, nez po-
voluje bezpec¢nostni limit. Styren zvySuje
riziko vyskytu leukémie, mize poskodit
zrak a ma drazdivé a narkotické ucinky.
Plastova téla cinskych toner( obsahuji
také vysoké koncentrace toxického zpo-
malovace horeni dekabromdifenyl etheru
(dekaBDE), ktery se kumuluje v lidském
téle a mimo jiné ohroZuje vyvoj plodu bé-
hem té€hotenstvi.

Riziko pro lidské zdravi i pfirodu pred-
stavuji i baterie a akumulatory. Najdeme
v nich tfeba tézké kovy jako olovo, rtut Ci
kadmium. Olovo je stejné jako kadmium
kumulativni toxicka latka. Uklada se
hlavné v kostech a krvi. Zplsobuje ané-
mii, poSkozeni ledvin i mozku a poruchy
centralniho nervového systému. Hlavné



u déti se mohou pFi dlouhodobé expozici
objevit poruchy dusevniho vyvoje. V ba-
teriich se také setkavame s Ziravym hyd-
roxidem draselnym neboli louhem, ktery
pri pfimém kontaktu zplsobuje popale-
niny a puchyfe, pfi poziti mize dokonce
vyvolat vnitfni krvaceni.

VyuiZijte odvoz zdarma

Odevzdat vyslouzila elektrozarizeni k na-
leZité recyklaci je tedy mimoradné dulezi-
té. A nastésti je to jednodussi, neZ by se
sluzby, které elektroodpad odvezou pfi-
mo od vaseho prahu. ,Pro odvoz velkych
elektrozafizeni mohou domdcnosti vyuZzit
nasi sluzbu Bud'liny. Je zdarma a objednat
si ji Ize po telefonu Ci online. Pro odevzdd-
ni mensiho mnoZstvi elektra do vdhy dese-
ti kilogram@ nebo baterii pak slouZi sluzby
re:Balik a FamilyBox. Poradit se o tom, jak
sprdvné naloZit se starym elektrem a bateri-

4621SWIP

emi, mohou lidé také na nasi bezplatné lince
Chytré recyklace na telefonu 800 976 679,
pfipadné mohou informace hledat na webo-
vych strankdch chytrarecyklace.cz,” radi
Barbora Starkova.

0 spolecnostech
REMA Systém, REMA
Battery, REMA PV
Systém a REMA AOS

Hlavnimi aktivitami Ctyflistku spole¢nosti
pod znackou REMA jsou sluzby zabezpe-
Cujici zpétny odbér a recyklaci elektric-
kych a elektronickych zafizeni (jako jsou
pracky, lednice, televize, pocitace, tiskar-
ny, mobily a dalsi), baterii, akumulatort
a solarnich paneld.

Od roku 2016 je mezi spolec¢nostmi za-
fazena REMA AOS, ktera ¢eka na autorizaci
s cilem poskytovat sluzby sdruzeného pl-
néniv oblasti obalt a odpadl z obald.

Svym klientdm REMA nabizi odborné
a komplexni feSeni na cesté ke splnéni
legislativnich povinnosti, bé&Zznym spo-
trebitelim pomoc a jednoduché vyre-
Seni starosti s nepotfebnymi ¢i vyslouZi-
lymi spotfebici, bateriemi, akumulatory
a solarnimi ¢lanky. V oblasti ochrany Zi-
votniho prostfedi REMA pUlsobi od roku
2005, od kterého provozuje systém pro
zpétny odbér a recyklaci vyrazenych
elektrozafizeni. o

Podrobné informace:
www.rema.cloud

Informace k projektu Chytra recyklace:
www.chytrarecyklace.cz

Kolektivni systémy REMA
pro zpétny odbér elektrozafizeni,
baterii, akumulatoru
a solarnich panelt.

www.chytrarecyklace.cz

X REMA
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ZE ZAHRANICH Michal Schwarz, Ekonomicko-spravni a Filozofickd fakulta Masarykovy univerzity

Trendy jihokorejskych
Investic v jihovychodni Asi

Korea je v soucasnosti jednou z velmi GspéSnych ekonomik, ktera se béhem tfeti primyslové
revoluce rozvinula v asijského tygra a nyni se stala jednim ze svétovych lidrl v inovacich.
Uvodni €lanek zahajuje sérii pFisp&vkl o souvislostech jihokorejskych investic. PFibliZuje
pocatecnivyvojkorejskych firem,vyznaminovacia priklady projekttizMalajsie.Jihovychodni
Asie ma nyni pro korejské spolecnosti strategicky vyznam z hlediska dostupnych surovin.

Kontext a zdroje korejského
riistu

Na konci 20. stoleti se Korea moderni-
zovala rychleji nez Japonsko. Vysokému
stupni jejiho rozvoje odpovida financo-
vani vyzkumu a technologii na Urovni
pfes 4 % HDP, tj. vice v nez Evropé a USA.
Specifikem Koreje je vysoky podil investic
do vzdélani ze soukromého sektoru.

Po valce se sice rlst v Koreji vazal na
podporu z USA, zahy se ale prosadily ko-
rejské firmy. Vyznamné rody v korejské
spolecnosti pFispély k utvoreni velkych
konglomeratd (Ceboly). Ty se v krizich let
1997 a 2008 restrukturovaly, ale dnes
nadale pokracuji ve fuzich a expanzi do
zahranici. Konkrétné vyroba polovodicl
se do Koreje dostala v 60. letech z USA
jako investice firmy Komy. Podle daného
vzoru zacaly vyrabét i domaci firmy jako
Hankook a jeji podil brzy ziskala spolec-
nost Samsung Electronics. Ta ma nyni
hlavni roli v tom, Ze vyrobu polovodicl
v asijsko-pacifické oblasti vede Korea jes-
té s dalsi spolecnosti SK Hynix a jeji vel-
kou investici v Malajsii. V. mensi mife po-
lovodice vyrabi Taiwan (spolecnosti TSMC

a MediaTek), Japonsko a CLR.
T Jihokorejsky tspé&ch ma i dal3i ddvo-
Sl B dy, zejména rychlé inovace?. Diky nim
Korea unikla tzv. pasti stfednich pfijmd,
ve které jsou nyni Malajsie a Indonésie.
Pritom jeSté roku 1967 méla Malajsie
oproti Koreji dvakrat vyssi HDP na oby-
vatele (317 USD, Jizni Korea 161 USD).
Druhym dlvodem je tzv. TFP (total fac-
tor productivity) kombinujici vykonnost
managementu s technologickou nahra-
dou lidské prace. Indonésie ma nizké TFP,
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protoZe na vyzkum dava dlouhodobé jen
0,2 % HDP, zatimco Jizni Korea 4,55 %
(2017), Taiwan 3,16 % (2016) a Malajsie
1,3 % (2016).

Vyznam jihovychodni Asie
pro korejskeé investory

Pro surovinové chudou Koreu jsou hlavni
zdroje v zemich ASEANu, kam presouva
zakladni vyrobu. ASEAN ale nové poza-
duje investice do high-tech, protoze chce
postupné prevzit vzory a zvysSit export
zbozi s pfidanou hodnotou. Investicim
v jihovychodni Asii nyni dal nahrava od-
chod Fady firem z Ciny. Jejich hlavni desti-
naci byl dlouho Vietham. V roce 2019 na-
priklad Korea vyvazela do Vietnamu podil
51 % ze svého vyvozu do celého ASEANu.
Podobné ze vSech korejskych investic
v ASEANu mél Vietnam nejvétsi podil:
47 %. Za témito Cisly stoji fakt, Ze si jsou
Jizni Korea a Vietnam kulturou a moz-
nosti vzadjemného pochopeni blizké. Obé
zemé& maji Uzkou spolupraci na urovni
vlad a v soucasnosti je Jizni Korea pro
Vietnam hlavnim hospodarskym vzorem
misto Ciny. BEhem pandemie koronaviru
nicméné vyznamné posilil zajem investo-

ri o Malajsii®, protoze Korea potrebovala
diverzifikovat a Vietnamu hrozilo uvaleni
vyssSich cel na vyvoz ze strany USA.

Priklady v Malajsii

Nové prioritni Malajsie je pro jihokorej-
ské vyrobce zajimava pro vyvoz elektro-
niky, spotfebniho zboZi a investice ve
sluzbach. Na prelomu let 2018 a 2019
byla Jizni Korea sice teprve patym nej-
vyznamnéjSim investorem v Malajsii,
i tak se ale poradala skupinova setkanf
ministrd. V Malajsii za investice zodpovi-
da Malaysian Investment Development
Authority (MIDA), pro kterou jsou stej-
né jako pro Vietnam zasadnéjsi kvalitni
arozvojové investice. Vroce 2019 Malajsie
prijala narodni plan rozvoje primyslu
pres podporu high-tech vyroby, diiraz na
obnovitelné zdroje energie, nové tech-
nologie 4.0 a podporu sluzeb s vySSimi
mzdami. Pfichod pandemie sice sluzby
utlumil, méné vSak zasahl vyrobu a témér
nepostihl energetiku, stavebni projekty
a expanzi investorl do potravinarského
primyslu. Jihokorejska spolecnost SPC
Group proto napriklad planuje v Malajsii
investici za 91,2 miliond RM. Postavi to-
varnu se sladkym pecivem s certifikaci
halal a vyrobou pro vyvoz do celé jihovy-
chodni Asie.

Velkou investici ma nyni v Malajsii
druhy nejvétsi jihokorejsky konglome-
rat SK Group. V minulém roce investo-
val 700 miliond USD. Subjektem se sta-
la dcefina pobocka SK Nexilis Co Ltd.4,
kterd stavi tovarnu na tenké meédéné
platky pro polovodice v Kota Kinabalu
ve staté Sabah na ostrové Borneo. Jizni
Korea je v oboru ultratenkych kovovych
platkd hlavni svétovy inovator a drzi po-
dil 16 % celosvétové vyroby a trhu bate-
rii do elektrickych automobill. Za tim
Ucelem vznikne v pradmyslovém parku
v Kota Kinabalu tovarna s ocekavanou
vyrobou 50 000 tun platkové médi rocné.
Pramyslovy park si korejsky investor vy-
bral diky dobré infrastruktufe: kompeti-
tivnim dodavkam elektfiny, dostupnosti
plynu, vody, pfistavli a blizkych letist, ze
kterych Ize obsluhovat byznys. Dvodem
stavby tovarny je i kazdoroc¢ni narlst trhu
elektroaut o 41 % a ocekavany narlst po-
ptavky po bateriich. Hlavni vyhodou pro
Malajsii je zavazek korejské strany zalozit
vyrobu kompletné na obnovitelnych zdro-
jich energie. Souvisejici investice jsou va-
zany na tvorbu kompletniho ekosystému
vyroby podobné jako v CR v No3ovicich.

Souvisejiciinvestici ma nyniv Malajsii
dalsi jihokorejska skupina Simmtech

Holdings Co Ltd, kterd se zaméfuje na
polovodice®. Ta investuje naopak Uplné
na zapadé zemé v Penangu do greenfiel-
dové tovarny v priimyslovém parku Batu
Kawan. Zajisti zde korejskou vyrobu
pro dalSi odbératele v Malajsii. Zakazku
v hodnoté pres 507 miliont RM = 120 mi-
liont USD bude realizovat v Malajsii za-
loZena odnoz a spole¢nost Sustio. Podle
agentury MIDA (2021) ma vedle tvorby
1200 pracovnich mist i zvlastni zavazek
vyuzit mistni dodavatele, mistni zdroje
a dal budovat infrastrukturu.

Inovacni projekty
v petrochemii
a energetice

malajsijskou spole¢nosti Petronas a jiho-
korejskou ocelarnou POSCO. Ta se zamé&-
fuje na technologie CCS (carbon capture
and storage) a snizovani uhlikovych emi-
si. Zatimco rafinérskd odnoz spolecnosti
Petronas ziska jihokorejské know-how,
Jizni Koreji na oplatku poskytne rafino-
vanou ropu. Dosud Korea z Malajsie do-
vazela hlavné surovou ropu a precisténé
produkty tvofily naopak jen velmi malou
¢ast importu. Souvisejici je plan chemic-
ké sekce jihokorejské spolecnosti LG (LG
Chem Ltd.) zfidit v Pengerangu ve staté
Johor petrochemickou tovarnu s oceka-
vanou investici 600 miliond RM a zaha-
jenim vyroby v roce 2023. S energetikou
souvisi i dalsi investice v Malajsii, pro
zménu z Japonska: tovarnu na sklené-
na vlakna do soucastek pro automobily
a turbiny vétrnych elektraren bude sta-
vét japonska spolecnost Nippon Electric
Glass Co Ltd., ktera bude investovat ko-
lem 1 miliardy RM. Inovace v Setrnych
technologiich pro energetiku, vyrobu
baterii a skladovani energie patfi k sou-
¢asnym svétovym trenddm a vice se na
né zamé&ri i nasledujici prispévek. o

PODEKOVANI

Clének vznikl v rdmci projektu OP VWV
LInterni grantova agentura Masarykovy

univerzity®, reg. ¢. C2.02.2.69/0.0/0.0/
19_073/0016943, v podprojektu Water
and Energy in Public Economics: Case
Studies and Good Governance in Central and
Southeast Asian Countries in Transition.
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Jana Dronskd, www.diamo.cz

Statni podnik DIAMO

pokroCil v odstranovani starych ekologickych zatézi

s s

Statni podnik DIAMO patfi mezi nejvyznamnéjsi subjekty pusobici v oblasti starych

e T4

ekologickych zatéZi a sanacné-rekultivacnich praci. Jeho hlavni €innosti je zahlazovani

7 e

nasledkut hornické €innosti po téZbé uranu, rud a ¢asti uhelného hornictvi.

Neutraliza¢ni a dekontaminacni stanice 6 (NDS 6) ve Strazi pod Ralskem

Statni podnik DIAMO ma na starosti
zhruba 6 tisic zatézi po celé Ceské re-
publice. Jejich postupné odstranovani
je technicky, finan¢né a ¢asové narocné,
ale ddlezité pro stat i jednotlivé regiony
a stale vyznamnéjsi s ohledem na ros-
touci tlak spole¢nosti na kvalitu Zivotniho
prostredi.

Jednim z hlavnich Ukol( statniho
podniku DIAMO je zahlazovani nasledkt
chemické t&7by uranu na Ceskolipsku
(podzemni louZeni uranu prostfednic-
tvim vrtl z povrchu), které patfi mezi
nejrozsahlejsi ekologické zatéze v Ceské
republice. Zadkladem zahlazovani nasled-
kGl chemické tézby je sanace horninové-
ho prostredi, likvidace neprovozovanych
a nepotrebnych vrtl a revitalizace ploch
zasazenych téZebnf aktivitou.

. Pro ucely sanace horninového prostre-
di je vybudovdn ve StrdZi pod Ralskem kom-
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plex unikdtnich sanacnich technologii, které
zajistuji odstranéni kontaminantd z vycer-
panych roztokd. Rozsdhlé Cerpdni roztoku
a provoz sanacnich technologii garantuje,
Ze nebude dochdzet k Sifeni kontaminace
v podzemi ve sméru pfirozeného proudéni
podzemnich vod mimo stdvajici plochu sa-
nace,” vysvétluje Ludvik KaSpar, feditel
statniho podniku DIAMO. K fizen{ Cerpa-
ni roztok( a optimalizaci postupu sanace
pracovnici zadvodu TUU statniho podniku
DIAMO vyuZivaji matematické modely,
které zpracovavaji vysledky kompletni-
ho monitoringu. B&hem jediného roku
jsou vyCerpany vice nez 3 miliony m3 ze
sanovaného horninového prostredi, vice
nez 3 miliony m2 ostatnich roztok( a tech-
nologickych vod, z podzemi je vyvedeno
vice nez 140 tisic tun kontaminant( a do
vodotece vypustény vice nez 2 miliony m3
ddinich vod.

Zajimavé sanacni projekty
po celé republice

Statni podnik DIAMO se prostfednictvim
zdvodu PKU vénuje také likvidaci sta-
rych ekologickych zatézi na jizni Moravé.
V této lokalité se uz vice nez 100 let t&zi
ropa a zemni plyn a v minulosti zde ne-
byla vénovana pfFilis velkd pozornost
spravné likvidaci ukoncenych vrtQ. Jedna
se o velké Uzemi, na kterém se nachazi
vsechny duleZité sondy pro jimani vody
v okrese Hodonin a Bfeclav, coZ pfedsta-
vuje zdroj vody pro cca 90 000 obyvatel.
V pldé se nachézelo velké mnozstvi kon-
taminantl schopnych znicit zasobu vody
pro oba okresy. Vzhledem k rozsahlému
Uzemi a velkému mnoZstvi nezlikvidova-
nych sond byla prace rozdélena do 7 etap.

V praxi to znamena, Ze je nejprve nut-
né vytycit Uzemi, vykopat plvodni Ustf
sondy, navafit nové Usti sondy, ke které-
mu se pFipoji souprava, a postavit pane-
lovou plochu a pFijezdovou komunikaci
pro dopravu techniky a pohyb obsluhy.
Teprve potom muZe pFijet vrtna soupra-
va, jejiz postaveni trvad cca 3 dny. Sondy
byvaji uloZzené v hloubce od 400 do
2 000 metrd. Poté trva 2-3 tydny procis-
téni sondy a zaroven se cementuji vSech-
ny oteviené obzory. V sondé je uloZena
perforovana trubice, kterou je nutné za-
tésnit. Je velmi nadrocné takovy projekt
koordinovat a provést v agrotechnickych
prestdvkach, tzn. pole je po sklizni, nebo
jesté neni oseté. Pokud je prlzkumem
zjiSténo, Ze je zemina kontaminovana ro-
pou, musi se odtéZit a odvézt na specialni
sklddku k dekontaminaci. Na pudvodni
misto se potom naveze zemina nova.
Cely takovy projekt trva 1-2 mésice. Tyto
prace umi odbornici PKU provést i ve vi-
nicich a sadech, které vzdy uvedou do
plvodniho stavu.
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Hornicka krajina
se promeéiiuje

Rozsahlé sanacné-rekultivacni projekty
ma statni podnik DIAMO také na severni
Moravé, kde plsobi zdvod ODRA a novy
zavod DARKOV. Zavod ODRA se stara
o aredly zavienych cernouhelnych doll
a o zahlazovani nasledk( po hornické
¢innosti na Ostravsku v€etné sanaci a re-
kultivaci, udrzuje hladinu ddinich vod fize-
nym cerpanim, zajiStuje protimetanovou
ochranu celého regionu a spravuje areal
.Laguny OSTRAMO" jiz bez kontaminova-
nych kal0, které byly odvezeny k likvidaci
na konci roku 2020.

Jednim z nejvétSich aktualné feSenych
projektl na Ostravsku je sanace rozsahlé-
ho odvalu Hefmanice, kde DIAMO pracuje
uz nékolik let. V lofiském roce tam probi-
haly intenzivni prace na eliminaci termické
aktivity ve vychodni hrazi byvalé nadrze
K1. Tato ¢ast odvalu byla dlouhodobé za-
sahovana postupujici termickou aktivitou.
Sanacni prace proto sméfovaly hlavné
k zabranéni Sifeni endogenniho hofeni do
dalSi ¢asti odvalu, a to postupnym rozebi-
ranim hraze, zchlazovanim hluSiny skra-
pénim na nizsi teplotu (max. 20 °C) a pre-
vozem do jinych ¢asti odvalu. Soucasné
s tim probihala remodelace severni hra-
nice odvalu podél dilezité zelezni¢ni traté
Ostrava - Bohumin. Tato ¢ast je tak uz pfi-
pravena pro biologickou etapu rekultiva-
ce. Timto postupem si zavod ODRA ovéFil

"HBZS

efektivitu stanoveného postupu a bude
jej uplatfhovat i v dalSich castech odvalu
v souladu se zavéry mezinarodni expertni
komise.

»V letoSnim roce budou na hefrmanickém
odvalu pokracovat také prdace na budovdni
oddélujici vzdusSné stény v jeho jihozdpadni
casti. Nejvice problematickd stfedni ¢dst od-
valu je uZ z pfevdzné Casti oddélena od ostat-
nich cdasti a mizZe se na ni ddle pracovat.
V pldnu je provedeni injektdznich vrtd pro za-
brdnéni pristupu kysliku do termicky aktivni
casti, které navdZe na zkuSenosti z pilotnich
zkousek injektdZi z predchoziho roku,” dopl-
fuje Petr KFiZ, Feditel zavodu ODRA.

- 1 4 r 1 4 VesWVgV r
Unikatni systém ciSténi
r v o
pomoci mokiadil
DIAMO ma i sanacni projekty mezina-
rodniho vyznamu. Takovym je napfiklad
dokoncena vystavba unikatniho systému
¢isténi dllnich vod na vysypce byvalého
lomu Hajek v okrese Karlovy Vary. V 60. le-
tech 20. stoleti tam probihala téZba uranu
s doplikovou téZzbou kaolinu, bentonitu
a Cedice a vznikla tam vysypka, do které
bylo nefizené uloZeno az 5 000 t balast-
nich izomerd a chlorovanych benzen(
z chemické vyroby Spolany Neratovice.
Projekt zajiStuje zavod SUL ve spolupraci
s Technickou univerzitou v Liberci a dalsi-
mi subjekty a jednd se o stavbu ur€enou
k CciSténi drendZnich kontaminovanych

Ostrava

vod za pomoci unikatni technologie zalo-
Zené na umélych mokradnich systémech.

Mezinarodni projekt LIFEPOPWAT se
realizuje za pfispéni programu LIFE, fi-
nancniho nastroje Evropské unie na pod-
poru projektd v oblasti Zivotniho prostre-
di, ochrany pFirody a klimatu. Zakladem
technologie je multikomponentni systém
zaloZeny na sérii filtracnich a sorpcnich
poli obsahujicich Zelezo a pfirodni lat-
ky, jako je raselina. Do ¢isticiho systému
o rozloze 0,75 ha navazujiciho na vysyp-
ku byvalého lomu Hajek bude pfivadéna
kontaminovana voda z vysypky. V prvni
Casti Cistictho systému bude probihat
sedimentace kall, odtud bude voda pro-
tékat do nadrzi s Zeleznymi Sponami, kde
oxidace Zeleza vyrazné redukuje znecistu-
jici 1atky, a dale do nadrzi s rasSelinou (zde
probéhne sorpce a biologické odbourani
znecistujicich latek). Posledni ¢asti budo-
vaného systému je uméle vytvoreny mok-
fad, ve kterém bude dochazet k finalnimu
docisténi kontaminovanych vod.

,Nasim cilem je privSech sanacnich a re-
kultivalnich projektech postupovat s ohle-
dem na ochranu Zivotniho prostredi i na re-
giondlIni potreby mést a obci, pripadné kraju.
Spolupracujeme s mistnimi firmami, vysoky-
mi $kolami, celou Fadou odborniki a samo-
zrejmé nasim zakladatelem - Ministerstvem
pramyslu a obchodu. Rdd bych také vyzdvi-
hl, Ze nasi zaméstnanci maji mnohaleté zku-
Senosti, na kterych miZeme staveét,” uzavira
feditel Ludvik Kaspar. o
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Mgr. Vendula Ambrozova, MEGA a.s., info@mega.cz; Ing. Jaroslav Nosek, Ph.D., Ing. Tomas Pluha, Technickd univerzita v Liberci

System vzdaleného monitoringu
lokalit a fizeni technologii (nejen sanacnich)

e T4

Mohlo by se zdat, Ze sanaci starych ekologickych zatézZi, které na nékterych lokalitach
nepretrZité béZi od jejich zahajeni v devadesatych letech minulého stoleti i nékolik desitek let,
se aktudlni svétové zmény, at uz klimatické, ekologické, ekonomické nebo jakékoli jiné,
netykaji. V nékterych pripadech je to bohuZel pravda, v jinych nastésti davno ne.

Klasické technologie sanace podzemnich
vod byly zaloZeny predevsim na fyzikal-
nich procesech extrakce kontaminantu.
Pfed necelymi dvaceti lety vznikla potfe-
ba nahradit klasické konvenc¢ni metody
efektivnéjSimi postupy napfiklad in situ
technologiemi, to znamena technologiemi

Obrazek 1: Vyvoj technologie: prvni prototyp zafizeni
na vzdaleny monitoring sanace

¢

aplikovanymi pfimo do saturované zény
horninového prostredi, pro které se vZil po-
jem ,inovativni sana¢ni metody”. Typickym
nositelem inovativnosti bylo stejné jako
v ostatnich oborech vyuZiti nanomateriald.
V ,inovativni” sana¢ni praxi se pouzivaji na-
nocastice elementarniho Zeleza (dale nZVl),

Obrazek 2: Vyvoj technologie: posledn{verze
prototypu

Obrézek 3: Dokoncena instalace sana¢ni a monitorovaci technologie v lokalité
(instalacni sloupek je otevieny pouze pro fotodokumentaci, jinak je uzavieny)
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a to predevsim pro odstranéni znecisténi
podzemnich vod dosud nejc¢asté&jsim po-
lutantem - chlorovanymi ethyleny. Prvni
pilotni aplikace nzZVI se v Ceské republice
datuji do roku 2005 a jiz v roce 2008 byla
vydana metodicka pFirucka MZP s podmin-
kami nasazeni této technologie. Na kom-
plexni sanace se inovativni sanacni metody
zacaly ve vétsim méFitku vyuZivat teprve
pred par lety.

VyuZivani rGznych typ0 inovativnich
sanacnich technologii s sebou neslo i po-
tfebu optimalizace monitoringu sanova-
nych lokalit. Proto se spole¢nost MEGA a.s.
ve spolupraci s Technickou univerzitou
v Liberci zaméFila v ramci védecko-vyzkum-
ného projektu RealControl podpofeného
Technologickou agenturou Ceské republiky
na vyvoj zafizeni, které dokaze vzdalené Fi-
dit naSe patentované sanacni technologie.
Vletech 2018 az 2021 jsme se zamé¥ili na vy-
voj technologie, kterd ndm umoznila pomoci
integrovaného webového serveru nepretr-
Zité v realném case kontrolovat, zda na lo-
kalité technologie funguje. KdyZ jsme ovéfili
funkénost tohoto zafizeni, zaméFili jsme se
na rozsifeni jeho funkci. Hledali jsme pFrede-
vsSim zpUsob, jak aktivné reagovat na zmény
hladin a chemického sloZeni podzemnich
vod, které jsou ovlivnény klimatickymi zmé-
nami a maji zasadni vliv na efektivitu sana-
ce. Pfitom jsme také chtéli zohlednit i hlavni
smysl nasi prace, a to zmirnéni dopadt lid-
ské ¢innosti na Zivotni prostredi. Proto jsme
vyvinuli a nasledné nékolik let optimalizovali
technologii, ktera umoznuje vzdalené ovla-
dani sanacniho systému a soucasné také
monitoruje fyzikalné-chemické parametry
podzemnich vod v rozsahu pH, oxida¢né-re-
dukeni potencial, konduktivitu, teplotu, ale
i koncentraci vybranych slozek vody az na
patnacti odbérnych mistech v lokalité (na-
priklad monitorovacich vrt(). Celd mUze byt
doplnénd i o meteostanici, a tak umoziuje
kromé nepretrzitého dohledu také srovna-



ni stavu podzemnich vod s vyvojem pocasi
v lokalité.

Uzivatel si na webu mlze nastavit para-
metry sanace a interval odbéru vzorkd, na
webovych strankach pak vidi nejen aktualnf
stav lokality, ale i grafy dlouhodobého vyvo-
je jednotlivych monitorovanych parametrt
a namérena data si mlze stahnout pro dalsi
praci. Zasadnim pfinosem je také moznost
nastaveni limitnich hodnot pro monitoro-
vané parametry. V pfipadé, Ze dojde k je-
jich prekroceni nebo nezméreni, je uzivateli
odeslan varovny e-mail.

Na zakladé dlouhodobé optimalizace
této technologie tymem jak védeckych, tak
i sanacnich pracovnikd maiji inovativni mo-
nitorovaci technologie nékolik zasadnich
prinost jak pro efektivitu sanacniho zasahu,
tak pro jeho feSitele, objednatele i Zivotni
prostedi. ReSitel sanace zisk dlouhodobou
kontinualni Fadu namérenych dat v pravi-
delném intervalu (napfiklad dvakrat denné),
nezastizenou chybami zpGsobenymi umis-

ténim Cerpadla do jiné Urovné, delsi dobou
Cerpani nebo jinym vzorkem, a pokud dojde
k nestandardni situaci na lokalité, je na to
okamzité upozornén e-mailem. Dle vyvoje
fyzikalné-chemickych parametrl vody je
schopen vyhodnotit efektivitu sanace, a zda
je nutna dalSi aplikace sanacnich €inidel. Ma
tak dostatecné mnozstvi dilezitych infor-
maci bez nutnosti pravidelnych fyzickych
kontrol lokality a soucasné nemusi prova-
dét casté odbéry vzorkli podzemnich vod
a drahé akreditované rozbory, coz z dlouho-
dobého hlediska zrychluje efektivitu sanace,
zlevnuje sanacni prace a snizuje naklady na
dopravu. Vzdalené Fizeni a monitoring sa-
nacnich praci Setfi realizacnimu tymu také
cas straveny dopravou, snizuje uhlikovou
stopu sanacnich firem a velmi kladné se vSe
osvédcilo i v poslednich dvou letech, kdy
bylo z ddivodu pandemie covidu-19 ustupo-
vano od standardniho pracovniho prostredi
a kancelar mnoha resiteld byla presunuta
do domaciho prostredi.

MEGA a.s. provozuje systém vzdale-
ného monitoringu na nékolika sanacnich
lokalitdch v Ceské republice i v zahranidi.
Technologii vzdaleného monitoringu je
ovSem mozné vyuzit i pro jiné Ucely nez
pro sanaci podzemnich vod. Na nékolika
vodnich nadrzich v letni koupaci sezé6né mo-
nitorujeme kvalitu povrchovych vod a po-
moci specialnich optickych sond hlidame
pfemnoZeni nebezpecnych bakterii a sinic.
Vzdaleny monitoring vyuzivdme i na starsi
Cistirné odpadnich vod, kde je nepretrzité
monitorovano pH a konduktivita pritékajici
vody z technologii, aby mohlo byt pfipadné
okamZzité zabranéno kontaminaci vody v na-
drzich, a tudizZ jejimu drahému odvozu na
specialni likvidaci.

Jednoduchy modularni systém navic
umoznuje prizplsobeni technologie na
miru pro mnoho rlznych situaci, a pro-
to ndam umoznuje velmi rychle reagovat
na specifické potreby rlznych typl lokalit
a rliznych zékaznikd. o

EKOLOGICKE SLUZBY NA MIRU,|
PROFESIONALNI TYM

A INOVATIVNI TECHNOLOGIE

v v

» Sanace starych ekologickych zatézi a geologické prace

» Inovativni sanacni technologie

» Geochemické a hydrogeologické modelovani

» Uprava bioplynu na palivo

» Revitalizace zelené a krajinnych prvki

» Vystavba a rekonstrukce hrist

» Membranové technologie
» Uprava vody

» Prlimyslové povrchové Upravy
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SANACE

Mgr. Jana Koldfovd, Ing. Ondfej Lhotsky, DEKONTA, a.s.

Sanace podzemni vody

nin
u Jir

konta
V ared

yvane chlorovanymi etheny
ostroj a.S., Velesin a jeho okoli

JiZ od roku 2015 realizuje spole€nost DEKONTA, a.s. zakazku ,Sanace staré ekologické zatéze

7 > 7

v arealu Jihostroj a.s., VeleSin“. Aktivni €ast sanacnich praci byla ukoncena v listopadu 2021
dosaZenim cilovych limit sanace v podzemnich vodach. Sanaéni prace byly realizovany jako
verejna zakazka financovana Ministerstvem financi a jejich cilem byla eliminace znecisténi
zemin, stavebnich konstrukci a podzemnich vod kontaminovanych chlorovanymi etheny

(CIU) a ropnymi uhlovodiky.

Aredl Jihostroje a.s. se nachazi v severo-
vychodni casti obce VeleSin, mezi hlavni
silnici Ceské Budé&jovice - Dolni DvoFisté
a Fekou Malsi. Reka Malse je v okoli loka-
lity svazana do Rimovské prehrady, ktera
je vyuzivana jako zasobarna surové vody
predeviim pro ceskobudéjovickou aglo-
meraci. Areal spolecnosti Jihostroj a.s. leZi
v ochranném pasmu Il. stupné. Hranice
ochranného pasma I. stupné prochazi lo-
kalitou pFi vychodnim okraji aredlu.

Zajmovy areal je od roku 1919 do sou-
Casnosti vyuZivan pro strojirenskou vyro-
bu a s tim souvisejici ¢innosti (hydraulika,
soucastky pro letectvi, pokovovani a Upra-
vy povrchl aj.). Ke znecisténi horninové-
ho prostfedi a podzemni vody v minu-
losti dochazelo pouZivanim organickych
rozpoustédel na bazi ClIU, které pronikaly
pfes nesaturovanou zénu do podzemnich
vod a dale se Sifily ve sméru proudéni
podzemnich vod do udoli MalSe smérem
k Rimovské pFehrad&. V mensi mife do-
chazelo ke znecisténi ropnymi uhlovodiky
a tézkymi kovy.

Prizkumné prace byly na lokalité pro-
vadény jiz od konce 80. let a v€etné zpra-
covani analyzy rizika (AR) a aktualizované
analyzy rizika (AAR) probihaly aZ do roku
2010. Od roku 1990 bylo spusténo ochran-
né sanacni Cerpani a Cisténi podzemnich
vod s cilem zamezit Sifeni zneciSténi smé-
rem k Rimovské prehradg, které bé&zelo
az do roku 2015, tj. do zahajeni sanacnich
praciv plném rozsahu dle stanovenych cild
AR a AAR.
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Graf 1: Ro¢ni primérné koncentrace jednotlivych CIU v sanacnich vrtech v arealu Jihostroj a.s.

v pribéhu sanaénich praci

V prabéhu sanacnich praci realizova-
nych od prosince 2015 byly pouZité na-
sledujici sanacni technologie: odstranéni
kontaminovanych stavebnich konstrukci,
odtéZba kontaminovanych podloZnich ze-
min, sanacni Cerpani kontaminovanych
podzemnich vod kombinované s ventin-
gem (odsavani kontaminovaného pddniho
vzduchu) a zpétnym zasakem precisténych
vod. DUleZitou soucasti sanace podzem-
nich vod byla podpora atenuacnich proce-
sU biologickou reduktivni dechloraci (BRD)
avomezené mife také aerobni degradaci.

V Gvodni ¢asti sanacnich praci realizo-
vanych od prosince 2015 byly odstranény

2019 2020 2021
rok
zdroje znecisténi ropnymi uhlovodiky,
tj. kontaminované stavebni konstrukce

a kontaminované polohy nesaturované
z6ny, coz vedlo k poklesu koncentraci rop-
nych latek v podzemnich vodach pod sa-
nacni limity.

Ukolem sanace podzemnich vod bylo
predevsim vyfeSit kontaminaci CIU v sil-
né heterogennim puklinovém prostredi
migmatitd v oblasti moldanubika, navic
v blizkosti vyznamného vodniho zdroje.
Nehomogenitu puklinového prostredi
v zajmovém Uzemi charakterizuje znacny
rozdil propustnosti horninového prostre-
di. Zjisténé hodnoty koeficientu filtrace se



pohybuji mezi 107 a 10° m.s" v zavislosti
na pritomnosti poruch v horninovém pro-
stfedi. Ustalend hladina podzemni vody je
v zajmovém arealu detekovana v hloubko-
vém rozmezi 2-11 m pod terénem a je zpra-
vidla napjata. Mocnost zvodnéni se v zavis-
losti na lokalnich litologickych pomérech
pohybuje vétSinou v rozmezi 7,0 az 8,5 m.

V souladu s rozhodnutim CIZP Ol
Ceské Budéjovice bylo cilem sanacnich
praci dosazeni cilovych limitd v podzem-
nich vodach pro vrty v ohniscich znecisté-
ni v arealu Jihostroje a.s.: 450 pg/l (PCE),
350 pg/l (TCE), 250 ug/l (DCE) a 2,5 mg/l
(ropné uhlovodiky C, -C,)). Pro vybranych
14 vrtl na odtokové linii z areadlu smérem
k Rimovské pFehradé byly stanoveny cilové
limity sanace: 60 pg/l (PCE), 60 pg/l (TCE),
30 pg/l (DCE) a 0,5 mg/l (ropné uhlovodiky
C,,-C,,)- Termin dosazeni cilovych limitd
sanace byl do 3 let, tj. do konce roku 2018.

V nejvétSim vymezeném ohnisku zne-
¢iSténi v aredlu Jihostroje a.s. pFi zahajeni
sanacnich praci sumarni koncentrace ClU
dosahovaly radové tisict pg/l (s maximem
cca 12 tis. pg/l) a 2- az 30nasobné prekra-
Covaly sanacni limity stanovené pro jed-
notlivé CIU. Dominantnim kontaminantem
byl trichlorethen (TCE), v pfipadé perchlo-
rethenu (PCE) byly vétSinou zaznamena-
ny radové nizsi hodnoty a u sumy dichlo-
rethend (DCE) byly hodnoty o cca 2 Fady
nizsi. Zahajeni sanacniho cerpani v plném
rozsahu a zasakovani precisténych vod
zpUsobilo po pul roce od jejich spusténi
vyrazné narlsty koncentraci CIU. V sa-
nacné Cerpanych vrtech v centru ohniska
znecisténi byly zjistény koncentrace CIU az
60 mg/l, tedy 6- (v nékterych vrtech az 10-)
nasobné vyssi koncentrace neZ nejvyssi
koncentrace sledované pred zahdajenim
sanacnich praci, které v cerpanych pod-
zemnich vodach pfi ochranném sanacnim
Cerpani vyrazné neklesaly.

Na zakladé zjiSténych skute¢nosti
a zpracované AAR (FANEKO, s.r.o., 2018)
byla navrzena Uprava rezimu sanacnich
praci. Termin pro dokonceni byl prodlou-
Zen do prosince 2021. Hlavni metodou sa-
nace se stala podpora biologické reduktivni
dechlorace, kterd spocivala mimo aplikace
organického substratu také v prodlouzeni
sanacniho Cerpani a zasakovani precisté-
nych vod, které hralo v prostfedi s pukli-
novou propustnosti vyznamnou Glohu pro
zvySeni dosahu aplikovanych ¢inidel.

Pro podporu BRD byla jako aplikaéni
Cinidlo pouZzita mlékarenska syrovatka.
Vzhledem k velmi nizkym propustnostem
horninového prostfedi byl zvoleny sub-
strat aplikovan ve smési s vodou, aby byla
minimalizovana kolmatace puklinového
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Graf 2: Ro¢ni primérné koncentrace jednotlivych CIU ve vrtech mimo aredl v priibéhu sanacnich praci

systému v pribéhu aplikace. V kazdém
kole bylo do jednotlivych vrtd aplikovano
max. 1 000 | syrovatky ve smési s vodou
s upravenym pH. Celkem bylo v pribéhu
sanacnich praci aplikovano do cca 30 vrtl
a sanacniho drénu a 305 m? syrovatky.

V omezené mife probihala také podpo-
ra aerobniho rozkladu méné chlorovanych
ClU (DCE a vinylchlorid) a nezadoucich pro-
duktl fermentace syrovatky. Za ucelem
zvySeni saturace podzemnich vod kysli-
kem byla realizovana aplikace roztoku oxi-
dacniho cinidla (peroxidu vodiku). Redény
roztok peroxidu vodiku byl zasakovan do
vybranych vrtl na zakladé vysledkl sanac-
niho monitoringu.

Monitoring hydraulické sanace pod-
zemnich vod a atenuacnich procest zahr-
noval mimo jiné méreni in situ vybranych
fyzikalné-chemickych parametr podzemi
vody (koncentrace rozpusténého kysliku,
ORP, vodivost, pH, teplota), mikrobiologic-
ky rozbor podzemni vody (pocet hetero-
trofnich bakterii, stanoveni skupin bakterif
a mikrobidlnich parametrd majicich vy-
znam pro hodnoceni priibéhu sanacniho
zakroku), koncentrace makrobiotickych
prvkl a vybrané chemické parametry pod-
zemni vody (CHSK_, Fe*, Fe**, SO, PO %,
Cl,, S#, Ca, K) a predevSim monitoring CIU
(PCE; TCE; cis- a trans-1,2-DCE; 1,1 DCE;
vinylchlorid).

V pribéhu praci byl sledovan postupny
rozvoj atenuacnich procest. Nejen v apli-
kacnich, ale i v monitorovacich vrtech byl
nejprve sledovan narlst koncentraci ClU
zpUsobeny jednak cerpanim podzemnich
vod a zménami v jejich proudéni, ale také
jejich  zvySenym rozpousténim/uvolfio-
vanim do podzemnich vod vlivem aplika-
ci syrovatky. Pozdéji byl ve vSech vrtech
zaznamenan celkovy pokles koncentraci

ClU, zména poméru zastoupeni jednotli-
vych CIU a zména fyzikalné-chemickych
parametrd a makrobiotickych prvkd. Od
roku 2018 byl sledovan pomérné rychly
pokles koncentraci jednotlivych CIU pod
cilové limity sanace témé&r u vSech sanac-
nich a monitorovacich vrtl. Celkové rocnf
praméry jednotlivych CIU ze vSech sanac-
nich vrtd v areélu Jihostroje a.s. v pribéhu
sanacnich praci jsou znazornéné v grafu 1.
Celkové roc¢ni priiméry jednotlivych CIU ze
vSsech monitorovanych vrtdi mimo areal
Jihostroje a.s. v pribéhu sanacnich praci
jsou znazornéné v grafu 2.

Dosazeni cilového limitu sanace pro
koncentrace PCE, TCE, DCE a ropné uhlovo-
diky C,,-C,, v podzemnich vodach v ohnis-
cich zneciSténi v arealu Jihostroje a.s. i ve
vybranych vrtech na odtokové linii bylo do-
loZeno v listopadu 2021. V pribéhu sanac-
niho Cerpani od prosince 2015 do kvétna
2020 bylo odcerpano pres 22 tisic m* kon-
taminovanych podzemnich vod a z nich
odstranéno cca 45 kg CIU. V ramci podpory
atenuacnich procesl bylo z ohnisek zne-
CiSténi podzemnich vod dle bilance odstra-
néno 1,4 kg DCE, 73 kg TCE a 1,6 kg PCE.
Celkem bylo tedy podporou atenuacnich
procest odstranéno z horninového pro-
stfedi cca 76 kg CIU. Ubytek znecisténi byl
vypocitan na 60 % pro DCE, 99 % pro TCE
a 93 % pro PCE.

V ramci realizace hydraulické sanace
podzemnich vod a podpory atenuacnich
procest byla odstranéna ohniska zne-
CiSténi, snizeny koncentrace CIU pod sta-
novené sanacni limity a nastaveny dobré
podminky pro pokracovani pfirozenych
atenuacnich procest v horninovém pro-
stfedi (odstranéni zbytkového znecisténi
ClIU), které budou kontrolovany po dobu
2 let postsanac¢nim monitoringem. O
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EPS biotechnology, s.r.0.2, DIAMO, s.p.?

Kudy na diilni vody?

Nenechte se mylit, nejednase o bedekr desitek lokalit po téZbé kov €i uhli, nybrZ o pfipomenuti
dosud nedocenéné technologie ciSténi dulnich vod s vyuZitim mokfadi. Mohou mok¥adni
Cistirny nahradit tradiéni COV? Vysledky mé&Feni ukazuji, Ze ano.

£ L N

STUP DOLNICH VOD

AL

» sk A

FAZE REDUKTIVNIHO SRAZENI SULFIDU

\'_.'

Josef Zeman® Zdenék Vilhelm?, Petr Benes?, Vit Kopecky?, Vlastimil Pisték?, Masarykova univerzita',

Vyvoj podminek v podélném profilu zlatohorského pfirodniho mokfadu. Hodnota pH vzroste na hodnotu 7,2, pritokem vody v mok¥adu klesaji koncentrace kovu.

Délka profilu ¢ini pFiblizné 30 m.

At uz se jedna o v Case stabilni drobné
vyvéry historickych rudnich loZisek s pru-
tokem do nékolika sekundovych litrQ, ci
o Fradové vydatnéjsi prelivy odvodnéni
uhelnych dold, nesou s sebou ¢asto pod-
statné hmotnostni toky kovl (Fe, Mn, Ni,
Cr, U, Ra), sirand, pfipadné amonnych ion-
th ¢&i polyaromatl. Koncentrace jsou po
Case relativné nizké, lokality odlehlé, eko-
nomicka efektivita vystavby technologie
Cistirny dudlnich vod pramald. Co se tedy
nabizi? Staré dobré mokrady!

V rémci projektu SIKOC se vénujeme
rozSifeni znalostni baze o pfirodnich ana-
lozich Cistiren ddlnich vod a podpofe pro-
vozu prvni pfirodou inspirované cistirny
dllInich vod, kterou provozuje DIAMO, s. p.
v Maridnskych Radcicich na Mostecku.

Terénnim prizkumem jsme ziskali
podrobnd geochemickd data, kterd jednak
umoznila vycislit U¢innost pfirodnich sys-
témU a jednak také potvrdila obecny mo-
del geochemickych interakci, jez pouziva-
me k navrhu umélych mokrfadnich nadrzi
s definovanou funkci. Podrobné botanické
mapovani vyjasnilo mnohé otazky o Uloze
rostlin a jejich vhodném druhovém za-
stoupeni. Vhled do €innosti mikrobialnich
spolecenstev kofenové zény mokradnich
rostlin ndm poskytla fylogenetickad analy-
za extraktl DNA.
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Ziskané poznatky byly prevtéleny do
technického navrhu modelového analogu
Cistirny ddinich vod, poloprovozni jednot-
ky, kterd bude v letoSnim roce zkonstru-
ovana a umozni podrobnéjsi zkoumani
technologickych mezi mokfadniho systé-
mu. Vysledky méreni v radcické cistirné
ukazaly, Ze technologie z vétsi ¢asti spoci-
vajici v. mokrfadnim systému dokaze plnit
predepsané limitni hodnoty na vystupu.

Nabizi se otazka, co je tedy nejvétsi pre-
kazkou hojnéjsiho nasazeni této efektivni
technologie v lokalitach? Z hlediska projek¢-
ni pfipravy je technologie mokradni Cistirny
pIné pouzitelna v provoznim mé¥itku. Z po-
hledu nizkych pofizovacich a provoznich
nakladl jednoznacné plus. Zda se, Ze jista
bariéra spociva v paradigmatu - tedy v pre-
svédceni (a zabéhnuté praxi) - Ze Cistirna
dlinich vod bez aktivnich technologickych
prvkd a systémd MaR (méfeni a regulace)
preci nemuze fungovat (viz obrazek).

Méreni ve zkoumanych lokalitach uka-
zala, Ze prakticky bez ohledu na chemis-
mus vstupujici vody dokaze spravné fun-
gujici mokradni systém odbourat aciditu
a zvednout vysledné pH na hodnotu 6-8,
oxidovat veSkeré Zelezo a mangan a redu-
kovat jejich koncentrace ve vodé pod de-
setiny mg/l. Schopnost pozvolné oxidace
Fe umoznuje jeho vypadnuti z roztoku ve

vhodném typu srazeniny (napf. goethit,
magnetit) bez vzniku koloidd, které znac-
né trapi technology préimyslovych COV.
Spravny zpUlsob oxidace Zeleza zpravidla
ve znacné mife zajisti i odstranéni spektra
ostatnich kovl koprecipitaci. V pfipa-
dé amonnych iontd se o plnéni limitu
pod Urovet 1 mg/l postaraji mokradni
rostliny a mikrobialni spolecenstva je-
jich korenovych systém0. Pripadné zby-
vajici organické znecisténi je pohlceno
v sorpcné-metabolickém travicim traktu
organického detritu. Tyto vysledky jsme
ovérili  prazkumem pfirodnich lokalit
i v ramci podrobného monitorovani geo-
chemickych procest probihajicich na nové
zprovoznéné ¢istirné dilnich vod BtS CDV
v Marianskych Raddicich. Zajimavé bylo
pozorovani, ze efektivita mokfadu v reme-
diaci ddlni vody byla pfimo tmérné mifre,
v jaké do néj ¢lovék nezasahoval. Neni to
protimluv - management mokfadniho bio-
topu ma ponékud jina pravidla nez udrzba
verejné zelené. o

Text vznikl s podporou MPO CR,
APl v radmci projektu ,Simula¢ni
komplex ¢isténi vod pokrocilymi
biotechnologickymi procesy*”,
¢.CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0024382.

Zdroj: EPS biotechnology, s.r.o.
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Odstranovani starych ekologickych zatezi

Mgr. Karel Waska, PhD., DiS., Dr. Ing. Monika Hefmankovd, Ing. Vlastimil Pisték, Ing. Miroslav Minaf{k, EPS biotechnology, s.r.o.

vv/

v duchu cirkularni ekonomiky

Projekt LIFE AGRISED je zaméFen na pfepracovani sedimentt, vybagrovanych z vodnich tokd,
metodou kompostovani na optimalni zahradnické substraty. Ty pak mohou, napfiklad pFi
udrzbé méstské zelené ¢i rekultivaci primyslovych areald, nahradit pFirodni zdroje, jako je
raSelina nebo dren z kokosovych viaken.

Experimenténi &4st probihala v CR.
Sediment byl vytéZzen (23. zari 2019) z malé-
ho regulovaného toku v intravilanu mésta
Cejkovice a do¢asné deponovan k odvodné-
ni. Laboratornirozbory potvrdily jeho vhod-
nost pro pfipravu substratu AGRISED (neto-
xicky, velmi nizky obsah kovd, piscito-hlinita
textura). Po desikaci, odstranéni necistot
a homogenizaci byl sediment dopraven do
kompostarny EPS v aredlu bioplynové sta-
nice v Kunovicich - Novém Dvore. ZaloZzeny
byly tfi hromady kompostu s nasledujicimi
objemovymi poméry ,sediment : zelend od-
padni biomasa“: kompost A=3: 1, kompost
B=1:1,kompostC=1:3.

Zrani kompostU pfi monitoringu teploty
a koncentraci plynd (O,, CO,, CH,, H,S) pro-
bihalo od listopadu 2019 do kvétna 2020.
Na zakladé laboratornich analyz byla na
konci kvétna 2020 konstatovana plna zra-
lost kompostd: nejvyssi biologicka aktivita
byla zjiSténa v kompostu s nejvy3Sim mnoz-
stvim biomasy (C, potvrzeno pozorovany-

Nasledné byl ziskany kompost vy-
uzit jako rlstovy substrat v péstitelském
experimentu, jehoz cilem bylo porovnat
kvalitu standardniho zahradniho sub-
stratu (S) se Sesti substraty pripravenymi
v ramci projektu: ziskané komposty (A, B,
C) a dale ziskané komposty s pfidavkem
pemzy a raseliny (X = A+, Y = B+, Z = C+).
Testované rostliny (kalina modroploda
- viburnum tinus a blyskalka Fraserova -
photinia X fraserii) byly péstovany ve skle-
niku za standardnich podminek zavlaZo-
vani a agrochemického oSetfeni po dobu
jednoho roku. V prdbéhu experimentu
byly pravidelné méreny prirlstky vSech
rostlin a monitorovan jejich fyziologicky
stav. Na zavér experimentu probéhla de-
struk¢ni analyza, tj. byly stanoveny zvlast
hmotnosti korfenového balu, stonk a listd
v Cerstvém stavuivsusiné (105 °C do usta-

leni hmotnosti) a byla zméfena plocha lis-
tl. Vysledna data hmotnosti, obsahd vody
a plochy listl byla statisticky vyhodnocena
(analyzy rozptylu, ANOVA).

V soucasné dobé probiha finalni hod-
noceni vysledkd, potazmo kvality vystup-
nich substratd. Z predbéznych vysledkd Ize
uvést nasledujici: V ramci péstebniho expe-
rimentu v CR nebyly pozorovéany vyznam-
né rozdily v habitu rostlin mezi testova-
nymi substraty (S vs. substraty AGRISED).
PfestoZe Casové Fady rlstovych dat nazna-
Cuji vy8Si prosperitu rostlin na substratu S,
variance uvnitf celého vzorku vSech rostlin
nebyla statisticky signifikantni. Jak plyne
z vysledkd destrukéni analyzy, vyrazné
rozdily nebyly zjiStény ani v kvalité a vita-
lit¢ péstovanych rostlin. Takové vysledky
naznacuji potencialni Uspory nakladd na
substraty i jejich aditiva (raselina, pemza).

Z experimentu je dale patrné, Ze i po-
mér ,sediment : zelena odpadni bioma-
sa” 3 : 1 skytd dobfe fungujici substrat.
Na zakladé pozorovani Ize doporucit spise
povrchové (v ploSe rovnomérné) zalévani
novych substratd (oproti raseliné predsta-
vuji hutné&jsi zeminy), protoze pfi pouZiti
automatického zavlaZovani se zapichova-
nym potrubim muze dochézet ke vzniku
sussich a vlh¢ich ¢asti substratu. PFi rov-
nomérném zalévani maji nové substraty
v porovnani s raselinou nizsi vysychavost.

Projekt Uspésné snoubi technologicky
vyvoj v oblasti péstebnich substratd, cirku-
larni ekonomiku a legislativni pfipravu pro
nové aplikace odpadnich materiald. Dil¢im
cilem je odstrafiovani legislativnich preka-
Zek pro vyuziti postupd AGRISED v ramci
jednotlivych zemi EU. Nemaly potencial
nové vyvinutych substratd tkvi v jejich apli-
kaci v tzv. ,zelené architekture” (z anglické-
ho ,green architecture”), v ramci které Ize
s vyhodou vyuzit jejich niz8i vysychavost
(tedy Uspory vody na zavlaZzovani), a sa-
mozfejmé rovnéz v rekultivaci lokalit po
odstranovani starych ekologickych zatézi. o

Experimentalni sklenik EPS: blyskalka Fraserova

Spolecnost EPS biotechnology, s.r.o.
setrvava v roliambasadora
inovativnich feSeni v cirkularni
ekonomice a s entusiasmem Sifi osvétu

ekologicky udrzitelnych technologii. Od
roku 2018 je spolupfijemcem
vyzkumného projektu LIFE AGRISED
(www.lifeagrised.com) z grantového
programu EU LIFE.
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prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc., RECETOX/CzechGlobe

Novy pokyn UN Stoclfholmské l]m’luvy o,PDPs
pro kontaminovana mista

V soucasné dobé probiha pfezkum a aktualizace pokynt k BAT (Best Available Technique)
a BEP (Best Environment Practise) jako spolecna aktivita expertd Stockholmské umluvy
o persistentnich organickych polutantech (POPs) a Basilejské umluvy. PFezkum reflektuje
aktualni vyvoj spocivajici mj. v zafazeni novych POPs, zménach ve strategiich a pFistupech
hodnoceni lokality, nebo rozvoji sanacnich technik a technologii.

Konference smluvnich stran Stockholmské
Umluvy pfijala svym rozhodnutim SC-9/7
pracovni plan pro revizi a aktualizaci po-
kynl a pokynd k BAT a BEP se zménami
v oddile 2 tykajicimi se prace na pokynech
k BAT a BEP pro umysIné POP, v¢etné po-
Zadavku, aby pokyny byly v souladu s pFi-
sluSnymi pFijatymi technickymi pokyny
Basilejské umluvy. Zadost se tykala poky-
nd pro recyklaci a odstranovani odpadu
nové prijimanych latek nebo jejich smési.
Soucasti dokumentu je i ¢ast vénova-
na pripravé nového pokynu pro hodno-
ceni kontaminovanych mist. Tento pokyn
k nejlepSim dostupnym technikdm a nej-
lepSim environmentdainim postuplm pro
spravu kontaminovanych mist POPs byl
vyvinut odborniky na nejlepsi dostupné
techniky (BAT) a nejlepsi environmentalni
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postupy (BEP) vramci Stockholmské umlu-
vy pro pouZziti stranami a ostatnimi, ktef{
chtéji implementovat udrzitelné a ekolo-
gicky Setrné nakladani s lokalitami konta-
minovanymi POPs.

Lokality kontaminované POPs maji vy-
soky potencial zplsobit dopady na lidské
zdravi, kontaminaci potravinového fetéz-
ce a poskozeni Zivotniho prostfedi a bio-
logické rozmanitosti. Jak jsou do Umluvy
pridavany nové POPs, rozsah problému
roste se starSimi i sou¢asnymi pouzivany-
mi chemikaliemi, které pFispivaji k vyzvé
fizeni téchto zneciSténych mist.
pracovaly jiné agentury a odrazely fizeni
plvodnich 12 POPs podle Umluvy. Od té
doby si pfidani novych perzistentnich or-
ganickych zneciStujicich latek do umluvy,

znichZ nékteré maji velmi odliSné environ-
mentalni chovani, vyzadalo vypracovani
soucasnych pokyn(, které by se zabyvaly
celou Fadou uvedenych perzistentnich
organickych znecistujicich latek. Kromé
toho se objevily rlizné strategie a pristupy
hodnoceni lokality, nové sanacni techniky
a technologie k 1é¢bé kontaminace POPs
a byly zahrnuty do tohoto navodu.

Clanek 6 Stockholmské amluvy uvadi,
Ze smluvni strany se budou snazit identifi-
kovat mista kontaminovana POPs a pokud
mozno je sanovat. Tento ndvod poskytuje
informace pro definovani kontaminova-
nych mist a postupny pFistup pro ¢tena-
fe zaloZeny na dlkazech k identifikaci,
inventarizaci a spravé mist kontamino-
vanych POPs. To umoZnuje posouzeni
celostatniho rozsahu problému a stano-
veni priorit pro zaméreni zdrojd na mista,
ktera predstavuji nejvyssiriziko pro lidské
zdravi a zivotni prostfedi. Pokyn také po-
skytuje podrobné informace o vice fazich
hodnocenf lokality, jejichZ sloZitost se zvy-
Suje se zavaznosti kontaminace, stejné
jako strukturovany vicedrovnovy pfistup
k hodnoceni rizik pro Zivotni prostredi,
ktery umoznuje interpretaci koncep¢nich
modell lokality.

Zdroje v pokynech zahrnuji aktualnf
informace o technologiich a technikach
zpracovani odpadd POPs, puady, sedi-
mentd a podzemnich vod a také nastroj
pro vybér, ktery vdam pomd0ze vybrat nej-
lepSi mozZnosti napravy pro dané misto.
Technicky obsah pokynl je ,osvédceny
v terénu” a je zaloZen na skute¢nych me-
todach pouzivanych odborniky na konta-
minovana mista v mnoha castech svéta
k identifikaci, hodnoceni, spravé a sanaci
kontaminovanych mist POPs.

Dalezité je, Ze pokyny pokryvaji také
otazky legislativy, politiky, financovani
a zapojeni zainteresovanych stran, aby



bylo zajisténo, Ze pfistup ke spravé lokalit
neni pouze technicky, ale zohledfiuje Siro-
kou Skalu sociadlnich a administrativnich
faktord, které jsou kritické pro vytvoreni
efektivniho programu spravy kontamino-
vanych lokalit. Pfistupy zaclenéné do po-
kynt jsou zaloZeny na principech udrZitel-
nosti a stejné jako samotna Stockholmska
Umluva zaclefuji rozhodovani zaloZzené
na rizicich do preventivniho ramce ochra-
ny lidského zdravi a Zivotniho prostredi
pred negativnimi dopady POPs. Ucelem
téchto pokynt je posilit schopnost stran
plnit cile udrZitelného rozvoje a chranit
své obyvatelstvo pred Skodlivymi Gcinky
nejtoxict&jsSich a nejodolnéjsich chemic-
kych latek na svété.

Pokyn pro kontaminovana mista po-
skytuje strategie, pfistupy, nastroje, tech-
nologie a rozhodovaci rdmce pro spinénf
pozadavkd ¢lanku 6 a zaroven poskytuje
praktické priklady a pfipadové studie, jak
maximalizovat ochranu lidského zdravi
azivotniho prostredipred POPs pfiefektiv-
nim vyuZzivani zdroja. Pfedchozi dokumen-
ty s pokyny, jako je UNIDO (2010) Persistent
Organic Pollutants: Contaminated Site
Investigation and Management Toolkit,
vytvofily dobry zaklad pro FeSeni kontami-
novanych mist POPs, ale byly omezeny na
pavodnich 12 POPs, na které se vztahuje
Stockholmska Umluva. Od jejiho zverej-
néni bylo do pFiloh Stockholmské Uumluvy
pridano mnoho dalSich POP latek a nékte-
ré vyzaduji rizné techniky pro Fizenf a na-
pravu. Tyto pokyny stavi na predchozich
odkazech a zahrnuji rlizné strategie a pfi-

stupy hodnoceni lokalit, nové technologie
a pristupy k fizeni rostouciho seznamu
POPs v kontextu kontaminovanych lokalit.

Lokality kontaminované
POPs maiji vysoky
potencial zpiisobit
dopady na lidské
zdravi, kontaminaci
potravinového retézce
a poskozeni Zivotniho
prostiedi a biologicke
rozmanitosti.

Hlavnim cilem pokyn0 je poskytnout
smluvnim stranam Stockholmské Umlu-
vy ndastroje pro identifikaci, hodnoceni,
spravu a sanaci mist kontaminovanych
POPs s cilem minimalizovat vystaveni
¢lovéka a Zivotniho prostredi Skodlivym
ucinkim POPs. Pokyny poskytuji kom-
plexni soubor zdrojl, odkazl a pFistupl
k identifikaci, spravé a napravé kontami-
novanych lokalit, v€etné poZadavkd na
monitorovani a naslednou péci. Pokyny
poskytuji postupny pfistup k technickym

zéleZitostem souvisejicim se spravou lo-
kalit POPs, ale pokryvaji také Ffadu otazek
Fizeni, které jsou dllezité pro vytvoreni
Sirstho narodniho programu kontamino-
vanych lokalit. Pokyny byly sestaveny tak,
aby umozZnily tém stranadm, které pravé
zacinaji vyvijet regiondIni nebo celostat-
ni program kontaminovanych lokalit, ko-
ordinovat legislativni a politické pfistupy
s ramcem pro identifikaci a inventarizaci.
Poskytuje také pokyny, které umoznuji
optimalizaci programd stavajicich nebo
neuplnych kontaminovanych lokalit.

Fazovy pfistup k FeSeni mist kontami-
novanych POPs v tomto pokynu je zasa-
zen do principd udrZitelnosti a je v sou-
ladu s cili udrzitelného rozvoje (SDGs),
aby bylo zajisténo, Ze budou kompatibil-
ni s dal$imi ddlezitymi aspekty ochrany
Zivotniho prostfedi a programd social-
niho rozvoje pro strany v zemich, které
vyvijeji strategie hospodareni s pldou
a legislativy.

Pro minimalizacidopad( kontaminace
na soucasné a budouci generace a zaro-
ven na ochranu ekosystému a biodiverzi-
ty je nezbytné, aby kontaminované lokali-
ty POPs byly systematicky identifikovany,
inventarizovany a vyhodnocovany za tce-
lem vyhodnoceni potfeby a opatfeni pro
jejich dals$i management. Novy pokyn se
zabyva komplexnim fizenim lokalit kon-
taminovanych POPs s ohledem na otazky
udrzitelnosti. Struktura pokynu je rozdé-
lena do 10 moduld umoZniujicich pochopit
pfistupy poZadované k FeSeni problema-
tiky mist kontaminovanych POPs. O

VAPNO, CEMENT, EKOLOGIE

www.vumo.cz
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Ing. Martin Zigo, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.

Sanace ohniska kontaminace
a monitoring prirozene atenuace v ostatnich

partiich kontaminacniho mraku

Vroce 2015 byla pro zajmovou lokalitu Na Vrtalné Pardubice zpracovana kompletni a obsahla
Analyza rizik zahrnujici podrobny prizkum lokality a jejiho Sirokého okoli. V lokalité byla
zjiSténa rada vyznamnych negativnich skutec€nosti, a proto bylo nutné navrhnout a nasledné
realizovat potFebna napravna opatfeni.

Stétové sténa pred realizaci kotev

Ze ziskanych vysledk( Analyzy rizik vy-
plynuly pfedevSim nasledujici negativni
skutecnosti:

* karcinogenni a nekarcinogenni rizika
ohroZeni zdravi lidi z hlediska konta-
minace tékavymi chlorovanymi uhlo-
vodiky (CIU) p¥i dermalnim kontaktu
s vodou z objektu ST-1;

* nekarcinogenni rizika ohroZeni zdra-
vi lidi z hlediska kontaminace CIU pfi
zalévani podzemni vodou z objektu
ST-1;

* karcinogenni rizika ohroZeni zdravi
lidi z hlediska kontaminace CIU pfFi
ingesci vody z objektd ST-1, nekar-
cinogenni rizika ohrozeni zdravi lidi
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z hlediska kontaminace CIU pfi inges-
ci vody z objektt ST-1 (domovni stud-
ny v okoli);

* nekarcinogenni rizika ohroZeni zdra-
vi lidi z hlediska kontaminace CIU pfi
nahodné ingesci zemin a prachu v pfi-
padé provadéni vykopovych, ¢i jinych
zemnich praci;

* prekroceni legislativné stanovenych
imisnich standardi pFipustného zne-
CiSténi povrchovych vod ve vodoteci
Halda (odleh€ovaci rameno).

S ohledem na zjisténé skutecnosti a pfi
zhodnoceni veSkerych doposud ziska-
nych informaci o mife, rozsahu a cha-
rakteru kontaminace zajmového Uzemi

byla lokalité pfifazena kategorie A.3
(v databdzi SEKM), tedy kategorie, ktera
principialné charakterizuje dal3i postup
jako ,potvrzeno aktudIni neakceptovatelné
zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace
lokality pfi jejim soucasném zplsobu vyu-
Zivdni nebo potvrzeno Sifeni kontaminace
hrozici vznikem neakceptovatelného zdra-
votniho rizika”.

K eliminaci identifikovanych negativ-
nich skutecnosti a rizik bylo nutné v za-
jmové lokalité navrhnout konkrétni na-
pravna opatfeni. Jejich zakladni cile byly
stanoveny nésledovné:

* odstranéni ohnisek kontaminace
CIU v nesaturované z6né jako zdroje
zneciSténi podzemnich a povrcho-
vych vod, resp. sniZzeni zneciSténi
CIU v nesaturované zéné horninové-
ho prostredi pod troven cilovych pa-
rametri napravnych opatfent;

* odstranéni ohnisek kontaminace
CIU v saturované z6né&, resp. snize-
ni znecisténi CIU v saturované z6né
horninového prostfedi pod uroven
cilovych parametrd napravnych
opatFeni;

* sniZeni zneciSténi podzemnich vod
v oblastech jejich vyuZivani (pFede-
vSim v oblasti domovnich studni)
pod uroveii cilovych parametrd na-
pravnych opatfeni.

Na zakladé zpracované studie provedi-
telnosti opatfeni pro napravu zavadného
stavu kontaminované lokality byla jako
nejvhodnéjsi varianta ndpravnych opat-
feni zvolena koncepce sanace ohniska
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kontaminace a monitoring prirozené ate-
nuace v ostatnich partiich kontaminacni-
ho mraku. Podstatou je razantni sanacni
zasah, jehoz vysledkem bude odstranéni
ohniska kontaminace jako zdroje znecis-
téni horninového prostfedi a podzem-
nich a povrchovych vod v zajmové loka-
lité. V dlsledku odstranéni zdroje dotace
kontaminantu, a také rozsahlych aplikaci
metod chemické redukce a oxidace, se
predpoklada podpora pFirozené atenuace
a vyrazné snizeni miry rozsahu kontami-
nace v ostatnich partiich kontaminacniho
mraku v podzemnich vodach, pfedevsim
v oblasti jednotlivych zdroji podzemnich
vod (domovnich studni) v obytné zastav-
bé v ulici Na Lezankach. Sledovani para-
metrl a vyvoje pfirozené atenuace ClU
v ostatnich partiich kontaminac¢niho mra-
ku je nedilnou soucasti sanacniho zasahu.

VeSkera napravna opatfeni budou re-
alizovana pouze v prostoru ohniska kon-
taminace a v ostatnich partiich kontami-
nacniho mraku bude pouze monitorovana
pfirozend atenuace, predevsim jeji podpo-
ra formou odstranéni ohniska kontamina-
ce a realizace sana¢nich metod insite v pro-
storu ohniska kontaminace.

NejdllezitéjSim aspektem sanacni od-
téZby je spolu s fizenim rozsahu zemnich
praci pfedevsim tfidéni, kategorizace, Gpra-
va a odstranéni odpadU formou stabilizace
odpadu a pripadné sanace kontaminova-
nych zemin ex situ s naslednym opétovnym
posouzenim vlastnosti upravenych odpadu
recyklaci, resp. vyuzitim napf. k rekultivaci
vhodné skladky odpadd, hrubym terénnim
Upravam, nebo jako zasypovy material ve
vhodnych lokalitach ve stavebnictvi apod.

Pro sanaci saturované zény hornino-
vého prostredi budou aplikovany vhodné
sanacni metody insite a onsite, tedy FeSeni
zadvadného stavu kontaminace zajmové
lokality bez vétSich zasahl do stavajiciho
situacniho stavu lokality (budovy, plochy
apod.) s cilem eliminace rizikovych faktor(
zpUsobenych stavajici kontaminaci horni-
nového prostredi.

Vzhledem ke zjiSténé mife a rozsahu
kontaminace horninového prostredi a po-
vrchovych vod tékavymi chlorovanymi
uhlovodiky a s ohledem na miru rizika a na
shrnuti celkového rizika bude schéma praci
nasledujici:

1.odstranéni ohnisek kontaminace
Vv nesaturované zéné horninového
prostiedi formou vymisténi;

2.dokonceni sanace nesaturované
zény horninového prostfedi meto-
dou insite (venting) v ostatnich parti-
ich ohniska kontaminace, predevsim
pod budovami a severni casti arealu
pradelny a Cistirny;

3.sanace saturované zény hornino-
vého prostifedi formou sanacniho
cerpani podzemnich vod, vcetné
promyvani horninového prostredi za
pouziti dekontaminované podzemni
vody;

4.podpora sanace saturované zény
horninového prostfedi a pFirozené
atenuace formou aplikace vhodnych
inovativnich sanacnich metod;

5.aktualizace analyzy rizik;

6.demontdaz veSkerych sanacnich tech-
nologii a uvedeni lokality do stavu

odpovidajiciho povahou stavu pfFed
zahajenim sanacnich praci.

Sanace saturované zény horninového
prostfedi formou cerpdni, dekontami-
nace a zasakovani (vypousténi) podzem-
nich vod bude vzhledem ke geologickym
a hydrogeologickym podminkam zajmo-
vé lokality a s ohledem na rozsah, miru
a charakter kontaminace CIU realizova-
na ve dvou horizontech, a to kvartérnim
a kridovém.

Kontaminovand podzemni voda
z kvartérniho horizontu bude cerpana
ze systému 22 ks sanacnich hydrogeo-
logickych vrtl oznacenych HG fady 100
(HG-101-HG-122) a z vychodniho a za-
padniho jimaciho drénu, které budou
zbudovany v ramci zasypu sanacniho
vykopu. Zapadni jimaci drén bude vyba-
ven tfemi Sachtami pro osazeni Cerpacich
soubord, které budou oznaceny JD-1 az
JD-3. Vychodni jimaci drén bude vybaven
péti Sachtami pro osazeni ¢erpacich sou-
bord, které budou oznaceny JD-4 az JD-8.

Kontaminovana podzemni voda z kfi-
dového horizontu bude cerpana ze sys-
tému 30 ks sanacnich hydrogeologickych
vrtd oznacenych HG rady 200 (HG-201-
HG-230), jeZ budou v prGbéhu kvartér-
niho horizontu odtésnény a vybaveny pl-
nou vystroji, a ucinna (perforovana) ¢ast
bude provedena az pod rozhranim kvar-
tér/kfida. Vrty HG-201 az HG-222 budou
situovany vzdy ve dvojici s vrty HG-101
az HG-122 (viz predchozi odstavce).
Vrty HG-223, HG-224, HG-225, HG-226,
HG-227, HG-228, HG-229 a HG-230 budou
zbudovany v prostoru sanac¢niho vykopu.

Dekontaminacni stanice je umisténa
na zpevnéné ploSe z betonovych pane-
lovych dilc usazenych na vyrovnaném
piskovém podsypu. Stanice je navic obe-
stavéna drevénou stavbou, zabezpecena
a kompletné zateplena pro zajisténi kon-
tinualniho zimniho provozu. Sestavenf
dekontaminacni stanice, prichod a Upra-
va Cerpané kontaminované podzemnf
vody je nasledujici:

* natok sanacné cerpanych podzem-
nich vod z HG objektt do slu€ova-
ci nadrZe €. 1 o objemu 8 m? (kazdy
jednotlivy natok je vybaven vodo-
mérem a uzaviracim a vzorkovacim
ventilem, slucovaci nadrz ¢. 1 je
vystrojena prelivovymi prepdzka-
mi pro ucely zpomaleni a zklidnéni
proudéni vod v nadrzi a odsazeni
pFipadnych pevnych €astic z Cerpané
podzemni vody, nadrZ bude také vy-
bavena odkalovacimi ventily u dna);
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* za slu€ovaci nadrzi nasleduje prv-
ni stupeni dekontaminace cerpa-
nych podzemnich vod znecisténych
ClU. Upravovana voda bude cerpana
péti Cerpadly (vykon min. 4 I/s, pFi
vytlacné vySce min. 11 m, aby ne-
byl sniZovan celkovy vykon sanac-
ni stanice), jejichZ chod bude Fizen
snimaci Urovné hladiny (min./max.)
umisténych ve slucovaci nadrzi, na 5
ks stripovacich kolon (provzdusiiova-
cich véZi) SK 40/800 €. 1 aZ SK 40/800

€. 5. VSechny provzduSinovaci véze

budou vybaveny (na vystupu tech-
nického odplynu) vzduchovymi fil-
try o objemu 1 m? s naplni aktivniho
uhli (pFip. filtracni tkaniny Carbotex)
pro odchyt tékavych polutantd (CIU)
z technického odplynu vézi;

* po pruchodu prvnim stupném upra-
vy bude voda gravitacné odvadéna
do precerpavaci nadrze €. 2 o objemu
3-4m?3, tato nadrZ bude u dna také vy-
bavena odkalovacimi ventily;

* za precerpavaci nadrzi nasleduje
druhy stupen dekontaminace cerpa-
nych podzemnich vod znecisténych
CIU. Upravovana voda bude z pFecer-
pavaci nadrze cerpana 5 cerpadly na
5 stripovacich kolon (provzdusiova-
cich véZzi) SK 40/800 €. 6 az SK 40/800
€. 10. VSechny provzduSnovaci véze
budou vybaveny na vystupu tech-
nického odplynu vzduchovymi filtry
o objemu 0,2 m? s naplni aktivniho
uhli (pFip. filtraéni tkaniny Carbotex)
pro odchyt tékavych polutantd (CIU)
z technického odplynu vézi;

* za druhym stupném dupravy bude
voda gravitacné odvadéna do precer-
pavaci nadrZe €. 3 o objemu 6 m3;

* z preCerpavaci nadrze €. 3 bude pre-
CiSténa voda Cerpéna jedinym cerpa-
dlem (vykon min. 20 I/s), jehoZ chod
bude Fizen snimaci Grovné hladiny
v nadriZi c. 3.

Precisténé vody budou primarné za-
sakovany do zasakovacich drén(, pficemz
zasakovaci drén €. 1 bude zbudovan v celé
plose sana¢niho vykopu a zasakovaci
drén €. 2 v severozapadni casti lokality.
Napousténi precisténych vod do zasako-
vacich drén( bude realizovano prostred-
nictvim 7 ks napoustécich Sachet ZD-1 az
ZD-3 a ZD-6 az ZD-9 u zasakovaciho drénu
¢. 1, do napoustécich Sachet ZD-4 a ZD-5
u zasakovaciho drénu ¢. 2. V pfipadé na-
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Vystavba dekontaminacni stanice

plnéni zasakovaciho drénu, nebo v pfi-
padé, Ze pro postup a efektivitu sanace
podzemnich vod nebude Zadouci zasako-
vani precisténych vod zpét do horninové-
ho prostfedi (napf. pfi aplikacich cinidel
v ramci realizace ISM), budou prebytecné
precisténé vody vypoustény do vedlejsi
vodotece Halda, a to z toho dlivodu, aby
nedochazelo k blokovani chodu systému
Cerpani a k dekontaminaci podzemnich
vod v dudsledku nedostate¢ného vykonu
zasakovaciho drénu.

Sanacniodtézbé bude vidy predchazet
detailni sanacni monitoring miry a rozsahu
kontaminace odtéZovanych zemin. Tento
prazkum bude proveden, stejné jako sa-
nacni odtézba, ve tfech samostatnych eta-
pach pro hloubkové etazel., Il. a lll. sanacni
odtézby (viz niZe). Kazda jednotliva etapa
sanacniho monitoringu bude samostatné
vyhodnocena ve formé zprdvy, jejiz sou-
¢asti bude i ndvrh rozdéleni na podlimitné
a nadlimitné kontaminované zeminy (ma-
terialy) v dané zkoumané hloubkové etazi.
Kazda dil¢i zprava o vysledcich provedené-
ho sanac¢niho monitoringu bude predloze-
na k odsouhlaseni minimalné technickému
dozoru (supervizi) a Ministerstvu Zivotniho
prostfedi. Sana¢ni odtézba dané zkouma-
né etaze bude provedena az po odsouhla-
seni zpravy o sana¢nim monitoringu.

Odtézba ohniska kontaminace bude
provedena formou odtézby kontamino-
vanych zemin. Sanac¢ni odtézba bude pro-
vedena v jihozapadni ¢asti lokality. Jsou
to prostory, kde byly v minulosti situova-
ny provozy cisténi odévl za pomoci PCE
a benzinu a kde byla v ramci pfedchozich
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prizkumnych praci zastizena nejvyssimira
kontaminace horninového prostredi.

Pfed samotnym zahajenim sanacni
odtézby bude provedeno statické zajisténi
stability stén sanacniho vykopu. Toto sta-
tické zajisSténi bude provedeno technologif
Stétové stény.

Projektovana plocha odtézby (sanacni-
ho vykopu) je 1 090 m?, hloubka odtézby
6 m p. t. na ploSe 580 m?a 4 m p. t. na plo-
Se 510 m?, objem sanacniho vykopu bude
5 740 m3, coz predstavuje celkovy objem
odtéZovanych materiald 11 480 tun.

Sana¢ni odtézba bude probihat
vzdy ve tfech etaZich o mocnosti 2 m,
tzn. nasledovné:

e Etazl.-0az2mp.t
e EtdZll.-2aZ4mp.t.
e Etazlll.-4az6mp.t.

PFed zahajenim sanacni odtézby etazi
II. a lll. budou ve stfedové linii zbudovany
3 ks vykopl docasnych jimacich objekt(
(Sachet) do Urovné 0,5-1 m pod Uroven
dané etaze sanacni odtézby (tzn. u etaze
II. do hloubky 4,5-5 m p. t., u etdze Ill. do
hloubky 6,5-7 m p. t.), ze kterych bude Cer-
pana podzemnivoda za GUcelem odvodnéni
odtéZované etaze.

Dalsim krokem pfed zahajenim sa-
nacni odtézby kazdé jednotlivé hloubko-
vé etaze bude realizace monitoringu miry
a rozsahu kontaminace dané etaze s cilem
zajistit dostatecné podklady pro efektivni
fizeni sanacni odtézby, predevsim z hle-
diska tfidéni odtéZzovanych materiall na
podlimitné a nadlimitné kontaminované. o
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