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Abstract 

This article explores the growing role of agri-food by-products in the rabbit farming within the 
European Union. With the push towards a more sustainable agricultural model, integrating by-products such 
as oilseed meals, fruit pomaces, and cereal brans into rabbit feeds provides both economic and 
environmental benefits. However, challenges such as nutritional variability, supply chain logistics, and 
regulatory constraints must be overcome to fully unlock their potential. This article evaluates the current 
availability of agri-food by-products in the EU, their nutritional composition, and their use in rabbit nutrition, 
offering a pathway to greater resource efficiency in rabbit farming. 
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Souhrn 

Tento článek udává rostoucí roli agro-potravinářských vedlejších produktů v chovu králíků v rámci 
Evropské unie. S tlakem na udržitelnější zemědělský model poskytuje integrace vedlejších produktů, jako 
jsou šrot z olejnatých semen, ovocné výlisky a obilné otruby do krmiv pro králíků, jak ekonomické, tak 
ekologické výhody. K plnému využití jejich potenciálu však musí být překonány výzvy, jako je nutriční 
variabilita, logistika dodavatelského řetězce a regulační omezení. Tento článek hodnotí současnou 
dostupnost agro-potravinářských vedlejších produktů v EU, jejich nutriční složení a jejich použití ve výživě 
králíků, což nabízí cestu k větší účinnosti zdrojů v chovu králíků. 
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1 Úvod 

Agro-potravinářský sektor významně přispívá ke znečišťování životního prostředí a v procesu výroby 
potravin dochází k významným ztrátám (Poore a Nemecek, 2018). Pro zajištění bezpečné výživy stále 
rostoucí světové populace musí agro-potravinářský sektor najít cesty, jak zamezit těmto ztrátám a plýtvání 
potravin v rámci celého řetězce, tedy od farmy, přes zpracování potravin ke konzumentům (Ivo de Carvalho 
et al., 2022). V posledních letech se v Evropské unii (EU) zvyšuje úsilí o udržitelné zemědělské postupy a 
postupnou (stále více diskutovanou) transformaci současného lineárního způsobu hospodaření na cirkulární 
(EC, 2020). Cirkulární ekonomika (CE) má mnoho definic, v podstatě se však jedná o minimalizaci 
produkčních vstupů, odpadů a negativní dopad na prostředí z této činnosti (Velasco-Muñoz et al., 2022). 
Koncept CE se v posledních letech výrazně prosadil v různých odvětvích, což je dáno potřebou snížit dopad 
na životní prostředí a zlepšit udržitelnost (Castillo-Díaz et al., 2023). Velkou výzvu, kromě výše uvedeného, 
pro rozvoj CE, představují inovativní technologie a ziskové obchodní praktiky řešící využití zemědělských 
odpadů a vedlejších produktů, které mohou nabýt nového významu v podobě kvalitních krmiv (Muscio a 
Sisto, 2020). Chov hospodářských zvířat tedy nemusí být zvažován jen jako problém, ale může být i 



důležitou součástí řešení problému (van Zanten et al., 2019). V tomto ohledu nabízí faremní chov králíků 
unikátní možnost, jak využít agro-potravinářský odpad a jeho vedlejší produkty pro získání kvalitní potraviny 
živočišného původu, tedy masa. Na rozdíl od dalších druhů monogastrických zvířat, prasat a drůbeže, je 
králík schopen recyklovat agro-potravinářský odpad a vedlejší produkty na plnohodnotné krmivo. Tento 
fenomén je dán strategií trávení králíka (efektivní trávení vlákniny, cékotrofie), která jiným druhům 
monogastrických hospodářských zvířat chybí (Carabaño et al., 2020). Tento článek udává použití 
cirkulárních krmiv v chovu králíků v EU a podrobně popisuje potenciální výhody, výzvy a budoucí vyhlídky 
této praxe. 

2 Cirkulární krmiva 

Chov králíků v EU představuje jedinečnou příležitost pro integraci cirkulárních krmiv. Tato 
přizpůsobivost poskytuje zemědělcům potenciál začlenit cirkulární krmiva do svých krmných strategií při 
zachování zdraví a produktivity zvířat. Tato krmiva se skládají z vedlejších produktů a zbytků agro-
potravinářského sektoru, které nejsou vhodné pro lidskou výživu. Namísto spoléhání se pouze na primární 
zdroje, cirkulární krmiva uzavírají kruh v zemědělském systému a přeměňují odpadní toky na cenné krmné 
složky (van Zanten et al., 2023). Agro-potravinářský sektor nabízí širokou škálu možných cirkulárních krmiv 
jako jsou obilné otruby, šroty z olejnin, ovocné výlisky a pivovarské zbytky, jsou bohaté na živiny a lze je 
efektivně recyklovat do krmiv pro zvířata. Některé z těchto vedlejších produktů se již delší dobu 
v krmivářství využívají (Vastolo et al., 2022). 

2.1 Vedlejší produkty mlýnského průmyslu  

Otruby jsou vedlejším produktem mlýnského průmyslu. Skládají se z vnějších vrstev jádra zrna, které 
se při zpracování odstraňují. Obilné otruby jsou bohaté na vlákninu, bílkoviny a esenciální mastné kyseliny. 
Jsou také dobrým zdrojem vitamínů a minerálů, jako jsou vitamíny B a fosfor (Roye et al., 2020). Pšeničné 
otruby se široce používají v krmivech různých druhů hospodářských zvířat, králíky nevyjímaje (Heuzé et al., 
2015). Neméně hodnotné, ve výživě králíků, jsou také žitné otruby (Volek et al., 2023), kukuřičné otruby 
(Volek et al., 2024), slupky lupin (Volek et al., 2013) či lupinové otruby (Uhlířová et al., 2018). 

2.2 Vedlejší produkty cukrovarského průmyslu 

Řepné řízky jsou vláknité zbytky po extrakci cukru z cukrové řepy (Glaser et al., 2024), hlavní plodiny 
v mnoha zemích EU (USDA, 2024). Tento vedlejší produkt je bohatý na stravitelnou vlákninu, střední obsah 
bílkovin a nízký obsah tuku. Obsahuje také pektin, který napomáhá trávení. Řepné řízky se běžně používají 
jako krmivo pro dojný skot, ovce a koně. Dodává energii a pomáhá zlepšit funkci bachoru u přežvýkavců. 
Může být také součástí diet pro prasata a králíky (Volek et al., 2018a; Heuzé et al., 2020a). Řepné řízky 
mohou nahradit ječmen v krmivech králíků do 15 % (Garcia et al., 1993; Cobos et al., 1995). 

2.3 Vedlejší produkty pivovarnického a palírenského průmyslu  

Pivovarské mláto je hlavním vedlejším produktem vznikajícím při výrobě piva a po extrakci mladiny 
se skládá ze slupek ječného sladu, oplodí a obalu semen, které obsahují živiny, které nejsou extrahovány 
během procesu rmutování a sladování. Pivovarské mláto má vysoký obsah bílkovin, vlákniny a zbytkového 
škrobu (Ikram et al., 2017; Zeko-Pivač et al., 2022). Sušené pivovarské mláto je možné využít i ve výživě 
králíků, bez ovlivnění užitkovosti, jatečných vlastností a kvality masa králíků. Použití tohoto krmiva by mohlo 
pomoci snížit zařazování vojtěškového sena a sójového šrotu do krmné dávky pro výkrm králíků a zároveň 
zvýšit ekonomické ukazatele a snížit náklady na krmivo (Lima et al., 2017). Lihovarské výpalky, jako 
vedlejší, produkt vznikají při výrobě alkoholických nápojů a bioetanolu. Jsou významným zdrojem různých 
živin, avšak s vyšší variabilitou (Liu, 2011; He et al., 2023). Lihovarské výpalky jsou také vhodným vedlejším 
produktem, bez negativního vlivu na užitkovost králíků (Alagón et al., 2016). 



2.4 Vedlejší produkty vinařského průmyslu a výroby ovocných a zeleninových šťav 

Hroznové výlisky jsou vedlejším produktem při výrobě vína a šťáv. Zahrnují hroznové slupky, 
semena a stonky zbývající po lisování. Hroznové výlisky mají vysoký obsah vlákniny, polyfenolů a 
antioxidantů. Obsahují také střední množství bílkovin (Beres et al., 2017; Jin et al., 2019). Hroznové výlisky 
jsou často součástí diet přežvýkavců kvůli obsahu vlákniny a potenciálním zdravotním přínosům 
antioxidantů (Heuzé a Tran, 2020). Použití u monogastrických zvířat, jako jsou prasata a drůbež, je 
omezené, ale roste, zvláště když jsou zpracovávány za účelem zlepšení stravitelnosti (Alfaia et al., 2022; 
Costa et al., 2022). Hroznové výlisky je možné zařadit do diety vykrmovaných králíků bez negativního vlivu 
na užitkovost (Bouzaida et al., 2021). Citrusová dužina je vedlejším produktem výroby ovocných šťáv a 
džusů, které se získávají ze slupek, semen a dužiny citrusových plodů, jako jsou pomeranče, citrony a 
grapefruity. Citrusová dužina má vysoký obsah stravitelné vlákniny a pektinu a je zdrojem energie. Obsahuje 
také cenné antioxidanty, vitamíny a minerály (Iqbal et al., 2021; Kumar et al., 2024). Citrusová dužina může 
nahradit až 30 % komerčního krmného koncentrátu bez ovlivnění užitkovosti, jatečné výtěžnosti a kvality 
jatečně upraveného těla u králíků (Lu et al., 2018; Varela et al., 2023). Jablečné výlisky jsou pevný zbytek 
po lisování jablek na výrobu šťávy nebo moštu. Obsahuje slupky, dužinu, semena a jádra. Jablečné výlisky 
mají vysoký obsah vlákniny, střední množství cukrů a polyfenolů. Mají relativně nízký obsah bílkovin, ale 
poskytují energii a vitamíny, jako je vitamín C (Kosmala et al., 2011; Brandão et al., 2023). Borůvkové 
výlisky lze považovat za vhodného kandidáta jako alternativní zdroje bílkovin a vlákniny pro rostoucí králíky 
bez nepříznivého vlivu na růstovou užitkovost, mikroflóru slepého střeva a obsah slepého střeva v 
testovaném rozsahu začlenění (15 %) (Dabbou et al., 2019). Kvalita masa králíků se může zlepšit 5% 
přidáním olivových výlisků (Dal Bosco et al., 2012). 

2.5 Vedlejší produkty olejářského průmyslu  

Šroty z olejnatých semen jsou vedlejšími produkty extrakce oleje a běžně se používají jako krmné 
složky bohaté na bílkoviny pro hospodářská zvířata (Sá et al., 2021). V EU jsou šroty z olejnatých semen, 
jako je sójový extrahovaný šrot, řepkový extrahovaný šrot, slunečnicový extrahovaný šrot a lněný 
extrahovaný šrot široce používány v krmivech pro zvířata. Jejich chemické složení se liší v závislosti na typu 
olejnatých semen, metodách zpracování a podmínkách pěstování, ale obecně poskytují cenné zdroje 
bílkovin, vlákniny, tuku, minerálů a vitamínů (Tomičić et al., 2020; Zhang et al., 2023). Sójový extrahovaný 
šrot je nejrozšířenějším zdrojem hrubého proteinu rostlinného původu v dietách hospodářských zvířat celé 
EU. Je zvláště ceněn pro svůj vysoký obsah bílkovin a vynikající profil aminokyselin, zejména lysinu. 
Používá se v krmivech většiny druhů a kategorií hospodářských zvířat, převážně však monogastrických 
(Heuzé et al., 2020b). Nevýhodou v současné době je vysoká závislost EU na dovozu sójového 
extrahovaného šrotu z jižní a severní Ameriky s čímž souvisí různé problémy (ekonomické i enviromentální) 
(IDH, 2023). Řepkový extrahovaný šrot je významným zdrojem bílkovin v krmivech pro skot, prasata a 
drůbež. Jeho vysoký obsah vlákniny omezuje jeho použití ve výživě drůbeže a selat (Gołębiewska et al., 
2022), ale je cenný ve výživě přežvýkavců díky příznivému profilu aminokyselin a energetickému příspěvku 
(Heuzé et al., 2020c; Yahbi et al., 2024). Řepkový extrahovaný šrot byl úspěšně testován také u králíků a 
lze jej využít jako zdroj hrubého proteinu (Volek et al., 2018b), bez negativního vlivu na užitkovost králíků 
(Volek a Marounek, 2009). Slunečnicový extrahovaný šrot je široce používán také jako zdroj hrubého 
proteinu a ve výživě přežvýkavců i kvůli relativně vysokému obsahu vlákniny a energie. Používá se také v 
dietách drůbeže a prasat, i když má nižší stravitelnost ve srovnání se sójovým a řepkovým extrahovaným 
šrotem. Odstraněním slupek lze zvýšit obsah bílkovin a snížit obsah vlákniny pro lepší využití u 
monogastrických zvířat (Mezőlaki et al., 2023). Lněný extrahovaný šrot je ceněný pro svůj vysoký obsah 
základních živin (Mueller et al., 2010) a omega-3 a používá se v krmivech pro dojný skot, koně a drůbež. 
Zvyšuje profil mastných kyselin v mase a mléce, což z něj činí atraktivní složku krmiva pro zvířata, jejichž 
produkty jsou prodávány pro jejich zdravotní přínosy. Používá se také v dietách přežvýkavců ke zlepšení 
kvality srsti a trávení (Xu et al., 2022). Lněný šrot může být využit v krmivech králíků bez negativního vlivu 
na užitkovost (Heuzé et al., 2018). 



3 Výzvy a perspektivy aplikace cirkulární ekonomiky v agro-potravinářském sektoru 

Dostupnost a využití agro-potravinářských vedlejších produktů v rámci EU představuje vynikající 
příležitost pro zavedení systémů cirkulárního krmení. Přepracováním těchto materiálů na krmivo pro 
hospodářská zvířata mohou zemědělci snížit množství odpadu, náklady na krmivo a přispět k udržitelnějším 
zemědělským postupům (Bikker a Jansman, 2023). Vedlejší produkty nabízejí nejen nutriční hodnotu pro 
různé druhy hospodářských zvířat, ale jsou také v souladu se zásadami cirkulární ekonomiky, podporují 
efektivní využívání zdrojů a minimalizují dopad na životní prostředí (van Zanten et al., 2019). Organizace 
jako Evropská federace výrobců krmiv (FEFAC) úzce spolupracují s EU, aby zajistily bezpečné začlenění 
agropotravinářských vedlejších produktů do krmiva pro zvířata (FEFAC, 2022). Jsou zavedeny přísné 
regulační rámce, které mají zajistit, aby vedlejší produkty používané v krmivech nepředstavovaly rizika pro 
zdraví zvířat nebo bezpečnost potravin. Nařízení EC (767/2009) o uvádění krmiv na trh a jejich používání 
například zajišťuje, aby krmné produkty, včetně těch obsahujících vedlejší produkty, splňovaly vysoké 
bezpečnostní normy. EU a organizace jako Evropská federace vědy o zvířatech (EAAP) podporují 
výzkumné a vývojové úsilí s cílem lépe porozumět nutričním přínosům vedlejších produktů a zlepšit techniky 
přípravy krmiv. Tento výzkum je nezbytný pro optimalizaci využití vedlejších produktů způsobem, který 
splňuje dietní potřeby různých hospodářských zvířat, aniž by to ohrozilo jejich zdraví, růst nebo produktivitu 
(Muscio a Sisto 2020; Conti et al., 2024). 

4 Závěr 

Zavedení cirkulárních krmiv v chovu králíků v EU má významný potenciál pro zlepšení udržitelnosti 
tohoto odvětví. Využitím vedlejších produktů a odpadních toků jako přísad do krmiv mohou zemědělci snížit 
svůj dopad na životní prostředí, minimalizovat odpad a vybudovat odolnější a efektivnější výrobní systémy. 
Využití plného potenciálu cirkulárních krmiv však bude vyžadovat překonání několika výzev, včetně zajištění 
bezpečnosti krmiv, orientace v regulačních rámcích a rozvoje spolehlivých dodavatelských řetězců. Díky 
pokračujícímu výzkumu, podpoře politik a spolupráci zúčastněných stran mohou cirkulární krmiva hrát 
klíčovou roli při utváření budoucnosti udržitelného chovu králíků v EU. 
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