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Souhrn

Plazmatem aktivovana voda (PAV) je inovativni technologie s aplikacnim potencialem v zemédélstvi
a potravinarstvi, m.j. i diky pozitivnimu vilivu na zdravotni stav (potlaceni viivu plisni a mikrobialnich
biofilmd). Experimentalné byla PAV aplikovana na rajCata, salat, bylinky (bazalka) a microgreens
v prostredi skleniku, resp. akvaponické farmy. Pozitivnim vysledkem aplikace PAV bylo sniZeni obsahu
dusi¢nant zelené casti rostlin (salat, bazalka).

Summary

Plasma activated water (PAV) is an innovative technology with application potential in agriculture and
food industry, among others due to its positive effect on health (suppression of fungal and microbial
biofilms). Experimentally, PAV was applied to tomatoes in a greenhouse environment, respectively
lettuce, herb and microgreens in an aquaponic farm environment. A positive result of PAV application
was the reduction of nitrate content in leafs (lettuce, basil) during aquaponic/hydroponic cultivation.
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Uvod

Plazmatem aktivovana voda (PAV) je inovativni technologie s aplikacnim potencialem v zemédélstvi
a potravinarstvi [1-3]. Pasobenim plazmatu na vodu vznikaji reaktivni slou€eniny kysliku (zejm. peroxidy
a ozon), pfripadné dusiku. Ty dodavaji PAV unikatni vlastnosti, uZite€né zejm. v oblasti akvaponického a
hydroponického zemédélstvi. Antimikrobialni vlastnosti PAV mohou byt u¢innym prostfedkem v boji s
rostlinnymi patogeny prostfednictvim dezinfekce semen ¢i zavlahové vody. ZvySena antioxidacni aktivita
v rostlinach oSetfenych PAV jim umoZzniuje se l1épe vyrovnavat s environmentalnimi stresory.

Experimentalni ovéreni ucinkl plazmatem upravené vody

Ovéfeni ucinkd plazmatem aktivované vody bylo provedeno u rostlin se zelenou konzumni &asti
(salaty, microgreens) a s plodovou &asti rostlin (rajCata). Rostliny byly hodnoceny z pohledu jejich stavu
(reakce na aplikaci PAV), jejich chemického slozeni, u rostlin se zelenou konzumni &asti pak i
dosazeného vynosu (hmotnost jednotlivych rostlin) a senzorickych parametrd (vzhled, pfip. viné).

OSetfeni vody a péstebnich médii bylo provedeno systémem Caviplasma. Orientaéni Uroven
koncentrace H,O; byla stanovena testovacimi prouzky Quantofix odecitanymi kolorimetricky pfistrojem
Quantofix Relax. Analyza rostlin (stanoveni Na, K, Mg, Ca, Zn, Fe, Mn, Cu, Cd, Cr, S, dusiCnany,
dusitany, kys. askorbova) byla provedena v akreditované laboratofi firmy ALS.



Obr. 1. Péstebni regaly v ceské akvaponické farmé se sazenicemi po 14 dnech (a) a sklenik SCI
MUNI s rajéaty po 7 tydna (B) po vysadbé.

Vysledky

Rostliny se zelenou konzumni ¢asti — salat a bazalka

Experimenty probihaly u smluvniho péstitele f. Future Farming na akvaponické farmé v Kalech u
Tisnova v péstebnim regalu (obr. 1A). Uprava s dosazenim specifické energie 30 kJ/I, orientaéni Groveri
koncentrace H,0, 90 £ 20 mg/l (pfikon 1 kW, doba upravy 90 minut, pratok ca 30 I/min). PAV byla
aditivovana pfipravky NUMAZON G1 (25 ml/10 | vody) a NUMAZON BASE (10 ml/10 | vody). Tento
proces se opakoval s periodicitou 1 tydne po dobu 1 mésice. Obdobné byl plazmové upraven i roztok
ziskany z akvakultury farmy Kaly.

Salat

Dosazené vysledky neindikuji pfekroCeni limitd pro stanovované chemické latky v dusledku
aplikace PAV formou péstebniho média. Rozdily v koncentracich prvku jako Ca, Na a Zn odrazely spiSe
rozdily mezi vodnym roztokem a roztokem z akvakultury, bez ohledu na plazmovou Upravu média. Velmi
zajimavy je vyrazné nizsi obsah dusi¢nanl (o cca 30-50 %) v listech rostlin salatu oSetfenych PAV (3370
mg/kg vs. 3980 mg/kg u vodného roztoku, resp. 2600 mg/kg vs. 4000 mg/kg u roztoku z akvakultury).
Mnozstvi dusiCnanll pokleslo do blizkosti cca 72 maximalni koncentrace pro indoor péstovani a bylo
témér dosazeno splnéni i pfisnéjSich limitd pro outdoor péstovani [4, 5]. Také nebyl zjistén zadny vliv
aplikace PAV na kvalitu konzumnich ¢asti salatd. U salatu odridy Barlach bylo u rostlin vystavenych
pusobeni PAV zaznamenana nizsi mira ztmavnuti jeho listové ¢asti. U PAV se navic projevilo potlaceni
rustu mikrobialnich biofilmd v rozvodu vody akvaponického/hydroponického regalu.

Bazalka

V pfipadé bazalky bylo zjiSténo, Ze péstebni roztok z akvakultury zplUsobuje, pravdépodobné
z dhvodu nedostatku Zeleza v roztoku, blednuti rostlin, které je dale amplifikovano jeho plazmovou
Upravou. Pokles obsahu dusi¢nant byl pozorovan i u bazalky (4420 mg/kg vs. 6030 mg/kg u vodného
roztoku, resp. 1790 mg/kg vs 3980 mg/kg u roztoku z akvakultury). Rozdily v koncentracich prvku jako
Ca, Na a Zn odrazely rozdily mezi vodnym roztokem a roztokem z akvakultury, bez ohledu na
plazmovou Upravu média.
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Rostliny s plodovou konzumni éasti — raj¢ata

Péstovani rajéat probéhlo ve skleniku MUNI s pfirozenou vyménou vzduchu s okolim a
kombinaci pfirozeného svétla s pfisvitem (Obr. 1B). PAV, aditivovana hnojivem Ferty 2, byla aplikovana
po dobu cca 3 mésicl (do plné zralosti plodu). PAV pro zalivku i postfik byla generovana pfi specifické
dodané energii 42 kJ/l, pfi vsazce 10 litrG, vykonu 1 kW, dobé& upravy 7 minut a prutoku ca 25 slpm.
Koncentrace H,O, byla 100 £ 20 mg/l.

Srovnani vysledkld ziskanych z kontrolnich péstovani s rostlinami osetfenymi PAV (zalivka,
postfik) neindikuje zadny vliv na kvalitu a zdravotni nezavadnost plodd rajcat. Sledované parametry
rostlin, resp. plodd vyhovovaly z pohledu dodrzeni limitd méfenych chemickych latek. U plodd z rostlin
oSetfenych PAV (zalivka a postfik) byl zjiStén pouze statisticky nevyznamny pokles obsahu kyseliny
askorbové v plodech ve srovnani s referenénimi rostlinami. Rozdil mezi aplikaci formou zalivky resp.
postfiku nebyl pozorovan.

Zaver

Ziskané vysledky ukazuji potencial plazmatem aktivované vody pro péstovani rostlin ve sklenicich a
akvaponickych / hydroponickych farmach, diky pozitivnimu vlivu na zdravotni stav (potlageni vlivu plisni
a mikrobialnich biofilmd). Experimentalné byla PAV aplikovana na raj¢ata v prostfedi skleniku a salatu,
bylinek a microgreens v prostfedi akvaponické farmy. Pozitivnim vysledkem aplikace PAV bylo sniZeni
obsahu dusi¢nant v listové &asti (salat, bazalka) v pribéhu péstovani v plazmatem upraveném roztoku.

Podékovani

Vyzkum byl financovan v ramci projektu "ZvySeni komeréniho potencialu technologie plazmatem
upravené vody v agroprumyslu ovéfenim zdravotni nezavadnosti takto oSetfené rostlinné produkce",
MUNI/31/06202105/2021, jakozto dil¢i projekt €. 062021/05 projektu TP01010039 ,Posileni systému
komercializace vysledk(i VaV na Masarykové univerzité (POSTKOM)“. Projekt TP01010039 byl
spolufinancovan se statni podporou Technologické agentury CR v ramci Programu GAMA 2.
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