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Produkce masa — Cervené a bilé maso

Evropska unie - 330 milion( zvirat (skotu, ovci, prasat a koz) - vice nez 18 milion( tun vedlejsich produkt.

Evropska unie - 6 miliard kust dribeze — 13 miliont tun masa v JUT — vice nez 3 miliony tun vedlejSich produkta.

Meal production by livestock type, 1961 Lo 2022
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Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations (2023) OurWorldinData.org/meat-production | CC BY
Note: Total meat production includes both commercial and farm slaughter. Data are given in terms of dressed carcass weight, excluding
offal and slaughter fats.

EFPRA, The European Fat Processors and Renderers Association

Poultry production, 1961 to 2022

Expressed in tonnes.
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Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations (2023) OurWorldinData.org/meat-production | CC BY
Note: This refers to total meat production, from both commercial and farm slaughter. Data are given in terms of dressed carcass weight,
excluding offal and slaughter fats.

Vedlejsi produkty je treba ridit s cilem dosahnout lepsi udrzitelnosti — nemusi nutné tvorit potravinovy odpad

ASSEGRASSI

DRIVING FOOD CHAIN SECURITY AND SUSTAINABILITY IN EUROPE




Zpracovani masa — masny prumysl, dribezarensky
prumysl — odpad ze tfi segmentu vyroby

Vyroby masnych
vyrobku

JatecCnictvi Bourani masa




JateCna vyroba masa

Preprava, pfrijem a ustajeni zvirat

Omracovani

’7v

opracovani zvirat

Vykrveni

Osetreni povrchu téla

Eviscerace a puleni

Obecné schéma jatecného

Veterinarni prohlidka a konecna uprava



e jate€na vytéznost vyjadruje procentualni podil jatecné
upraveného téla (jate¢né pulky, pfipadné u skotu jate¢né
ctvrté a drlibeze celé JUT) z hmotnosti zvifete pred porazkou.

e podil vnitrnosti

e zbytkového nestraveného krmiva
Hmotnost JUT (g nebo kg) y

Jatecna vvtéinost (%) = *100
Zi1va hmotnost zvifete pfed porazenim (g nebo kg)

e obsah vody v travicim traktu

e druh a vekova kategorie zvirat nebo takeé
hmotnost klzZe, hlavy, nepozivatelné ¢asti
koncetin a zpUsob opracovani jatecného
téla.




Prumérné hodnoty jateCné vytéznosti u vybranych jatecnych
zZvirat.

Druh a kategorie zvirat Jatecna vvtéinost (%)
Prasata do 130 kg 78— 82
Mlady skot 55— 60
Vyfazené kravy 4550
Ovce 40 - 50
Vykrmens jehdiata 50 — 55
Koné 35-40
Kralici 48 - 52
Kurata 712-78
Kruty — tézky typ 80 — 85




Analyza potravinového odpadu na
jatkach v Seeby v Dansku ukazala, ze

82 % prasat bylo pouzito k lidské
potravé, zatimco ostatni ¢asti zvirete
nasly vyuZziti jako krmivo, energie,
bionafta a podobné.

https://www.danishcrown.com/global/sustaina
bility/from-farm-to-fork/production/food-loss-
at-the-production/

Redukce odpadu na jatkach

@ Potraviny Krmivo Kafilerniodpad ~ Farmacie Bioplyn

32%

2021/22

Distribution

Napriklad analyza potravinového odpadu na nasich starych jatkach v Seeby v Dédnsku ukdzala, ze 82 % prasat bylo pouzito k lidské
potravé, zatimco ostatni ¢asti zvifete nasly cenné vyuziti jako krmivo, energie, bionafta a podobné.

Motto: Dobre vyuzit kazdou €ast zvirete



Vedlejsi produkty z jatek

VEDLEJSI JATECNE PRODUKTY VEDLEJSI ZIVOCISNE PRODUKTY

jedlé vedlejsi produkty - (ECP - Edible co-products) zivociSnych vedlejsich produktd (ABP Animal by-products)
Produkty mimo maso uréené k lidské vyzivé Odpady, které jiz dale nebudou vyuzity pro lidskou spotrebu.
nebo dal$imu zpracovani. material kategorie 1

Zivotisné tuky materiadl kategorie 2

Kosti material kategorie 3

Krev
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©1996 Encyclopaedia Britannica, Inc. with meal and hides



Zdroje nutricné a funkéné cennych latek

VEDLEJSI SUROVINY JSOU ZDROJEM ZIVIN: VEDLEJSI SUROVINY ZDROJEM LECIV A FARMAK
Proteint — krev, kolagenni a svalova tkan, kosti Heparin -
o , ;v . , antikoagula¢nimi Chondroitin sulfat -
Tuku —tukova tkan' kafilerni tuk } vlastnostmi (praseci f Slachy, kosti, chrupavka
) Jio . stfevni sliznice, hovézi a nosni prepazka
Mineralu — kosti, slachy. heparin)

Hormony a enzymy -
estrogeny, progesteron
trypsin, parathormon,
somatotropin,
testosteron, tyroxin

a thymosin

Inzulin —ziskdva se predevsim z
Q veprovych nebo hovézich ?"'
pankreat(.

Fidel Toldra, Milagro Reig, Leticia Mora, Management of meat by- and co-products for an improved meat processing

sustainability, Meat Science, Volume 181, 2021, 108608, https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2021.108608.


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/progesterone
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/parathyroid-hormone
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/growth-hormone-treatment
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/thymosin

Krev - zdroj proteint

Prasata 2,3-8,7
Skot 6,0 - 10,0
Ovce 6,6 - 10,4
Koné 7,3-10,2
Drabez 7-7,5

Mnozstvi krve, které lze ze zvirete pfi jateCnim opracovani
vytézit, je nizsi. U prasat zhruba 2 - 2,5 litru krve, u skotu
priblizné 12 litr0.



Krevni bilkoviny

Funkce

Potravinarské aplikace

Reference

Plazmatické proteiny
Plazma

Plazmatické proteiny

Trombin/fibrinogen

Prasec¢i hemoglobin

Polypeptidy hemového zeleza

Krev

Globin
Globin
Globin

Sérovy koncentrat

Izolat sérového proteinu

Fibrinogen a demineralizovana
plazma

Obohacenti bilkovin
Nahrada tuku

Emulgace

ZvySeni vaznosti masa

Zvyraznovac barev

Zdroj zeleza

Cerna barva

Emulgace
Gelifikace
Nahrada tuku

Posilit imunitni systém

Dopln¢k stravy

Emulgace, pénéni

Téestoviny
Bolonska klobasa

Mleté maso

Restrukturalizované maso a ryby

Klobasy

Hydrolyzaty

Krevni klobasa ("morcilla")

Masné vyrobky
Masné vyrobky
Masné vyrobky
Bary a napoje

Sportovni bary

Zmrzlina

Yousif, Cranston a Deeth (2003)

Cofrades a kol. (2000)

Furlan, Padilla a Campderros (2010)

Lennon a kol. (2010)

Ofori a Hsieh (2011)

In, Chae, and Oh (2002) , Nissenson a
kol. (2003

Nollet a Toldra (2011)

Ofori a Hsieh (2014)
Bah a kol. (2013)
Viana a kol. (2005)
Ofori a Hsieh (2014)

Ofori a Hsieh (2014)

Lynch a kol. (2017)



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0685
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0130
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0245
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0380
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0465
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0315
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0445
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0445
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0450
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0470
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0060
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0655
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0470
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0470
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174021001844#bb0390

Proteinové hydrolyzaty

Bioaktivni latky

2 — 20 aminokyselin

antithypertenzni, antioxidac¢ni, antitrombotické a
antimikrobialni

Zvyraznovace chuti
Di-peptidy a tri*peptidy

antihypertenzni, antioxidac¢ni, antitrombotické a
antimikrobialni

Proteinové hydrolyzaty
pro krmiva a krmiva pro domaci zvirata

Bioplasty

Farmaceuticke aplikace

Nazev enzymu | EC Cislo Teplota @ pH 2 Typ Puvod
Papain 3.4.22.2 60-70 °C pH 67 Cysteinova protedza Papdja ovoce
bromelain 3.4.22.32 | 35-45°C pH 7 Sulthydrylproteaza Ananas ovoce
Thermolysin 3.4.24.27 65-85 °C pH5-8,5 metaloprotedza Bacillus :
thermoproteolyticus
Pronaza 3.4.24.4 40-60 °C pH 7,5 |nespecificka proteaza| Streptomyces griseus
Proteinaza K 3.4.21.64 | 50-60°C pH 4-12 Serinova proteaza Engyodontium album
., Bacillus
Neutrase 3.4.24.28 50°C pH 7 metaloproteindza . :
amyloliquefaciens
Alcalase 3.4.21.62 50°C pH 8 Serinova proteinaza | Bacillus licheniformis
Surovy
eNnzymovy 40 °C pH 8 nespecifické proteazy Raja clavata
extrakt




Aplikace tuku

epjove. T,
skvarene.s

dadlo

Potraviny

Jed|é tuky oddélené pri zpracovani masa lze pouzit jako tuky v peceni a cukrarstvi. Veprové
sadlo a hovézi |j se pouzivaji k vareni a smazeni a také ke zvyraznéni chuti a konzistence.

Kosmetika, farmacie a chemikalie

Tuky se pouzivaji v mlékach na ruce a télo, krémech a pfipravcich do koupele. Tavené tuky lze
pouzit pro polymeraci pryze a plastd a v plastifikatorech, mazivech a zmékéovadlech

Bioplasty

Polyhydroxyalkanoaty (PHA) jsou biologicky odbouratelné polyestery, které se vyrabéji z
tavenych Zivocisnych tukt pomoci bakterii jako Ralstonia eutropha, které dokazou ulozit az 90
% své hmotnosti bunék jako PHA. Vlastnosti PHA jsou srovnatelné s plasty vyrobenymi z ropy,
i kdyz vyrobni naklady jsou mnohem vyssi. PHA jsou netoxické a maji dobrou tepelnou
stabilitu, vysokou ochranu proti UV zareni a vykazuji dobrou kyslikovou bariéru.

Bionafta

tukovy odpad nachadzi relevantni vyuziti pro vyrobu bionafty To je zplsobeno relevantnimi
vyhodami bionafty, protoze je biologicky odbouratelna, netoxicka a ma dobry profil emisi pri
spalovani umoznujici nizSi emise siry, oxidu uhelnatého , ¢astic a nespalenych uhlovodikd


https://www.sciencedirect.com/topics/food-science/edible-oil
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/tallow

Oznacovani VZP

Materialy 1. kategorie
Pouze kK likvidaci®

Materialy 2. kategorie
»MNeni urceno ke krmeni zvirat®

Materialy 3. kategorie
»Meni urceno pro lidskou spotrebu®

Oddélené chlazené prostory

Jasna identifikace uz pfri
sbéru

Transport k dalsSimu
zZpracovani

Znadeni (identifikace) VZP

IDENTIFIKACE MUSI BYT JEDNOZNACNA A UMOZNOVAT TAK DALS{ ODDELENOU MANIPULACI. VZP SE DALE ZPRACOVAVAI( A VYUZIVAJT V JINYCH ZARIZENICH, NEZ KDE
VZNIKAJI A MUSI SE TEDY K DALSIMU ZPRACOVANI PREPRAVOVAT.

IDENTIFIKACE JE VSAK POVINNA JIZ PRI JEJICH SBERU.

Na nadobéach, kontejnerech a dalsich obalech pouzivanych ke shromaidovéni a prepravé VZP musi byt umisténo zfetelné a napadné
oznaceni kategorie VZP doplnéné barevnym kdédovanim a napisy. Oznaceni se provadi pfimym napisem a barvou na obal nebo castéji
etiketou nebo Stitkem s odpovidajicim napisem a barvou.

Identifikace materialt kategorie 1 zahrnuje oznadeni:

materidl kategorie 1
¢ernd barva

napis: pouze k neskodnému odstranéni

Identifikace materialt kategorie 2 zahrnuje oznaéeni:

material kategorie 2
Zluta barva

napis: neni urceno ke krmeni zvirat

Identifikace materialt kategorie 3 zahrnuje oznaéeni:

material kategorie 3

Pouze k neSkodnému <Neni uréeno ke +Neniuréeno k lidské
odstranéni” krmeni zvifat” spotfebé”

zelena barva (zelena barva ma vysoky podil modré barvy)

napis: neni urceno k lidské spotrebé

Evropské unie Nafizeni (ES) 1069/2009 ( ES, 2009 ) Nafizeni (ES) 142/2011 ( ES, 2011 ) stanovily pravidla pro vedlejsi produkty Zivocisného
plvodu a ziskané produkty, které nejsou uréeny pro ¢lovéka.
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https://vefis.vfu.cz/dokumenty/vfu/FVHE/%C3%9Astav%20hygieny%20a%20technologie%20masa%20(2350)/web/VEDLEJ%C5%A0%C3%8D%20%C5%BDIVO%C4%8CI%C5%A0N%C3%89%20PRODUKTY/foto_25_kontejner%20pro%20kategorii_2.jpg
http://cit.vfu.cz/ivbp/inovovana-vyuka/predmet/prohlidka-jatecnych-zvirat-a-masa/prohlidka-jatecnich-zvirat-a-masa1/vedlejsi-zivocisne-produkty/materialu-kategorie-3

Podminky kafilerniho zpracovani

Kafilerie shromazduji nepozivatelné casti porazenych zvirat a zpracovava je
tepelnym/tlakovym osetrenim, aby se ziskaly produkty vyssi hodnoty oddélenim
bilkovinnych materialt od tukda.

Typické podminky pro omitani zahrnuji intenzivni tepelné zpracovani. Teplota
nad 133 °C s tlakem 3 bary a po dobu 20 minut (mokra i sucha cesta).

Zpracovani kategorie 2 a 3 pro dalsi vyuziti zpracovani



Hlavni produkty — Kafilerni tuk, masokostni a krevni moucka
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Schéma vyroby bio-nafty z zivocisnych tuku

Jateéné vedlejsi Masna vyroba
produkty Zpracovatelsky pramysl
— Gastronomie

A 4 —

 Kafilérie
asanacni podniky

Tuk s vysokym
obsahem mastnych
kyselin

l Surova .
Pfedlprava Esterifikace »| Rafinace 4'[ nafta J—’ Purifikace %[ Bio-nafta ]
[ Alkohol }7 Separace

v

[Glycerin | }

Bionafta pfispiva k udrzitelnosti tim, ze snizuje uhlikovou stopu diky nizSim emisim CO, ve srovnani s fosilni naftou.
Bionafta z ZivociSného tuku dosahuje témér 80% snizeni fosilniho CO, ve srovnani s 30 % u sgji.

Emise polycyklickych aromatickych uhlovodikd jsou navic o 75-90 % nizsi nez u konvencni nafty, zatimco celkové nespalené
uhlovodiky jsou 0 90 % niZsi.

Y

Y

Toldra-Reig, F.; Mora, L.; Toldra, F. Trends in Biodiesel Production from Animal Fat Waste. Appl. Sci. 2020, 10, 3644. https://doi.org/10.3390/app10103644







Masna vyroba

* Potravinovy odpad — vyznamnou cast predstavuje rework -
prepracovana nestandardni produkce

* Obalové materidly — zména materiall a snizeni mnozstvi pouzivaného
materialu.



Zajisténi spravného znaceni
produktu

Sekana - oznaceni vsSech
alergenu vyuzivanych na
provozu

* Slozeni:
* veprové maso, hovézi maso, dribezi maso strojné

oddélené, voda, veprové kuze, praganda- -chlorid
sodny,- stabilizatorkE250, protispékava latka-E535,-
E500, strouhanka(psenicna mouka, voda, olej-
repkovy, Veprové sadlo, drozdi, sul, smes
(emulgator E472e, regulator kyselosti E341i,
antioxidantE300,, enzymy), sul hrubd, mak)
ALERGENNI SLOZKY-LEPEK strouhanka, slanina,
bramborovy Skrob, regulatory kyselosti E270,
E330, E334, zivocCisna Dbilkovina veprova,
stabilizatory E450, E451, antioxidant E316,
extrakty koreni, susena cibule, barvivo E120,
Skrob E1420.

Obsah tuku max.33%,soli max.2,,2%,masa
min.32%



Z m é Nna Obnoviteiné zdroje

materialu ore oo

Bioplastové materialy

* biologicky rozlozitelné vyrabéné z fosilnich
zdrojl nebo materialy vyrabéné chemickou
syntézou polymeraci. Mezi tyto materialy patii
napiiklad polybutylenadipat-co-tereftalat,
polykaprolakton a polyvinylalkohol.

 Druhou skupinu piedstavuji bioplastové : B : B
iy " , oo R PS PET
materialy z pfirodnich zdrojl, kterymi jsou

napiiklad skrob, celul6za nebo chitosan.

g 5
: E
3 2
|
; ;
3« @

 Tieti skupinou jsou bioplasty vyrobené
Z ptirodnich zdroju fermentaci pomoci
mikroorganismil, naptiklad: kyselina
polymlécna a polyhydroxyalkanoat.

Fosliini zdroje



12345 =

Zdménou obalového materialu na masové kulicky Mou za recyklovatelnou OPP/PE f6lii vyménime kolem 30 tun plastu. Dal$im krokem
je folie pouzivana na polévky Mou a félie pouzivana na klobasy GOL a Steff Houlberg.

12345 —

V Dansku jsme snizili objem plastli na podnosy na maso tim, Ze jsme vyrobili pfiblizné 6,5 milionu podnost o 10 % tencich. Zaroven
jsme navysili objem recyklovaného PET plastu na 90 % a pfi spravném tfidéni tacki muze dojit k objemu vyrobeného nového plastu V
Dénsku jsme snizili mnoZzstvi plastd na tacky na maso o zhruba 6,5 mil. podnosy o 10 % ten¢i. Zaroven jsme zvysili mnozstvi
recyklovaného PET plastu na 90 % a pfi spravném tfidéni tackl by to znamenalo tGsporu cca 72 tun nové vyrobeného plastu rocné.




g 1259 (S)

12345 ——
12345 —

Vrchni folie pouzivana na krajeny saldm a jiné uzeniny se zménila z hlubokotazného vika na znovu uzaviratelné ploché horni viko,
které snizilo plastové obaly o vice nez 25 %. Ostatni obaly za studena maji nyni novou spodni félii, ktera snizila plastové obaly o 28 %. Zavadime novy obalovy materidl na slaninu. Obal se sklada z podfdlie z 80 % recyklovaného plastu, ¢imZ celkovy podil recyklovaného
Tyto zmény poskytuii celkové roéni snizeni pfiblizné o 37 tun plastd plastu pouzitého v obalu ¢ini minimalné 60 %. Stitky a navleky nejsou soucasti dodavky.




Uspora mnozstvi obalu

Mleté maso 1000 grami

Hmotnost obalu 10 grami

Mleté mao 500 gramii akuové baleni

Hmotnost obalu 16 grama

Ocrana atmosféra

12345

Hakket oksekod
Forbedret

8-12 % fedt | 2500 6 emballage
85%
> /0

Tubeemballagen:
« giver bedre smag og konsistens
= holder produktet frisk lengere
= fylder mindre i skraldespanden

Sammentignet med aimmdelige bakfer

Tubusové obaly na mleté maso pouzivaji témér o 90 % meéné plastu nez tradi¢ni podnosy na maso.




Sustainability
Charter

for a Circular
Bioeconomy

» Tato publikace poskytuje vysvétleni

pojmuU a principu cirkularniho
hospodarstvi

e “Zvyraznuje existujici vyhody
udrzitelnosti a prilezitosti diky
optimalnimu vyuziti zivocisnych
vedlejsich produktl (ABP) a jedlych
vedlejsi produktt (ECP).

Sustamablhty
Charter




Literatura:

* Toldra-Reig, F.; Mora, L.; Toldra, F. Trends in Biodiesel Production from Animal Fat Waste. Appl. Sci. 2020, 10, 3644.
https://doi.org/10.3390/app10103644

* Fidel Toldra, Milagro Reig, Leticia Mora, Management of meat by- and co-products for an improved meat processing
sustainability, Meat Science, Volume 181, 2021, 108608, https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2021.108608.

» https://cit.vfu.cz/ivbp/prohlidka-jatecnich-zvirat-a-masa1/vedlejsi-zivocisne-produkty

Evropskeé a Ceske legislativni predpisy
Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009 ze dne 21. fijna 2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejSi produkty zivociSného

puvodu a ziskané produkty, které nejsou uréeny k lidské spotfebé, a o zruSeni nafizeni (ES) €. 1774/2002 (nafizeni o vedlejSich produktech
zivoc¢isného puvodu)

Nafizeni Komise (EU) €. 142/2011 ze dne 25. unora 2011 , kterym se provadi nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009 o
hygienickych pravidlech pro vedlejSi produkty zivo¢iSného plvodu a ziskané produkty, které nejsou ur€eny k lidské spotiebé, a provadi smérnice
Rady 97/78/ES, pokud jde o urCité vzorky a pfedméty osvobozené od veterinarnich kontrol na hranici podle uvedené smérnice

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 999/2001 ze dne 22. kvétna 2001 o stanoveni pravidel pro prevenci, tlumeni a eradikaci
nékterych prenosnych spongiformnich encefalopatii

Vyhlaska 94/2010 Sh. o nékterych veterinarnich a hygienickych poZadavcich na pfepravu a zpracovani vedlejSich zZivo€isnych produkt
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