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Bollegraaf Recycling Machinery

Bollegraaf Recycling Machinery

obchodnf zastoupeni:

Ing. Pavel Murco, §kmupova 540, CZ 541 01 Trutnov

Tel./fax: 00420 499 813 748, mobil: 00420 602 437 003

E-mail: murco@volny.cz, Internet: www.bollegraaf.cz
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Bollegraaf Recycling Machinery vyrabi a dodava paketovaci lisy,
skartovace, drtice, drtice karton(, tfidici bubny a sita, fezaci nlizky na
role papiru, kompletni tridici linky na odpad. Balicilisy na sypky material.
Nabizime poradenstvi a konzultace v oblasti odpadi.

8| Tﬁ |
i il
&

i

Paketovaci lisy pro lisovani papiru, lepenky a kartond, folii, ndpojovych
plechovek, textilu apod. Doddvame paketovaci lisy nové, dale starsi
repasované a star$i bez opravy, také jinych vyrobcg.

- zavadéni systému EMS

- komplexni sluzby v obla
odpady, voda, ovzdusi,
prevence havarii

- IPPC, EIA, audity

Adresa:
Na Popluzi 11
400 01 Usti nad Labem

L Sservis

nakladani s odpady

Spolecnost IMP-servis s. 1. 0.
muze reSit i VaSe problémy

e Poskytuje sluzby v oblasti Zivotniho prostiedi EIA,
EMAS, EMS, ekologické audity, rizikové analyzy,
poradenskou a konzultacini ¢innost v oblasti legislativy
Zivotniho prostredi.

e Pro podnikatele zajiStuje zneSkodiiovani nebezpecnych
odpadu.

e Provadi sbér nebezpecné sloZky komunalniho odpadu
(staré barvy, fedidla, lepidla, kyseliny, hydroxidy,
detergenty, mazadla, oleje, doméci a zahradni chemie,
baterie, autobaterie, zafivky, vybojky, 1éky, teploméry,
chladnic¢yk a dalsi) na tizemi hl. m. Prahy a v obcich
Stredoceského kraje ve spolupraci s méstskymi
a obecnimi drady.

Imp-servis s. r. o.
Bochovska 3, 158 00 Praha 5
E-mail: imp @imp-servis.cz www.imp-servis.cz
tel. 266 310 962

CETIFITKAT CERTIFIKAT

CSN EN ISO 9002 CSN EN ISO 14001

Depos Horni Suchd, a. s.
Horni Suchd, Soleckd 1/1321, PSC 735 35

DEPOS

Horni Sucha, a.s.

e podnikani v oblasti nakladani s odpady

o zprostfedkovatelska cinnost

e podnikani v oblasti nakladani s nebezpe¢nymi
odpady

e silni¢ni motorova doprava

e vaZeni zboZi prepravované ndkladnimi vozidly
a kamiony

e prondjem a ptjcovani véci movitych

e vyroba a prodej elektrické energie na zakladé
licence

Tel./fax: 596 425 521, 596 425 522, tel.: 596 426 013
Bezplatna linka: 800 149 751
E-mail: depos@iol.cz, http://www.depos.cz
ICO: 47677287
DIC: 370-47677287




VSEM NASIM PARTNERUM DEKUJEME ZA VZAJEMNOU
DUVERU A SPOLUPRACI. VERIME, ZE | V ROCE 2005
BUDETE S NASIMI SLUZBAMI SPOKOJENI A PREJEME
VAM V NOVEM ROCE MNOHO OSOBNICH A PRACOV-
NiCH USPECHU.

SAKO Brno, a.s. nabizi a zajistuje

« Centralni dispecink odvozu odpadti ze sbérnych
stredisek odpadu.

* Ekologickou likvidaci nelegalnich skladek.

* Prondjem velkoobjemovych kontejnerd.

* Prondjem a prodej Sirokého sortimentu sbérnych
nadob.

* Poradenskou ¢innost v oboru nakladani s odpady.
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SAKO SAKO Brno, a. s., Jedovn 00 Brno
Tel.: 548 138 111, Fax ww.sako.cz, sako@sako.cz

Ecochem, a.s.
Dolejskova 3
® 18200 Praha 8
chem tel.: 286 884 079
fax: 222 310 696
. L. . ecochem@ecochem.cz
analyzy 1 vzorkovani 1 metrologie  http:/www.ecochem.cz

sluzby

- chemickd, radiochemicka, biologicka a fyzikalni méfeni a analyzy

- analytické sluzby pro environmentalni, potravinafsky, farmaceuticky
a primyslovy sektor

- tribotechnika

- akreditovana kalibraéni laboratof

- vzorkovani, statistické zpracovani dat, Skoleni a konzultace

certifikaty

- akreditace laboratofi podle EN ISO/IEC 17025

- certifikace pro Spravnou laboratorni praxi a Spravnou vyrobni praxi

- certifikace 1SO 9001

filosofie

- poskytovat vysoce kvalitni sluzby za pfijatelné ceny

- partnerstvi, divéryhodnost, spolehlivost, kvalita Zivota

fakta a cisla

- zalozena v r. 1991

- vice nez 180 zaméstnancl

- vice nez 80 000 analyzovanych vzorku za rok

- vice nez 700 000 analyzovanych parametrd za rok

- vice nez 750 stalych klientt

- vice nez: 3500 m2 pracovni plochy

- vysoce kvalifikovany tym expertt

- nejmodernéjsi pristrojové vybaveni a technické zazemi

- vedouci pozice na ¢eském trhu

trvale pusobime

- Ceska republika, Svédsko, Finsko, Norsko, Dénsko, Némecko
Rakousko, Turecko, Portugalsko, Velka Britanie, Izrael, Svycarsko

Ecochem ... kvalitni rozhodnuti

VOV T.6.M. - CeHO

Centrum pro hospodareni s odpady

Vyzkum v oblasti odpadi a odpadt z obalt

Odborna podpora Odboru odpadit MZP - aplikace novych
poznatkt do navrhi pravnich a technickych predpist a
metodickych pokyn

Informacni systém odpadového hospodarstvi (ISOH)
Analytika odpadi, hodnoceni odpadi pro vyuziti

k rekultivacim a ostatnim stavbam

Databaze technologii

Resené problematiky: PCB, odpady s obsahem PVC,
Cistirenské kaly aplikované na zemédélskou padu,
vybrané druhy odpadl (autovraky, elekroodpad,
BRO, stavebni a demoliéni odpady ...)

Problematika odpadi z obal

Zpétny odbér
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Podbabska 30, 160 62 Praha 6
centrumodpadu@vuv.cz
http://ceho.vuv.cz
Telefon: +420/220 197 427, 224 310 472
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DHV CR, spol. s r.o.
Taboritska 23
Praha 3

tel.: 267 092 350
fax: 267 092 360
dhv@dhv.cz
www.dhv.cz

TAKE V ROCE 2005

VAM DHV CR

NABIZi KONZULTACNI SLUZBY

A PREJE VSEM OBCHODNIM PARTNERUM
MNOHO USPECHU
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TUV

TUV Rheinland Group

Certifikace systémi dle norem rady
ISO 9000, ISO 14000, ISO/TS 16949,
ISO 13485, BS 7799, ...

Skoleni a dalsi vzdélavani
dle vzdé_lévaciho schématu
TUV Rheinland

Certifikaci u TUV Rheinland Group ziskate:

v/ Ceské auditory TUV CERT s odbornymi
znalostmi a praktickymi zkuSenostmi z VaSeho
oboru

v Certifikat od celosvétové uznavané spoleénosti

v Certifikat s mezinarodni platnosti

Washingtonova 5
CZ-110 00 Praha 1
http://www.tuv.cz

Tel. : +420 224 210 608
Fax : +420 224 213 459
E-mail: info@tuv.cz

IPODEC

CISTE MESTO @

© Odvoz odpadu od velkych nakupnich center i drobnych Zivnostniki
o Tridény sbér odpadu
@ Pronajem lisovacich kontejnert
@ Projekty odpadového hospodarstvi
o Cisténi a zimni ddrzba komunikaci a parkovist

IPODEC-CISTE MESTO, a. s.,
Bestakova 457, 182 00 Praha 8
Tel.: 286 583 310, www.ipodec.cz

VODNi ZDROJE s.r.0.

EKOMONITOR
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PREJEME VSEM NASIM PARTNERUM
ZDRAVI A USPECHY V ROCE 2005

TESIME SE NA VAST UCAST
NA KONFERENCICH A SEMINARICH

TEL.: 469 318 422, WWW.EKOMONITOR.CZ

Komplexni sluzby
v odpadovém hospodarstvi

Systém cetifikovany
dle norem ISO 9001 a 14001

www.odas.cz tel.: 566 624 301
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Obchodni oddéleni Finského velvyslanectvi
v Ceské republice (Finské obchodni zastupitelstvi
nebo-li Finpro Czech Republic) si timto dovoluje
podékovat vSem ucastnikiim kongresu a vystavy
Odpady Luhacovice 2004 za zajem, ktery projevili
svou Ucasti na bloku prezentaci nize uvedenych
finskych firem podnikajicich v oblasti
odpadového hospodarstvi:

Biolan
http://www.biolan.fi/

Molok
http://www.molok.com/

Multilift
http://www.multilift.com/

Pivotex
http://www.pivotex.cz/

Plancenter
http://www.plancenter.fi/

Plastiroll
http://www.plastiroll.fi/

Soil & Water
http://soilandwater.poyry.com/

V pripadé VaSeho zajmu nevahejte kontaktovat
nasledujici predstavitele Finpro Czech Republic

Y

(http://www.finpro.fi) hovorici cesky i anglicky:

Jari Makkonen, obchodni rada,
E-mail: jari.makkonen@finpro.fi
Josef Kral, starsi konzultant,
E-mail: josef.kral @finpro.fi
Tel.: 224 915 432, fax: 224 917 415

Ceska spoleénost pro jakost

Nabidka vzdélavacich kurzu:

Odbér vzorkli odpadi a postup hodnoceni
nebezpecnych vlastnosti odpadi

Kurz je uréen tém, ktefi maji zajem ziskat od Ministerstva Zivotniho
prostiedi povéreni k hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadd,
dale tém, ktefi budou vydana ,Osvédéeni“ posuzovat a vSem, ktefi
si chtéji rozsifit vzdélani v dané oblasti.

Termin: 21. — 25. 2. 2005

Vzorkovani odpadnich vod

Zakladni zasady odbéru odpadnich vod, pfiprava, planovani, viastni
realizace a vyhodnocovani, principy vedouci k zajisténi spolehlivych
vysledku analytickych méfeni a techniky ovéfovani kvality praci.
Termin: 22. — 24. 6. 2005

Manazer EMS
Kurz je uréen vSem, ktefi maji ve své organizaci zastavat funkci
Manazer EMS a vSem, ktefi se chtéji dozvédét vice o problematice
environmentalniho managementu. Je v rozsahu 120 vyucovacich
hodin a jeho absolventi mohou ziskat certifikat Manazer EMS.
Termin: Od 2. 2. 2005

Od 11. 4. 2005

Interni auditor EMS
Kurz je uréen predevsim pracovnikiim organizaci, které zavadéji ne-
bo maji zavedeny systém environmentalniho managementu (EMS).
Ugastnici se seznami s pozadavky normy ISO 14001 a s normou
ISO 19 011a nauéi se planovat, pfipravovat, provadét a vyhodnoco-
vat interni audit tak, aby byl G¢innou pomoci pro auditované utvary
i pro vedeni firmy.
Termin: 28. 2. - 2. 3. 2005

18. - 20. 4. 2005

27. - 29. 6. 2005

Manazer jakosti laboratore

Systém jakosti v laboratofi dle CSN EN 1SO 17025, pozadavky na
pracovniky, metrologie ve zkuSebni laboratofi, primarni data a jejich
uchovavani, protokol o analyze vzorku, fizenéa dokumentace, tvorba
a schvalovani standardniho opera¢niho postupu, interni smérnice
laboratofi, obsah a forma pfirucky jakosti, interni provérky a statis-
tické metody. Kurz je v rozsahu deviti dn(.

Termin: Od 2. 2. 2005

Interni auditor laboratore

Prohloubeni znalosti o pozadavcich norem CSN EN ISO 17025
a 19011, vycvik v praktickych dovednostech potfebnych pfi vedeni
a vyhodnocovani auditu, zdokonaleni auditnich technik pro zvySeni
Ucinnosti internich auditd.

Termin: 28. 2. - 2. 3. 2005

Veskeré informace na adrese:

Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5,
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 640, fax.: 221 082 229
e-mail: pomahacova@csq.cz
WWW.CS(.CZ
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Vazeni,
po jisté v klidu a pohodé proZitych Vanocich Vam redakce preje
mnoho podnikatelskych, pracovnich, ale i osobnich tspéchu
v novém roce 2005.

Pro Vds — nase ctendie — vydavame letos jiz Sesty roénik casopisu
a pro nekteré skalni ¢tendre je to jiz patndct let, co si mohou listovat
v odborném casopisu vénovaném odpadovému hospodarstvi.
Konstatovat v této navaznosti ,jak ten ¢as leti” je
zbytecné. Nicméné si konstatovani zaslouZi, Ze se za ty roky
v odpadovém hospodarstvi preci jenom néco udélalo, Ze se
s mnohym pohnulo kupredu a jen vyjimecné zpatky. A pfedevsim
tomu dopfednému posunu se stédle s vétsi intenzitou chce pomahat
i casopis Odpadové forum.

KaZzdy rok se redakce snaZi reagovat riznou formou na nové
se vyvijejici skutecnosti, a to jak v odpadech samotnych,
tak i ve vécech souvisgjicich.

Prvni &islo je opét tradicné specifické svym nasténnym planovacim
kalendarem, kde jsou mimo jiné vyznaceny ddleZité domaci

i zahranicni akce. Co je viak vyznamné, Ze na planovacim kalendari
dostavayji prostor firmy, které s redakci castéji k obapolné spokojenosti
spolupracuji. Je to i forma nendpadného pripomenuti firem a organizaci

sJsme stdle tady, pocitejte s nami*. Toto pfipamatovani Ize také u nékterych
chdpat i jako podporu vydavani ¢asopisu. V zaplavé riznych odbornych
a spolecenskych periodik, které jsou na trhu, je to zviasté potrebné.

I dalsi ¢isla budou nécim vyjimecna, jako bylo napriklad to posledni
v roce 2004, kde byl otistén metodicky navod ,jak na plany
odpadového hospodarstvi plivodcu”. Vedle tradicnich rubrik a priloh
to budou pfilohy vénované odpadovému hospodarstvi Prahy.
Neéktera Cisla casopisu budou rozsifena o rubriku ,ekomanagement®.
Pravidelné se ¢asopis bude vénovat vysledkim a aplikacim projektu védy
a vyzkumu v nasem oboru. Stéle castéji budou zarazovany clanky
s ,evropskou* tématikou. Redakce bude pokracovat v ucasti
na medidlnim partnerstvi fady odbornych akci. Poéitame i s dalsim

vylepsenim grafiky ¢asopisu.

Pres vdechno zdraZovaéni, rostouci inflaci, zvysovani dani
a jiné globalni zmény jsou i v roce 2005 ceny predplatného
casopisu, i ceny inzerce jiz Ctvrty rok na stejné drovni.

Co si na zavér v odpadovém hospodarstvi pro letosni rok prat?
Pochopitelné mimo ryze individudlnich tuzeb je zde jedna obecna,
pro véechny jisté atraktivni. Vedle toho, abychom se dockali vydani
Uplného znéni naseho obsédhlého a stale komplikovanéjsiho kmenového
odpadarského zakona po vsech Upravédch, implementacich a novelach,
jeden struény, jasny a prehledny predpis.

Vase redakce



Seminar k briketovaniu a peletovaniu 8

Opét po roce ve SpiSské Nové vsi o odpadech 9

ECOMONDO Rimini 2004 10

Konference Odpady biodegradabilni 14

Bioplyn jiz podruhé 15

Trend je jasny. Z divodd, které, kdybychom

BRKO je jen strucné popsali, by vysly na rozsahly

Biodegradabilni odpady a plany odpadového hospodarstvi 12 ekonomicko-hospodarsko-spolecensky cldnek.

Komplexni feseni biologicky rozlozitelnych odpad(i z mést Vzrista obliba konzumace vina. I v nasich typicky

a obci 14 pivarskych oblastech se to projevuje. Produkce vina
stoupd, stoupd téz kvalita, stoupd i dovoz z krajin nam

Separace BRKO ve mésté 16 velmi vzddlenych a my konzumenti jen Zasneme,

Pilotni projekty na sidlisti a v pfiméstské zastavbe. Jjak se do ceny jedné piné lahve vejde nejen onen mok,

Proviantni odpad ve stravovacim provozu vojenskych Gtvart ale i vyroba lahve, korkové zatky a stale honosnéjsich

a civilnich zafizeni 17 etiket, ale hlavné preprava z Jizni Afriky, Kalifornie,

. . . ) Chile nebo Austrélie.

Ekonomika sbéru bioodpadu 20 V4noéni a novoroéni obdobi byva tradiéné
vyznamnéj$i z hlediska konzumace téchto ndpoju.

Co mé vsak jiz delsi dobu zardzi, Ze nejsou lahve

Systémy environmentalniho Fizeni 25 zalohovany. Vim, Ze divodu je vice, ale z hlediska ryze

. . o odpadového je to véc velmi zavazna.

EMS a POH: souvislosti, vazby, vyuziti 29 Ano, kazdy miZe onu jiZ vyprazdnénou sklenici vzit
a odloZit do kontejneru na sklenéné obaly. Osvéta vsak
témér neexistuje, a tak pfi vysypavani popelnic

Druhé vyzva 32 do svozovych vozli to stale silné sklenéné finci.

. PP . Do &V A tak zbytecné vynaklddame energii nejen na tridéni,
aP?JScthslfrgclyc ;;?g;’;;ﬁi‘;stng;a opatieni 3.4 Naklaagni s odpady ale hlavné na vyrobu novych obalti. Reknete si viak,
’ Ze to je ddvno znama a jasna véc. Ano, ale stale

Integrovany registr zneciStovani a odpadové hospodarstvi 33 z4sadné nefesend.

Prvni ohlasovaci povinnost je jiz 15. 2. 2005. Bez vétsich problémd bych mohl nyni na kalkulacce

Moznosti aplikace ekonomickych nastrojii v odpadovém spocitat kolik tisic tun rocné takovychto lahvi jako

hospodafstvi 34 sklenénych obalud v nasi republice vznika a jak malé
procento je vyuZivano, kolik tun korku skonci
na skladkach, pri nejlepsim ve spalovnach. Bez ohledu
na ta cisla je vsak jisté kaZdému jasné, Ze jde

Projekt védy a vyzkumu EKOPROFIT 20 0 vyznamnou komoditu — sklenény odpad — pro kterou

Vyuziti odpadni biomasy z fermentaénich provozi 36 179 vhoq’ne L{delat/fste vice, it e,b a prave pro G
obsabh, ktery projde nasim travicim Ustrojim.

KaZdé lahvince, ze které jsme odebrali jeji obsah,
bychom méli podékovat tim, Ze ji nezahodime

WASTE - odborny internetovy ¢asopis o odpadovém do popelnice, aby zanedlouho skoncila natrvalo

hospodafistvi 35 ve sklddce, ale odneseme ji do kontejneru, aby mohla

KalendaF 39 zacit svuj novy Zivot a mohla opét prijmout pritazlivy

Bioodpad v Praze

Pilotni projekt sbéru bioodpadu v Praze. Zkusebni provoz kompostarny

Malesice.

ndpoj. Plati to vSak i o korku. | ten si zaslouZi nasi
pozornost, tedy nezahazovat ho, ale schovat. Jak dlou-
ho rostl jako kura stromu, aby obratem byl zapomenut.
Treba se ¢asem i u nas budou zatky vyuZivat, jak uz
se to déje napriklad u zépadnich sousedd, kde otevreli
dilnu, kde se korek zpracovava a znovu vyuZiva.

VaZme si skla i korku, jako si vazime moku, ktery je
v tomto obalu ukryt.

Nasténny planovaci kalendai ODPADOVEHO FORA na rok 2005

FOTO NA TITULNI STRANCE
Z ODBORNEHO VELETRHU PRO ZIVOTNi PROSTREDI POLLUTEC EAST
& CENTRAL EUROPE, VIDEN 2004 - ARCHIV REDAKCE

Yrneals Bamtal—"
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spektrum

Seminar k briketovaniu a peletovaniu

Dﬁa 4. novembra 2004 sa
uskutoénil druhy roénik od-
borného seminara Briketova-
nie a peletovanie spojeného
s burzou paliv a technologii,
ktory organizovala Katedra
vyrobnej techniky Strojnickej
fakulty STU v Bratislave.

Cielom seminara bolo po-
skytnut aktualne informacie o:
e potencialnych dispoziciach

biomasy, vhodnej na vyro-

bu zuSlachtenych paliv,

e moznostiach financovania
projektov,

e vyrobcoch brikiet a peletiek
predovSetkym na Sloven-
sku a v Ceskej republike,

e odhadoch domacej spotre-
by a exporte brikiet a pele-
tiek,

e vyskumnych a vyvojovych
aktivitach pracovisk zame-
ranych na rieSenie environ-
mentalnych projektov,

e problémoch a ich rieSeni pri
presadzovani  programov
a projektov na usporu ener-
gie a vyuzitia obnovitelnych
energetickych zdrojov,

e konkrétnych rieSeniach
strojov a zariadeni pre pro-
cesy briketovania a peleto-
vania a dalSie.

Zaver seminara bol veno-
vany panelovej diskusii na
tému Biopaliva vs. Kogenera-
cia, ktoru pripravilo Energetic-
ké centrum Bratislava. Ugast-
nikmi panelovej diskusie boli
zastupcovia financnych insti-
tucii, dodavatelia kogenerac-
nych jednotiek a zastupcovia
kla€ovych statnych institdcii.

I1zolaéni hmoty
Z recyklovaného
materialu

CED Entsorgungsdienst Chem-
nitz zkouma spole¢né s jinymi
vyzkumnymi zafizenimi moznost
vyuziti odpadd s podilem péno-
vé hmoty z automobilového
primyslu a odpadl s obsahem
celulézy. Tyto odpady se v sou-
Casné dobé prevazné skladkuji
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Sucastou seminara boli
expozicie strojov a zariadeni,
pripadne testovacich pristro-
jov potrebnych k zhutriovaniu
alebo drveniu najmé biomasy.

Celkovy pocet registrova-
nych Uc€astnikov seminara
(128), exponatov (14), pred-
nesenych prispevkov (12),
ako aj otvorena diskusia
k jednotlivym témam a pane-
lova diskusia potvrdili, ze pro-
blematika briketovania a pe-
letovania biomasy je mimori-
adne aktualna a do buduc-
nosti sa zrejme stane taZis-
kovou témou environmental-
nej politiky Slovenskej repub-
liky. Mimoriadny zaujem o se-
minar bol aj zo strany Ucast-
nikov z Ceskej republiky, kte-
rych bolo 40 % z vSetkych
ucastnikov.

Odborny seminar splnil
zamery a ciele programu.
Ukazal potencialnu silu envi-
ronmentalnej techniky, pre
ktor Strojnicka fakulta STU,
Katedra vyrobnej techniky
uskutonuje nielen Siroko-
spektralnu konferenciu Tech-
nika ochrany prostredia
(TOP), ale aj podujatia zame-
rané na implementaciu pro-
gresivnych technik a techno-
I6gie briketovana a peletova-
nia biomasy.

Doc. Ing. L. Soos PhD.
Katedra vyrobnej techniky
Strojnicka fakulta STU

v Bratislave

E-mail:

soos @kvt.sjf.stuba.sk

nebo spaluji. Spole¢nost CED
vyvinula vyrobu rohozi, kdy
zpracované primyslové odpa-
dy se vlozi do vliselinovych
past a prosiji. Tyto rohoZe jsou
vyuzitelné jako filtraéni materia-
ly ve stavebnictvi. Rohoze
zachycuji ¢astice pevnych latek
a brani ucpavani kanald.
Pénové hmoty z automobilo-
vého primyslu jsou pro svij
velky objem a malou hmotnost
vhodné také jako izola¢ni mate-
ridly. Vysledky pokust ukazaly

jejich velmi malou tepelnou
vodivost. Zkousi se jejich vyuzi-
ti u chladicich vozidel a k tepel-
né izolaci kotll. Byla provedena
zkouSka, nakolik se rohoze
hodi jako izolace tepelné izolo-
vanych cisteren. Ukézalo se, Ze
jejich izolaéni vlastnosti jsou
stejné dobré jako u dosavadni
izolace.

Umweltpraxis, 2003, ¢. 11/12

Odpadni vody
Z anaerobni digesce

PFi mechanicko-biologickém
zpracovani odpadu dochazi
k podstatnym latkovym zmé-
nam vstupnich frakci odpadu,
které jsou vyvolany jednak bak-
terialni latkovou vyménou, jed-
nak ménicimi se chemicko-fyzi-
kélnimi podminkami prostfedi.
Organicky uhlik se méni v du-
sledku metabolismu prevazné
v metan a oxid uhlicity. Proto se
hodnota TOC kapalné faze sni-
Zuje. Odbouravanim proteind se
uvolfiuji aminoskupiny, které se
méni na amoniak. Anorganicky
vazana sira a sira uvolnéna
z protein( se redukuje na sulfi-
dy, které se caste¢né srazeji
s tézkymi kovy a CésteCné
z(stavaji volné. Tézké kovy jsou
pro bakterialni metabolismus
zakladnimi stopovymi prvky. Ve
vy88ich  koncentracich  vSak
plsobi toxicky a je nutno s nimi
zachazet v produktech digesce
jako se Skodlivymi latkami. Chlo-
ridy jako dobfe rozpustné slou-
¢eniny plsobi problémy svou
korozivitou, ktera rozhodujicim
zpusobem ovliviiuje volbu mate-
ridld pfi zpracovani odpadni
vody. Vznik chlororganickych
polycyklickych nebo jinych Skod-
livych latek Ize pfi kvaeni analy-
ticky t&zko zjistit.

Umweltpraxis, 2003, ¢. 11/12

logistiky odstrafovani odpadl
Fraunhoferova Institutu  vyviji
koncepce pro tok materialu
a logistiku. Tézisté spociva v in-
tegraci regionalnich drah (i ne-
statnich) s obéhovym a odpa-

dovym hospodarstvim.
Konkrétné v Braniborsku byla
vypsana soutéz na nova zarizeni
odstrafiovani  odpadu. Institut
v této souvislosti vypracoval logi-
stickou koncepci zahrnuijici pre-
pravu po Zzeleznici (Ostahavel-
landische Eisenbahn OHE AG).
Rovnéz drahy Mindener Kreis-
bahnen GmbH provozuji od led-
na 2002 pfepravu odpadu mezi
Groningen v Nizozemsku a zafi-
zenim Schwarze Pumpe. Pre-
pravuiji zhruba 30 tis. tun vysoce
vyhfevného odpadu ro¢né. Pre-
prava na vzdalenost 1600 km
se provadi pravidelné jedenkrat
tydné a trva 50 hodin. DB Car-
go AG prepravuje odpady pro
rlizné ucelova sdruzeni v SRN,
AWILOG-Transport GmbH rea-
lizuje dodavky komunalnich ka-
10 z Kostnice, Leonbergu, Neu-
enburgu v Belgii, Hagenu, Sch-
werte a Fribourgu ve Svycar-
sku do némeckych zafizeni na

zneSkodrovani.

Entsorga-Magazin, 2003,
c11/12

Ma separovany shér
smysl?

Pieprava odpadu
po Zeleznici

Kvﬁli nardstajicimu  provozu
na silnicich a s tim spojené
zatézi zivotniho prostfedi je nut-
no uvazovat o alternativnich
zpusobech prepravy. Oddéleni

V Némecku se vede diskuse
0 smyslu separovaného sbéru
jednotlivych  frakci  odpadu
a Ucastni se ji i DSD. Podnik
RWE Umwelt uskutecnil fadu
testl, kterymi hodla provéfit,
nakolik Ize vyuzitim zbytkového
odpadu ziskat produkty schop-
né odbytu. Vysledky byly pre-
zentovany na veletrhu Entsorga
v Koliné 2003. Mezi 11. a 14.
unorem 2003 bylo vytfidéno
800 tun domovniho odpadu
z okresu Neuss na frakce Zele-
zo, nezelezné kovy, folie, napo-
jové kartony, PET lahve, PE, PP,
PS a vyhfevné materialy. Podil
hodnotnych latek tvofil asi
34 %, 24 % pripadalo na
vyhfevné latky. Skupiny materi-
ald sbiranych DSD tvofily 10 %.
Ukézalo se, Ze automatické tri-
dici zafizeni dokaze odpad



zpracovat do relevantnich frak-
ci. Pouze velké folie bylo nutno
vytfidit ruéné. Neni to vSak
davod k unahlenym zavérdm:
pfi pokusech bylo tfidéno pre-
hledné mnozstvi odpadu a jeho
vysledky proto nemaji repre-
zentativni  charakter.  Slouzi
pouze jako zaklad pro dalsi
fadu pokusl. ZruSeni separo-
vaného sbéru by bylo podle
RWE Umwelt mozné teprve
tehdy, kdyby v SRN byl dosta-
tek kapacit na tfidéni vybave-
nych odpovidajici technologii.
Entsorga-Magazin, 2003,
¢ 11/12

Podpora odpadového
hospodaistvi ve Finsku

Program Streams podporuje
finské podniky a vyzkumné
Ustavy pfi vyvijeni novych tech-
nologii a koncepci manage-
mentu pro odpadové hospodar-
stvi.

Narodni plan odpadového
hospodarstvi Finska, ktery byl
sestaven v roce 1998, zahrnuje,
kromé obecné snahy o minima-
lizaci mnozstvi odpadu a ziska-
vani energie z odpadu, také cil
zvysit vyuzitelny podil domovni-
ho odpadu a Zivnostenského
odpadu podobného domovnimu
do roku 2005 na 70 %.

Ve Finsku vznika roéné pres
2,4 mil. tun domovniho odpadu
a zivnostenského odpadu po-
dobného domovnimu. Z toho je
v souCasné dobé recyklovatel-
nych pouze 40 %.

Program Streams se specia-
lizuje na pét zakladnich témat:
zamezovani vzniku odpadu,
sbér, pfepravu a management
toku latek, technologie zpraco-
vani odpadu, recyklaci a provoz
skladek. Do programu bylo vlo-
zeno 27 mil. EUR. V rdmci pro-
gramu jsou zpracovavany rlz-
né projekty, napfiklad projekt
zaméreny na nové metody fize-
ni procesu kompostovani, vyvoj
systému automatického tridéni
odpadu pro domacnosti, kon-
cepce novych zafizeni na
demontdZ a recyklaci elektro-
Srotu.

Entsorga-Magazin, 2003,
cli/iz

spektrum

Stary textil v krizi

Opét po roce ve SpiSské Nove Vsi o odpadech

Mnohé podniky na zpracovani
starého textilu v Némecku jsou
ohrozeny. Néklady na recyklaci
vzrostly, tfidéni, sbér a pfeprava
starého textilu jsou drahé. Pod-
niky na tfidéni textilu nakupovaly
za pfili§ vysokou cenu a snazi
se dostat naklady zpét. Bude
nutno sahnout po drastickych
opatrenich, aby trh opét ziskal
rovnovahu. Export starého oble-
¢eni je v soucasné dobé nemoz-
ny a recyklaci za soucasnych
podminek jiz nelze financovat.
Néktefi odbornici z oboru navr-
huji i u textilu ,odpovédnost
vyrobce za vyrobek"”. V budouc-
nu bude nutnd mozna dokonce
negativni nakupni cena za stary
textil. Bude nutno vytvofit zcela
novy systém sbéru. Zasadni
otazkou je, ma-li se stary textil
recyklovat nebo spalovat. Velké
ztraty materialu  predstavuiji
second handy a aukce starého
oble€eni na internetu.
RECYCLING magazin, 2003,
¢ 22

Vyvoj ve shérovém
papiru

Poptévka po starém papiru
bude narlstat, stavéji se nové
kapacity na vyrobu papiru. Né-
mecko se stane vyvozcem papi-
ru, protoze mistni poptavka roste
pomaleji nez produkce odpadni-
ho papiru. Podil recyklovatelné-
ho papiru €ini pouze 81 %,
témér pétinu produkce papiru
nelze dale vyuzit.

Pro recyklaci papiru bylo uzi-
te€né zavedeni seznamu druht
starého papiru v Evropé. Tri Ctvr-
tiny obchodu se starym papirem
probihaji na bazi tohoto sezna-
mu. Kvalitu podstatné ovliviiuje
technologie zpracovani a systém
sbéru. Nejlepsi kvality zpravidla
dosahuje papir sebrany pro-
stfednictvim recyklacnich dvord.

Hlavnimi kritérii pfi kontrole
kvality starého papiru jsou sloze-
ni podle seznamu EN 643, vih-
kost a obsah cizorodych pfimési.
Vlhkost se méfi riznymi postu-
py: gravimetricky nebo elektric-
ky; vysledky se mirné lisi. Trend

Geologia P aB, s r.o,
SLOVZEOLIT, spol. s r. 0.,
Spisska Nova Ves ve spolu-
praci s Institutem environ-
mentalniho inzenyrstvi VSB —
Technicka univerzita Ostrava
a pod zastitou ministra zivot-
niho prostfedi Slovenské
republiky  usporadali ve
dnech 4. a 5. listopadu 2004
ve SpiSské Nové Vsi mezina-
rodni konferenci.

Konference s nazvem
ODPADY 2004 se zucastnilo
120 odbornikl ze Slovenska,
Polska, Ceské republiky
a z Danska.

Zastupci slovenského mini-
sterstva zivotniho prostredi
pfipravili aktualni pfehled
pravnich predpist v odpado-
vém hospodarstvi a zdlraz-
nili prava a povinnosti SR se
aktivné podilet na tvorbé
pravnich predpist EU.

Tradi¢né velka pozornost
byla vénovana vyvoji a kon-
krétnim vysledkiim minimali-
zace ekologickych zatézi po
tézebni Cinnosti. Samostatny
prispévek byl vénovany vyvoji

sméfuje k uplatfiovani techniky
s vyuzitim infracerveného zareni.
Velky vyznam pro kvalitu ma rov-
néz vizualni vstupni kontrola.
RECYCLING magazin, 58, 2003,
¢ 24

Zlata hudoucnost PET?

Sbér a recyklace PET lahvi
jsou v soucasné dobé velmi
Uspésné. V Evropé se v soucas-
né dobé ro¢né sebere 400 tis.
tun pouzitych PET lahvi, které
se lisuji a pfepravuii k recyklaci.
V recyklacnim podniku se lahve
rozemilaji, material se Cisti
a vznikaji vlocky, granulat nebo
aglomerat. Vice nez 300 tis. tun
PET se opét zpracovava na
vidkna, félie nebo nové lahve.
Toto mnozstvi kazdym rokem
stoupa. Starosti délaji recyklac-
nim podnikim pouze nestabilni
ceny primarniho  materialu,
nepfedvidatelna politicka opat-

a strukture odpadl z velkych
méstskych aglomeraci. Pre-
zentovana byla rizikova analy-
za skladek na uzemi SR.
Samostatny blok prednasek
se zabyval nakladanim s bio-
degradabilnim odpadem, hy-
gienizaci organickych odpadu
a jejich vyuziti. Siroky prostor
byl vénovany jednotlivym spe-
cifickym zplGsoblm vyuzivani
a odstrariovani odpadu.

V ramci konference byly
usporadany dvé exkurze. Jed-
nak do zavodu na vyrobu chla-
direnskych zarizeni EMBRA-
CO, kde bylo predstaveno
mimo jiné nakladani s pramy-
slovymi odpady a jednak na
méstskou skladku komunal-
nich odpadti ve Spisské Nové
Vsi se zamérenim na odplyro-
vaci systém.

Sbornik z konference, ktery
obsahuje témér 50 prispévka,
si je mozno objednat u organi-
zatorll konference (e-mail:
bety33@geologia.sk).

Z tiskovych podkladu
organizatora akce vybral tr

feni a rozdilné predpisy v jedno-
tlivych evropskych statech. Pro-
blém mlize nastat také v pfipa-
dé, kdy jsou sebrany lahve Spat-
né kvality a je obtizné vyrobit
z nich material pouzitelny jako
obal na potraviny. V nékterych
evropskych zemich je dosud
zakazano pouzivat k baleni
potravin recyklovany material.
Podniky Cekaji na sjednoceni
evropského predpisu, ktery by
stanovil povolené fixni procento
recyklovaného materialu u no-
vych lahvi. Je k dispozici dosta-
tek vysledkd vyzkumd, které
dokazuiji, ze pouziti recyklované-
ho PET na obaly potravin je pfi
vyuziti certifikované technologie
zcela bezpecné.
RECYCLING magazin, 2003,
¢ 24

Neoznacené piispévky
z databaze RESERS
pFipravuje RIS MZP
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Obrazek 1: Vstup do veletrZzniho arealu

IFAT Mnichov, Entsorga Kolin nad Rynem, Envitec Dusseldorf,
Pollutec Lyon/Pafiz, EnviBrno — co veletrh, to pojem jak v oblasti
celého zivotniho prostfedi, tak odpadového hospodarstvi. Ale
o veletrhu ECOMONDO v italském Rimini u nas mnoho lidi nevi.

Jeden z duivodu je jisté i ten, Ze se veletrh, jehoz osmy roénik se
letos konal, dfive jmenoval RICICLA a pod novym jménem figuruje
teprve asi dva roky. Hlavni dGvod vSak bude ten, Ze pofadatel vele-
trhu vyvijel v minulosti jen minimalni aktivitu ve véci propagace smé-
rem k ¢eské odborné verejnosti.

Redakce méla moznost se zaCatkem listopadu na veletrh
ECOMONDO podivat. Na jednu stranu jsme si od veletrhu moc
neslibovali, na druhou stranu jsme chtéli srovnavat s obdobnymi
veletrhy v Némecku a Francii. A byli jsme pfijemné prekvapeni.

Obrazek 2: | takovéto palivo jde udélat z odpadt

ECOMONDO

Rimini je znamé rekreacni stfedisko na jadranském pobfezi ve
stfedni Italii, kousek od né&j se nachazi San Marino. Na misté jsme
se vSak presvédcili, ze Rimini neni jen spousta hotelt a nekone¢né
plaze, ale je to velké, i mimo sezénu zivé pulzujici mésto s historic-
kym centrem a krasnym a velkym veletrznim aredlem (obrazek 1).

Podle oficialnich material( byl veletrh ECOMONDO zaméfen na
obnovu materiélll a energie a udrZitelny rozvoj. Sou¢asné probihala
vystava SALVE — prehlidka odpadarskych vozidel, kiera se kona
jednou za tfi roky.

A jak srovnani s jinymi zahrani¢nimi veletrhy dopadio?

Jiz pfi pfichodu k vystavnimu arealu navstévniky zaujaly dva
tlusté, zvrasnéné kmeny starych olivovnik(, které nejspiSe jsou
pozUstatkem plivodniho porostu a naznacuji propojeni historie
s moderni stavbou vystavniho aredlu. Ta svym pudorysem pfipomi-
na novy mnichovsky veletrzni aredl, na kterém se jednou za tfi roky
porada tradi¢ni a Ceskymi odborniky jiz hojné navstévovany veletrh
IFAT. Objekt vystavisté v Rimini tvofi totiz dvé fady po sedmi jedno-
duchych rozsahlych halach propojenych mensimi vystavnimi saly
a odkrytymi atrii s vodnimi plochami a vzdu$nym vstupnim prosto-
rem pfipominajicim halu velkého nadrazi nebo letisté.

Samoziejmou soucasti aredlu jsou i rizné prednaskové saly,
prezentacni mistnosti a dalSi prostory. Samotné haly pak zaujmou
pozorného navstévnika netradi¢né feSenou konstrukci zastieSeni
vytvofenou z dfeveénych lepenych nosnikl a pfipominajici gotickou
kfizovou klenbu.

Dal$i vyznamny moment, ktery pfijemné prekvapil navstévnika,
bylo moderné architektonicky pojaté feSeni jednotlivych vystavnich

Obrazek 3: Do rady ulicek italskych mést se vejde jen takovyto
broucek”




Rimini 2004

stank(, bez ohledu na velikost expozice ¢i povahu vystavovanych
artefakt(l. Je tfeba ocenit nesporné vyznamny pfinos a tvaréi isto-
tu a uroven vystavniho architekta.

Charakter vystavy byl zaroveri mezinarodni a narodni. Mezinarod-
ni v zastoupeni vystavovatel(i, kdy vedle italskych firem zde byly
zastoupeny i znamé zahranicni firmy, jako napfiklad SSI Schéfer,
OTTO, Faun, lveco, Bollegraaf Recycling Machinery, AB ORWAK
apod. Narodni charakter mél veletrh z pochopitelnych divodu
v zaméreni na navstévniky. To se projevovalo napfiklad tim, ze k dis-
pozici vétSinou byly jen prospekty v italdtiné a ty v nékterém jiném
jazyce byly obvykle jen ,pod pultem®. Na druhou stranu nebyl obvy-
kle problém se se zastupci firem domluvit anglicky.

Podstatna je vSak odborna napli vystavy. Zatimco u némeckych
i francouzskych veletrhd zamérenych na Zivotni prostfedi obvykle
pfevazuje, co do velikosti vystavni plochy, vodni hospodarstvi
a odpady tam byvaji trochu jako ,chudy pfibuzny“, na Ecomondu,
vzhledem k jeho zaméfeni, odpadové hospodarstvi dominovalo.
Z celkem 14 velkych a 10 malych spojovacich vystavnich hal bylo
odpadovému hospodarstvi (véetné prehlidky SALVE) vénovano
8 velkych a 6 malych hal (a vSechny piné obsazené). Ostatni haly
pokryvaly témata, jako obnovitelné zdroje energie, vodni hospodar-
stvi, ochrana ovzdusi, rizika a bezpecnost, méfeni, analyza a fizeni
v zivotnim prostfedi, vychova a komunikace a prezentace oboro-
vych asociaci a narodnich a mezinarodnich sdruzeni.

Kazdy z uvedenych obord mél zastoupeni i v bohatém doprovod-
ném programu, ktery probihal po celé Ctyfi dny konani veletrhu. | jen
prosty vycet nazv( jednotlivych seminari souvisejicich s odpado-

Obrazek 5: Natahovani velkoojemovych kontejnert z boku mizZe byt
praktické
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Obrazek 4: MozZna Ze pravé v takovychto ,obrech” vozi italska mafie
odpadly z italkého severu na jih

vym hospodarstvim by byl zajimavy, ale pfesahuje prostorové moz-
nosti asopisu.

Prekvapil nas velky pocet italskych firem, které nabizeji stroje,
zafizeni a technologie na nakladani s odpady, ale pfedevsim jejich
upravu €i vyuZiti. U nas z nich zname alespon podle jména jen jejich
zlomek. Zaujaly nas nejenom rlizné moznosti Upravy zakladnich
vytfidénych slozek odpadu — papir, sklo, plasty a dfevo, ale i velija-
ké formy paliva vyrobeného z riznych odpadu (obrazek 2).

Z konkrétnich vyrobku nas napfiklad zaujala nevidané Siroka ska-
la svozovych a transportnich vozidel na odpady co do velikosti, od
téch malinkych (obrazek 3), co se musi vejit i do téch nejuzsich uli-
¢ek historickych center italskych mést (uz jen tfikolky tu chybély), az
po obrovské navésy na tahaCe (obrazek 4) pro dalkovy transport
odpadll, proti kterym u nds znamé velkoobjemové kontejnery se jevi
jako drobecci.

Zrejmé vzhledem k dostatku kryté vystavni plochy bylo jen mini-
mum exponatl vystaveno na volné ploSe. Tam nas zaujal nosi¢ vel-
koobjemovych kontejnerd s natahovanim z boku (obrazek 5). V uli-
cich preplnénych zaparkovanymi automobily nam to pfipada velmi
praktickeé.

Vzhledem k malé znamosti riminského veletrhu u nas a i velké
vzdalenosti nas neprekvapila absence ¢eskych vystavovatell ani to,
Ze jsme za celou dobu nezaslechli mezi navstévniky ¢esky ¢i slo-
vensky jazyk. Mozna se to ¢asem zméni. Vzdalenost by roli hrat
neméla, ostatné napfiklad rusky mluvicich navstévnikd jsme potkali
celou radu.

Z dlouhé cesty tam i zpét si dovolime na zavér jeden dojem. Nad-
hernou alpskou krajinu podél déalnice ani tu uz méné zajimavou
v italskych nizinach nikde nekazily bilbordy, vSudypfitomné podél
nasich dalnic. A jak to souvisi s odpady? Kéz by ty ,nase“ ohyzdné
plakatovaci konstrukce co nejdfive skong€ily v odpadul!

(op, tr]
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odpad mésice

V souvislosti se snahami o snizovani emisi skle-
nikovych plynd a omezovanim mnozstvi biolo-
gicky rozlozitelnych odpadid ukladanych na
skladky je témto odpadim v posledni dobé
vénovana znaéna pozornost a bude tomu tak
i naddle. Svéd¢i o tom mimo jiné realizacni pro-
gramy a fada seminari a konferenci, které s tou-
to problematikou souviseji, i pozornost, kterou
tomuto tématu casopis Odpadové férum vénuje
(OF 5/2004 Kaly z COV, OF 9/2004 Biologicky
rozlozitelné odpady). V ediénim planu ¢asopisu
na rok 2005 je tématika souvisejici s bioodpady

uvedena hned t¥ikrat (OF 1/2005 Biologicky roz-
lozitelny komunadalni odpad, OF 6/2005 Odpady
ze zimédélstvi, zahradnictvi... a OF 11/2005 Bio-
plyn).

Pro toto cislo redakce vybrala mimo jiné fFi
prispévky, které zaznély na Konferenci o odpa-
dech biodegradabilnich (zprava o konferenci je
na jiném misté), kterou poradala Mendelova
zemédélska a lesnicka univerzita v Brné. Redak-
ce timto dékuje odbornému garantovi konferen-
ce RNDr. Jané Kotovicové, PhD. za pomoc pfri
vybéru prispévku.

Biodegradabilni odpady
a plany odpadového hospodarstvi

Rok 2005 pfinese velkému mnoistvi puvodct odpadi (mezi
nimi bude nezanedbatelné mnozstvi obci a obci s rozsifenou
pusobnosti) zdkonnou povinnost zpracovavat vlastni Plan odpa-
dového hospoddrstvi (POH). V tomto prispévku jsou nastinéna
hlavni Uskali, ktera pivodce a predevsim obce cekadiji pFi Feseni

hospodarstvi zadny vaznéjsSi problém
(http://www.ecomanag.cz/poh). Pdvodci si
odpady Casto ve vlastni rezii sami zpracova-
vaji a vyuzivaji. Takto vznika uzavreny kruh,
ktery umozfiuje cely proces vzniku odpadu
a jejich nasledného vyuziti provést v ramci

biologicky rozlozitelnych komundlnich odpadui ve svych Planech

odpadového hospodarstvi. Tyto plany musi navazovat na cile
a opatreni prisluseného Krajského planu odpadového hospodar-
stvi a cile Planu_odpadového hospodarstvi CR, ddle téz na Reali-

BRKO
Do této skupiny odpadli patfi zejména

zacni program CR pro biologicky rozlozitelné odpady.

Vymezeni BRO

V souladu s vyhlagkou MZP &. 383/2001
Sb. je biologicky rozlozitelnym odpadem
(BRO) jakykoli odpad, ktery je schopen an-
aerobniho nebo aerobniho rozkladu (napf.
potraviny, odpad ze zelené, papir). Za biolo-
gicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO)
jsou pak povazovany vSechny druhy biologic-
ky rozlozitelného odpadu ve skupiné 20 Kata-
logu odpadtl (vyhlagka MZP &. 381/2001 Sb.).

Smérnice o biologickém zpracovani
bioodpadu

V souc€asné dobé je pfipravovana smerni-
ce o biologickém zpracovani bioodpadu, pfi-
jeti se predpoklada v letoSnim roce. Navrh
smérnice mimo jiné podporuje kompostova-
ni a anaerobni digesci bioodpadu. Separo-
vany sbér je podle navrhu smérnice zaklad-
nim predpokladem dalSiho zpracovani bio-
odpadu s ohledem na kvalitu kompostu.

Oddéleny sbér by mél byt realizovan
u mést s vice nez 100 000 obyvateli do tfi
let, u obci (fj. v kazdé obci s rozSifenou
pusobnosti — ORP) nad 2000 obyvatel do
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péti let. To se dotkne jak ORP, tak i obci,
které nebudou muset zpracovavat POH.
Separovany sbér se nedoporucuje organi-
zovat v centrech mést a na druhé strané
v oblastech s hustotou obyvatelstva nizsi
nez 10 obyvatel na km2.

Produkce biodegradabilnich
odpadv

Z hlediska celkového mnozstvi vyprodu-
kovanych odpadu je mozno za nejvyznam-
néjSi biodegradabilni odpady povazovat
odpady z rostlinné a zivocisné vyroby (dale
jen zemédélské odpady). DalSi vyznamnou
polozkou jsou biodegradabilni odpady
z komunalni sféry. Zbyvajici skupiny biode-
gradabilnich odpadl nejsou svym mnoz-
stvim a z hlediska potfeb POH nijak
vyznamne.

Zemédélskeé odpady

Tyto odpady mohou v zemédeélskych regi-
onech tvofit az 50 % celkové produkce
odpadu. Pres jejich velké mnozstvi ale
nevznika z hlediska planovani v odpadovém

odpady z doméacnosti, méstské zelené a svym
zplsobem i kaly z komunalnich Ccisticek
odpadnich vod. Tyto odpady tvofi velmi stabilni
podil na celkové produkci odpadu. Jejich
mnozstvi je mozno odvodit od poctu obyvatel
(s relativné vysokou presnosti, coz je velmi
vyhodné z hlediska planovani) a tvofi pfiblizné
10 — 15 % celkové produkce odpadli v krajich.

Oproti zemédélskym odpadim je zde ale
jeden zasadni rozdil — rGznorodost. BRKO
ma velmi rlznorodé slozeni, plvodce
odpadu neni navic tak jednoznacny (obc¢an,
obec), jako je tomu v pfipadé zemédél-
skych odpadui, a zplsob shromazdovani
BRKO také neni zcela jednotny, jak bude-
me rozebirat v nasledujici ¢asti.

Obce vétSinou nejsou schopny vyuzit
svoje BRKO stejnym zplisobem, jako to
délaji zemédélci, peclivé naplanovani celé-
ho procesu je tedy jednou z moznosti, jak
celou problémovou situaci zadit resit.

Proces shéru a separace BRKO
BRKO se shromazduje nékolika zplsoby.
Zakladnim zplUsobem je jeho separace
u ob¢ana, kdy ob&an bud BRKO sam pfimo
vyuziva (domaci kompostovani, vyuziti jako
krmivo atd.), nebo uklada do vlastni odpad-



ni nadoby, kterou svazi obec, nebo se
BRKO odevzdava napfiklad ve sbérnych
dvorech. Obec se pak musi postarat jak
0 svezené, tak i o BRKO vyprodukované
v ramci aktivit obce (méstska zelen atd.).

Oddéleny shér BRKO

Separace u obcCana (oddéleny sbér)
BRKO sama o sobé je z hlediska obce na
prvni pohled bezproblémova. Zdani ovsem
klame. Obec oviem musi presvédcit obcany,
aby si na svoje naklady pofidili dalsi odpadni
nadoby, druhou moznosti je poskytnout
ob¢anim odpadni nadoby na BRKO na
naklady obce. Samostatnou kapitolou je pak
osvétova kampani, kdy obec musi obgany
presvédcit, aby BRKO separovali. Vysledné
naklady na tuto separaéni fazi jsou proti
puvodnim ocekavanim pomérné vysoké
a jsou jednou z nejvétsich bariér pro zavade-
ni oddéleného sbéru BRKO (http://ww.envi-
web.cz, http://www.biom.cz).

Dalsi problémy vznikaji pfi svozu separo-
vaného BRKO. Svoz je mozno povazovat za
pfiblizné stejné drahy jako svoz smésného
komunalniho odpadu (SKO), ale je nutno jej
slozitéji naplanovat. Rozdélenim domovniho
odpadu u obcéanll do nadoby na BRKO
a zbytkovy odpad dojde k prodlouzeni inter-
valu zapInéni odpadnich nadob. Tato skute¢-
nost komplikuje optimalizaci logistiky svozu
odpadu (vzroste tedy jeho cena). Kromé toho
zde vznika zejména v letnich mésicich nut-
nost zkracovat intervaly svozu z hygienickych
ddvodd. Vysledkem je dalSi nardst ceny svo-
zu (fadové az na 150 % pavodni ceny).

Separace BRKO ze smésného
komunadlniho odpadu

Smésny komunalni odpad obsahuje
v soucasné dobé pfiblizné 40 — 50 % materi-
alu, ktery spadé do kategorie BRKO. DalSi
moznosti je separace BRKO ze smésného
komunalniho odpadu. Existuji technologie —
mechanicko-biologicka uprava (MBU), které
umoznuji automatickou separaci materialu
ze smésného komunalniho odpadu. Jedna
z frakci ma zpravidla vyznamny podil biode-
gradabilnich materidll. Takio oddéleny
materidl je mozno povazovat za BRKO,
v biologické &asti technologie MBU je tento
materiél anaerobné nebo aerobné stabilizo-
van, po této stabilizaci uz neni tento material
povazovén za BRKO. Cistota a tedy vyuZitel-
nost tohoto materialu je ovSem velmi disku-
tabilni a vétSinou se skladkuije.

Problémem je také cena instalace a pro-
vozu samotné technologie MBU. Provozni
i investiéni naklady je mozno odhadovat asi
na 90 % nakladd na spalovnu SKO o stejné
kapacité. Naklady se pak projevi v cené,
kterou bude nutno zaplatit pfi zpracovani
smésného komunalniho odpadu touto tech-
nologii. Povaha technologie pfitom z hledis-

ka nakladd zvyhodhuje zafizeni s vySSi
kapacitou a takové zafizeni musi mit zajis-
tén pomérné stabilni pfisun velkého mnoz-
stvi materialu ke zpracovani a také musi byt
zajistén odbyt. Nestabilita vstupu a vystupu
mUze vést k vysoké ztratovosti technologie.

Proces zpracovani BRKO

Separovany BRKO je mozno zpracova-
vat nékolika zakladnimi zplsoby:

e aerobni zpracovani,

e anaerobni zpracovani,

e piimé energetické vyuziti.

Dale existuje velké mnozstvi dalSich
technologii, které je, vzhledem k jejich
Uzkému zamérfeni na urCitou malou &ast
trhu, mozno povazovat za minoritni. VSech-
ny technologie jsou dobfe zvladnuté a exis-
tuje vice druhu jejich aplikaci. Vyuziti tech-
nologii je zavislé na trzni cené vstupnich
a vystupnich surovin (produktd) — nabidce
a poptavce. Finanéni hledisko ma zasadni
vyznam pfi rozhodovani o nasazeni danych
technologii do provozu.

Aerobni zpracovani

Aerobnim rozkladem separovaného BRKO
vznika oxid uhli¢ity a kompost, ktery je mozno
vyuzit v zemédélstvi nebo pfi rekultivacich.
Jedna se o technologii, kterd je nejlevnéjsi
z hlediska pofizovacich i provoznich nakladu.

Anaerobni zpracovani

Anaerobnim rozkladem separovaného
BRKO vznika bioplyn, ktery je mozno vyu-
zit. Vedlej8im produktem je méné kvalitni
surovina, vhodna pouze k rekultivacim
nebo jinym méné naroénym aplikacim.
Pofizovaci i provozni naklady technologie
jsou vysSsi nez u aerobniho zpracovani.

Piimé energetické vyviiti
Po urcité Upravé (suseni) je mozno BRKO
vyuzivat jako palivo k energetickému vyuZiti.

Odbyt vystupu zpracovaného
BRKO

V POH obci bude nutno fesit i ekonomiku
a odbyt vystupll zpracovaného BRKO. Odbyt
vystupd, tj. kompost(i z aerobniho zpracova-
ni, je v soucasné dobé bohuzel zna¢né pro-
blematicky a obtizné konkurenceschopny.
Zemédeélci komposty pfili§ nevyuzivaji, proto-
ze byla zruSena podpora ze strany statu pro
aplikaci kompost v zemédélstvi.

Obtizné uplatnitelny na trhu substratud je
rovnéz kompost vyrobeny z bioodpad, kdy
nemuze cenové konkurovat napf. raseliné
(neobnovitelny zdroj). Ddkazem toho je
napf. ukonéeni podnikatelského zaméru fir-
my provozujici kyjovskou kompostarnu
a prevzeti tohoto zafizeni méstem. V této
souvislosti je nutné podotknout, Ze pfipra-
vovana smeérnice o bioodpadu stanovi

odpad mésice

povinnost pouzivat kompost jako nahradu
raSeliny pro vefejny sektor.

Z vySe uvedeného je zfejmé, ze komeréni
vyuZiti kompostll je v soucasné dobé nereal-
né. Pro zménu v této oblasti je nutna podpora
ze strany statu (ekologickd dariova reforma,
finanéni podpora pro aplikaci kompostd
v zemédeélstvi). S touto eventualitou je nutno
v POH uvazovat jako o perspektivni moznosti.

Kompost vyrobeny z bioodpadd nachazi
vyuziti pfedevSim ve dvou oblastech. Jednak
jako néhrada hnojiv pfi udrzbé zelenych
ploch (park() ve méstech a obcich. Dale je
vyuzivan pfi rekultivacich a sanacich. Pote-
ba kompostu v téchto aplikacich je omezena
a v POH ji bude nutno podpofit.

Dalsi cestou vyuziti bioodpadu je jejich
anaerobni zpracovéani (anaerobni digesce)
af uz v nové postavenych zafizenich, v bio-
plynovych stanicich nebo fermentorech pro
anaerobni stabilizaci kalti z COV. Produk-
tem anaerobniho zpracovani je bioplyn
(teplo, popfipadé elektricka energie), ktery
ma vetsi potencial uplatnéni na trhu nez
kompost. Problémem je velkd investi¢ni
naroc¢nost téchto technologii. Zde se nabizi
moznost vyuziti dotaci ze statnich nebo
evropskych zdrojl.

Treti a nejméné problémovy je odbyt suro-
viny pro pfimé energetické vyuziti. Jedna se
napf. o dfevni Stépku, ktera je v souCasné
dobé na trhu dobfe uplatnitelna, ba naopak
existuje previs poptavky nad nabidkou.

Zaver

Obce, které produkuji vice nez 1000 tun
ostatniho odpadu ro¢né, budou muset
béhem letoSniho roku (zavisi pochopitelné
na datu schvaleni pfislusného planu kraje)
vytvofit své plany odpadového hospodar-
stvi, ve kterych budou muset naplnit jak cile
POH CR, tak i cile a opatieni krajského Pla-
nu odpadového hospodarstvi. V soucasné
dobé maji tyto obce dostatek moznosti, jak
tyto cile a opatfeni zvladnout v oblasti
nakladani s biodegradabilnimi odpady. Vét-
Sina téchto moznosti je vSak zatim pro né
finanéné nebo manazersky tézko dostupna
(vysokd investiéni naroCnost) a bude se
muset postupné fesit.

Situace je zpUsobena zejména nevyva-
zenou situaci na trhu nakladani s odpady
a produkty jejich zpracovani. Vychodisko je
mozno hledat v centralnim systémovém
feSeni (napfiklad ve formé& ekonomickych
stimuld nebo legislativnich regulaci).

Bc. Michal Hej¢

Prof. RNDr. Jiii HFebicek, CSc.
Ing. Frantisek Piliar
ECOmanagement, s. r. o.
E-mail: hrebicek®@ecomanag.cz

Prispévek je upravenou verzi prednasky
autora na Konferenci o odpadech biode-
gradabilnich, MZLU v Brné, listopad 2004.
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odpad meésice/spektrum

Komplexni reseni
biologicky rozlozitelnych odpadi z mést a obci

Plan odpadového hospodéistvi Ceské republiky stanovil, jako
jednu z priorit do roku 2010, vyuziti biologicky rozlozitelnych
odpadu. Vzhledem ke specifice této kategorie odpadid bude
nezbytné nalézt logisticky propojenou mnozinu vybranych tech-
nologii optimalné kopirujicich specifika jednotlivych druht biolo-
gickych odpadi, potieb jednotlivych zadkaznikd a moznosti odby-
tu ziskané suroviny nebo energie. V navaznosti na evropské zku-
Senosti a ceské podminky se jevi jako jedna z moznosti kombina-
ce podpory kompostovani odpadiu u obyvatel, vystavba boxo-
vych kompostaren a vyuziti odpadu k vyrobé bioplynu v anae-

robnich reaktorech.

V soucasné dobé existuji tyto tfi hlavni
davody ,Pro¢ se problematikou oddéleného
sbéru biologicky rozloZitelnych opadu
(BRO) zabyvat":

Cistirensky kal musi byt pfed pouZitim
v zemédélstvi zpracovan, tzn. biologicky,
chemicky nebo tepelné stabilizovan, dlou-
hodobé skladovan nebo jinak zpracovan,
aby doslo k vyznamnému omezeni jeho
schopnosti fermentace a snizeni moznos-
ti ohroZeni zdravi lidi a zvifat (smérnice
Rady EU 86/272/EHS),

snizit mnozstvi biologicky rozlozitelnych
odpadu ukladanych na skladky na 75 %
stavu roku 1995 do konce roku 2010
(smérnice Rady EU 99/31/ES),

organické odpady odstrarfiované prostym
skladkovanim nam nejvétsi mérou ovliviiu-
ji mnozstvi a kvalitu prisakové vody a maji
rozhoduijici vliv na produkci bioplynu.

Podil téchto odpadl z celkového mnoz-
stvi produkovanych odpadl v soucasné

dobé ukladanych na skladkach nebo bez

Upravy pfimo aplikovanych v zemédélstvi

¢ini pfiblizné 40 %. S ohledem na vy$e uve-

dené skute€nosti se nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady stalo prioritou Planu
odpadového hospodaistvi Ceské republiky

a bez rozdilu i prioritami vSech krajskych

pland odpadového hospodarstvi.

Na zakladé posouzeni pfistupt jednotli-
vych zemi Evropské unie k problematice
feSeni BRO, analyz chyb, kterych se jed-
notlivé ¢lenské staty dopustily a vychozich
podminek v CR mlZeme konstatovat, Ze
je:

e méné efektivni vyuZiti prevencniho pfi-
stupu a prevenénich metod pro biologické
odpady nez pro jiné kategorie odpaddl,

e nerealné zajistit oddéleni biologické
slozky od smésného odpadu pouze pri-
marnim tfidénim u producenta,

e nerealné, aby technologie prostého
kompostovani byly schopny zvladnout
celkové mnoZstvi biologickych odpadu

Konference Odpady hiodegradabilni

V ramci oslav 85. let zaloZzeni Mendelovy
zemedélské a lesnické univerzity v Brné
se dne 9. listopadu konala konference,
zameérena na biologicky rozlozitelné odpa-
dy. O tom, ze tato problematika je v oblas-
ti nakladani s odpady vic nez aktualni
svedci, ucast témér dvou set odbornikd.
Ugastnici byli z rGznych drovni organd
statni spravy, z firem, zabyvajicich se
odpady, vyzkumnych pracovist i z akade-
mického prostredi.

Odborny program tvofilo devét predna-
Sek od nasich i zahrani¢nich odbornika.
Za Ministerstvo Zivotniho prostfedi hovoil
Ing. Jan Plavec, se zkuSenostmi ze za-
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hrani¢i nas seznamili pfednasejici z Fran-
cie i Slovenska.

Mimo prednesenych pfispévkll bylo
zaslano dalSich Sestnact clankl, které
dohromady tvofi jisté zajimavy sbornik
v elektronické podobé, rozdavany pfi-
mym ucastnikim konference.

Ze zavérecné diskuse vyplynula urcita
bezradnost ve vSech zainteresovanych
sférach nakladani s biodegradabilnimi
odpady, zejména pak z hlediska kom-
plexniho feSeni této problematiky.

RNDr. Jana Kotovicova, PhD.
E-mail: kotovicj@mendelu.cz

(podle odhadu 2,5 — 3 mil. tun odpadu

v roce 2010 v CR),

e nezbytné propojit potfeby jednotlivych
puvodcll a jednotlivych kategorii biolo-
gickych odpadu v jeden logisticky celek,

e nerealné nalezeni lukrativniho odbytu pro
vysoce kvalitni kompost u odbérateld.

Z uvedenych okrajovych podminek ma-
zeme stanovit zakladni princip pfistupu
k problematice BRO — nalézt logisticky
propojenou mnozinu vybranych techno-
logii optimalné kopirujicich specifika
jednotlivych druhii biologickych odpa-
di, potieb jednotlivych zakaznikli a moz-
nosti odbytu ziskané suroviny nebo
energie.

Mezi zakladnimi technologiemi, které by
nemély ve vybraném spektru podporova-
nych technologii chybét, patfi tyto:

a) Domaci kompostery

Jsou urené ke kompostovani zeleného
odpadu a vybranych kuchyriskych zbytk(
v jednotlivych domacnostech. Tento zpu-
sob vyuZiti organickych odpadu k vyrobé
vlastniho kompostu ma v CR znac¢nou tra-
dici a jejimu masivnéjSimu rozsifeni do vét-
Siny venkovskych sidel a pfiméstskych ¢as-
ti mést s vilovou zastavbou brani pouze niz-
ka uroven osvéty a komunikace zaméfena
na tuto kategorii odpad(l a chybéjici moti-
vacni nastroje.

b) Boxové kompostarny

Jsou uréené ke kompostovani Cistého
vytfidéného BRO, jako jsou odpady ze
zelené, zemédélské prvo- a druhovyroby,
z lesniho hospodafstvi a zpracovani dreva,
kuchyriské zbytky z vétSich vyvafoven
a restauracénich provozl a v omezené mife
také Cistirenské kaly vhodné kvality. Vyhod-
nost vybéru boxové kompostarny oproti
kompostarnam tunelovym nebo halového
typu mGzeme hledat v moznosti etapovité
vystavby (postupné pfistavovani boxu)
a v investiCnich a provoznich nakladech.
Pro jednotlivé skupiny box( poté muzeme
namichat i rozdilné slozeni Sarzi biologic-
kych odpadi a tim dosahnout potfebné
kvality vysledného produktu. Tento produkt
by mél byt poté primarné vyuzit pro potfeby
lesniho hospodarstvi, oSetfovani lyzaf-
skych sjezdovek, parkové Upravy a v nepo-
sledni fadé ke vSem druhdm rekultivaci.

Optimalni umisténi boxové kompostarny
je v navaznosti na provoz skladky odpadd,
kde ziskany kompost, byt i nizsi kvality



mizeme ekonomicky vyuzit hned pro néko-

lik uceld:

e denni prekryv Cerstvych odpadd,

e ve vrstvé mezi 0,5 — 1,0 m k eliminaci
zapachu a snizeni emisi ze skladky,

e Kk rekultivaci skladky.

Cenova Uspora pfi rekultivaci skladky
s pouzitim kompostu z vlastnich zdroju
v tloustce 0,3 m bez zahrnuti nakupni ceny
materialu ¢ini na rekultivované plose o roz-
loze 1 ha: 342 000 K&. Uspora na ziskani
materidlu &ini pfi nakupni cend 50 K&/m3 :
150 000 K.

Celkova cenova uspora na 1 ha rekultivo-
vané plochy pak ¢ini 500 000 K¢.

S ohledem na investi¢ni a provozni nakla-
dy zacina rentabilita boxové kompostarny
na minimalni hranici okolo 10 000 t/rok bio-
logickych odpadu.

c) Anaerobni reaktor

Je uréen k anaerobni (bez pfistupu vzdu-
chu) upravé organické hmoty. Vznikajici
bioplyn béhem procesu je jiman a vyuzivan
k energetickym ucellm, vysledny produkt

pak je uren k pfimému vyuZiti nebo je pfi-
davan k dalSim vytfidénym biologickym
odpadim a preménén v kompostarné na
kvalitni surovinu.

Vyhodou anaerobni technologie je moz-
nost zpracovat i méné kvalitni surovinu,
popf. biocodpady s pfimésemi. Proto po
masivnim nasazeni anaerobnich reaktor(
pro odstranéni odpadu v zemédélstvi, mas-
ném primyslu, pro Upravu Cistirenskych
kalt se v zemich Evropské unie rozsifuje
tato technologie i do komunalni sféry.

V navaznosti na balisticky separator
BASEP 2000 je technologie anaerobniho
zpracovani organické slozky z komunalniho
odpadu vyuzivana pro splnéni legislativnich
podminek EU (snizeni podilu biologicky roz-
lozitelného komunalniho odpadu) v zemich,
které nemaji pfislusna spalovaci zafizeni,
jako Recko, Spanélsko a Portugalsko, ale
i v Rakousku, Francii a zemich tretiho svéta.

V porovnani se spalovanim biologickych
odpadt je anaerobni zpracovani investi¢né
i provozné levnéjsi a zGstatek po procesu je
mozno dale upravit pro nasledné vyuZiti.

Bioplyn letos jiz podruhé

Vyrok uvedeny v nadpise zaznél v Gvodu
seminéafe, ktery uspofadala Cesko-némec-
ka obchodni a primyslova komora 29. listo-
padu na pudé Ministerstva zemédélstvi.
(S tou pudou to plati témér doslova, ¢imz
ovSem nechci sniZovat uroveri konferenc-
nich prostor.) Citovany vyrok ovSem plati
jen z pohledu poradajici organizace (o prv-
nim seminari, ktery se konal v lednu, jsme
referovali v breznovém Cisle), protoze
nejméné jedna dalSi konference se konala
tradi¢né v Fijnu v Tfeboni.

(Té jsme se bohuZel jako redakce
nemohli zucastnit a uvitame, pokud nam
néktery z jejich ucastniki nebo organizato-
ri posle o ni alespori par radek informaci
do ¢asopisu.)

Ze se tento desko-ndmecky seminaf konal
pfimo na Ministerstvu zemédélstvi bylo sym-
bolické, protoze byl v prvé fadé uréen zemé-
délské a potravinarské verejnosti. O to pre-
kvapivéjsi byl vyrok, ktery zaznél v ivodu, Ze
role Ministerstva zemédélstvi v této oblasti
vyroby alternativniho zdroje energie je zale-
zitosti jen nékolika malo osvicenych nadSen-
cl, mezi které patfi Ing. FrantiSek Sladek,
CSc., ktery prednesl velice zajimavy a fun-
dovany Uvodni pfispévek, Ing. lvan Severa
a MVDr. Milena Vicenova, kterym tlumocime
podékovani pofadatele za pomoc pfi organi-
zaci seminare.

Na organizaci seminare finanéné pfispé-
lo Spolkové ministerstvo hospodarstvi
a prace a Ceské Ministerstvo zemédélstvi.

Seminar byl dobre zajistén jak co do poctu
UCastnik(l, tak z hlediska prednasejicich.
Program se skladal ze tfi zakladnich bloku.
Dopoledne byl blok pfednasejicich z Némec-
ka (Deutsche Energie-Agentur, Centrales
Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwick-
lungs- Netzwerk e.V., Institut fir Energetik
und Unwelt GmbH) a nasledné ceskych
odborniku (Ing. M. Kajan, R.AB., s.r. 0, Ing.
J. Kéra, VUZT Praha, prof. Ing. J. Zabran-
ska, VSCHT Praha, Ing. M. Dostal, CEA,
Ing. L. Novék, SFZP). Treti, odpoledni blok
byl vénovan konkrétnim pfikladim z praxe
jak v N&mecku, tak v CR. Odbornici z obou
zemi méli moznost si navzajem vyménit zku-
Senosti a kratce predstavit své firmy.

Z dopolednich pfispévkG mohl ne plné
zasvéceny poslucha¢ nabyt dojmu, Ze
v Némecku a v Cesku plati rizné ekono-
mické, ale i pfirodni zakony. V prvém pfipa-
dé to Ize pochopit (rlizna vyse a forma pod-
por, pfipadné jejich uUplna absence), ale
v druhém pfipadé nad tim Clovéku s tech-
nickym vzdélanim zlstava rozum stat.

Zatimco podle némeckych prednasejicich
je vyroba bioplynu z nejrGiznéjSich organic-

odpad mésice/spektrum

S ohledem na intenzivni proces fermentace
je mozno dosahnout zna¢né kapacity jed-
notlivych zafizeni. Z tohoto diivodu se ana-
erobni technologie k vyuziti rozhoduijici-
ho mnozstvi biologickych odpadi v pod-
minkach CR jevi jako optimalni.
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kych substratll (zamérné péstovanych
i odpadnich) zcela bezproblémova, u nas se
potykame pfi pilotnich projektech s kofer-
mentaci kejdy & kald z COV napfiklad
s odpadni trdvou, masokostni mouckou
apod., s problémy s udrzenim vhodného pH,
s obsahem dusiku atd. Pozorovatel pak nevi,
zda je to zplsobeno vyspélejsi technikou Ci
utajenym know-how na némecké strané
a nebo jen taktickym mi¢enim o problémech,
se kterymi se i oni setkavaji.

V diskusi, na kterou béhem dopoledniho
pfednaskového bloku bohuZzel nebylo pfilis
Casu, zaznéla pfipominka, pro¢ pro potfebu
vyroby bioplynu zamérné péstovat amarant,
Stovik a jiné, kdyz mame spoustu odpadni
biomasy, se kterou si zatim nevime rady,
napfiklad travy (a my dodavame bioodpad
z domacnosti, stravovacich zafizeni, proslé
a znehodnocené potraviny z obchodu).
O co méné se diskutovalo dopoledne, o to
vice na zavér seminare, takze tento skondil
ponékud pozdéji nez bylo planovano.

| pfes jiz zminéné mirné rozpaky z rozpo-
ru mezi prispévky ceskych a némeckych
prednasejicich patti organizatorim z Ces-
ko-némecké obchodni a primyslové komo-
ry dik a pfani, aby v organizovani podob-

nych seminar(i pokracovali.
(op)
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Separace BRKO ve meste
PILOTN{ PROJEKTY NA SIDLISTI A V PRIMESTSKE ZASTAVBE RODINNYCH DOMKU V BILINE

Z potireby prozkoumani moznosti oddéleného sbéru a zpraco-
vani biologicky rozlozitelné slozky komundlniho odpadu (BRKO)
jsou ve mésté Bilina realizovany dva pilotni projekty. Tridéni p¥i-
mo u zdroje je nejefektivnéjsi metodou mozného oddéleni biolo-
gické slozky od zbytkového odpadu, coz potvrzuiji i predbézné
vysledky z projektu probihagijicich v Biliné. Oba pilotni projekty
isou financovany Krajskym Ufadem Usteckého kraje a byly
vypracovdny ve spolupraci s firmou EKODENDRA, Méstskym ura-
dem Bilina, Méstskymi technickymi sluzbami Bilina a firmou SSI
SCHAFER s. r. o. Projekt je jednim ze t¥i pr0|ekl'u sledovanych
Ministerstvem zivotniho prostfedi a provincii Jizni Holandsko.

Jiz od fijna 2003 probiha v pfiméstské
zastavbé (40 rodinnych domku) v Biliné
v lokalité Na Vysluni separace bioodpad.
Kazda domécnost zde obdrzela 70litrovou
nadobu a plastové pytle. Svoz probiha
jedenkrat tydné prostfednictvim Méstskych
technickych sluzeb Bilina a nasledné zpra-
covani je zajisténo na zdejSi kompostarné
Pitterling,  kterou  provozuje firma
EKODENDRA. Béhem prvni etapy bylo
vytfidéno 5,1 tun, coz v prepoCtu na jedno-
ho obyvatele ¢ini 172 kg/rok a kvalita vytfi-
déného bioodpadu je zde velmi dobra.
Dociluje se Cistoty 95 — 97 %.

V souvislosti se ziskanymi vysledky byl
v 1été 2004 pfipraven a zahajen dalSi pro-
jekt, ktery byl tentokrat zaméren na panelo-
vé sidlisté s cca 1000 obyvateli a 531 do-
macnostmi. Konkrétné se jedna o lokalitu
Prazské pfedmeésti, ktera sestava ze tii vel-
kych vézovych doml a 20 nizkopodlaznich
panelovych dom0, které jsou doplnény
rodinnymi domky na okraji sidlisté.

V8e zacalo opét informac¢ni kampani. Ta
probéhla béhem kvétna a Cervna ve spolu-
praci se spole¢nosti EKOKOM a. s. a sdru-
zenim Ekodomov a sméfovala k seznameni
ob¢anl s tfidénim BRKO z domdcnosti.
Nasledné doSlo k postupnému rozmisténi
Compostainerd na predem uréena svozova
mista a rozdani nddob do domécnosti, ke
kterym byl pfilozen informacni letak
s potfebnymi Udaji o spravném tfidéni bio-
odpadi.

U panelovych domd bylo rozmisténo
19 hnédych nadob typu Compostainer od
firmy SSI SCHAFER s. r. 0., o obsahu
240 litrd a v rodinnych domcich obdrzela
kazda domacnost nadobu o obsahu 120 lit-
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r0. Pro zajisténi hygienickych pozadavku
obdrzela kazdd domacnost malou hnédou
nadobu o obsahu 7 litr, kam mohou lidé
pfimo ukladat bioodpad a po naplnéni ji
vyprazdnit do pfistavénych Compostainer(i.
Jak Compostainery, tak i nadoby v domac-
nosti jsou oznac¢eny samolepkou BIO, kde
je uvedeno, co je do nich mozné ukladat.

Odvoz bioodpadl na kompostarnu Pitter-
ling, kde je zpracovavan, probiha jednou
tydné a zajistuji ho opét Méstské technické
sluzby Bilina béznym svozovym vozem
typu BOBR PRESS. V podzimnich a zim-
nich mésicich se uvazuje o intervalu 14 dni.

Probihajici sbér v panelovém sidlisti zatim
probiha kratkou dobu a proto by uvadéné
vysledky o vytfidéném mnozstvi a jeho pre-
pocet na jednoho obyvatele mohly byt zkres-
lené. Plan sbéru za Sest mésicl zkousky &ini
30,3 tuny, coz je v priméru 1165 kg za tyden
a 57,5 kg na obyvatele za rok.

Po odvozu bioodpadu na kompostarnu je
tento zvazen na mostni vaze a mnozstvi
zaznamenano do provozni evidence. Po té
je bioodpad upraven, homogenizovan
a pomoci nakladace viozen do biofermen-
tanich boxd. Hygienizace bioodpadu je
monitorovana, v souladu s nafizenim evrop-
ského parlamentu ES 1774/2002, je sledo-
vana vihkost a teplota uloZzeného bioodpadu
(odpad prochazi teplotou nad 70 °C po
dobu minimalné 60 minut). O tomto procesu
je pofizen zapis véetné grafického znazor-
néni pribéhu procesu u kazdé vsadky.

Po vyjmuti z fermentaéniho boxu je hy-
gienizovany bioodpad pfidan do klasické
zakladky, kde probiha dalSi proces zrani po
dobu minimalné 60 dnl. Kompost v proce-

su zrani musi dosahovat teploty 55 °C po
dobu minimalné 14 dni. V pribéhu kompo-
stovani je kontrolovana opét teplota, vihkost
a zapach a v pfipadé odchylek jsou prove-
dena potifebna opatfeni — pfekopavka nebo
zélivka. Z vyzralého kompostu jsou potom
odebrany vzorky a nasledné provedeny
rozbory v akreditovanych laboratofich
k ovéreni kvalitativnich znakl kompostu.
Podle vysledkll rozboru je kompost expe-
dovan. Na lince obohacovani kompostu Ize
nasledné vyrobit substrat podle pozadavku
zakaznika v pfesné daném mnozstvi a kva-
lité vCetné jeho pfipadného dovozu na mis-
to urceni.

Zkusenosti

| pfes to, ze zkouSka separovaného sbé-
ru BRKO ze sidlisté probiha teprve kratké
obdobi, je mozné uvést prvni zkuSenosti. Ty
ukazuji rozdilnost v mnozstvi i kvalité vytfi-
déného bioodpadu. Zatimco u rodinnych
domk( jde ze 75 % o odpady ze zahrad
a zbytky jidel, na sidlisti jde predevSim
o zbytky jidel a odpad ze zeleniny a ovoce.

Co se tyka hodnoceni mnozstvi pfimési,
je na tom hare sidlisté, kde je vétsi anony-
mita sbéru. Procentualné to Ize vyjadrit
hodnotou nékde mezi 8 — 9 %. U rodinnych
domku je situace vyrazné lepsi a mnozstvi
pfimési se nalézd mezi 3 — 4 %. Pouziti
Compostaineri se osvéd¢ilo. Ve srovnani
s klasickymi nadobami se minimalizuje
vznik zapachu, zvySuje se hygiena sbéru
a snizuje se Cetnost svozu.

Pilotni projekt bude ukonéen az v sed-
mém mésici roku 2005, ale uz ted je zfejmé,
ze separace bioodpadu je realna. Ve Ctvr-
tich s rodinnymi domky je metoda aplikova-
telna témér okamzité bez velkych problém0
v kazdém mésté. Sidlistni zastavba s sebou
nese urcité problémy, které zacinaji mistem
na kontejnerovych stanich a konéi anonymi-
tou pfi sbéru a s tim spojeny i vySsi podil
nedistot. Presto je potfeba si uvédomit, ze
odklonéni biologicky rozloZitelného odpadu
od skladek za nas nikdo nevyfesi a navic
kone¢nym produktem zpracovani BRO je
kvalitni organické hnojivo.

L. Hora,

Ing. I. Soukalovad,

Magr. A. lljucokova
Ekodendra

E-mail: ekodendral@volny.cz
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Proviantni odpad
VE STRAVOVACIM PROVOZU VOJENSKYCH UTVARU A CIVILNICH ZARIZENI

Dulezitou soucasti pestrého spekira odpadu vojenskych Gtvarg,
jemuz casto nebyva vénovana adekvatni pozornost, je odpad
provozi spolecného stravovani. Zminény typ odpadu je ve vojen-
ské praxi oznacovan terminem proviantni odpad. Zahrnuje ves-
keré druhy odpadi vzniklych nasledkem pripravy stravy a kon-
zumace pokrmu. Jeho podstatnou slozkou je biodegradabilni
odpad rostlinného pivodu, ddle odpad zivocisného puvodu,
jehoz nékteré druhy vykazuji nebezpecné vlastnosti, a koneéné

odpad obald.

Neexistuje objektivni dlivod udélovat
armadé (ACR) vyjimky pfi nakladani
s odpadem. Proto se ACR v odpadovém
hospodarstvi fidi obecné platnou pravni
Upravou, jejiz bazi je zakon o odpadech /1/
a obalech /2/. Hlavnim cilem zakonu je
prevence vzniku odpadu, jeho wvyuziti,
minimalizace odpadu ukladaného na
skladky a zrealnéni systému nakladani
s odpady.

Jednou z vyjimek, plynoucich ze specifik
vojenstvi /3/, je plnéni ohlaSovaci povinnos-
ti, jez je v armadé realizovana cestou logis-
ticky samostatnych utvarl v kooperaci
s hlavnim ekologem pres Ministerstvo obra-
ny se stejnym findlnim mistem i terminy
jako pro civilni sektor.

ODPADY VOJENSKYCH
UTVARU A ZARIZENI

Vznik odpadll v armadé neni ni¢im
mimoradnym a je spojen s vycvikem vojsk
a jejich normalnim zivotem. Jelikoz oblast
hospodareni s materidlem je v ACR velmi
Siroka, je i spektrum produkovanych odpa-
dd rozmanité /4/. Slozeni proviantniho
odpadu je analogické civilnimu sektoru /5/.
Situace je v armadnich podminkach kom-
plikovana pouze skute¢nosti, ze samotni
plavodci odpadu, totiz uUtvary a zafizeni,
nemaji plnou pravni subjektivitu /6/.

Velitel je povinen znat stav na Useku
odpadového hospodarstvi u svého utvaru,
neprodlené odstraniovat zjiSténé nedostat-
ky a v souladu s platnymi pfedpisy /1, 2/
poskytovat kontrolnim organim pozadova-
né informace. Za 8kody ve formé poskozeni
nebo znecisténi Zivotniho prostfedi viivem
nespravného nakladani s odpady odpovida
podle predpist kazdy vojak nebo ob&ansky
zaméstnanec.

Proviantni odpad =zahrnuje zejména
z(istatky z vyrob a spotfeby, jinak nespecifi-
kované vyrobky, které neodpovidaji poza-
dované jakosti a vyrobky s proslou Ihltou
spotreby /7/.

MATERIAL A POUZITE METODY

Byla zkoumana produkce a nakladani
s proviantnim odpadem dvou provozl spo-
le¢ného stravovani, a sice vojenské kuchy-
né Bucovice (VK Bucovice) a mimo resort
MO 3koIni kuchyné Obchodni akademie
v Bugovicich (SK OA Bugovice). Vyzkum
probihal paralelné ve stejném obdobi,
v priibéhu Skolniho roku 2002 — 2003. Za
odpadové hospodarstvi obou zafizeni je
odpovédny vedouci provozu a s odpady
nakladaji jim povéfené osoby

Ve VK Bucovice se stravuje 140 dospé-
lych stravnika. Jidlo je zde pfipravovano tfi-
krat denné (snidané, obéd, vecefe). Pres
vikend jsou vecere podavany formou stude-
né stravy, obédy a snidané jsou vydavany
stejné jako v pracovni dny.

SK OA Buéovice zabezpeduje stravou
320 osob analogicky jako VK Bucovice
rano v poledne a vecer. Je k dispozici jak
studentim Obchodni akademie, tak Gym-
nazia Bucovice. Snidané a velefe jsou
poskytovany jen studentim bydlicim v pfi-
lehlém ubytovacim zafizeni.

Odpady vznikajici ve sledovanych zafize-
nich jsou spolu s katalogovym &islem a kate-
gorizaci prezentovany v tabulce 1. Méfeni
byla pribézné zaznamenavana, a vysledky
prezentovany v priméru za mésic, tuhy od-
pad v (kg), kapalny v (I) a dale pfepocteny na
mérné mnozstvi odpadu (g.osoba'.den!),
resp. (ml.osoba™'.den?).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky tykajici se produkce jednotlivych
druhd odpadl ve sledovanych zafizenich
jsou prehledné usporadany v tabulce 2.

Druhy, mnoistvi a nakladani

s odpady ve vojenském stravovdni
Vojenska kuchyné Bucovice produkuje

odpady rostlinného a Zivo¢isného puvodu,

nedojedené zbytky potravin, odpad oballl

a kone¢né odpadni tuky a oleje. Sumarni

mnozstvi odpadu ¢ini 102,3 kg.mésfo‘1, coz

odpad mésice

reprezentuje mérnou produkci 24,36 g.0so-
ba'.den.

Rostlinny odpad byva spolu s nedojede-
nymi zbytky potravin uklddan do barelu
a denné odvazen soukromym zemédélcem
podle sjednané smlouvy na zkrmeni pro
hospodarské zvifata. Z Zivo€idniho odpadu
jsou produkovany vyhradné vajecné sko-
fapky, absentuje jak odpad kosti, tak odpad
odrezkd masa.

Zaroven je v kuchynském bloku produko-
van obalovy odpad. Papir se skladuje
v papirovych krabicich a je odvazen sbér-
nou Nesovice. Sklenice od okurek se shro-
mazduji v kontejnerech vyhrazenych pro
veskeré sklo. Ostatni obalovy odpad je
ukladan do kontejneru pro smésny odpad
a spolu s vytfidénym sklenénym odpadem
odvazen Technickymi sluzbami Respono,
a. s., nebot kuchyrisky blok nedisponuje
kontejnery pro tfidény a smésny odpad.

Vojenské stravovaci zafizeni vedle tuhé-
ho odpadu produkuje mési¢né také 30 litr(i
odpadnich tukll a olejli z panvi. Odpad je
slévan do barelll a odvazen spolu s ostatni-
mi oleji vzniklymi u vojenského Utvaru fir-
mou EKOAT Otrokovice jednou za tfi mési-
ce k odstranéni.

Zjisténé mérné mnozstvi odpadl vznika-
jicich u obou sledovanych stravovacich
zafizeni odpovida hodnotam uvadénym
Brezinou /11/ i Komarem /12/ a je navza-
jem srovnatelné.

Vysoky podil rostlinného odpadu u utvaru
je pravdépodobné reflexi pristupu vojaki
zakladni sluzby k ruénimu ¢idténi a nasledné-
mu docistovani brambor ve Skrabce. Rela-
tivné zna¢ny obsah zeleniny Ize vysvétlit sna-
hou stravovaciho zafizeni o Usporu finan-
¢nich prostfedkd a odtud plynoucim odbéru
necisténé, méneé kvalitni ¢i poskozené surovi-
ny. Odpad ovoce se téméfF nevyskytuje,
nebot ovoce si stravnici odnaseji s sebou.
Protoze se v kuchyni neuzivaji kosti do polé-
vek a maso se odebira bez kosti jiz opracova-
né, absentuje odpad z kosti i odiezk(l masa.

Slozkou, ktera vyznamné ovliviiuje mnoz-
stvi odpadu, jsou nedojedené zbytky potravin,
Vv nichZ dominantni zastoupeni maji brambory,
obzvlasté varené. Tento fakt je patrné zapfici-
nén zplsobem pfipravy a neoblibenosti vare-
nych brambor mezi muzstvem.

Vojensky utvar neodebira suroviny ve vel-
koobchodnim baleni, ¢imz rezultuje vice
obalového odpadu. Nejvétsi podil tvofi sklo
a porcelan. Tento fakt je patrné reflexi
méné Setrného zachazeni vojakd zakladni
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odpad mésice

Tabulka 1: Druhy proviantnich odpadu zaznamenanych ve sledovanych zarizenich

Druh odpadu Kategorie Katalogové cislo Druh odpadu Kategorie Katalogové cislo
Rostlinny ptivod Obalovy material

zelenina 0 02 03 04 kov 0 15 01 04
brambory 0 02 03 04 sklo, porcelan 0 1501 07
ovoce 0 02 03 04 papir 0 1501 01
Zivoginy pavod plast 0] 15 01 02
kosti tepelné 0 02 02 03 Nedojedené 0 02 03 04
zpracované zbytky potravin

kosti syrové N 02 02 03 Tuky a oleje

vajecné skorapky 0 02 02 03 tuky a oleje 0 02 01 09
tepelné zpracované z lapact tukd

vajecné skorapky N 02 02 03 tuky a oleje 0 02 01 09
syrové z panvi

odrezky masa 0 02 02 02

Tabulka 2: MnoZstvi odpadt produkovanych ve sledovanych zafizenich

Druh odpadu Mnozstvi odpadu
VK Bucovice (140 stravnikui) SK OA Buéovice (320 stravnika)

TUHY ODPAD kg.mésic™! g.osoba!.den! kg.mésic™! g.osoba!.den!

Rostlinny ptvod 45,0 10,7 52,0 54

zelenina 12,0 28 15,0 1,6

brambory 33,0 79 37,0 38

Zivogisny pivod 5,0 1,2 47,0 48

kosti 36,0 3,7

vajecné skorapky 5,0 1,2 11,0 1,1

Nedojedené zbytky 30,0 7,1 77,0 8,0

Obalovy material 22,0 53 40,0 41

kov 24 0,7 58 0,6

sklo a porcelan 14,0 33 26,0 2,7

papir 5,0 1,2 7.4 0,7

félie z plastli 0,6 0,1 0,8 0,1

Tuhy odpad celkem 102,0 243 216,0 223

KAPALNY ODPAD l.mésic™ ml.osoba™.den™! l.mésic™ ml.osoba™.den"!

Tuky a oleje z panvi 30,0 7.2 48,0 5,0
Tabulka 3: Mésiéni naklady na odpadové hospodarstvi

Stravovaci Pocet Tuhy odpad Oleje, tuky Naklady Néklady

zafizeni stravniki  [kg. mésic™] [Lmésic!]  [Ké&T.mésic™] [Ké.osoba™.den']

VK Bucovice 140 102,3 30,0 700 0,2

SK OA Bucovice 320 216,0 48,0 815 0,1

sluzby s nadobim. Lahve z polyethylengly-
koltereftalatu (PET) se v obalovém odpadu
nevyskytuji, nebot jsou vyuzivany napojové
automaty. Plastové kelimky z automatd se
stavaji soucasti komunalniho odpadu.
PFiCinou zvySeného vyskytu odpadnich
tukll a oleji z panvi je ¢asta pfiprava sma-
Zenych pokrm(. Tuky a oleje z lapacu
nejsou zastoupeny, jelikoz vojensky utvar
vyuzivd k jejich biodegradaci bakterialni
smés s komerénim oznacenim BILIKUK-S.
Zminéné kmeny bakterii nalezi mezi pro-
gresivni prostredky tfeti generace, schopné
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rozlozit tuky, Skroby i cukry. Smés je rovnéz
dostate¢né rezistentni viéi agresivnim che-
mikaliim, dezinfek&nim agens i teplotam.
Pokud se tyka nakladani s odpadem, Ize
konstatovat, Zze az na vyjimky, jsou splnény
pozadavky zakonu /1, 2/. K nedostatkim
patfi fakt, Ze jsou slévany rostlinné a mine-
ralni oleje a Ze kelimky z automat( jsou
ukladany do odpadnich kos(, aniz by byly
separovany. Odnos odpadu skorapek vajec
zameéstnanci dom0 neni rovnéz v souladu
s dikci zakona /1/, protoze s odpadem
m0ze nakladat jen opravnéna osoba. Kro-

mé toho jsou skofapky ze syrovych vajec
vzhledem k moznym infekénim vlastnostem
kategorizovany jako nebezpec¢né a mély by
byt shromazdovany v uzavienych nado-
bach a uchovavany v chladicim boxu.

Druhy, mnoistvi a nakladdani
s odpady v civilnim stravovani

V kuchyriském zafizeni mimo rezort obra-
ny rezultuje odpad obdobného slozeni jako
ve VK. Jak je zfejmé z tabulky 2, lisi se
mnozstevni charakteristikou a zpUsobem
nakladani. MnoZstvi produkovanych odpad(
8K OA Bugovice ¢&ini 216,0 kg.mésic™, tudiz
22,5 g.osoba!.den.

Rostlinny odpad, sestavajici z odpadu
zeleniny a brambor, je ukladan spolu se
zbytky nedojedenych potravin do sbérné
nadoby a denné odebiran soukromnikem
ke zkrmeni pro hospodafska zvirata.
Odpad zivo¢iSného plvodu, v némz absen-
tuije odpad odfezkli z masa, obsahuje
ponejvice kosti a dale skofapky z vajec, je
skladovan v plastovych popelnicovych
nadobach a dvakrat tydné odvazen na
skladku komunalniho odpadu. Odpad obaltl
tvofi kovové komponenty, papirovy a plasto-
vy odpad ve formé folii a rozbité i jinak zne-
hodnocené sklo a porcelan. Odpad PET
lahvi nebyl zaznamenan. Sklenice od oku-
rek se shromazduji v kontejnerech a jsou
odvazeny v ramci zpétného odbéru firmou
DAVO Vyskov zhruba jednou mésicné.
S papirovym odpadem je nakladano shod-
né jako ve VK. Ostatni obalovy odpad je
ukladan do kontejneru pro smésny odpad
a odvéazen Technickymi sluzbami Respono.

Mastnota je vypousténa do kanalizace
a odtud putuje do méstské Cistirny odpadnich
vod. Tuky a oleje z panvi jsou slévany do ple-
chovych nadob a odvazeny soukromnikem
spolu s rostlinnym odpadem a nedojedenymi
potravinami ke zkrmeni jedenkrat tydné.

Mnozstvi rostlinného odpadu je znatelné
nizsi nez ve VK Bucovice, protoze zafizeni
nakupuje mrazenou zeleninu a Cerstvou
zeleninu odebira jiz Cisténou. Kromé toho
zafizeni nakupuje bramborovou moucku na
pfipravu kade, ktera je oblibenéjsi nez vare-
né brambory, takZze absentuje odpad ze
Skrabani brambor. Odpad z ovoce neni pfi-
tomen stejné jako ve VK. Odpad odfezki
masa nevznikd, jelikoz maso je odebirano
kuchynsky opracované.

Relevantni ¢ast proviantniho odpadu je
analogicky jako ve VK Bucovice tvofena
nedojedenymi zbytky potravin. V tomto pfi-
padé je pficinou pfedevSim absence stu-
dentll na obédech a jejich nasyceni pred
obédem z vydatnych svacin, které si pfina-
§i z domov( nebo si je mohou zakoupit ve
Skolni kantyné. Nedojedené zbytky tvofi
ponejvice kapusta, zeli a vafené brambory,
které nejsou u studentl pfili§ v oblibé.



V relaci k nakladani s proviantnim odpa-
dem v tomto zafizeni tfeba konstatovat, ze
spole¢né ukladani odpadu riznych katalogo-
vych Cisel je podminéno souhlasem mistné
pfislusného krajského ufadu, a to pouze
s ohledem na navazujici zpisob nakladani.
Souhlas je nezbytny i pro ukladani netfidéné-
ho odpadu z oball do kontejneru. Zafizeni
nakladad v rozporu se zadkonem /1/ také
s odpady kosti a vajecnych skofapek, které
mohou potencidlné vykazovat nebezpecnou
vlastnost, infekénost, ponévadz podiéhaji
rychlé zkaze, zejména v letnich mésicich.
Proto nelze diskutovany druh odpadu ukladat
do kontejneru spolu s komunalnim odpadem.
Stravovacimu zafizeni bylo doporuceno sta-
vajici zplsob nakladani zménit volbou vhod-
ného dodavatele (opravnéné osoby) sluzby.

Ekonomické aspekty nakladani
s proviantnim odpadem

Ekonomické zhodnoceni  nakladani
s odpadem proviantu ve sledovanych stra-
vovacich zafizenich bylo provedeno na
zakladé porovnani jednotlivych nakladd za
objednané sluzby pomoci faktur. Vysledky
jsou demonstrovany v tabulce 3.

VK Bucovice plati za spotfebovany bak-
teriaini roztok 230 K&.mésic! /8, 9/. Vy&is-
téni odlucovace tukl je provadéno jednou
ro¢né zdarma. Néklady na udrzbu odpad-
nich vpusti a potrubi, které zabezpecuji
analogicky jako c¢isténi odlucovace tuku
VySkovské vodarny a kanalizace, a. s., jed-
nou za dva meésice, ¢ini 940 K&, coz odpovi-
da 470 K&.mésic™.

Celkové naklady na odpadové hospodar-
stvi VK Bugovice tak obnaseji 700 K&.mésic1,
coz reprezentuje cca 0,17 K&.osoba™.den™.
Tato hodnota nema absolutné vypovidajici
charakter, jelikoz nemGze byt zapocten
naklad na odvoz odpadu z obald, ktery je
ukladan do kontejnerl slouzicich celému
Utvaru. Vzhledem ke zplUsobu nakladani
s tuky a oleji z panvi nelze objektivné posou-
dit ani naklady spojené s jejich odvozem
z kuchyriského bloku.

SK OA Budovice zajistuje firmou odvoz
odpadd, jez jsou ukladany do ¢tyr plastovych
nadob, kazda o objemu 70 I. Nadoby se
vyvazeji jednou tydné. S tim spojena mésicni
platba ¢ini 340 K& Naklady na udrzbu
odpadnich vpusti a potrubi, které zabezpecu-
ji VySkovské vodarny a kanalizace, a. s., jed-
nou za dva mésice, obnaseji 1 050 K&, coz
odpovida 525 Ké.mésic!. Odvoz sklenic od
okurek realizovany firmou DAVO Vyskov, cca
jedenkrat za dva mésice, je spojen s naklady
50 K&.mésic™!. Za odvoz rostlinnych a Zivo-
¢isnych zbytkd véetné olejli a tukl z panvi je
pfijimana od soukromého zemédeélce Castka
ve vysi 100 Ké.mésic™.

Suma vynaloZzenych nakladd na odpado-
vé hospodarstvi SK OA Bucovice tak pred-

stavuje ve svém komplexu 815 K&.mésic
nebo po prepoétu asi 0,08 K&.osoba!.den.

Srovnanim ziskanych udaju vyplyva, ze
SK OA Bucovice hospoda¥i s odpady zhru-
ba dvakrat efektivnéji nez VK Bucovice. Na
tomto vyznamném rozdilu se v8ak Castec-
né podili vyznamné vySSi pocet stravniki
civiiniho zafizeni, coz redukuje mérné
naklady, a jednak skute¢nost, ze VK provo-
zuje nakladny odlu¢ovaé tukl. Na strané
druhé je nutno vidét, ze v pfipadé vojenské-
ho stravovaciho zafizeni nejsou v sumar-
nich nakladech odpadového hospodarstvi
zapocteny vydaje na odvoz obalového
odpadu.

ZAVER

Byl sledovan rozsah produkce proviant-
nich odpadl a zplsob nakladani s nimi ve
stravovacim provozu VK Bucovice a prove-
deno ekonomické srovnani s analogickym
zafizenim v civilnim sektoru, SK OA Buéo-
vice.

MnozZstvi tuhych odpadd zjisténé ve
vojenském stravovacim zafizeni ¢inilo
102,3 kg.mésic™!, v pFipadé civilniho zafize-
ni 216 kg.mésic™! a bylo srovnatelné v rela-
ci k poétu stravnikd, tj. 24,3 g.osoba™!.den"!
pro vojenskou kuchyni a 22,5 g.oso-
bal.den! pro $kolni kuchyni. Nalezené
udaje zaroven koresponduji s analogickymi
daty pro primérny utvar /9, 10/. Ve VK bylo
zaznamenano relevantné vyS$Si mérné
mnozstvi odpadnich olejl a tukd, a to 7,1
ml.osoba1.den! oproti 5,0 ml.osoba!.den’
1 ve 8kolni kuchyni. Prezentovanou diferen-
ci Ize vysvétlit CastéjSi pfipravou zdraveéjSich
varenych a duSenych jidel pro Zaky.

Naklady na odpadové hospodarstvi pred-
stavuiji ve vojenské kuchyni 700 K&.mésic
a v civiinim zafizeni 815 K&.mésic™!, tedy
po prepoctu na mérné naklady 0,17 K¢&.oso-
bal.den! resp. 0,08 K&.osoba'.den.
V prvnim pfiblizeni se jevi, ze ve stravova-
cim zafizeni civilniho sektoru se s odpadem
naklada efektivnéji nez ve vojenském utva-
ru. Nutno vSak poznamenat, ze na rozdil od
Skolni kuchyné provozuje vojenské zafizeni
odluéovaé tukll, jehoz provozni naklady
jsou nemalé a reprezentuji ¢astku ve vysi
230 Ké.mésic! jen za nakup bakterialni
smési. Kromé toho vojenska kuchyné
zabezpeduje stravu zhruba pro poloviéni
pocet stravnikl, coz rovnéz negativné ovliv-
fuje vysi mérnych nakladd. Na strané dru-
hé nejsou v celkovych nakladech vojenské-
ho zafizeni zapoéteny vydaje spojené
s odvozem obalového odpadu. Vojenské
stravovné bylo pro zefektivnéni odpadové-
ho hospodarstvi doporu¢eno peclivéji tfidit
kuchynsky odpad a hledat odbératele vy-
uzitelnych odpadil za uhradu.

V obou sledovanych provozech byly, az
na vyjimky, dodrzeny zasady nakladani

odpad mésice

s odpady v souladu ze zékonem /1/. Jisté
nedostatky byly shledany v nakladani se
skofapkami vajec a kostmi, které maji cha-
rakter nebezpe¢ného odpadu, nejsou-li
tepelné stabilizovany. V souladu s ustano-
venim zakona mlze puUvodce nakladat
s nebezpeénym odpadem jen se souhla-
sem kompetentniho organu statni spravy
a odpad musi byt pfedan k vyuziti ¢i odstra-
néni vyhradné opravnéné osobé. Kromé
toho jsou obé stravovny povinny zavést evi-
denci a plnit ohlaSovaci povinnost. Urcité
nedostatky byly shledany také v miSeni
a tfidéni odpadu. Ukladani odpadu rGznych
katalogovych ¢isel do jedné sbérné nadoby
je porusenim zakona, neni-li k tomu vydan
souhlas mistné pfislusného krajského ura-
du. Stravovacim zafizenim bylo doporuce-
no nalezené nedostatky odstranit zavede-
nim adekvatnich opatfeni.

Literatura

/1/  Zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech. MZP.
Praha, 2001.

/2/  Zakon &. 477/2001 Sb., o obalech. MZP.
Praha, 2001.

/3] Zakon &. 148/1998 Sb., o ochrané utajova-
nych skute¢nosti. Praha. MV, 1998.

/4/ BOZEK, F, KOMAR, A. a URBANOVA, R.
Odpadové hospodarstvi v rezortu MO. In
Petak, P. Environmentalni problémy meta-
lurgie a strojirenstvi. Praha: BIJO TC a.s.
1998. s. 61-72.

/5/  FILIP. J., aj. Odpadové hospodafstvi. Brno.
MZLU. 2002, s. 25. ISBN 80-7157-608-5.

/6/ BOZEK, F., KOMAR, A. a KOVAR, L. Akcep-
tace prava EU v systému odpadového hos-
podarstvi ACR. Vojensky profesional. 2000,
€.7-8-9, s. 115-118.ISSN 1210 3179.

17/ PRUSKOVA, M. Produkce odpadti spoleéné-
ho stravovani a jejich charakteristika. Diplo-
mové prace.Vyskov. VVS PV, 1999, 31 s.

/8/ BOZEK, F, URBAN, R. a ZEMANEK, Z.
Recyklace. Monografie. 1. vyd. Pustimér:
MoraviaTisk.238 s. ISBN 80-238-9919-8.

/9/  BEBAROVA, H. Moznosti snizovani produkce
proviantniho odpadu u vojenského utvaru.
Diplomova prace.Vyskov.VVS PV, 2003, 53 s.

/10/ MARSAL, J. Ekonomika odpadového hos-
podarstvi VZK. Diplomova prace. VySkov.
VVS PV, 1999, 42 s,

/11/ BREZINA, P. a NOVAK, V. Mnozstvi a druhy
odpadui vznikajicich pfi stravovani vojsk.
Odpady. 1995, €. 3, s. 12-13.

/12/ KOMAR, A., PRUSKOVA, M. a BOZEK, F.
Produkce odpadd spole¢ného stravovani
ACR a jejich charakteristika. Sbornik VVS
PV. 2000, ¢. 1., s. 89-100. ISSN 1210-4574.

Prof. Ing. Frantisek BoZek

Prof. Ing. Ales Komar

Univerzita obrany, Fakulta

ekonomiky a managementu

E-mail: Frantisek.Bozek@unob.cz,

Ales.Komar@unob.cz

Prispévek je upravenou verzi prednasky

autora na Konferenci o odpadech biode-
gradabilnich, MZLU v Brné, listopad 2004.

1/2005 ¢ ODPADOVE FORUM 1 9



téma mésice/z védy a vyzkumu

Ekonomika sbéru bioodpadu

Sbér bioodpadu do provétravanych Com-
postainerti SSI SCHAFER je nejen hygie-
nicky, ale i ekonomicky. Jejich pouzitim
vznikaji ve srovnani s moznostmi pfi pouzi-
vani standardnich nadob tyto uspory:
snizeni hmotnosti odvazeného bioodpadu
béhem 14 dnd v priméru cca o 13 %;
snizeny pocCet manipulaci: vytfidény bio-
odpad z Compostainer(i Ize odvazet jen
jedenkrat za 14 dn(. Naproti tomu biood-
pad tfidény do standardnich nevétranych
nadob je nutné z hygienickych ddvodi
odvazet minimalné 1 x tydné (a presto
jejich zapach obc¢any a okoli obtézuje);
urychleni vyroby kompostu v kompostar-
né a pfiznivé ovlivnéni jeho vysledné kva-
lity.

Vypocet Gspor:

1. Snizena hmotnost prepravy

Podle stavajicich zkuSenosti Ize v zastav-
bé rodinnych domkl se stfedné velikymi
pozemky vytfidit roéné az 300 kg bioodpa-
du. To predstavuje prdmér asi 11,5 kg na
nadobu za 14 dnG.

Vyparfovanim vihkosti v Compostaineru
ztrati bioodpad na hmotnosti: 300 kg x 0,13
= 39 kg za rok na jednu nadobu.

Pfi cené prepravy 225 Ké&/tunu (podle
vzdalenosti kompostarny) je ro¢ni Uspora

dopravnich nakladd 0,039 x 225 = 8,77
K&/rok (u jedné nadoby).

2. Rozhoduijici uspora pfi pouzivani Com-
postainerli vyplyva ze snizeného poctu
manipulaci s nadobou za rok (redukce
poctu vyprazdnovani). Dlouhodobé zkuSe-
nosti ukazuiji, Ze na jedno vyprazdnéni vcet-
né souvisejicich operaci je mozné kalkulovat
v prdméru 2,18 minuty.

Kalkulace naklad(i za 1 minutu manipula-
ce predstavuje v praméru 4,20 K&/minutu
(0,07 Ké/sec).

Pfi pouziti Compostaineru, umoznujicim
odvazet bioodpad jen jedenkrat za 14 dna,
aniz by doslo k poruseni hygieny sbéru, Ize
uspofit 26 manipulaci/rok. To predstavuje
Usporu 26 odvoz(i x 2,18 minuty/odvoz
X 4,20 K&/minutu odvozu = 238 K¢&/rok.

3. Usporu v kompostarné vyplyvajici
predevsim z pfiznivé hodnoty PH dodava-
ného bioodpadu (pfiznivéjsi kvality), nelze
objektivné vycislit.

A. Celkové roc¢ni uspory na jeden Com-
postainer:

Uspora gislo 1. + 2. +3.=8,77 + 238 + 0
= 246,77 K&/rok (na jednu nadobu).

B. Celkové uspory na jeden Compo-
stainer za dobu Zivotnosti:

Minimalni Zivotnost — 10 let — Za tuto
dobu Uspora: 2468 K¢ (za jednu nadobu).

Projekt védy a vyzkumu EKOPROFIT

Pocatkem letoSniho srpna byl zahajen
projekt VaV s nazvem ,,Ovéfeni ucinnosti
dobrovolnych nastrojli ochrany Zivotniho
prostredi pro politiku prevence a sprav-
ného fizeni malych a strednich podniku
CR ve vztahu k pInéni cilé Planu odpado-
vého hospodarstvi CR (Lokalni aktivity —
globalni dopady)“, dale pod pracovnim
nazvem Ekoprofit. Vyznam projektu spoci-
va v tom, ze malé a stfedni podniky jsou
jedny z kli¢ovych subjektll narodniho hos-
podafstvi, jez vyznamnym zpusobem ovliv-
nuji strukturu vyroby vzhledem Kk jeji udrzi-
telnosti. Zaroven jsou vSak také vyznam-
nym producentem odpad(.

Na pfipravé a realizaci projektu se podili
Ceské ekologické manaZerské centrum
(CEMC) jako hlavni fesitel a jako spolufeSi-
telé na projektu spolupracuji spole¢nosti
DeWaReg, s. r. 0., IREAS, Institut pro struk-
turdini politiku, o. p. s. a Svaz ceskych
a moravskych vyrobnich druzstev. Do pro-
jektu Ekoprofit je dale zapojeno devét
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vyrobnich druzstev z celé CR jako predsta-
viteld malych a stfednich podnikd (MSP).

Cilem Ekoprofitu je ovéfeni ucinnosti
dobrovolnych nastrojli ochrany Zivotniho
prostredi pro politiku prevence a spravného
fizeni malych a stfednich podnikd ve vzta-
hu k plnéni mezinarodnich zavazki CR.
DalSim cilem je stanoveni ekonomickych,
socidlnich a environmentalnich kvantitativ-
nich a kvalitativnich dopadu fizené zmény
provedené v MSP pomoci dobrovolnych
nastroji ochrany Zivotniho prostfedi a sou-
Casné vytvofeni dlouhodobych podniko-
vych programl pro snizovani produkce
odpadu vykazované na jednotku vyroby.

Dobrovolné nastroje ochrany Zivotniho
prostfedi a environmentalni management
predstavuji v sou¢asnosti systematicky pfi-
stup k ochrané zivotniho prostfedi ve vSech
aspektech podnikéni, jejichz prostrednic-
tvim podniky zapojuji péci o Zivotni prostre-
di do své podnikatelské strategie a bézné-
ho provozu.

C. Priklad: Celkové uspory v obci s cca
3000 obyvatel a s cca 800 ks Compostai-
ner(l v provozu: 10leta Uspora: 800 x 2 468
K& =1 974 400 K&/10 let.

D. Navratnost investice do Compostai-
nerd.

Cena Compostaineru proti standardni
nadobé je obvykle vySSi o cca 450 — 500 K&.

Navratnost nakupu Compostainer(i 450 —
500/246,77 = 1,82 az 2,02 rokd.

Z vySe uvedenych udaju vyplyva, ze
nakup téchto nadob je efektivni.

Compostainery:

- zajistuji hygienicky sbér;

- snizuji hmotnost odvazeného bioodpadu;

- shizuji naroky na manipulaci o0 50 %;

- umoznuji dodavat na kompostarnu kvalit-
ni material s vysokou hodnotou PH.

- jsou pfi nakupu drazsi, ale pfi desetiletém
provozu umi usetfit vice nez dvojnasobek
své ceny na manipulacnich a dopravnich
nékladech;

- vlastni navratnost nakupu Compostainert
(ve srovnani s nakupem obycejnych
nevétranych nadob) nepfesahne dva
roky.

Ing. Jifi Némec
SSI SCHAFER, s. r. o.
E-mail: schaefer-at@volny.cz

V podnicich zu¢astnénych na projektu se
tedy zacinaji zavadét vybrané dobrovolné
nastroje (EMS, CistSi produkce). Soudasti
projektu je i zpracovani planti odpadového
hospodarstvi pivodce — tedy danych pod-
nikd. Prace probihaji ve spolupraci resitelli
projektu a zastupclh podnikl, jenz se pro-
jektu ucastni, formou konzultacnich semi-
nafd. Na téchto seminarich zastupci podni-
ki prochazeji Skolenim k zavadéni dobro-
volnych nastroji, jsou jim poskytnuty
podrobné informace a potfebné rady.

Samotny projekt Ekoprofit je feSen
v osmi etapéach, které jsou vzajemné ¢aso-
vé i tématicky propojené. Kazda etapa ma
sv(j konkrétni vystup v jednotlivych podni-
cich zapojenych do projektu. Projekt by mél
byt ukoncen v listopadu roku 2005.

Mgr. Veronika Jirkovska
Ceské ekologické manaZerské
centrum

E-mail: jirkovska@cemc.cz



TUV CZ s. r. 0., Skupina TUV Siid
Certifikacni a inspekéni organ

&

Czech

Novodvorska 994, 142 21 Praha 4
Tel.: +420 239 046 803, e-mail: tuvcz@tuvcz.cz

Nabizime:

» certifikace systému environmentalniho managementu,

» organizacim nakladajicim s odpady vyuziti systému
certifikace podle némeckych a rakouskych norem
+Entsorgungsfachbetrieb“ — odborné certifikace v odpadovém
hospodarstvi, ktera potvrzuje kompetence organizace v této
oblasti, u nas zastoupena Sdruzenim pro udélovani certifikatu
,Odborny podnik pro nakladani s odpady“ — SUCO,
posouzeni — audit potfebny pro ziskani certifikatu SUCO,
kombinované audity — napt. audit jakosti a EMS ¢&i audit EMS
podle ISO 14001 a audit pro SUCO,

» Skoleni

v

Pro ndmi certifikované systémy managementu poskytujeme
znaéku TOV. V této znadce je v celosvétovém méfitku mozné
spolec¢né zobrazit certifikace systémi managementu, at jde o EMS
— samostatny systém environmentalniho managementu, €i

o kombinovany (integrovany) systém EMS s QMS podle ISO
9001:2000 nebo s BOZP podle OHSAS 18001:1999, pfipadné

s certifikaci vyrobk{ podle pfislusnych norem/evropskych smérnic

Dale:

posuzovani shody jako autorizovana osoba — AO 211
certifikace systému jakosti

posuzovani shody podle evropskych smérnic jako NB 1017
ovéreni postupl pfi svafovani a zkousky svarecu

kontrola zafizeni pro pfepravu nebezpecénych latek podle ADR
certifikace zpUsobilosti (AD-HPO, TRD, TRT)

v vV wvwvw

Dalsi informace najdete na:
www.tuvcz.cz

. FE kologie
E l ‘ons:.ﬂt'l'ng T echnologie
Cofinancovani

@ komplexni poradenska €innost v oblasti
hospodareni s odpady

@ zajisténi financovani ekologickych
a infrastrukturalnich projektt

@ zpracovani Plan odpadového
hospodarstvi pro obce i podnikatelské
subjekty,

@ environmentalni management
pro podnikatelské subjekty.

Na dobrou spolupraci v nové firmé se tési
Ing. Josef Durdil, CSc.

ETC Consulting
Stétkova 18
140 68 Praha 4
Tel./fax: 261 213 565
E-mail: josef@durdil.cz
www.durdil.cz

Novy modul
ﬂﬂ programu
ar EV|8 EVI 8

POH Obec - plan odpadového hospodérstvi pro obce
POH Firma - plédn odpadového hospodarstvi pro firmy
Modul POH pfipravi osnovu a vyplnf pfilohy podle evidence

odpadu. Hotovy POH muZete zaslat na KU v datové podobs.
Zpracovéno podle metodik MZP.

Novy modul
programu
INISOFT

)RES PLUS

|
|
|
‘ RES PLUS - registr ekonomickych subjektt s pridanou

SN

hodnotou
Usnadnéte si préci pii dohleddvani udajdi o vaSich obchodnich

partnerech. Databdze 3 500 000 sidel firem dle obchodniho rejstiiku.

INISOFT s.r.0. - 5. kvétna 69/41 - 460 01 Liberec 1
tel./fax: 485 102 698 - tel./fax: 485 101 543 - inisoft@inisoft.cz

vicena www.inisoft.cz

Novy provozni
program

pro zarizeni
pro nakladani
s odpady

) SKLAD g

odpadii

SKLAD Odpadu 8 - uréeno pro skladky, spalovny,
sbérné dvory, vykupny, kovosroty, recyklace a zafizenf
pro vyuZivani a odstrafiovani

Elektronické zajisténi vasi provozni agendy od po&étku kazdého
obchodniho pfipadu aZ do jeho ukonéeni véetné evidence odpadu.

externi zafizeni

S

DATABAZE
on-line

import
export

DATABAZE
off-line

inisoft..

software pro odpady, obaly a ekologii




ECO trend s.r.o.
Stétkova 18, 140 68 Praha 4
E C 0 Tel.: +420 267 912 338
W Tel. a fax: +420 267 912 338
E-mail: prague@ecotrend.cz
Enue dtlni T Z  www.ecotrend.cz

Spolecénost ECO trend s. r. 0. vam nabizi:

@ Komplexni servis v péci o zivotni prostfedi na bazi mandatni
smlouvy

e Vypracovani plant odpadového hospodarstvi pro ptivodce
odpad( a pro obce

@ Rizeni odpadového hospodafstvi véetné vykonu odpadového
hospodare

e Zajistovani prfednostniho vyuziti odpadu

o Zajisténi nakladani s chemickymi latkami a pfipravky

@ Rizeni vodniho hospodafstvi a zajistovani havarijni sluzby

e Vypracovani ekologickych auditti, odbornou spolupraci
pfi feSeni napravnych opatreni

o Komplexni zajisténi pFipravy a provadéni sanace starych ekolo-
gickych zatézi

e Pripravu na zavedeni environmentalniho systému fizeni podle
ISO 14 000 nebo EMAS

o Konzultaéni ¢innost, pfipravu, koordinaci a financovani
ekologickych projektt

@ Vypracovani ekologickych projektt, odbornych studii, posudku
a expertiz

Regionalni pracovité Ceské Budé&jovice:
Kubatova 6, 370 49 Ceské Budéjovice
Tel./fax: +420 386 359 626
E-mail: info@ecotrend.cz

akciovd spole&nost

InZenyrské sluzby v ekologii

¢ komplexni systémy v odpadovém hospodarstvi,

+ systémy vyuZivani komunalnich a prumyslovych
odpadd,

+ koncepce odpadového hospodarstvi kraji, mést
a obci a podnikatelskych subjekt,

¢ plany odpadového hospodarstvi kraji, mést
a dalsich ptvodct odpadi,

+ cinnost technickych poradcti v oblasti
ekologickych, energetickych a barnskych projektu,

¢ nakladani s odpady z energetiky a dekontaminace
zemin.

Spoleé¢ny uspéch

FITE a.s.

Vystavni 2224/8, 709 51 Ostrava — Marianské Hory
tel.: +420/597479111, fax: +420/596632614
E-mail: fite @fite.cz http://www.fite.cz
Firma je certifikovana dle norem ISO 9001 a 14001

Baterie do koSe nepatfi!

ecobat

4 200 sbérnych mist v CR

125 tun sesbiranych pouzitych

prenosnych baterii a akumulator
za rok 2004

ENVISAN s.r.o.

Ing. RNDr. Ivan Landa, DrSc.

Bezplatné konzultace z oblasti
o nakladani s odpady,
o sanacnich praci
o vyhodnoceni vysledki prizkumnych
a vzorkovacich praci

Zpracovavame:
rizikové analyzy,
posudky EIA,
projekty sanaénich a prizkumnych praci,
soudné znalecké posudky z oblasti ochrany
vod a metodiky prizkumu,
provozni a monitorovaci, manipulacni apod.
fady

ENVISAN, s. . 0., pp. 26, 267 53 Zebrak
Tel.: 602 363 541, fax: 311 533 957
evnisan-horovice@quick.cz
www.fle.czu.cz/~Landa




RETHMIANN®

Spole¢nost Rethmann-Jerala Recycling, spol. s r.o.

meéni v souladu s celosvétovou zménou nazvu spolecnosti skupiny
Rethmann Entsorgungs AG & Co. KG své jméno na

REMONDIS spol. s r.o.

~opole¢nost poskytujici sluzby v oblasti vodniho
a odpadového hospodarstvi*
Tesime se na spolupraci

REMONDIS®

g} NABERAKOVE VZORKOVACE MORAVA 00
| vyrabi a dodava firma
: > QH SERVIS, spol. s r.o. Pivovarska 274, 686 01 Uherské Hradisté, tel.: 572545646, e-mail: info@gqhservis.cz

@
@sm Prodej a servis zemédélské, lesnické a komunalni techniky
Nabizime stroje firmy DOPPSTADT e,
m Rychlobézné a pomalobézné drtice
m Rotacni a vzduchové tridice
m Pfekopavace a michace kompostu

Kontakt:

SOME JindFichuv Hradec s. r. o.
JaroSovska 1267/11




4. Mezinarodni veletrh a Kongres .
fizeni odpadového hospodarstvi N
a recyklacniho priumyslu g i

WasteTech-2005 &

31.5.-3.6.2005 B |
vystavisté Crocus City ‘il
Moskva, Rusko
Organizuje:
Ministerstvo pfirodnich zdroji RF
Rusky statni vybor pro vystavbu, bytovou
vystavbu a vyuziti v RF, SIBICO International Ltd.
WasteTech 2003 v Cislech:
199 vystavovatelt z 19 zemi

562 deI%gétﬂ Kongresu
1450 m “ vystavni plochy

Zaméreni vystavy:

¢ Odpad

e Kaly a odpadni vody
¢ Odpadni plyny a jejich odsavani a uprg
¢ Obnovitelna energie

Primyslovy, komunalni, zdravotnicky, biologicky,
zemédélsky, organicky odpad, stavebni odpad,
likvidace vozidel, odpad vznikajici pfi vyrobé paliv a
v elektrarenstvi, nizkoradioaktivni odpad, elektronicky
odpad, nebezpecny odpad.

MAEP, s.r.o. je oficialnim partnerem
Sibico International Ltd. pro CR. Kontakt:

" Tel.: 474 629 232
@ STETECH www.maep.cz

www.waste-tech.ru

KLADNO
Vas zve na 5. roénik
@  celostatni konference

ENVIRO 2005

se zaméfenim na:
1 Management rizik
(J Odpady, obaly
(1 OvzdusSi (obchodovani s emisemi)
(1 Péce o lidské zdroje
O EFQM
(1 Potravinarstvi a gastronomie-audity

[ ZkuSenosti z certifikace podle norem ISO
ve zdravotnickych zarizenich

Motto:
Kvalita + environment + bezpeénost + ekonomické fizeni
\RO
Kladno, 13.4. - 15. 4. 2005 e“ eOO
Informace na W

www.cert.cz

e-mail: cert@cert.cz
tel: 312 645 007, 312 645 058

Panenské Brezany 171, 250 70 Odolena Voda
Tel.: 283 970 586, Fax: 283 970 614
E-mail: eko-vuk @ eko-vuk.cz, www.ekovuk.cz

DrZitel certifikath pro systém fizeni jakosti a EMS dle
CSN EN ISO 9001:2001 a CSN EN ISO 14 001:1997

Zpracovani elektrotechnického a elektronického
odpadu
Reprocessing of electrical and electronic waste

Komplexni sluzby v oblasti nebezpeénych odpadu
s obsahem tézkych kovu, zejména rtuti
Comprehensive services in the area of hazardous
wastes containing heavy metals, primarily mercury

Provoz systému zpétného odbéru pouzitych zafivek
a vybojek
Operating the take back system of waste lighting
equipment

ODPADOVEHO
HOSPODARSTVI

PROJEKTY FINAI\]CO)IANE
ZE STRUKTURALNICH
FONDU

ZAKAZKOVE
INFORMAGNI SYSTEMY
WWW.0HO.CZ

www.ecomanag.cz




Sysiémy
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& L 4 b X 4 X 4
envirenmeniainihe Fizeni

Zavadéni systémi environmentdlniho Fizeni (EMS) je pro mana-
gement podnikd prestizni zdlezZitosti. Rada z nich se presvédila, ze
zapracovani pozadavki na ochranu zivotniho prostredi do systé-
mu Fizeni podniku ma jednoznacné i zadouci ekonomické dopady
- af uz primé ¢i zprostredkované. Jedna se napf. o snizeni provoz-
nich ndkladu, zlepseni postaveni na trhu, ziskani novych obchod-
nich partnerd, vylepseni image apod. Svou environmentalni politi-
ku ma v soucasné dobé zpracovanou vétsina velkych podnikd ve
vyspélych statech svéta i mnohé podniky v Ceské republice.

Od environmentaini  politiky, jakozto
zakladniho, koncepéniho dokumentu podni-
kové ochrany zivotniho prostredi, se odviji
veskeré dalsi kroky, véetné vybudovani vlast-
niho EMS. Ten je definovan jako ,East celko-
vého systému fizeni, ktera zahrnuje orga-
nizaéni strukturu, planovani, odpovéd-
nosti, techniky, postupy, procesy a zdroje
pro rozvoj, provadéni, dosazeni, posouze-
ni a podporu environmentalni politiky“ /1/.

Pro zavadéni systému environmentalniho
fizeni existuji v sou¢asné dobé dva normo-
vané zpusoby:

1. Podle mezinarodnich norem Fady
ISO 14000, reprezentovanych v Ceské
republice zejména kmenovou normou
CSN EN ISO 14001 Systémy environ-
mentalniho managementu — Specifi-
kace s navodem pro jeji vyuziti.

2. Podle Nafizeni Evropského Parlamen-
tu a Rady (ES) ¢. 761/2001 o dobrovol-

né ucasti organizaci v systému fizeni

podniki a auditu z hlediska ochrany

zivotniho prostiedi (EMAS).

Kromé& toho muize podnik pfistoupit
k zavedeni ,,neformalniho*“ EMS, tj. bez
certifikace. Tuto variantu vyuzivaji prede-
v8im malé a stfedni podniky, jimz finanéni
prostredky Ci Casové a personalni kapacity
brani v implementaci ,plnohodnotného* for-
malniho systému. ZlepSeni environmental-
niho profilu a fungovani environmentalniho
fizeni mohou byt pro tyto podniky dlleZzité&;-
§i, nez tvorba veskeré potfebné dokumen-
tace a vlastnictvi certifikatu.

Podnik si muze zavést pouze vybrané
prvky EMS ¢&i vyuzit postupného (tzv. ,step-
by-step®) zavadéni systému, avSak nemusi
jej dotahnout az do faze certifikace.
V nékterych evropskych statech maji podni-
ky moznost zapojovat se do zjednodu$e-
nych programd, alternativnich k formalnim
EMS. Jako pfiklady Ize uvést rakousky
Okoprofit &i norsky Eco-Lighthouse Pro-

gramme. Za urcitou podobu neformalniho
EMS byva povazovano také pravidelné
hodnoceni environmentalniho profilu podle
normy ISO 14031 ¢&i vytvareni tzv. ,eko-
map*“ (viz www.ecomapping.org).

V dalSim textu se zaméfime predevSim
na formalizované systémy, tedy ISO 14001
a EMAS.

Postup pri zavadéni EMS

Systémy environmentalniho fizeni a je-
jich uplatfiovani v praxi jsou zalozeny na
modelu PDCA - Plan, Do, Check, Act (Pla-
nuj, Délej, Kontroluj, Jednej). Ten nam
zavadeéni a fungovani systému ¢leni do Ctyr
zakladnich fazi:

1. Planovani

2. Zavedeni a fungovani

3. Kontrola

4. ZlepSovani

ZAakladem faze planovani je vypracovani jiz
zmifované environmentalni politky a pro-
vedeni uvodniho environmentalniho prezkou-
mani. Tim rozumime ,Uvodni podrobnou ana-
lyzu problému ochrany Zivotniho prostredi,
dopadU a plnéni aktivit souvisejicich s ¢innost-
mi organizace” /2/. Jde tedy o prezkoumani
soucasného chovani organizace na poli
ochrany zivotniho prostfedi s cilem zvaZit
vSechny jeji environmentalni aspekty a vytvorit
zaklad pro vybudovani kvalitniho EMS. Zahr-
nuje téz analyzu pravnich pozadavk( klade-
nych na podnik a kontrolu jejich dodrzovani.

Na zakladé environmentalniho pfezkou-
mani si podnik definuje vyznamné environ-
mentalni aspekty, tj. takové aspekty jeho
¢innosti, které maji (nebo mohou mit) pod-
statné dopady na zivotni prostfedi. Tyto
aspekty se nasledné snazi fidit a jejich
dopady snizovat realizaci konkrétnich opat-
feni. Jazykem normy hovofime o definovani
environmentalnich cild a cilovych hodnot
a vytvareni environmentalnich programd,
uréenych ke spinéni téchto cilu.

Ve fazi zavedeni a fungovani nam jde
predevSim o to, jak konkrétné je systém
v podniku realizovan. Zakladem jeho hlad-
kého fungovani je jasné definovana organi-
zacni struktura s pfesné stanovenymi pra-
vomocemi a odpovédnosti jednotlivych pra-
covnik(. VSichni pracovnici pak musi byt
fadné vyskoleni a mit dostate¢né povédomi
0 pozadavcich EMS a environmentalnich
dopadech ¢€innosti, které provadéji.

Velky diraz je kladen téz na havarijni pfi-
pravenost, tzn. pfipravenost na mimoradné
stavy a udalosti, ke kterym m{iZe dojit a kte-
ré mohou zpUsobit vyznamné znecisténi
zivotniho prostredi.

Veskeré informace o podnikovém systé-
mu environmentalniho Fizeni musi byt pecli-
vé uchovavany a udrzovany v aktualnim
stavu. Jedna se o environmentalni politiku,
rejstrik environmentalnich aspektd, popis
organizacni struktury, pravomoci a odpo-
védnosti, pracovni postupy, zaznamy o pro-
vedenych kontrolach a auditech, naprav-
nych opatfenich apod.

Tim se jiz dotykame tfeti zminéné faze —
kontroly. Zabyvame se v ni otdzkou pravi-
delného monitoringu a méfeni prvki EMS,
jez poskytuji podniku zpétnou vazbu pro
zjistovani souladu s legislativou, environ-
mentalni politikou a definovanymi cili a cilo-
vymi hodnotami. Kvalitu zavedeného systé-
mu jako celku, jeho funkénost a uroven
environmentalni vykonnosti pak podnik
hodnoti pomoci internich audit(. Ty by méla
provadét nezavisla osoba s dostateCnym
odstupem a schopnosti kritického pohledu.

Vystupy monitoringu, méfeni a internich
audit slouzi podniku jako podklady pro dal-
8i rozhodovani. Zjisténé neshody ¢i nedoko-
nalosti systému se musi odrazit v planovani
a realizaci napravnych opatfeni.

Systém environmentalniho Fizeni musi
byt téz jednou ro¢né podroben prezkouma-
ni vedenim podniku. To projedna vysledky
internich audit(i, adekvatnost a uc¢innost pfi-
jatych opatfeni a rozhodne o dalSim sméro-
vani podnikového EMS a jeho aktivitach na
poli ochrany zivotniho prostfedi. Tim je
zajisténo postupné a neustdle zlepSovani
podniku (obrazek 1).

Srovnani ISO 14001 a EMAS
Hovofime-li o environmentalnim fizeni,

mivame na mysli pfedevsim vlastni systém

— EMS. Vedle néj se v8ak pfislusné normy
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(ISO 14000 i EMAS) a souvisejici doku-
menty zaobiraji jeSté mnohymi dalSimi otaz-
kami podnikového environmentalniho fize-
ni. Jakou Sifi zabéru disponuji normy fady
ISO 14000 vidime v tabulce 1.
Tabulka 2 ukazuje, jaké oblasti Cinnosti
pokryva nafizeni ¢. 761/2001 a vykladové
dokumenty, které k nému byly vydany.
Vidime, ze oproti normam fady 1ISO 14001
nepokryva EMAS oblast environmentalniho
oznacovani (ta je feSena samostatnymi pred-
pisy — Nafizeni Evropského parlamentu a Ra-
dy (ES) €. 1980/2000 o revizi systému udélo-
vani ekoznacky SpoleCenstvi a predpisy sou-
visejici), ani otazky souvisejici s hodnocenim
zivotniho cyklu. Naproti tomu se vSak Sifeji
zabyva Ucasti zaméstnancl v procesu neu-
stalého zlepSovani, identifikaci environmental-
nich vlivi a moznosti vyuzivani loga EMAS.
Rozdil mezi zminénymi dvéma normami
tkvi predevS§im v rozsahu pozadavkd.
EMAS totiz jako povinné vyzaduje nékteré
prvky, které norma ISO 14001 pouze dopo-
rucuje nebo se jimi vibec nezabyva. Patfi
mezi né prfedevsim:
® environmentalni pfezkoumani
e cCetnost provadéni auditd (certifikacnich)
® publikace a ovéfovani environmentalni-
ho prohlaseni
e soulad s legislativou
® posuzovani nepfimych environmental-
nich aspektt

e aktivni Ucast zaméstnancl na procesu
neustalého zlepSovani

® vyuzivani loga

Environmentalni prezkoumani jsme
v predchézejicim textu definovali jako ana-
lyzu stavajiciho stavu problematiky ochrany
zivotniho prostfedi v organizaci. Zatimco
organizace zavadeéjici EMAS musi toto pre-
zkoumani provést povinné, norma ISO
14001 jej pouze doporucuje. V praxi je vSak
pfezkoumani pfi zavadéni EMS podle 1ISO
14001 bézné provadéno, ¢imz se rozdil
mezi obéma predpisy stira.

Obdobnym zplsobem se ISO norma od
EMAS (ne)lisi i v otazce Cetnosti certifi-
kacnich auditq. (V pripadé EMAS nehovo-
fime o certifikaénim auditu, nybrz o ovéro-
vani environmentalniho prohlaseni.) V Pro-
gramu EMAS je explicitné stanovena mini-
malné tfileta perioda, kdezto norma ISO
14001 Zadné takové Easové omezeni neob-
sahuje. V realité ovSem certifikacni organy
omezuji platnost svych certifikatll na dobu
tii let, takze zminény rozdil opét existuje
spiSe jen v teoretické roviné.

To vSak zdaleka neplati o tvorbé a publi-
kaci environmentalniho prohlaseni. Jed-
na se o environmentalni zpravu, jejimz uce-
lem je ,poskytnout vefejnosti a dalSim
zUcastnénym stranam informace o environ-
mentalnim dopadu a vlivu ¢innosti organi-
zace na zivotni prostfedi a jeho neustalém

26 ODPADOVE FORUM e 1/2005

Neustale
zlepSovani
'-E;wlron-’
talni »
monthnl, [ Potaduay

Obrazek 1: Principem systému environmentalniho managementu je spirdla neustilého

zlepSovani. Zdroj: E-ISO (www.e-iso.cz)

zlepSovani /2/. Je povazovano za diikaz
otevfenosti organizace a jeji vstficné komu-
nikace s okolim, na kterou klade EMAS vel-
ky diraz. Naproti tomu norma ISO 14001
publikaci zadné environmentalni zpravy
nevyzaduje a pokud jde o komunikaci
s okolim, zmifiuje se pouze o nutnosti
vytvofeni postupl pro reakce na podnéty
od externich zainteresovanych stran
a o povinnosti ,zvazovat postupy pro exter-

Tabulka 1: Prehled systému norem ISO rady

ni komunikaci, tykajici se vyznamnych envi-
ronmentalnich aspekt(“ /1/.

Rozdily mezi obéma predpisy existuji
i v otdzce souladu s legislativou. Obecné
Ize Fici, ze EMAS soulad strikiné vyzaduije,
zatimco norma ISO 14001 tak pfisna neni
a umoziiuje i certifikaci spole¢nosti, ktera
zakonné pozadavky nedodrzuje. V praxi ale
velmi zalezi na pohledu certifikaéniho orgéa-
nu, jenz podnikovy systém fizeni posuzuije.

14000

Norma Obsah
ISO 1400x Systém environmentalniho fizeni
ISO 1401x Environmentaini auditing
normy ISO 14010-12 byly nahrazeny normou ISO 19011 pro spole¢né auditovani QMS a EMS
ISO 1402x Environmentalni oznacovani
ISO 1403x Hodnoceni environmentalniho profilu
ISO 1404x Hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA)
ISO 1405x Slovnicek
ISO 1406x Environmentaini aspekty vyrobku
Environmentaini reporting

Tabulka 2: Dokumenty EMAS
Dokument

Obsah

Nafizeni ¢. 761/2001

Rozhodnuti Komise o zasadach provadéni EMAS

Doporuéeni Komise o zasadach provadéni EMAS

Doporucéeni Komise o ndvodu pro implementaci EMAS

Systém environmentalniho fizeni

Environmentaini auditing a ovéfovani

Environmentalni prohlaseni (reporting)

Environmentaini aspekty

Logo EMAS

Environmentalni auditing a ovéfovani

Logo EMAS

Environmentalni prohlaseni

Ugast zaméstnancii na procesu neustalého zlepsovani
Identifikace environmentalnich viivl

Environmentalni indikatory (hodnoceni environmentalni profilu)



V nafizeni €. 761/2001 je jasné stanoveno,
Ze organizaci, ktera poruSuje pravni poza-
davky, tykajici se ochrany zivotniho prostfe-
di, musi byt odmitnuta (pfipadné pozastave-
na) registrace v Programu EMAS. Norma
ISO 14001 takto jednozna¢né nemluvi. Vy-
Zaduje sice, aby environmentalni politika
wobsahovala zavazek plnit pozadavky plat-
nych zakon( a nafizeni na ochranu Zivotniho
prostredi” /1/, avSak jiz se nezmiriuje, jakym
zpUsobem postupovat v pfipadé nedodrzeni
tohoto zavazku. V praxi néktefi auditofi cha-
pou nedodrzeni jako systémovy nesoulad
a certifikdt neudéli, jini se ale takového
vykladu nedrzi a nedodrzeni predpist za
prekazku certifikace nepovazuiji.

Norma 1SO 14001 se také nezabyva
oblasti nepfimych environmentalnich as-
pektll. Hovoii se v ni pouze o aspektech,
které mize organizace fidit, a to pfedevsim
,Z pohledu vstupll a vystupll spojenych
s jeji ¢innosti, vyrobky nebo sluzbami“ /1/ -
tedy o aspektech pfimych (emise, odpady,
riziko nehod apod.). Nafizeni ¢. 761/2001
jde v uvahach o environmentélnich aspek-
tech dale, nebot se zabyva i témi aspekty,
jez organizace nemUze pIné kontrolovat,
avSak mlize je ¢astecné ovlivnit — tedy ne-
pfimymi environmentainimi aspekty. Radi
mezi né napf.:
® problémy souvisejici s vyrobky (napf.

design, vyvoj, baleni, pfeprava, pouziti,

odpad);
® vybér a slozeni sluzeb (napt. doprava);
e kapitalové investice, poskytovani pujcek
a pojistovaci sluzby;
@ spravni a planovaci rozhodnuti;
e chovani dodavatelll a subdodavatel(i.

Hloubgji nez 1ISO 14001 jde EMAS téz
v otdzce aktivni uUcasti zaméstnancu
v ramci EMS. Obé normy vyzaduji, aby
,vSichni zaméstnanci, jejichz prace mlze mit
vyznamny dopad na zivotni prostredi, byli
odpovidajicim zplsobem vycviéeni“ /1, 2/.
Musi byt seznameni s vyznamem dodrzova-
ni environmentalni politky a pozadavky
systému environmentalniho Fizeni, environ-
mentélnimi dopady jejich pracovnich ¢innos-
ti @ moznymi nésledky nedodrzeni stanove-
nych postupd. EMAS vSak navic zdlirazfuje
potfebu zapojit zaméstnance také ,do proce-
su neustalého zlepSovani celkového vlivu
¢innosti organizace na Zivotni prostredi“ /2/.
Za timto ucelem navrhuje riizné formy ucas-
ti, jako systém zlepSovacich navrh(, skupi-
novou projektovou praci nebo vybory na
ochranu zivotniho prostredi.

Poslednim prvkem systému, ktery od
sebe normu ISO 14001 a EMAS odliSuje, je
moznost vyuzivani loga. Pokud ma podnik
platnou registraci v Programu EMAS, miize
za presné stanovenych podminek pouzivat
logo EMAS (obrédzek 2). To ma za cil infor-
movat verejnost a dal$i zainteresované stra-

ny o ucasti podniku v programu, o zavedeni
EMS, snizovani environmentalnich dopadl
podnikovych ¢&innosti, vyrobkl a sluzeb,
oteviené komunikaci s okolim, shodé s prav-
nimi predpisy atd. Pokud jde o spole¢nosti
se zavedenym EMS podle normy ISO
14001, ty mohou po pfedchazejici dohodé
s certifikatnim organem vyuzivat jeho logo.

Z uvedenych odliSnosti je patrné, ze —
feCeno matematickou terminologii — poza-
davky a prvky systému environmentalni-
ho Fizeni podle ISO 14001 tvofi podmno-
Zinu pozadavki EMAS. Pokud podnik zis-
ka ovéreni a registraci v EMAS, automatic-
ky tim vyhovuje i normé ISO 14001. Vza-
jemny soulad v zakladnich pozadavcich na
systém environmentalniho Fizeni je umoc-
nén faktem, Ze pro znéni pfilohy I-A nafize-
ni ¢. 761/2001, specifikujici pozadavky na
vlastni systém, bylo pouZito textu oddilu 4
normy 1ISO 14001.

Vztah EMS k dalsim dobrovol-
nym nastrojom

Vztah mezi EMS a environmentalnim

manazerskym ucetnictvim
Vzajemny vztah a provazanost EMS

a environmentalniho manaZerského ucet-

nictvi Ize spatfovat ve dvou rovinach:

1. EMS jako dullezitd informaéni zakladna
pro environmentalni manazerské ucet-
nictvi

2. Environmentalni manazerské ucetnictvi
jako zdroj Gdajl pro rozhodovani v rdmci
EMS
Manazerské uUcetnictvi obecné se zaby-

va zjiStovanim skutecnych podnikovych

nakladu, jejichZz identifikace a znalost
jsou dtilezité pro rozhodovani podniku.

Problémem vSak je, ze v oblasti ochrany

zivotniho prostiedi, resp. vlivu podniku na

zivotni prostredi nejsou mnohé néklady bra-
ny pfi rozhodovani v Uvahu. Management
podniku pak ¢ini rozhodnuti na zakladé ne-

Uplnych Gdaja a nastavaji tak situace, kdy je

z nékolika moznych zvolena varianta envi-

ronmentalné méné pfizniva, nebot se jevi

ekonomicky vyhodnéjsi (levnéjsi). Ve sku-
te€nosti tomu ale mlize byt pravé naopak.
Tyto paradoxni situace vznikaji v dusled-

ku nedostate¢né provazanosti hodnotové
vyjadfenych Udajud s udaji o hmotnych
a energetickych tocich. K odbourani uvede-
ného nedostatku slouzi pravé environmen-
talni manaZzerské ucetnictvi. Aby vSak moh-
ly byt informace o hmotnych a energetic-
kych tocich do ucetniho systému dodany,
musi byt predtim sledovany, ziskavany,
zpracovavany a evidovany. A pravé zde
miZze vyznamnou roli sehrat environmen-
talni management, resp. EMS, v ramci
néhoz jsou Udaje tohoto charakteru povin-
né monitorovany a shromazdovany.

téma mésice

Pokud jde o ,opac¢nou vazbu®, tj. vyuZiti
Udaja z environmentalniho manazerského
Ucetnictvi pro rozhodovani v ramci EMS,
bylo jiz mnohé naznaceno v predchazeji-
cich Fadcich.

Jak jsme uvedli, ukolem environmentalni-
ho manazerského Ucetnictvi je poskytnout
managementu co mozna nejuplnéjsi udaje
o podnikovych environmentalnich nakla-
dech. Tyto udaje jsou nasledné vyuzivany
pro rozhodovaci procesy v daném podniku.
2Zvlasté uzitecné mohou byt pro rozhodo-
vani v ramci environmentalniho manage-
mentu, tj. pro rozhodovaci procesy s vyz-
namnymi environmentalnimi duasledky
nebo dopady.

Kromé rozhodovani o ,klasickych” investi-
cich se mlze jednat napf. také o rozhodova-
ni, zda zavést ¢i nezavést systém environ-
mentalniho Fizeni. V této souvislosti je zaji-
mave, ze podle studie provedené v roce
2003 /5/ nedokazalo 34 % podnik(l vycislit
celkové naklady na zavedeni systému
a sedm procent respondentli na otazku
neodpovédélo. Ostatni podniky vétSinou
povazuji za naklady EMS tyto polozky: nakla-
dy souvisejici s implementaci systému, platby
konzultaénim spole¢nostem, naklady na $ko-
leni a naklady na certifikaci; vyjime¢né podni-
ky uvadeély néklady na technicka opatteni.

Zminéna fakta ukazuji na dosud ne zcela
dokonaly zpUsob sledovani environmental-
nich nakladll v podnicich a potvrzuji zkuse-
nost, ze ,fidici pracovnici pro oblast ochrany
zivotniho prostfedi si uvédomuiji jen nepatrny
zlomek celkovych environmentélnich nakla-
di a nemaji prfesné informace o vlivu envi-
ronmentalnich dopadd na finanéni pozici
podniku a na jeho vysledky hospodareni® /6/.

Toto konstatovani samoziejmé neplati
plosné, nebot naopak v mnohych podnicich
si management vyznam informaci o envi-
ronmentalnich  nakladech  uvédomuje
a vénuje jim znaénou pozornost. V Ceské
republice se jedna napf. o podniky z oboru
chemického pramyslu.

Vztah mezi EMS a environmentalnim
reportingem

O environmentalnim reportingu v ramci
EMS hovofime prfedevSim v souvislosti se
systémem (programem) EMAS. Jednim
z vyznamnych prvkd, ktery tento program
odliSuje od normy ISO 14001, je pravé
ddraz na externi komunikaci (reporting),
realizovanou formou publikace a ovéfovani
environmentalniho prohlaseni. Pozadavky
na environmentalni reporting jsou obsaze-
ny jednak v nafizeni ¢. 761/2001 /2/ a jed-
nak ve vykladovych dokumentech, které
k nému byly publikovany formou dopo-
ruceni Evropské komise /3, 4/.

Uéelem environmentéalniho prohlaseni
je poskytnout verejnosti a dalSim zucast-
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nénym subjektliim (zainteresovanym stra-
nam) informace o vlivu €innosti organiza-
ce na zivotni prostredi a o snahach orga-
nizace tento vliv cilené Fidit, snizovat
a zlepsSovat. Pozadavky na obsah environ-
mentalniho prohlaSeni jsou uvedeny v pfilo-
ze Il nafizeni, podrobnéjsi zasady a navo-
dy specifikuje pfislusné doporuéeni Evrop-
ské komise /3/. Rozebira a vysvétluje jed-
notlivé pozadavky nafizeni, doporucuje
jejich obsahovou napln a také formu, v jaké
by mély byt pfislusné udaje publikovany.
Dale se zabyva poskytovanim informaci
rlznym zainteresovanym stranam, kdy
podava prehled jejich specifickych infor-
machnich potfeb, a také obsahuje doporuce-
ni vyuzivat pfi prokazovani vlivu €innosti
organizace na zivotni prostfedi environ-
mentalni indikatory.

Vyuzivani environmentalnich indikatort
napomaha organizaci kvantifikovat jeji vy-
konnost v péci o zivotni prostfedi a nasledné
tak lépe fidit jeji environmentalni aspekty
a dopady. ZlepSuje téz podavani environ-
mentélnich zprav, nebot je jejich C&tenafi
pochopi snadnéji a rychleji nez psany text.
Zakladni poZzadavky na environmentalni indi-
katory definuje jiz samo nafizeni o EMAS,
podrobnéji je rozpracovava druhé existujici
doporuceni Evropské komise /4/.

Podle typu informaci, které maji environ-
mentalni indikatory zobrazovat a sdélovat,
je EMAS ¢leni do tfi kategorii:

1. Indikatory provozni uc¢innosti

(Operational Performance Indicators):

— indikatory vstupll (materiall, surovin,
energii apod.),

— indikatory fyzickych zafizeni a vybaveni
(budov, pozemkdu, stroju, dopravnich
prostfedku apod.),

— indikatory vystupl (na jedné strané
vyrobk(i a sluzeb, na druhé odpadu
a emisi).

2. Indikatory ucinnosti fizeni

(Management Performance Indicators):

— systémové indikatory (tykaji se otazek
realizace environmentalnich programd,
dodrzovani zavazkl ¢i zapojeni zamést-
nancu),

— indikatory pro funkéni oblasti organizace
(pokryvaji problematiku planovani, inve-
stic, BOZP nebo vztahu s verejnosti).

3. Indikatory stavu Zivotniho prostredi

(Environmental Condition Indicators):

— indikatory slozek Zivotniho prostfedi
(vzduch, voda, plida),

— indikatory biosféry a antroposféry (ziva
pfiroda, lidé, esteticka hlediska, kulturni
dédictvi).

PFinosy EMS pro podnik
Hovofime-li o pfinosech zavedeni EMS

pro podnik, nemusime se opirat pouze

o urcité teoretické vyvody a predpoklady,

28 ODPADOVE FORUM e 1/2005

nybrz mizeme vyuzit konkrétni Udaje, které

podniky se zavedenym EMS poskytly

v ramci provadénych studii a vyzkuma. Pro

ilustraci uvadime prehled nejvyznamnéjsich

pfinost EMS, jak je zhodnotily podniky

v poslednim uskute¢néném Setieni /5/:

® zkvalitnéni prace v oblasti ochrany Zivot-
niho prostfedi (94 % podniku),

e vytvofeni environmentalniho povédomi
u vSech zaméstnanct (93 %),

® plnéni legislativnich predpisd v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi (91 %),

@ zlepSeni image organizace (91 %),

® lepsi havarijni pfipravenost (90 %),

® zlepSeni environmentalniho profilu (sni-
Zeni negativnich vlivQi na Zivotni prostre-
di) (89 %),

® prehled v provozni dokumentaci (87 %),

® zlepSeni vnitropodnikové organizace
a fizeni (85 %),

® ZzlepSeni pracovniho prostredi (82 %),

® zlepSeni komunikace s verejnosti a stat-
ni spravou (72 %),

@ zvySeni konkurenceschopnosti (69 %),

® zlepSeni dodavatelsko-odbératelskych
vztah(l (60 %),

@ snizeni poplatkl na ochranu zivotniho
prostfedi a pokut za znecistovani (49 %),

® snizeni naklad(l na suroviny a energie
(45 %),

@ lepsi jednani s finanénimi institucemi
(bankami a pojistovnami) (40 %),

® zvySeni trzeb (29 %).

Program EMAS

Zaméfme se na tomto misté trochu
podrobnéji na fungovani Programu EMAS
v Ceské republice, nebot ten neni mezi pod-
nikovou (a leckdy ani odbornou) vefejnosti
tolik znamy, jako normy fady 1ISO 14000.

Zabezpeéeni Programu EMAS v CR
Program EMAS byl v CR ustanoven Usne-

senim vlady Ceské republiky &. 466/1998

a zaktualizovan Usnesenim viady CR

¢. 651/2002. Na jejich zakladé doslo k prijeti

(resp. aktualizaci) dalSich dvou zakladnich

dokumenta, které vytvareji legislativni ramec

pro fungovani Programu EMAS v CR. Jedna

se o:

o Narodni program zavedeni systému fi-
zeni podniki a auditu z hlediska ochra-
ny Zzivotniho prostredi (Aktualizovany
program EMAS) — obecny dokument popi-
sujici zakladni souvislosti environmentalni-
ho fizeni a ulohu jednotlivych zu€astné-
nych subjektt v ramci Programu EMAS.

e Pravidla k zavedeni systému fizeni
podnikli a auditu z hlediska ochrany
zZivotniho prostredi (Aktualizovana pra-
vidla) — dokument obsahujici konkrétni
prava a povinnosti jednotlivych zu¢astné-
nych subjektd, tj. podnikd, environmental-
nich ovéfovatelll, akreditaéniho organu
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Obrazek 2: Logo EMAS. Zdroj: Agentura
EMAS (www.ceu.cz/EMAS )

a statu (spravnich uradd). Jejich text

vychazi z textu nafizeni €. 761/2001.

Na tomto misté je vSak nutné pozname-
nat, Zze vstupem do Evropské unie zacalo
v CR plng platit zmingné nafizeni a eska
pravidla tak z ¢asti pozbyla svého vyznamu.
Ne v8ak docela, nebot obsahuji dllezité
pasaze pojednavajici o téch oblastech a prv-
cich EMAS, jejichz konkrétni Upravu pone-
chava EU na jednotlivych ¢lenskych statech.

Mezi tyto oblasti patfi mimo jiné institucio-
nalni zabezpecéeni Programu EMAS, na kte-
rém se v CR podileji nésledujici subjekty:

e Rada Programu EMAS - koncepcni,
fidici, kontrolni a poradni orgéan slozeny
z predstaviteld vybranych ustfednich
organu statni spravy a zastupcli riznych
oblasti hospodarského a spole¢enského
zivota.

e Agentura EMAS - vykonny orgéan za-
bezpecujici veSkeré manazerské a od-
borné ¢innosti spojené s Programem
EMAS, zejména registraci organizaci
usilujicich o u€ast v programu.

e Cesky institut pro akreditaci — akredi-
tacni organ provadeéjici akreditaci a do-
zor nad environmentalnimi ovéfovateli.

e Ceska inspekce Zivotniho prostiedi —
poradni a konzultani organ poskytujici
stanovisko k dodrzovani pravnich poza-
davkd organizaci, jez zadaji o registraci
Vv programu.

Proces registrace v Programu EMAS
Pokud chce organizace dosahnout regi-

strace v Programu EMAS musi uskute¢nit

nasleduijici kroky:

® proveést uvodni environmentalni pfezkou-
mani;

® s ohledem na vysledky pfezkoumani
zavést systém environmentalniho Fizeni;

@ provést nebo nechat provést environ-
mentalni audit;

@ pfipravit environmentéalni prohlasent;

@ nechat oveérit, zda environmentalni pre-
zkoumani, systém fizeni, postup auditu
a environmentalni prohlaSeni spliuji
pozadavky nafizeni ¢. 761/2001;



® nechat schvdlit environmentalni prohla-
Seni environmentalnim ovérovatelem;

@ dorucit schvalené environmentalni pro-
hlaSeni pfislusnému subjektu a po regi-
straci toto prohlaSeni zpfistupnit verej-
nosti.

Pro udrzeni registrace je potfeba nechat
pravidelné ovéfovat systém environmental-
niho fizeni a schvalovat environmentalni pro-
hlaSeni. Organizace musi kazdoroéné vy-
pracovat a nechat ovéfit aktualizované envi-
ronmentalni prohlaseni zahrnujici zmeény, ke
kterym od minulého ovéfovani doslo; mini-
malné jednou za ftfi roky pak vypracovava
a nechdva oveérovat ,velké” environmentalni
prohlaseni. (Jedna se o obdobu kazdoroc-
nich dozorovych a ftfiletého certifikatniho
auditu, jez probihaji v ramci EMS podle ISO

14001). Organizace, které maji certifikovany
systém podle normy ISO 14001, nemusi pfi
pfechodu na EMAS provést environmentalni
pfezkoumani, pokud zavedeny EMS posky-
tuje potfebné udaje.
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EMS a POH: souvislosti, vazby, vyuziti

V poslednich letech se mezi nastroji umoznuijicimi rizeni podniko-
vych ¢innosti s ohledem na zZivotni prostredi stale vyraznéji prosazu-
ji dvé skupiny: environmentdlni systémy Fizeni (zabyvadijici se vSéemi
aspekty) a plany odpadového hospodarstvi (zamérené na odpady).
Cilem prispévku je poukazat na vzdjemné vazby obou nastrojg,
jejich vzajemné ovlivihovani a mozné vyuzivani ridici sférou.

Systémy
environmentdalniho Fizeni

Systémy environmentéalniho fizeni (dale
téz jen EMS) patfi k dobrovolnym nastro-
jim: organizace je vyuzivaji k fizeni (= hod-
noceni a zlepSovani) svého vlivu na zZivotni
prostfedi, aniz by je k tomu donucoval stat.
Organizace se totiz k zavadéni EMS rozho-
duji dobrovolné tehdy, kdy Ize identifikovat
pfinosy z jejich zavedeni. Mezi takové pfino-
sy patfi jak efekty ekonomické (napfiklad
redukce provoznich nakladll, uspory suro-
vin, energie a dalSich zdroji, Uspory na
pokutach a jinych sankcich spojenych s po-
Skozovanim Zzivotniho prostredi, snazsi pfi-
stup ke kapitélu a k pojistnym smlouvam,
snaz8i zajistovani vefejnych i soukromych
zakazek), tak i uUc€inky environmentalni
(snizeni emisi do slozek ZP), pfinosy tech-
nicko-provozni (snizeni rizika nehod a hava-
rif), socialni (posileni spolec¢enského védo-
mi o dobrém vztahu podniku ke stavu zivot-
niho prostredi, zvy$ena dlvéra organl stat-
ni spravy a zjednodu$eni kontrolni ¢innosti,
posileni dobrych vztahll s verejnosti)
a legislativni (zaruka dodrzovani zakon-
nych predpisu) /1/.

EMS jsou zpravidla navrhovany a rozvije-
ny prostrednictvim dvou nejroz$ifenégjSich
zpUsobu:

A. podle mezinarodnich norem ISO fady

14000, reprezentované v ¢eském nor-

maliza¢nim prostfedi pfedevSim kmeno-
vou normou CSN EN ISO 14001 Systé-
my environmentalniho managementu —
specifikace s navodem pro jeji pouziti,
a/nebo (pfedevsim v Elenskych statech EU)

B. podle nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 761/2001 z 19. 3. 2001
o dobrovolné ucasti organizaci v systé-
mu Fizeni podnik(l a auditu z hlediska
ochrany zivotniho prostfedi (EMAS).
Vzhledem k tomu, Ze i podle nafizeni

€. 761 je uznavana moznost aplikace nor-

my 1SO jako jedna z podminek registrace

v programu EMAS, je pro zjednoduseni dal-

$i lvaha zamérena pouze na zplisob A.
Zavedeni EMS vyzaduje splnéni péti

zakladnich pozadavku:

1. Environmentalni politika: vrcholové
vedeni organizace musi ke stalému
zlepSovani a prevenci znecistovani
vyhlasit vefejné pfistupnou environmen-
talni politiku a pfijmout zavazek k jejimu
plnéni.

2. Planovani: Organizace musi identifiko-
vat environmentalni aspekty svych ¢in-
nosti, sluzeb a vyrobk(, které mize fidit
a na které mGze mit vliv. Zaroven stano-
vi cile a cilové hodnoty umoznujici pinéni
pfijaté politiky a definuje programy, jimiz
bude cill dosazeno.

3. Zavedeni a provoz: Organizace musi
zavést postupy pro fizeni €innosti vyz-

namnych pro zivotni prostfedi a pro
vychovu a vycvik zaméstnancud. Organi-
zace musi vytvofit nezbytné zdroje pro
zavedeni a fizeni EMS.

4. Méreni a hodnoceni: Organizace musi
zajistit monitorovani a vyhodnocovani kli-
Covych vlivll provozu na Zivotni prostredi.

5. Prezkoumani vedenim: Vedeni organi-
zace musi v pravidelnych intervalech
pfezkoumavat zavedeny EMS tak, aby
byla zajiSténa jeho trvala vhodnost, pfi-
méfenost a ucginnost.

Ze vy$e uvadéné prinosy vyplyvajici ze za-
vedeni EMS jsou prokazatelnou skute¢nosti,
dosvédCuiji nejen dostupné udaje ze zahrani-
¢i (napfiklad podle prizkumu organizované-
ho v SRN na prelomu tisicileti prevysil pfinos
némeckych firem vyplyvajici ze zavedeni
EMS o 15 — 20 % vynaloZené naklady /2/),
ale i Udaje o zvySujicim se poctu organizaci
s certifikaci nebo ovéfenim EMS (tabulka 1).

Plany
odpadového hospodarstvi

Na rozdil od EMS je zpracovani planu
odpadového hospodarstvi (dale téz jen
POH) povinnosti uloZzenou zakonem
¢. 185/2001 Sbh., o odpadech. POH ma
vytvaret podminky pro pfedchazeni vzniku
odpadl a nakladani s nimi. Povinnost zpra-
covavat POH maji ze zakona Ministerstvo
zivotniho prostfedi, kraje v samostatné
pusobnosti a plivodci odpadi. V sou¢asné
dobé (listopad 2004) je vyhlasen POH CR,
jsou dokon€ovany (a v mnoha pfipadech uz
vyhlaeny) POH krajd. Puvodci odpadu
produkujici roné vice nez 10 tun nebez-
pec¢nych odpadl nebo vice nez 1000 tun
ostatnich odpadi musi svlj POH zpracovat
do jednoho roku od vyhlaseni POH kraje.
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Podle odbornych odhadli se povinnost
zpracovat POH bude tykat asi 4500 firem
a 450 obci /3/.

Analyzy naznacuji, ze mezi zavedenim
EMS a aktivitami spojenymi se zpracova-
nim POH existuje uzka souvislost. Oba pfi-
stupy vychazeji z principu prevence, zabez-
peCuji proces stalého zlepSovani, mohou
vyraznym zplsobem ovlivnit konkurence-
schopnost podniku a pfinést v kone¢ném
dasledku vyznamné Uspory surovin i finan-
¢nich prostfedk( a souc¢asné pozitivné ov-
livnit kvalitu zivotniho prostfedi. Oba pfistu-
py podporuje anebo vyzaduje stat.

Vzhledem ke stdle narlstajicimu poctu
organizaci s certifikovanym EMS a k pred-
pokladanému nemalému poctu subjektd
povinnych predkladat POH se proto zcela
pfirozené nabizi otdzka, zda a jak mohou
subjekty se zpracovanym POH uplatnit
v ném soustfedéné poznatky a programy
pfi pfipravé a provozu EMS, a opacné:
m(ze byt EMS zdrojem potfebnych podné-
th a informaci vyuzitelnych v POH?

Vyuziti EMS pii pripravé POH
Informace a doklady

P¥i pfipravé EMS shromazduje organiza-
ce (obvykle v ramci uvodniho environmen-
talniho prezkoumani) fadu udaja, které Ize
beze zbytku vyuzit v analytické i navrhové
¢asti POH. Patfi k nim napfiklad /4/:
Druhy a mnoZstvi vznikajicich odpadti
a pouzivanych nebezpecénych latek

Prehled jednotlivych druhd produkovanych
odpad, jejich roz€lenéni podle kédu a jejich
kategorizace, jejich mnozstvi v hodnoceném
obdobi. Prehled pouzivanych nebezpecnych
latek, kategorizace jejich nebezpecnosti,
jejich mnozstvi v hodnoceném obdobi. Pred-
pokladané zmeény druhl a mnozstvi odpadi
a nebezpecnych latek v nejblizsich letech.
Technické a smluvni zajisténi nakladani
s odpady a nebezpecnymi latkami

Prehled zpUsobl nakladani s produkova-
nymi, pfip. odebiranymi (nakupovanymi)
odpady — sbér, skladovani, skladkovani, pre-
pravovani, vyuzivani ¢i odstrarfiovani jednotli-
vych druh( odpadi. Charakteristika pouzi-
vanych zafizeni pro Upravu, recyklaci i
odstranéni odpad(l. Schvalené provozni
fady provozovanych zafizeni a sklad(l. Pre-
hled zpusob( nakladani s nebezpecnymi lat-
kami — skladovani, pfepravovani, vyuzivani
(provozovani) ¢&i odstrafiovani jednotlivych
druhl. Schvalené provozni Fady skladu
a provozovanych zafizeni. Vedeni dokumen-
tace o provoznich stavech zafizeni. Provére-
ni smiuv o prepravé a odstrafiovani odpadi
a nebezpecnych latek.

PInéni pravnich predpist

Vycet zakladnich predepsanych postupl
nakladani s odpady a nebezpecnymi latkami
vyskytujicich se ve firmé podle zakonnych
pfedpist, rozhodnuti organ( statni spravy
v odpadovém hospodarstvi a rozhodnuti orga-
n{ hygienické sluzby. Srovnani realizovanych
postupt ve firmé s postupy pfedepsanymi.

Tabulka 1: Narast poctu spole¢nosti s certifikaci ISO 14001 a/nebo registraci v EMAS
ve vybranych zemich Evropské unie v obdobi 2001— 2003. Zdroj: www.env.cz/EMAS

Poplatky a pokuty

Charakteristika zpusobu odvadéni po-
platkli, vySe poplatkl. Zjisténé nedostatky.
Pokuty udélené firmé za nedodrzeni zakon-
nych predpisd v hodnoceném obdobi. Pro-
bihajici spravni fizeni.

V dokladové ¢&asti dokumentace EMS
mUize zpracovatel POH nalézt mj. nasledu-
jici dokumenty:

e Evidence firmy o produkovanych odpa-
dech (v¢€. odpadl z oball) a evidence

o pouzivanych nebezpecnych latkach —

kategorie nebezpecnosti
® Zidost firmy o souhlas k nakladani

s nebezpeénymi odpady a rozhodnuti

organu statni spravy o vydani souhlasu
® Rozhodnuti organu statni  spravy

o schvaleni provozu zafizeni na Upravu,

vyuziti nebo odstranéni odpad
@ Souhlasy organt statni spravy a ostatnich

dotéenych organli ke zplsobu skladovani
a nakladani s nebezpecnymi latkami
@ Doklad o vypoctu poplatkll za ukladani
odpad(
® Rozhodnuti organu statni spravy o vySi
poplatku za ukladani odpadu

e Doklady o provedenych poplatcich za
ukladani odpadu

® Zapisy z vysledkd internich kontrol a kon-
trol organt statni spravy a dalSich dotce-
nych organ0 v oblasti nakladani s odpady

a nakladani s nebezpecnymi latkami
@ Rozhodnuti organu statni spravy o udé-

lenych pokutach v oblasti poruseni

povinnosti pfi nakladani s odpady

a nebezpecnymi latkami
e Prehled pfipravovanych investi¢nich akci

Stat Pocet obyvatel  Brezen Prosinec Prosinec Narust a daldich opatieni v oblasti nakladani
(mil.) 2001 2002 2003 2003/2001 s odpady a nebezpednymi latkami

Némecko 82,0 2400 6186 6401 27 ® Doklady o probihajicim spravnim fizeni

Spojené kralovst (UK) 59,0 2010 2993 2992 15 v oblasti poruseni povinnosti pfi naklada-

Francie 58,8 116 1690 2367 204 ni s odpady nebo nebezpecnymi latkami

Halie 576 783 2017 3283 42 EMS jako prikaz kvality v nakladéani

Spanélsko 39,4 1444 3491 5174 36 s odpady

Rakousko 8,1 235 632 798 34 Aplllfaci, jejl'i ’rOZVC?j Ize v\./, nejblliélllm

EoskA reoubllk — g p— T o obdobi predpokladat, je vyuziti certifikatu

gska fepubliea ' ) ’ EMS jako priikazu kvality. V Ceské republi-

Celkem 3 17 384 21973 3,1 ce pUsobilo v roce 2001 podle Setfeni Ces-
) stav k 27. 9. 2004 kého statistického ufadu celkem 1113 pod-
Tabulka 2: Priklad usporddani registru environmentalnich aspektud (EA)

Registr EA Environmentalni aspekty spojené Environmentalni aspekty spojené s vyuzivanim

organizace s ochranou Zivotniho prostredi prirodnich zdrojti a surovin (véetné energie)

Cinnost, Emise Emise Vypousténi  Vznik Hluk Spotieba Spotieba Spotreba Spotreba  Spotreba

sluzba, doovzdusi  doovzdusi  odpadnich  odpadi vody plynu elektrické surovin benzinu

vyrobek tuhé plynné vod (N, 0) energie

lisovani 3 2 1 3 3 2 3 1 1

montaz 1 1 1 2 1 1 2 2 1

baleni 1 1 1 2

opravy 2 2 2 2 3 1 2 1 1
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nikatelskych subjektl, které jako jednu ze
svych hlavnich ¢innosti uvadély nakladani
s odpady. Pro zpracovatele POH kraju
a/nebo obci a dalSich plivodcl je pfi tomto
poctu obtizné podrobné znat uroven podni-
kani v té které firmé. (Naprosta vétSina
firem je jisté odpovédnych, ale tak jako ve
vSech oborech podnikani ani v odpadovém
hospodarstvi vyjimky nelze vylougit.)

K odpovédnému pInéni kompetenci
vefejné spravy a samospravy v OH, jako
jsou v pripadé kraji naptiklad udélovani
souhlasl k provozovani zafizeni na vyuzi-
vani, odstranovani, sbér a vykup odpadu Ci
zpracovavani pland odpadového hospodar-
stvi, v pfipadé obci mj. pravomoc upravit
vyhlaskou systém nakladani s komunalnimi
a stavebnimi odpady na svém uzemi nebo
vytvaret smiSené spole€nosti s kapitalovou
UCasti obce a soukromych obchodnich
firem povéfenych sbérem, svozem, vyuzi-
vanim a odstranovanim komunalnich odpa-
dd, je moznost ovéreni solidnosti partner-
ské organizace vyznamnym predpokla-
dem. Plati to jak pfi zajiStovani verejnych
zakazek, tak i pfi udélovani souhlast
k provozu zafizeni, pfi hodnoceni nepfiz-
nivych vlivii provozovanych zafizeni na
zdravi lidi a Zivotni prostredi atd.

Jednou z vyznamnych moznosti, jak Ize
snadnéji rozlisit solidni a nesolidni spolec¢-
nosti podnikajici v OH a tak omezit moz-
nost nespravného jednani pfi nakladani
s odpady, je pisemné osvédceni kvality
vykonu ¢innosti a sluZzeb subjektd ¢innych
v oblasti odpadového hospodarstvi, vyda-
né kvalifikovanym a k tomu zmocnénym
organem. Opatfeni k pfedchazeni vzniku
odpadl, omezovani jejich mnozstvi
a nebezpecénych vlastnosti (nafizeni vlady
€. 197 ze dne 4. 6. 2003) povazuji za tako-
vy prilkaz zavedeni systém0 environmen-
talniho fizeni (,podporovat vsemi dostup-
nymi prostfedky zavedeni systémi envi-
ronmentalniho fizeni, predevsim systém
ISO, a Narodni program zavedeni systému
fizeni podnikt a auditi z hlediska ochrany
Zivotniho prostiedi — EMAS"). Podminky
a nastroje pro splnéni cili Planu odpado-
vého hospodafstvi CR (poznémka autora:
a v pfimérené mife i pro POH kraju
a plivoded) doporuéuji uzavirani dobrovol-
nych dohod ,za ucelem zvysovani kvality
vykonu cinnosti subjektid OH s podporou
aplikace norem rady 1ISO 14000 a kvality
sluzeb v oblasti OH".

Jednou z takovych typickych oblasti jsou
vybérova fizeni. Platny zakon o zadavani
vefejnych zakazek sice neobsahuje zadné
ustanoveni, které by vyslovné pozadovalo
prokazani kvality uchazeCe predlozenim
certifikatu. Z kontextu s vySe uvedenymi
pozadavky nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb.
vSak Ize vyvodit, ze v zadavacich podmin-

kach vybérovych Fizeni mlize byt pfedloze-
ni takového priikkazu doporucovano.
Zpracovatelé krajskych Plan( odpadové-
ho hospodarstvi (POH) tuto moznost piné
vyuzivaji. Napfiklad v pracovni verzi POH
hl. m. Prahy (zpracovatel: Dekont Umwelt-
technik, spol. s r. 0., Zlin, ¢erven 2004) je
navrhovano nasledujici opatfeni:

Cislo opatfeni A.3

Nazev opatreni: Rozsifeni podminek

pro zadavani verejnych zakazek
Pri zadavani vefejnych zakdzek poZado-

vat mimo jiné:

e certifikaci systému frizeni (ISO 9000,
14001, EMAS),

e certifikaci spolecnosti jako odborné zpu-
sobilé organizace k nakladéni s odpady,

® prokazani srovnani s nejlepsi dostup-
nou technikou,

® pouZiti ekologicky setrnych vyrobki
(ESV), pouziti recyklovanych materialti
nebo vyrobki a vyrobkii z odpadd (napr.
kompost z odpadd, recyklaty stavebnich
odpadd),

® vylouceni material(/vyrobkd, jejichZz po-
uzitim vznikaji nebezpecné odpady
(v co nejvétsi mite).

Je mozno doporucit, aby se vyzadovani
prikaz( kvality v nakladani s odpady pred-
lozenim certifikatu EMS stalo zakonem sice
zatim pfimo nevyzadovanou, ale presto
samozfejmou soucasti rozhodovacich &in-
nosti pracovnikl odpovédnych za vefejnou
spravu v odpadovém hospodarstvi.

Vyuziti POH pro EMS

Obdobné jako ve vySe uvedeném pfipa-
dé plati, Ze pro vytvafeny EMS m(ze byt
zpracovany POH vyznamnym zdrojem
informaci a podkladl o stavu nakladani
s odpady v organizaci. POH vSak m(ize mit
dulezitou ulohu i pfi fizeni environmental-
nich aspekt, vztahujicich se k odpadové-
mu hospodarstvi.

Environmentalni aspekty (dale téz jen
EA) jsou vyznamnym prvkem EMS zasad-
nim zpusobem ovliviujicim pfipravu konkrét-
nich programu ochrany Zzivotniho prostredi.
Podle CSN EN ISO 14001 je environmental-
ni aspekt ,prvek ¢innosti, vyrobku nebo slu-
Zeb organizace, ktery mdzZe ovlivriovat Zivot-
ni prostredi“. A dale ,organizace musi vytvo-
fit a udrZovat postupy k identifikaci environ-
mentdlnich aspektu svych cinnosti, sluzeb
a vyrobku, které muZe ridit a na které muze
podle ocekavani mit urcity viiv, tak, aby mo-
hly byt ureny ty aspekty, které maji nebo
mohou mit vyznamné dopady na Zivoini
prostredi. Organizace musi zajistit, aby as-
pekty, vztahujici se k témto vyznamnym
dopadum, byly vzaty v uvahu pfi stanovova-
ni environmentalnich cild.
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P¥i zpracovani registru environmentalnich
aspektl jako soucasti planovaci faze EMS
jsou brany v tvahu zakonné predpisy, dalsi
podklady vztahujici se k vyrobni &innosti
(obchodni podminky, technické normy),
pozadavky organ(i statni spravy, aktudlni
védecké poznatky, ale i vefejné minéni tyka-
jici se €innosti podniku v misté pGsobeni.

EA mohou byt pfimé (zahrnuji napfiklad
emise do ovzdusi, vypousténi do odpad-
nich vod, vyuzZivani pFirodnich zdrojl
a surovin atd.) a nepfimé (napfiklad design,
vyvoj a baleni vyrobku, ale i kapitalové
investice €i vliv organizace na zivotni pro-
stfedi dodavateld a subdodavatel(l). Uz
z tohoto vyctu je zfejma Siroka Skala EA,
kterda se v organizacich zabyvajicich se
vyrobou nebo sluzbami muize vyskytnout.
Podle normy je dale tfeba stanovit vyznam-
nost aspektu a vyznamny EA fidit (= snazit
se 0 omezovani jeho dopadu na Zivotni pro-
stfedi) prostfednictvim environmentaini
politiky a environmentalnich programd.

V tabulce 2 ptevzaté z /5/ je nazna¢eno
mozné usporadani registru EA ve vyrobni
organizaci (vCetné prikladu hodnoceni
vyznamnosti EA).

Ma-li organizace vyznamny EA (vznik
nebezpecénych a ostatnich odpad(l) Uspés-
né Fidit, musi vypracovat pfislusny environ-
mentalni program. POH organizace obsa-
hujici postupy ke spinéni cilt v OH takovym
programem, navic posouzenym Uzemnimi
organy, jisté je. Jeho prevzeti do EMS mlize
kvalitu budovaného systému environmen-
talniho fizeni vyrazné ovlivnit.

Pokusil jsem se naznacit nékteré pred-
nosti souvisejici se soubéznou nebo nava-
zujici pfipravou dokumentace EMS a POH.
| kdyz v metodickém navodu pro zpracova-
ni POH plvodcl nejsou podobné souvis-
budoucnost a praktické zkuSenosti se zpra-
covavanim POH pudvodcl tyto prednosti
dale rozvine a potvrdi.
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Druha vyzva

POSTUP PRI PODAVANI ZADOSTi NA OPATRENI
3.4 NAKLADANI S ODPADY A ODSTRANOVANI STARYCH ZATEZi

V ramci nastroje regiondlni a strukturalni politiky EU hraje Statni
fond Zivotniho prostredi CR (SFZP nebo Fond) roli zprostFedkuijici-
ho subjektu a platebni jednotky pro Operaéni program Infra-
struktura (OPI), konkrétné pro Prioritu 3 - Zlepsovani environ-
mentdlni infrastruktury a éastecné i pro Prioritu 4 - Technicka
pomoc. (Vice viz Odpadové férum 07-08/2004 - pozn. redakce).
Priorita 3 tvofi témér 60% podil nabizenych finané¢nich prostredku
z OPI. SFZP mize v letech 2004 - 2006 zprostiedkovat vice nez

142 miliénu EUR.

Prostfedky jsou ziskavany z tzv. Evrop-
ského fondu pro regionalni rozvoj (ERDF —
European Regional Development Fund).
Hlavni dokumenty popisujici podminky
poskytovani prostfedku jsou nasleduijici:

Programovy dokument Operacni pro-
gram Infrastruktura, Programovy dodatek
Operac¢niho programu Infrastruktura, Smér-
nice €. 8/2004 o poskytovani prostredkl
z ERDF véetné spolufinancovani ze SFZP
a Prilohy ke Smérnici ¢. 8/2004. VSechny
tyto dokumenty jsou uvedeny na webovych
strankach Fondu a MZP jako Fidiciho orga-
nu Operacéniho programu Infrastruktura.

Opatieni 3.4 Nakladani

s odpady a odstranovani

starych zatézi — dveé kategorie

A. Vybudovani integrovaného systému

sbéru a recyklace odpadti
Podporu Ize poskytnout na nasledujici

typy projekt(:
- budovani zafizeni pro tfidéni odpada,
budovani zafizeni pro recyklaci,
budovani zafizeni na vyuzivani odpadt (napf.
kompostovani, bioplynové stanice atd.),
budovani systému oddéleného sbéru rliz-
nych druhd odpadu (baterie, pouZité ole-
je, odpady z obal(, autovraky, bioodpady,
odpad z elektrickych a elektronickych
zafizeni atd.),

budovani sbérnych dvorud a prekladist,

budovani zafizeni na Upravu a zpracovani

odpadd,

- vybudovani zafizeni na dekontaminaci
(napf. zafizeni pro nakladani s PCB)
a odstrafiovani nebezpeénych odpadu
(vyjma skladkovani).

B. Rekultivace a sanace starych

ekologickych zatézi
Podporu Ize poskytnout na nasledujici

typy projekt:

- rekultivace starych skladek prevazné
komunalniho odpadu a ostatniho odpadu,

- likvidace C¢ernych skladek zvlasté v chra-
nénych uzemich,
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- sanace a rekultivace vazné kontaminova-
nych lokalit ohrozujicich slozky zivotniho pro-
stfedi a zdravi Clovéka (maximalni vySe cel-
kovych uznatelnych nakladl je 50 mil. K¢&).

Cile opatieni

- snizeni mnozstvi odpadu ukladaného na
skladkach,

- zvySeni mnozstvi recyklovaného a vyuzi-
tého odpadu a jeho podilu na celkové
produkci odpadu,

- snizeni poctu starych ekologickych zatézi.

Omezeni jednotlivych kategorii
- typ zadatele (v kategorii B nemohou
zadat podnikatelské subjekty);
- vySe podpory — min. 0,5 mil. K& max.
10 mil. EUR, tj. cca 300 mil. K¢, u sanaci
a rekultivaci vazné kontaminovanych
lokalit max. 50 mil. K& — netyka se rekulti-
vaci skladek;
procento podpory ve formé dotace max.
75 % z ERDF + 10 % ze SFZP ze zakladu
pro vypocet podpory (50 % z ERDF pro
projekty spojené s vyznamnymi vynosy),
procento podpory pro podnikatele 35 % +
10 %, pfipadna moznost pujcky;
zadatel musi byt vlastnikem nebo najem-
cem predmétu podpory a zaroveri musi
mit vyfeSen majetkopravni vztah k po-
zemku, na kterém bude pfipadny pfed-
mét podpory realizovan;
podnikatelé mohou v sou¢asné dobé zis-
kat pouze tzv. podporu malého rozsahu,
jejiz vy$e neprekroCi v obdobi tfi let ode
dne prvniho poskytnuti podpory malého
rozsahu Céastku v korunach odpovidajici
100 000 EUR.

Zakladni predpoklady podpory

- dodrzeni zékona ¢. 40/2004 Sb., o zada-
vani vefejnych zakazek,

- datum zahgjeni projektu musi byt az po
registraci zadosti,

- max. doba realizace akce (vCetné kolau-
dace) musi byt do poloviny roku 2008,

- dokumentace musi byt Uplna a pfesna ve
smyslu pokynd.

Cost benefit analyza (CBA)

- vypracovava se v jen v pfipadé kategorie A,

- doba zivotnosti pro toto opatfeni 15 let
(CBA15), pro systémy oddeleného sbéru
8 let (CBAS8),

- vyplhovani tabulky vynost z projektu,

- v pfipadé, Ze je projekt samofinancovatel-
ny, nelze jej doporucit k podpore,

- bez CBA analyzy nelze projekt v kategorii
A pfijmout.

Navrh jednotlivych kroku

- vyplnéni tabulek zadosti v prostredi
Bene-fil,
- odeslani k autorizaci — predbéznému
shlédnuti,

- autorizace pracovnikem Fondu s pfipad-
nymi pfipominkami,

- po opravach zadatel spravné vypinénou
zadost zasle elektronicky nebo poStou
véetné vSech nalezitosti,

- po pfijeti Zadosti a v pfipadé kompletnos-
ti je provedena registrace,

- zhodnoceni zadosti a predlozeni podvy-
boru ZP s doporuéenim nebo nedoporu-
éenim,

- ptedlozeni projektu Ridicimu vyboru,

- vybér projektl a vyrozuméni zadateld,

- predlozeni Radé Fondu ke spolufinanco-
vani,

- Smlouva o podpore.

Zhodnoceni prvni vyzvy

- prvni vyzva probéhla od 26. 5. 2004 do
30. 7. 2004,

- v prvni vyzvé byly pfijaty pouze dva pro-
jekty (systém malych kompostaren, sbér-
ny dvur),

- zadatelé nebyli ,projektové” pfipraveni, pfi-
padné nebylo dokon&eno uzemni fizeni.

Podavani zadosti — druha vyzva

Po vyzvé k podavani zadosti, ktera bude
uvedena v dennim tisku a na internetu
(www.sfzp.cz, www.env.cz, www.strukturalni-
fondy.cz), si zadatel pfes internetovy odkaz
na webovych strankach Fondu www.sfzp.cz
v textu vyzvy http://zadosti.sfzp.cz// pfes pro-
stfedi BENE-FIL vytvoii pfistup a mlze vypl-
rovat formulaf zadosti.

Pfedpokladany termin druhé vyzvy:
3. ledna 2005 — 15. biezna 2005

Dalsi informace muzZete najit na
www.sfzp.cz, pfip. na tel.: 267 994 372 nebo
je mozné pouzit e-mail: istrichlova @sfzp.cz.

Ing. Ivana Strichlova
vedouci oddéleni odpadti
a technologii

SFZP CR



Integrovany registr znecistovani

a odpadové hospodarstvi
PRVNI OHLASOVACI POVINNOST JE JIZ 15. 2. 2005!

Integrovany registr znedistovani zivotniho prostfedi (IRZ) je
nové zrizovana databaze znecistujicich latek, jejich emisi a preno-
sU. IRZ pokryva emise znedistujicich latek do ovzdusi, vody
a v prenosech. Do IRZ budou ohlasovany i pripadné havarijni

emise.

Pravni predpisy
k integrovanému registrv
znecistovani

Vznik IRZ, jeho strukturu a veskeré dalsi
souvislosti upravuiji tfi pravni pfedpisy:

- zakon €. 76/2002 Sb., o integrované pre-
venci a omezovani znecisténi, o integro-
vaném registru znecistovani a o zméné
nékterych zakon,

nafizeni vlady €. 368/2003 Sb., o inte-
grovaném registru znecistovani,
vyhlagka MZP &. 572/2004 Sb., kterou
se stanovi forma a zplisob vedeni eviden-
ce podkladd nezbytnych pro ohlasovani
do integrovaného registru znecistovani.
Zakon o integrované prevenci definuje
zakladni pojmy, zfizuje IRZ, vymezuje ohla-
Sovaci povinnosti a uklada vést evidenci
Gdajli nezbytnych pro spinéni ohlasovaci
povinnosti. Zakon se zaméruje i na zplsob
zvefejfiovani udajli z IRZ.

Nafizeni vlady o integrovaném registru
znecistovani stanovuje: seznam ohlasova-
nych latek a ohlasovaci prahy, zplsob zjis-
tovani a vyhodnocovani ohlaSovanych
latek, zplsob a formu ohlasovani do regist-
ru, néktera opatfeni k zajisténi jednoty
informaéniho systému v oblasti Zivotniho
prostfedi. Ma celkem 5 pfiloh. V pfilohach
€. 1 a 2 jsou uvedeny seznamy latek, jejichz
emise a prenosy je uzivatel registrované
latky povinen zjistovat, vyhodnocovat
a Ministerstvu Zivotniho prostfedi (MZP)
ohladovat (tzv. ohlaSované latky). Pfiloha
€. 3 definuje pfipustné postupy zjiStovani
a vyhodnocovani ohlasovanych latek. Pfilo-
ha €. 4 obsahuje povinné udaje pro ohlaso-
vani do IRZ. V pfiloze ¢. 5 jsou uvedeny
kody NOSE-P, které budou v pfipadé ohla-
Sovani do IRZ vyplhovat provozovatelé zafi-
zeni podle zakona o integrované prevenci.

Vyhlaska o vedeni evidence podkladi
nezbytnych pro ohlaSovani do integrované-
ho registru znecistovani stanovuje zpusob
a formu vedeni evidence, zplisob a formu
vedeni Udaji o plnéni podminek integrova-
ného povoleni, podobu evidenéniho listu
pro ohlaSované latky a navod na jeho vypl-
néni.

Ohlasovani do integrovaného
registru znecisfovani

Do IRZ budou udaje ohlaSovat uzivatelé
registrované latky, které zakon o integrova-
né prevenci definuje v § 2 pism. I). Uzivate-
lem registrované latky je provozovatel zafi-
zeni, jakoz i jind pravnicka osoba nebo
fyzicka osoba, kterd provozuje technickou
nebo technologickou jednotku, v niz je
zpracovavana nebo produkovana latka evi-
dovand v integrovaném registru znecistova-
ni. Z definice je patrné, ze se nemuseji sho-
dovat kategorie provozovatele zafizeni
[§ 2 pism. k)] a uzivatele registrované latky
[§ 2 pism. )]

Uzivatel registrované latky musi zjistovat
a vyhodnocovat (podle § 2 a pfilohy €. 3
k nafizeni vlady) mnozstvi ohlaSovanych
latek v provozovné, ktera je ohlasovaci jed-
notkou pro IRZ. Pod pojmem ohlasovana
latka je tfeba rozumét latku uvedenou v pfi-
lohéch €. 1 a 2 k nafizeni vlady. Pfilohy se
odliSuji poctem latek, pfi€emz pro rok 2004
je relevantni pfiloha €. 1, kterou tvofi 72
latek. IRZ je pfipraven na zvySovani poctu
ohlasovanych latek s ohledem na mezina-
rodni zavazky CR i evropskou legislativu.

OhlaSovanym latkdm jsou pfifazeny
ohlasovaci prahy pro emise (do ovzdusi,
vody, plidy) a mimo provozovnu (pfenosy).
Ohlasovaci prahy jsou stanoveny jako
mnozstvi latky v kilogramech za jeden
kalendarni rok a maji zasadni vyznam pro
vznik ohladovaci povinnosti. Pouze pfi
dosazeni nebo prekroCeni stanovenych
ohlasovacich praht pro ohlaSované latky je
spusténa povinnost ohlasovat do IRZ.

PfFenosy — nova kategorie
sledovanych vdajo

IRZ kromé sledovani emisi do vody,
ovzdu$i a pldy nové sleduje i tzv. pfenosy.
Pfenosem se rozumi presun znecéistujici
latky v odpadech nebo odpadnich
vodach vypousténych do kanalizace
zakoncené Cistirnou odpadnich vod umisté-
nou mimo provozovnu. V prenosech je
uréeno sledovat 56 chemickych latek, pro
které jsou stanoveny v nafizeni vlady ohla-

Sovaci prahy (oznacené jako ohlaSovaci
prahy latky mimo provozovnu). Novou sku-
teCnosti je zejména sledovani chemic-
kych latek v odpadech, které jsou preda-
vany k odstranéni nebo vyuziti. UzZivatel
registrované latky bude muset podrobné
sledovat odpady vznikajici z ¢innosti provo-
zované technické nebo technologické jed-
notky a v pfipadé vyrovnani nebo pfekroce-
ni uréeného hmotnostniho prahu ohlasit
udaje do IRZ. Nafizeni vlady stanovuje pfi-
pustné zplsoby zjistovani mnozstvi latek —
méfeni, vypoCet nebo expertni odhad.
Zarazeni pfenosl odpovida narokim Pro-
tokolu o registrech unik{i a pfenosl znecis-
tujicich latek, ktery CR podepsala v roce
2003 v Kyjevé.

Ohlasovani udaju do IRZ
- zpusob, forma a novy proces
ohlasovani

Udaje pozadované pro ohlasovani do
integrovaného registru znecistovani jsou
stanoveny v pfiloze ¢. 4 k nafizeni viady.
Obecné se daji rozdélit na dvé skupiny:
identifikace uzivatele registrované latky
a udaje o ohlaSovanych latkach (emise
a prenosy, zplsob zjistovani). Pozadované
Udaje se budou ohlaSovat v elektronické
podob& MZP. Z hlageni v elektronické
podobé se vytvofi vytisténim listinna podo-
ba ohlaSeni, kterou je uzivatel povinen
zaslat MZP. Podoba ohlasovaci aplikace
a adresy pro zasilani elektronického (listin-
ného) hlageni budou specifikovany MZP.

Termin ohlasovani udaji do IRZ stanovu-
je § 22 odst. 2 zakona o integrované pre-
venci. Uzivatel registrované latky je povinen
ohlasit MZP (daje do IRZ do 15. Unora
bézného roku za prfedchozi kalendarni rok
v listinné a v elektronické podobé. Prvni
ohlasovaci povinnost uzivatelé registro-
vané latky spini k 15. anoru 2005.

Vznik ohlaSovaci povinnosti do IRZ zna-
mena zménu i v procesu ohlasovani dalich
vybranych Udajl, které se ohlasuji podle
slozkové legislativy. K zajisténi jednoty
informaéniho systému v oblasti Zivotniho
prostfedi je v nafizeni vlady o integrovaném
registru znecistovani (§ 4) stanoveno, ze
uzivatel registrované latky ohlasuje s udaji
do integrovaného registru znecistovani
podle pfilohy €. 4 i dalsi udaje z evidence
v oblasti Zivotniho prostfedi, které je jinak
povinen ohlasovat podle zvlastnich prav-
nich predpist. Ohlasovaci povinnosti budou
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plnény pfes centralni ohlaSovnu, kam bude
uzivatelem registrované latky zaslan vypl-
nény integrovany formular.

Skladky a integrovany registr
znedéisfovani

Provozovatelé skladek odpadll splfiuiji
definici uzivatele registrované latky a provo-
zovny, proto se mohou stat ohlaSovateli do
IRZ (viz ohlaSovaci povinnost do IRZ).
Z hlediska IRZ je tfeba se i v pfipadé skla-
dek zaméfit na emise do ovzdusi, emise do
vody a pldy a pfenosy.

Za hlavni zdroje emisi do ovzdusi v pfipa-
dé skladek je mozné povazovat: odplyriova-
ci studny, flery a kogeneraéni jednotky.
V Uvahu nebudou brany fugitivni emise.
K emisim do vody a pldy z télesa skladky
by nemélo v prevazné vétsiné pripadl
dochédzet. Skladkam byva ulozena povin-
nost monitorovat referenéni vrty, popfipadé
kvalitu povrchovych vod pobliz skladky. Ulo-
Zeny monitoring mize byt vyuzit jako vhod-
ny informaéni zdroj k hodnoceni emisni
situace skladky. Prenosy u skladek odpadu
pfichazeji v ivahu zejména jako prlisakové

vody déle pfedavané na gistirnu odpadnich
vod umisténou mimo provozovnu. Monito-
rovani prisakovych vod je dano i slozkovy-
mi pravnimi predpisy.

Dalsi informace o IRZ:
Integrovany registr znecistovani —www.irz.cz
Ministerstvo zZivotniho prostfedi — www.env.cz

Ing. Jan Marsak

odbor posuzovani viiva na Zivotni
prostredi a IPPC MZP

E-mail: jan_marsak@env.cz

Moznosti aplikace ekonomickych nastrojo v OH
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Graf 1: llustracni graf, kdy se firmé jesté
vyplati opatfeni na sniZovani produkce
odpadu
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Shrnuti predchozich prispévkt (Odpado-
vé forum 10 a 11/2004): Predchozi pris-
pévky byly zaméreny na podstatu zakladni-
ho ¢&lenéni nastroji na ekonomické, admi-
nistrativni a ostatni a na identifikaci vyhod
a nevyhod jejich aplikace v praxi odpado-
vého hospodarstvi.

Z mikroekonomického hlediska kazda fir-
ma v souvislosti realizaci opatfeni na snize-
ni negativniho vlivu na Zivotni prostredi rea-
lizuje rozdilné naklady na zamezeni tohoto
negativniho vlivu. Pravé z tohoto divodu
jsou v daleko vétSi mife preferovany ekono-
mické nastroje, nebot umoznuji subjektim
se zménénym podminkam pfizplUsobit pod-
le jejich moznosti. Tato skuteCnost bude
vysvétlena na nasledujicim pfikladé. Jed-
nim ze zakladnich pojm{, se kterymi bude-
me nadale operovat, jsou mezni naklady
MN, coz obecné jsou naklady na produkci
dodatecné jednotky vystupu, v naSem kon-
krétnim pfipadé to jsou néklady na snizeni

produkce odpadui o jednu jednotku (tunu,
kg apod.).

Problém ilustrujme na grafu 1, kde na
ose x se nachazi celkova produkce odpa-
du P a na ose y mezni naklady MN,. V pfi-
padé, kdy firma nerealizuje zadné naklady
na omezeni produkce odpadu, pak se
nachazi v bodé P® a mezni naklady MN,
jsou nulové.

Nyni si pfedstavme modelovou situaci,
kdy je zavedena jednotkova daf na pro-
dukci urcitého druhu odpadu T(P), napt. ve
vySi 5 K&/t produkovaného odpadu. V pfi-
padé, Ze firma v bodé P° produkuje 1000
tun odpadu, pak bude platit dan 5000 K¢&
a nevynaklada zadné néklady na zameze-
ni vzniku odpadi. V jisty moment se firma
na zakladé nakladovych podminek rozhod-
ne, ze produkci odpadu snizi (napf. pro-
stfednictvim instalace nové technologie)
o urcité mnozstvi odpadu. S kazdym snize-
nim produkce odpadu klesa celkova dan,
ale vzrostou naklady MN, na omezeni

naklady A
CeY [\, MN; 1
MN; 2
T(P)
0 p? pl

p° produkce odpadu

Graf 2: llustracni graf k fungovani ekonomického ndstroje ve dvou firmach 1 a 2 s riznou
zdvislosti meznich néakladd na sniZeni produkce odpadi MN,

Zdroj: Jilkova, J.: Dané, dotace a obchodovatelna povoleni — ndstroje na ochranu ovzdusi a klimatu, 2003



vzniku odpadt, pfedpokladejme, Ze linear-
né s mnozstvim zamezenych odpadud. Do
jaké urovné meznich nakladd bude firma
utracet za CistSi technologie?

Vysvétlime si to analyzou postupnych
krokl (graf 1):

- V bodé PO firma plati pouze dan, a to ve
vysi 5 K&/t x 1000 t = 5000 K&.

Snizi-li firma produkci odpadu napf. o 100
tun, pak plati nizsi dan (4500 Kg¢), ale
vynalozi mezni naklady na zamezeni
vzniku odpadud napf. ve vysi 1 K&/t, coz ji
bude stat 1 K&/t x 100 t = 100 KE. Celkem
tedy vynalozi misto pdvodnich 5000 K¢&
jen 4600 K¢. Neboli firma bude mit snahu
produkci odpadu snizit.

Snizuje-li firma produkci dale, napf. na
800 tun, pak plati nizsi dan (5 K&/t x 800 t
= 4000 K¢), ale musi vynaloZit vyssi
naklady na zamezeni (napf. 2 K&/t x 200 t
= 400 K¢). Celkem vynalozi 4400 K&.
| v tomto kroku bude firma motivovana
z nakladového hlediska snizovat produkci
odpadu.

Pro dali krok je typickeé, Ze v pfipadé
dalsiho snizovani produkce odpadu
a rostoucich nakladii na zamezeni budou
celkové naklady opét rust. Napf. v pfipa-
dé produkce odpadd ve vysi 600 tun
bude celkova placena dar rovna 3000 K¢&
(5 K&/t x 600 t = 3000 K¢&) a naklady na
zamezeni 1600 K¢ (4 K&/t x 400 t = 1600
KE). Celkové naklady budou tedy 4600
KE. V optimalnim pfipadé by tedy firma
zastavila opatfeni na snizeni produkce
odpadu tehdy, kdy jsou mezni naklady na
zamezeni v intervalu od 2 — 3 Ké/t, v mo-
delovém pfipadé pfi produkci 750 tun
odpadu.

V pfipadé dokonalych informaci bude fir-
ma snizovat produkci odpad( do urovné,
kdy budou celkové naklady firmy v souvis-
losti s produkci odpad(i minimalni. Jelikoz
se vSak mlze stat, ze firma nemd dokonalé
informace o nakladech, pak je nutné najit
hraniéni mez, kdy se jesté firmé vyplati
opatfeni na snizeni produkce realizovat
a kdy bude radégji platit dan. Touto hrani¢ni
mezi bude okamzik, kdy se vyrovnaji mezni
naklady na omezeni produkce odpadu vysi
jednotkové dané, tj. kdy MN, = T(P).

To bude v modelovém prikladé pfi pro-
dukci odpadu 500 tun, kdy firma zaplati dan
ve vysi 2500 Ké (5 K&/t x 500 t) a naklady
na zamezeni jsou rovnéz 2500 K¢&. Celkové
néklady tedy budou 5000 K&, coz naklado-
vé odpovida pvodni Grovni v bodé PO, kdy
firma nerealizovala zadna opatfeni na sni-
zeni produkce odpadu.

Pfedpokladejme nyni dvé firmy, z nichz
kazda realizuje mezni naklady na zamezeni
produkce odpadu v rozdilné vysi (graf 2).
Firma 1 realizuje mezni naklady ve vysi
MN,1 a firma 2 mezni naklady MN,2, jez

jsou nizsi, nez u firmy 1. Graf 2 nam posky-
tuje dulezitou informaci, a sice, Ze kazda fir-
ma shizuje produkci odpadu na rozdilnou
uroven. Zatimco firmé 1 se pfi danych mez-
nich nakladech a jednotkové dani vyplati
shizovat produkci jen do bodu P, pak firmé
2 se vyplati snizovat produkci az do bodu
P2. Rozhodujici pro produkci odpadii bude
jak vySe jednotkové dané, tak mezni nakla-
dy firem.

Tento pfiklad nam na jednu stranu ilustru-
je skute€nost, ze zavedeni ekonomického
nastroje v podobé jednotkové dané umoz-
nuje firmam snizovat mnozstvi produkova-
ného odpadu nikoli direktivné, ale prostied-
nictvim vlastniho rozhodnuti vzhledem
k nakladovym podminkam konkrétni firmy.
Na druhou stranu je vS8ak na misté pozna-
menat, ze firma musi realizovat opatfeni na
snizovani produkce odpadu, které by za
jinak pfirozenych podminek neuskutecnila,
nebo uskutecnila v budoucim obdobi jako
disledek tlaku konkurence, ktera dokaze
a niz8i produkci odpadu.

Otazkou pro samostatnou diskusi je vyse

fizeni/servis

ekonomického nastroje, v naSem konkrét-
nim pfipadé vySe jednotkové dané. V real-
ném prostfedi totiz nema pfislusny subjekt
dostate¢né informace o tom, jaké jsou mez-
ni naklady firem a jakou optimalni vysi jed-
notkové dané zvolit. V pripadé pfilis vysoké
dané bude dlsledkem rozhodnuti pFislus-
ného statniho organu razantni pokles pro-
dukce odpadll spojeny s Uplnym ukonce-
nim provozu mnoha firem se vSemi social-
né-ekonomickymi dusledky. V pfipadé pfilis
nizké dané by se celkové snizeni produko-
vaného odpadu neprojevilo v plnéni defino-
vanych cil(.

Pristi prispévek bude vénovan identifika-
ci trznich podminek aplikace ekonomic-
kych ndstroju v odpadovém hospodarstvi
a analyze ucinnosti ekonomickych nastroji
v podminkéch Ceské republiky.

Jan Slavik, Jitka Vickova
IREAS, Institut pro strukturalni
politiku, o. p. s.

E-mail: slavik@ireas.cz
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z védy a vyzkumu

Vyuziti odpadni biomasy
z fermentacnich provozu

Cilem prace bylo zhodnotit moznosti vyuziti biomasy plisné
Aspergillus niger, odpadu z fermentacéni vyroby v CR, jako bio-
sorbentu pro odstranovani kontaminantt z vodného prostredi.
Bylo zjisténo, Zze dany odpadni material z primyslového fer-
mentacniho procesu je vyuzitelny pro odstranovani olova a rtuti
z jejich roztokd. Surova biomasa se ukazala jako nevhodna pro
dalsi vyuziti, naproti tomu alkalicky osetfena biomasa se vy-
znacovala dobrymi sorpcnimi vlastnostmi.

1. Biosorpce

Pojem biosorpce se nejCastéji pouziva
pro oznaceni procesu odstrafiovani nej-
rdznéjSich kontaminantd pfi vyuziti mate-
riald biologického plvodu jako sorbentu,
pficemz se jedna o zachyt kontaminantu
chemicko-fyzikalni cestou. Pokud dochazi
k aktivni ucasti metabolismu pouzitého
mikroorganismu, hovofi se o bioakumula-
ci.

Bunécéna sténa bakterii, hub, kvasinek
a fas, materiald nejcastéji pouzivanych jako
biosorbenty, je slozity chemicky komplex
a kazda skupina mikroorganismtd ma rozdil-
nou strukturu bunééné stény. Presto, co se
tyCe interakci mezi kovy a bunécnou sté-
nou, jedna se obvykle o velmi podobné

mechanismy, i kdyz se afinita jednotlivych
kovli ke stejnym funkénim skupinam lisi.

Bylo popsano nékolik zpisobu interakce
mezi mikroorganismy a kovy, jako napfiklad
adsorpce (jak fyzikalni, tak i chemicka),
pasivni redukce Ci komplexaéni a srazeci
reakce, souhrnné je oznacujeme jako bio-
sorpci. Biosorpce zahrnuje tedy mimo jiné
iontovou vyménu, plsobeni van der Waal-
sovych sil (fyzikalni adsorpce) i tvorbu
kovalentni vazby.

V tomto procesu je také vyznamna role
pH. Pfi velmi nizkém pH dochazi ke snize-
ni schopnosti biomasy odstrariovat kation-
ty kovld. To je zpusobeno tim, Ze obvyklé
nosi¢e negativniho naboje jsou v této
oblasti pH v nedisociované formé a tim

Tabulka 1: Shrnuti prednosti a omezeni konvencnich metod odstrariovani kovd z odpadnich

vod /1/
Metoda Nevyhody Vyhody
Chemické Vhodné pro vy$si koncentrace, obtizna separace, Jednoduché usporadani, levné

srazeni a filtrace
Chemicka oxidace

a redukce na klimatické podminky
Elektrochemické Pro vy$si koncentrace kontaminantu, drahé
metody

Reverzni osmdza
membran

lontova vyména

Adsorpce Neni vhodné pro kovy
Zahustovani, Narocné na energii, drahé, tvorba kalu
evaporace

Nutnost dodani chemikalii (ne vzdy), citlivé

Nutnost pouziti vysokych tlaki, opotfebovavani

Citlivé na tuhé ¢astice, drahé materialy

malo efektivni pro nizké koncentrace, tvorba kalu

Mineralizace kontaminantu
Moznost recyklace kovu
Efektivni, ¢ista odpadni voda

Efektivni, ¢ista odpadni voda, moznost
recyklace kovu

Konvenéni levné sorbenty
(aktivni uhli apod.)

Cista odpadni voda

Tabulka 2: Zpusoby upravy biomasy na biosorbent

Vzorek Fermentace Alkalické osSetreni Teplota (°C) Doba suseni (hod.)
A Povrchova

B Povrchova 1 M NaOH Pokojova 24

C Submerzni

D Submerzni 1 M NaOH Pokojova 24

E Submerzni 10 M NaOH 107 6
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nepfistupné pro kationty kovl (pfevliada
pozitivni hustota naboje). Naopak snizova-
ni pH se tak zda byt vhodnou technikou
pro odstranovani kovl vyskytujicich se ve
formé aniontd, jako jsou CrO,% a Se0,*
a také PtCl,2", a to reakci s pozitivné nabi-
tou funkéni skupinou.

Biosorpce v tomto pojeti je nezavisla na
metabolismu. Je mozno vyuzit Zivé i nezivé
mikroorganismy, ale vzhledem k tomu, ze
anorganicky znecisténé podzemni i povr-
chové vody obsahuji zfidka organicky sub-
strat potfebny pro metabolickou c¢innost
mikroorganismd, preferuje se vyuziti nezi-
vych ¢&i inaktivovanych organismu.

2. Aplikace biosorpce

Biosorpce patfi mezi progresivni techno-
logie v oblasti environmentalni chemie, pro-
toze se jevi jako dobra alternativa, pfipadné
doplnéni stavajicich procest. Vyhoda jejiho
pouziti je zejména u zfedénych vod, kdy je
tato metoda vhodna pro zachyt nizSich kon-
centraci toxickych kov( nebo pro docisténi
jiz zpracovanych vod na koncentrace vyho-
vujici normé (napf. po srazeni silné konta-
minovanych vod). Pouziti biosorbentd zahr-
nuje fadu vyhod, predev§im je to levna
metoda (vyuziva predevSim odpadnich
materiald ¢&i prepracovanych odpadnich
materialt — napf. chitosan) a také nedocha-
zi k tvorbé nebezpecnych kall, obejde se
bez pouziti pfidavnych chemikalii ¢i pouziti
drahych komerénich sorbentl. Pro porov-
nani jsou v tabulce 1 shrnuty vyhody a ne-
vyhody procesu vyuzivanych v sou¢asnosti
pro Cisténi odpadnich vod.

Vyhodou biosorpce je i to, ze vyuziva
materiall, které se bud hojné vyskytuji
v pfirodé (mofské rasy) nebo jsou to odpa-
dy z jinych primyslovych procest (odpady
z fermentacnich provoz(l). Kromé unikatni
schopnosti nékterych typd biomas zakon-
centrovavat a imobilizovat pfedevsim tézké
kovy, byla u nékterych z nich popsana
i selektivita vici nékterym kovim. Posledné
jmenovana schopnost zalezi pfedevsim na:
- typu pouzité biomasy,

- slozeni roztoku,

- oSetfeni biomasy,

- chemicko-fyzikalnich procesech probiha-
jicich v zivotnim prostredi.

Siroké spektrum biosorbentd m(ze
odstrafiovat vice tezkych kovd z prostiedi
bez ohledu na typ kovu.

V posledni dobé bylo popsano mnoho typ
biosorbentd s vysokou sorpéni kapacitou.
Tyto materialy mohou poskytnout zaklad pro
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Graf 1: Adsorpcni izoterma olova

novou technologii odstrafiovani a recyklace
kov(i. Objev biosorpce kovl byl u¢inén na
zakladé poznani, Ze zakoncentrovavani kovl
pusobenim biomasy se déje na zakladé
jejich chemickych vlastnosti spiSe nez na
zékladé jeji biologické aktivity. Siri vyzkum
v této oblasti zapoc¢al na poCatku osmdesa-
tych let 20. stoleti. Zpocatku byla znacna
pozornost vénovana biosorpci uranu /2 — 4/
a bylo dosazeno vybornych vysledk.

Velmi obsahlou studii zabyvajici se
odstrariovanim olova, kadmia, médi a niklu
uverejnili Kapoor a Viraraghavan /5 — 8/.
Biosorpce se vSak netykd pouze kovl
(i kdyz v naprosté vétSiné uvefejnénych
studii Slo pravé o kovy), ale také organic-
kych molekul (fenolli /9/, barviv /10, 11/,
a také huminovych kyselin /12, 13/). Bioma-
sa Aspergillus niger byla s uspéchem pou-
zita také pro odstrafiovani chromu /14/,
meédi, kadmia a zinku /15/. O pouziti Asper-
gilus niger pro odstrafiovani rtuti nebyly
v literatufe nalezeny zadné informace.

3. Zdroje biomasy

Na celém svété existuje rozsahly zdroj
odpadni biomasy v podobé odpadu z biolo-
gickych Cistiren odpadnich vod. Bohuzel se
ukazalo, Ze jejich sorpéni schopnosti se vel-
mi liSi na zakladé velmi rozmanitého a hete-
rogenniho slozeni mikrobidlni populace
a jsou obvykle velmi nizké. Bylo ucinéno
mnoho pokusu o zlep$eni sorpénich schop-
nosti této biomasy, ale jeji heterogenita
(v celosvétovém meéfitku) €ini takové poku-
sy slozité a do jisté miry i zavadgjici.

Jinym zdrojem mikrobialni biomasy, kte-
rd& svym extrémné rychlym rdstem
a v mnoha pfipadech i znaénym mnoz-
stvim predstavuje velkoobjemovy primy-
slovy odpad, jsou fermentacni procesy.
Toto je pravdépodobné nejlevnéjsi zdroj
potencialnich biosorbent(. Je v§ak dulezi-
té si uvédomit, ze nékteré takové odpady
jsou jiz v souCasnosti dobfe valorizovany
jako opravdova komeréni komodita. Jako
dobry pfiklad mohou slouzit odpadni kva-
sinky z pivovarnictvi vyuzivané jako krmivo
v zemeédélstvi.

Graf 2: Adsorpcni izoterma rtuti

Vyjime€nym a nevy&erpatelnym zdrojem
pro pfimorské zemé muize byt makrosko-
pické biomasa mofskych fas.

Pro pfipravu vhodnych biosorbent(i byva
obvykle zapotfebi urcity stupen zpracovani
odpadni biomasy. Ve vétsiné pripadl tvofi
odpadni biomasa jakysi vihky bahnity mate-
ridl nebo filtracni kolag, pfipadné suchy pra-
Sek. Proto jsou ¢astymi zplisoby jeji predu-
pravy suseni a homogenizace.

4. Biosorpéni experimenty
Biosorpéni experimenty se skladaji z né-

kolika na sebe navazujicich krok(. Prvni

Z nich jsou takzvané rovnovazné studie ve

vsadkovém usporadani. Jedna se o jednodu-

ché usporadani, kdy jsou pouzity jednosloz-
kové roztoky. Nejdfive je testovano vhodné
pH a pfi tomto pH pak probihaji vSechny
nasledujici experimenty. Nasleduje stanoveni
adsorpéni izotermy (v naprosté vetsiné pfipa-
dud Ize naméfena data popsat Langmuirovou
nebo Freundlichovou rovnici) a poté kineticka
studie pro uréeni doby nutné pro ustaveni
rovnovahy. Vhodné je téz sledovat vliv veli-
kosti ¢astic, vliv poCatecni koncentrace kon-
taminantu, vliv davky biosorbentu na rychlost
poklesu koncentrace kontaminantu v rozto-
ku. Rada autorl také testuje moznost des-
orpce kontaminantu (pouzitim zfedénych
roztok(l kyselin, sody ¢i EDTA) a pouZiti bio-
sorbentd v nékolika cyklech. Pro skute¢né
vyuziti je také nutné testovat viceslozkové
roztoky, vliv iontové sily, vliv aniontu apod.

Pfestoze je mozné ze vsadkového uspo-
fadani ziskat velké mnozstvi pfinosnych
informaci, je nutny posledni krok a tim by
méla byt dynamicka studie za pouziti kolo-
nového usporadani.

Z vysledkl uverejnénych v literatufe vy-
plyva, ze:

- materidly je zpravidla mozno vyuzit
v nékolika cyklech sorpce/desorpce,

- z kinetickych experimentd vyplyva, Ze se
jedna o procesy znac¢né rychlé,

- vysledky ze vsadkovych experimentl jsou
dobfe prenositelné na kolonové experi-
menty,

- pfi desorpci je mozno dany kontaminant

zakoncentrovat k dal$imu vyuziti (zviasté

vyhodné pro toxické i vzacné kovy, Ci radi-

onuklidy).

VySe uvedené poznatky pochazeji z labo-
ratornich experiment( (€asto pouze vsadko-
vych) s pfevazné modelovymi roztoky.

Cilem této prace bylo zhodnotit moznosti
vyuziti biomasy plisné Aspergillus niger,
odpadu z fermentaéni vyroby v CR, jako
biosorbentu. Vzorky surové i chemicky
upravené biomasy byly testovany za uce-
lem odstranovani rtuti a olova z roztoku.

S pfihlédnutim k vysledk(m uvefejnénym
v literature bylo zvoleno alkalické zpracova-
ni biomasy. Timto zpracovanim dochazi
k rozpusténi bilkovin, odstranéni rozpust-
nych glukan a hydrolyze tukd, nasledné
pak ke zpfistupnéni funkénich skupin aktiv-
nich v procesu biosorpce.

Pfed zpracovanim byla biomasa promyta
dostate¢nym mnozstvim vody tak, aby byly
odstranény zbytky produktl fermentace
a rastového média. Jesté v podniku bylo
pfipraveno 5 rozdilnych vzorku, které se
liSily svym plvodem i zpracovanim. Po-
drobnosti jejich zpracovani jsou uvedeny
v tabulce 2.

Pfi zpracovani bylo obvykle pouzito 100 kg
vihké biomasy (obsah susiny asi 20 — 25 %),
ktera byla uvedena do kontaktu s 500 | rozto-
ku hydroxidu sodného pfislusné koncentra-
ce. Poté byly vzorky odstfedény, promyty
vodou do neutralniho pH a nasledné ususe-
ny ve fluidni susarné. Vzorky A a C byly zpra-
covany stejnym zpusobem bez alkalického
oSetreni.

Ubytek hmotnosti pro vzorky B a D byl asi
55% a pro vzorek E asi 80%. Po vysuSeni
pfedstavovala biomasa sypky praskovy
a snadno manipulovatelny materiél, pficemz
jiz na prvni pohled byl patrny rozdil ve struk-
tufe povrchové a submerzné kultivované
biomasy. Pfed dalS§im pouzitim byly vS§echny
typy vzorkd rozdéleny za pomoci sit podle
velikosti ¢astic na frakce: G1 <125 um < G2
< 250 um < G3< 355um < G4 < 510 um.
Pro vétsinu dalSich pokusu byla pouzivana
pouze frakce G1, s vyjimkou studie vlivu veli-
kosti ¢astic na kinetiku biosorpce.
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4.1 Adsorpini izotermy

Vzhledem k vysledkdm primarniho experi-
mentu byl pro stanoveni sorpéni izotermy
olova pouzit vzorek B a experiment byl pro-
vadeén pfi pH 3. Ziskana data byla vynesena
do grafu jako zavislost odstranéného mnoz-
stvi olova na jeho kone€né (rovnovazné)
koncentraci. K popisu takto ziskané zavislos-
ti byl pouzit Langmuirv model (graf 1). Nej-
vy$8i odstranéna mnozstvi kovu se pohybo-
vala v rozmezi 550 az 600 mg Pb.g™! bio-
masy.

Vzhledem k vysledk(m primarniho expe-
rimentu byl jako biosorbent pro stanoveni
sorpéni izotermy rtuti pouzit vzorek E a pH
bylo upraveno na 6. Kone¢na (rovnovazna)
koncentrace kovu v roztoku byla zjistovana
stejné jako v pfedchozim pfipadé a z takto
zjisténych koncentraci bylo vypocteno od-
stranéné mnozstvi rtuti a bylo vyneseno do
grafu jako funkce konecné (rovnovazné)
koncentrace rtuti v roztoku (graf 2). Nejvys-
§i odstranéna mnozstvi kovu se pohybovala
v rozmezi 250 az 300 mg Hg.g! biomasy.
Z obou aplikovanych modelli se pro popis
experimentalné ziskanych dat hodi lépe
Freundlichuv model (podstatné vyssi koefi-
cient determinace).

4.2 Kinetické experimenty

Z kinetickych experimentll vyplyva, ze
ackoliv je iniciacni faze znacéné rychla (pre-
devsim v pfipadeé rtuti), je pro dosazeni rov-
novahy v systému za téchto podminek nut-
na doba alespori 24 hodin. To plati jak v pfi-
padé olova, tak i pfipadé rtuti bez ohledu
na zvolenou davku kovu a vzorku. Vliv veli-
kosti Gastic na kinetiku sorpce shodné
u obou kovl nebyl prokazan. PredevSim
v pripadé rtuti byly kfivky ziskané pro
vSechny velikostni frakce témér identické
a nebyl zaznamenan vyznamny rozdil.

5. Zaver

V ramci naseho vyzkumu bylo zjisténo,
Ze dany odpadni material z prdmyslového
fermenta¢niho procesu je vyuzitelny pro
odstrafiovani olova a rtuti z jejich roztoka.
Surova biomasa se ukazala jako nevhodna
pro dalsi vyuziti, naproti tomu alkalicky
oSetfena biomasa se vyznacovala dobrymi
sorpénimi vlastnostmi. Pro odstrafiovani
olova se nejlépe osvedcil vzorek B (povr-
chové mycélium, oSetfené 1 M NaOH pfi
normalni teploté). Pro odstrafiovani rtuti
bylo nejlepSich vysledkd dosazeno se vzor-
kem E (submerzni mycélium, oSetfené 10
M NaOH pfi 107 °C). Je pravdépodobné,
Ze rozdilna afinita téchto kovu k jednotlivym
vzorkim je zplsobena rozdilnou chemic-
kou strukturou téchto vzork(.

V pfipadé olova bylo dosazeno za zvole-
nych podminek (vzorek B, koncentrace
kovu v rozmezi 10 — 200 mg.I"!, pH 3) vyso-
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kého ubytku kovu v roztoku (téméf 600 mg  /8/ Kapoor A., Viraraghavan T.: Wat. Res., 32
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mentu (vzorek E, koncentrace kovu v roz- nology 85 (2002), 165 - 179 o
mezi 10 — 100 mg Hg.|'1 pH 6) dosazeno /10/ Yuzhu Fu, Viraraghavan T.: Advances in Envi-

e .. . B ronmental Research, 7 (2002), 239 — 247
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Uvazujete o vyuziti financ¢nich zdroju z EU?

CEMC - Ceské ekologické manaZerské centrum
nabizi spolupraci
pFKi piipravé projektu financovanych ze strukturalnich fondua

Zamérujeme se na operacni programy (OP):
e OP Podpory priamyslu (OPPP)

® OP Rozvoj lidskych zdrojua (OP RLZ)

® Spolecny regiondlni operacni program (SROP)

NasSe pomoc je urcena:

- jednotlivym podnikateltim,

- vyrobnim podnikim,

- nevyrobnim a rozpoc¢tovym organizacim,

- obeim, regioniim a mikroregioniim, krajam.

Co zajistujeme?

- Poradenstvi pii vybéru vhodného programu pfi feSeni Vaseho problému

- Vypracovani Zadosti, piipadné metodické vedeni pfi pfipravé zadosti

- Zpracovani projektu

- Pipravu a zpracovani pozadovanych technicko-ekonomickych podkladit
- Projednani piedbézného financovani s vybranymi finanénimi institucemi
- Zorganizovani konsorcii nezbytnych k prosazeni projekti

- Organizaci vybérovych Fizeni podle zikona o vefejnych zakazkach

e Opirame se o vlastni zkuSenosti z projekti ekologického managementu, odpadového
hospodarstvi, integrované prevence a omezovani zneciSténi.

o Ceské ekologické manaZerské centrum piisobi na domacim trhu od roku 1992.

e Dlouhodobé spolupracujeme s pramyslem, statni spravou a samospravou.

e Od roku 1998 rovnéz realizujeme projekty ceské zahrani¢ni rozvojové pomoci.

Neomezujeme se vsak jen na ekologické projekty, zajimaji nas podnikatelské
a nepodnikatelské zaméry vSeho druhu.

Ceské ekologické manazerské centrum — CEMC
Jevanskd 12, P.O.BOX 161, 100 31 Praha 10
Tel.: 274 784 447-8, Fax: 274 775 869
E-mail: czemc@cemc.cz, http://www.cemc.cz



servis

Eeesssssssssssseeeeeeeeesmmn [CALEND AR 150000000000

4th INTERNATIONAL ELECTRONICS
RECYCLING CONGRESS

12. - 14. 1., Basilej, Svycarsko

4. Mezinarodni kongres o recyklaci
elektroniky

ICM AG

E-mail: info@icm.ch

www.icm.ch

ABFALLSEMINAR

FUR EINSTEIGER

13. 1., Offenbach, SRN

SeminaFf na téma doly a odpadové
hospodarstvi

Umweltinstitut Offenbach

E-mail: mail@umweltinstitut.de
www.umweltinstitut.de

INTEGROVANY REGISTR
ZNECISTOVANI OvVzZDUSI

14. 1., Pardubice

Seminarf k formé a zplsobu vedeni
evidence podkladli nezbytnych

pro ohlasovani do IRZ

Ddm techniky Pardubice, s. . o.
E-mail: dtpardubice @pvtnet.cz

DAS ELEKTRONISCHE
NACHWEISVERFAHREN

IN DER ABFALLENTSORGUNG

26. 1., Offenbach, SRN

Seminar k nafizeni o elektronickém Srotu
a jeho zneSkodnovani

Umweltinstitut Offenbach

E-mail: mail@umweltinstitut.de
www.umweltinstitut.de

ENVIRONMENT & ENERGY 2005
30. 1. - 2. 2., Abu Dhabi, SAE
Mezinérodni vystava pro Zivotni
prostredi

IMAG, Messe Miinchen

E-mail: imag@imag.de
Www.ee-uae.com

ZAKON O ODPADECH PO NOVELACH
V ROCE 2004 - 2005

1.2, Praha

SeminaF k novelam zakona o odpadech
a provadécich predpist

Vzdélavaci agentura DaV

E-mail: seminar@centrum.cz
www.agentura-dav.cz

NAKLADANI S ODPADY A OBALY
V ROCE 2005

4. 2., Olomouc

Seminaf

ANAG, s.r.o.

E-mail: anag@anag.cz

PRAGOTHERM

9. - 11. 2, Praha-Vystavisté
Mezinérodni veletrh energetiky,
vytapéni, Uspor energie

a ekologie

Incheba Praha, s. 1. 0.

E-mail: m.kubala@incheba.cz
www.incheba.cz

9. MUNSTERANER
ABFALLWIRTSCHAFTSTAGE
14. - 16. 2., Mlnster, SRN
Odborné zasedani
Fachhochschule Miinster

Tel.: +49/251/83-65255,

fax: +49/251/83-65260

10. FACHTAGUNG ,, THERMISCHE
ABFALLBEHANDLUNG*

22. - 23. 2., Berlin, SRN

10. odborné zasedani k termickému
vyuZiti odopadl

TU Dresden

E-mail:
Gisela.Schoeler@mailbox.tu-dresden.de

SOUCASNY STAV ZPRACOVANI
BIOODPADU V LEGISLATIVE

AV PRAXI

23. - 24. 2., Seé-Ustupky

Seminaf

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . o.
E-mail: halouskova @ ekomonitor.cz

AKTUALNI STAV LEGISLATIVY
ODPADU A OBALU

24. 2., Pardubice

Seminaf

DGm techniky Pardubice, s. r. 0.
E-mail: dtpardubice @pvtnet.cz

ZAKON O OBALECH A PROVADECI
PREDPISY K NEMU

1. 3., Praha

Seminaf s konzultacemi

Vzdélavaci agentura DaV

E-mail: seminar@centrum.cz
www.agentura-dav.cz

GEFAHRENABWEHR BEI DER ARBEIT
AUF UND IN DEPONIEN

3. 3., Hille bei Minden, SRN

Semindf k ochrané zdravi a proti Urazu
pfi praci na skladkéch

Dr. Obladen und Partner

E-mail: www.obladen.de

SACHVERSTADIGER FUR ALTLASTEN
7. - 10. 3., Offenbach, SRN

Seminéf o ochrané pldy a starych
z4tézich

Umweltinstitut Offenbach

E-mail: mail @umweltinstitut.de
www.umweltinstitut.de

TERRATEC

8. - 11. 3., Lipsko, SRN
Mezinarodni veletrh pro technologie
a sluzby zivotniho prostredi
Leibziger Messe GmbH, p. Pelikan
E-mail: info@leipziger-messe.cz
www.terratec-leipzig.de

ECOMEC POLLUTEC

8. - 11. 3., Barcelona, Spanglsko
Mezinarodni vystava s doprovodnym
programem

Fira Barcelona

E-mail: ecomedpollutec@firabcn.es
www.ecomedpollutec.com

ECO CITY

9. - 12. 3, Praha-PVA Letfiany
Veletrh Zivotniho prostiedi a uspor
energie

ABF, a. s.

www.ecocity.cz

IARC 2005

9. - 11. 3., Amsterdam, Nizozemsko
5. Mezinarodni kongres o recyklaci
automobilll

ICM AG

E-mail: info@icm.ch, www.icm.ch

RECYCLING 2005

10. - 11. 3, Bmo

Konference k moznostem a perspektivam
recyklace stavebnich odpadU jako zdroje
plnohodnotnych surovin

ARSM

E-mail: skopan@udt.fme.vutbr.cz

WWW. arsm.cz

WASTE INCINERATION AND THE
COMBUTION PROCESS

14, - 17. 3., Amsterodam, Nizozemsko
CtyFdenni intenzivni kurz

The Center for Profesional Advancement
E-mail: amsterdam @cfpa.com
www.cfpa.com

ABFALLSEMINAR FUR EINSTEIGER
16. 3., Offenbach, SRN

Seminéf na téma doly a odpadové
hospodarstvi

Umweltinstitut Offenbach

E-mail: mail @umweltinstitut.de
www.umweltinstitut.de

20th INTERNATIONAL CONFERENCE
ON SOLID WASTE TECHNOLOGY
AND MANAGEMENT

3. - 6. 4., Philadelhia, Pensylvania, USA
Konference

Widener University, Chester

E-mail: solid.waste @widener.edu
www.widener.edu/solid.waste

ENVIRO 2005

13. - 15. 4., Kladno

Celostatni konference k priimyslové
ekologii

CERT Kladno, s. . o.

E-mail: cert@cert.cz

IBF + URBIS 2005

19. - 23. 4., Bmo

Mezinarodni stavebni veletrh. Technologie
a zafizeni pro obce a mésta

Veletrhy Bmno, a. s.

www.bvv.cz/urbis

ENVIRO 2005

21. - 24. 4., Nitra, Slovensko
Mezinarodni vystava techniky

a technologii ochrany a tvorby Zivotniho
prostedi

Agrokomlex-Vystavnictvo Nitra

E-mail: tomka @agrokomlex.sk
www.agrokomlex.sk

IFAT 2005

25. = 29. 4., Mnichov, SRN
Mezinarodni veletrh vody, kalt, odpadd
a recyklace

Messe Miinchen GmbH

www.ifat.de

WASTE EXPO 2005

2.- 5.5, Las Vegas, Nevada, USA
Veletrh

E-mail:
registration @ primediabusiness.com
www.wasteexpo.com

EKOTECHNIKA

10. — 12. 5., Bratislava, Slovensko
Mezinarodni vystava techniky pro tvorbu
a ochranu zivotniho prostedi

Incheba, a. s.

E-mail: www.incheba.sk

EXPO AGUA Y MEDIO AMBIENTE
10. — 13. 5., Buenos Aires, Argentina
Mezinrodni vystava vodniho
hospodafrstvi a Zivotniho prostedi
EFYC S. A.

E-mail: efyc@arnet.com.ar

ODPADY 21

24, - 26. 5., Ostrava
Mezin&rodni konference
Fite, a. s.
www.fite.cz/odpady

VODOVODY-KANALIZACE 2005

24. - 26.5., Praha

Mezin&rodni vodohospodarska vystava
Exposale, s. 1. 0.

E-mail: vodka @exposale.cz

ET

24. - 26. 5., Birmingham, UK
Vystava technologii ochrany ZP
Faversham House Group Ltd.
E-mail: et@fav-house.com

SANACNI TECHNOLOGIE Vil

25. - 26. 5., Uherské Hradisté
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

WASTETECH 2005

31. 5.- 3. 6., Moskva, Rusko

4. mezinrodni veletrh a konference
odpadového hospodarstvi a recyklace
Sibico International
www.waste-tech.vu, www.maep.cz

CIEPEC

7. - 10. 6., Peking, Cina

Cinské mezinarodni vystava a konference
ochrany Zivotniho prostfedi

CAEPI

E-mail: caepi@public3.bta.net.cn

CIWM ANNUAL CONFERENCE &
EXHIBITION 2005

14. - 17. 6., Paignton, Torbay, UK
IWM Business Services Ltd.
E-mail: events @ciwm.co.uk
www.ciwm.co.uk/events/

TOP 2005

29. 6. - 1. 7., Casté-Papierniéka, SR
11. Mezinarodni konference Technika
ochrany prostredia

Strojnicka fakulta STU Bratislava, SR
E-mail: kollath @kvt.sjf.stuba.sk

ENTECH POLLUTEC ASIA

7.-10. 7., Bangkok, Thajsko
Mezinérodni veletrh ochrany Zivotniho
prostredi

Teris, a. s.

E-mail: teris @teris.cz

ENVIROINFO 2005

7.- 9.9, Bmo

19. Mezinarodni konference Informatika
pro ochranu Zivotniho prostedi
Masarykova univerzita Brno

E-mail: racek @enviroinfo.org
www.enviroinfo2005.0rg

ODPADY - LUHACOVICE 2005

20. - 22. 9., Luhaovice
Kongres a vystava

1/2005 ¢ ODPADOVE FORUM 39
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FACHZEITSCHRIFT UBER ALLES, WAS MIT
ABFALLEN ZUSAMMENHANGT

Abfallforum

SPEKTRUM

Seminar zum Brikettieren und
Pelletieren ............ccccoevvveeveennnn. 8
Nach einem Jahr wieder
Abfallkonferenz in Spisska

NOVA VES ..o 9
Messe ECOMONDO

Rimini2004 ...............cccccoeeee. 10
Konferenz Abfille biologisch
abbaubar ... 14
Biogas-Seminar schon zum
zweiten Mal .............ccoeevveenne 15

ABFALL DES MONATS
Biologisch abbaubarer
Kommunalabfall

Biologisch abbaubare Abfélle
und Abfallwirtschaftspléne .....12
Ganzheitliche Lésung fiir bio-
logisch abbaubare Abfélle aus

Stadten und Gemeinden ......... 14
Bioabfallseparation in einer
Stadt ... 16
Pilotprojekte in Wohngebieten

und Randbebauungen.

Proviantabfall im Verpfle-
gungsbetrieb von
Militarformationen und

Zivileinrichtungen ................. 17
Okonomik der Bioabfall-
sammiung .........cccoceiiiiiiieens 20

THEMA DES MONATS
Umweltmanagement-

systeme ... 25
Umweltmanagementsysteme
und Abfallwirtschaftsplane:
Zusammenhdénge, Kopplungen,
Ausnutzung ............c.ccoceeeene. 29

LEITUNG

Zweite Aufforderung ................ 32
Antragstellungsvorgang zur
MaBnahme 3.4 Abfallbehandlung
und Altlastensanierung
Integriertes Verschmutz-
ungsregister und die
Abfallwirtschaft ....................... 33
Die erste Meldepflicht schon

am 15. 2. 2005.
Umsetzungsméglichkeiten von
6konomischen Instrumenten

in der Abfallwirtschaft ............. 34

AUS DER WISSENSCHAFT

UND FORSCHUNG
Wissenschafts- und
Forschungsprojekt

EKOPROFIT ......ccccovveireiieenens 20
Verwertung der Abfallbio-

masse aus Fermentations-
betrieben ...l 36

SERVICE

WASTE - Internet Fachzeits-
chrift liber die Abfall-

wirtschaft ...............cccooeeien. 35
Kalender ........c..cccoovvvvevvecennnnne 39

SPEZIELLE ANLAGE

PRAG UND ABFALLE

Bioabfall in Prag. Pilotprojekt
der Bioabfallsammlung in Prag.
Pilotbetrieb des Kompostwerks
Malesice.

FREIE BEILAGE
Planungs-Wandkalender von
Abfallforum fiir 2005

A MONTHLY JOURNAL SPECIALIZED IN WASTES
AND ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES

Waste Management Forum

SPECTRUM

A seminar devoted to the
briquette and pellet making ..... 8
A conference on wastes in

the town of Spisska Nova

Ves: Again after ayear .............. 9
The ECOMONDO Fair

in Rimini 2004 ............ccocccevene 10
The Biodegradable Wastes:

A conference .............cccceceeune. 14
A seminar on biogas:

For the second time ................. 15

WASTE OF THE MONTH
Biologically degradable
municipal waste
Biodegradable wastes

and Waste Management

Plans .......cccoooviinienieeeee, 12
Complex solution to the
problem of biologically
degradable wastes from cities

and municipalities .................... 14
Separation of biowastes in
atown ... 16

Pilot projects in housing estates
and suburban areas

Foodstuff waste from mess
halls in army units and

civilian facilities ...................... 17
Economy of the biowaste
collection ............ccccoeeveeeeenenn. 20

TOPIC OF THE MONTH
Environment Management
Systems ..o 25
EMS and Waste Management
Plans: Context, relations,
application ..............ccccceeeenen. 29

MANAGEMENT

The second callup .................. 32
The procedure of applying

for the Remedy 3.4 — Waste
handling and reclamation of
contaminated-site

Integrated Register of

Pollution and waste
management ..............c.cccceeeen. 33
The term of the first duty of
reporting is as soon as 15th
February 2005.

Possibilities to apply economic
tools in waste management ....34

SCIENCE AND RESEARCH
EKOPROFIT ......coccoovireiieens 20
A project of science and research
Utilisation of waste biomass
from fermentation

PrOCESSES .....ccoovvveeerieeieenene 36

SERVICE
WASTE - a specialised
Internet journal devoted to

waste management ................. 35
Calendar ............ccccoooeeueenenenee. 39
SPECIAL SUPPLEMENT:

PRAGUE AND WASTES
Biowastes in Prague. The pilot
project of biowaste collection in
Prague. The trial run of the
composting plant in the District
of MaleSice.

INSERTED SUPPLEMENT
Wall planning calendar of
WASTE FORUM for 2005

Eesssssssseeseeeeeeeeesmmmsn KALENDAR 5o

JOGA Luhacovice, s. . 0.
E-mail: joga@jogaluhacovice.cz,
www.jogaluhacovice.cz

EMAT

27.9. - 30. 9., Zahfeb, Chorvatsko
2. mezinarodni veletrh ekotechnologie
a stroji pro komunalni hospodarstvi
Integra, s. 1. 0.

E-mail: integrazv@volny.cz

MSV 2005

3.-7.10,, Bmo

Mezinrodni strojirensky veletrh
Veletrhy Bmo, a. s.
www.bwv.cz

SARDINIA 2005

3.- 7.10,, S. Margherita di Pula
(Cagliari), Italie

10. Mezindrodni sympozium
odpadového hospodarstvi

a skladkovani

IWWG, CISA
www.sardiniasymposium.it

COMMA

20. - 23. 10., Praha-Vystavisté
Vystava komunalni techniky a sluzeb

40 ODPADOVE FORUM e 1/2005

Incheba Praha, s. 1. 0.
E-mail: info@incheba.cz
www.incheba.cz

ECOMONDO

26. - 29. 10., Rimini, Italie

9. Mezinarodni veletrh obnovy
materialového a energetického
vyuziti odpadl a udrzitelného
rozvoje

Rimini Fiera SpA
www.ecomondo.com

NEW EARTH

26. - 29. 10., Osaka, Japonsko
Vlystava a mezinarodni symposium
technologif pro globélni Zivotni prostedi
INTEX Osaka

E-mail: info@fair.orjp

PLASTY A ZIVOTNi PROSTREDI
2. - 3. 11., Medlov, Seminaf

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . o.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

ISWA GENERAL ASSEMBLY

AND ANNUAL CONGRESS

6. - 10. 11., Buenos Aires, Argentina
ISWA General Secretariat

E-mail: iswa@iswa.dk
www.iswa.org

POLEKO

15. - 18. 11, Poznan,

Polsko

Mezinérodni veletrh ekologie
Medzynarodowe Targi Poznanskie
E.mail: poleko@mtp.pl
poleko.mtp.com.pl

AQUATHERM

22.- 26. 11,
Praha-Vystavisté
Mezinrodni veletrh vytapéni,
sanitami a ekologické
techniky

Progres Partners Advertising
E-mail: aqua@ppa.cz
WWw.ppa.cz

POLLUTEC 2005

29. 11. - 2. 12., Paiiz,
Francie

Mezinarodni veletrh
Active Communications
E-mail: active @telecom.cz
www.promosalons.com

ZPRACOVANI A INTERPRETACE DAT
Z PRUZKUMNYCH A SANACNICH
PRACI I

30. 11. = 1. 12,, Pelhfimov

Seminaf

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. 0.
E-mail: halouskova @ ekomonitor.cz

ROK 2006

ISWA ANNUAL CONGRESS 2006

2. - 4.10. 2006, Kodan, Dansko
Vyroéni kongres Mezinarodni asociace
pro tuhé odpady

DAKOFA

E-mail: dakofa@dakofa.dk

ENTSORGA KOLN 2006

10. - 13. 10. 20086, KdéIn, SRN
,Glogalni“ veletrh Zivotniho prostfedi
Koelnmesse GmbH

E-mail: info@koelnmesse.de
www.koelnmesse.de

Udaje o pripravovanych akcich
byly ziskany z riznych zdroju

a redakce neruci za spravnost.
S Zadosti o dalsi informace

se obracejte na uvedené adresy.



Dodavky a servis strojti
pro manipulaci a zpracovani odpadt
Vyhradni zastupce RETECH RECYCLING
TECHNOLOGY SWEDEN

Centrum inovaci a rozvoje

% Technologie zpracovani PET
< Paketovaci lisy na zpracovani papirovych odpadd
% Paketovaci lisy na zpracovani kovi
% Technologie zpracovani kabell
% NUzky na stfihani kovového odpadu
< Manipula¢ni a nakladaci technika
< Vyroba a dodavky nahradnich dilG
prevence znecisténi % Vyroba a dodavky dilti z otéruvzdornych materiald
environmentalni vzdélavani

Nabizime sluzby v téchto oblastech:

inovativni vyroby a vyrobky
environmentalni technologie
systémy fizeni podniku

Dodavky strojii na kli¢ @ Mobilni servis @

$/

) i . Poradensky servis
Centrum inovaci a rozvoje
Dittrichova 6, Praha 2 _JOSKA servis,s.r.o.
] . Velka 10, 503 41 Hradec Kralové
cir@cir.cz Tel.: 608 705 933, fax: 495 521 406
WWW.Cir.cz E-mail: joska.s@volny.cz
11. mezinérodni vodohospodérské vystava N NIMETAL oy
VODOVODY - KANALIZACE 2005 g
V Recyklave Ni-Cd prumyslovych
J akumulatoru 0 r -
Vistava e poFédén pod xéstou: v Nékup legovanych oceli -1 |
Inisterstva zivotnino prosiredi g . N
Ministedrstvcll( zimédémgi CR o o G\Obsahem N’ Cr MD Cq ‘ X
Hospoddrské komory CR 2
hlewniho mésERE v Spec:allsta\na;kpéyklae( odpadu a\ -

s obsahem -nrk[u L b

Vystavisté Praha - HoleSovice

NIMETAL, spol. s r. 0., 252 65 Tursko (areal ZD)
A N4 ‘ Tel.: +420 315 786 026, 315 786 056, 315 786 057,
£ xP%{a'e” éﬁ?\\\/%\\\llﬂf IOt fax: +420 315 786 026

D SOVAI Mobil: +420 736 610 042, 736 610 044

Organizétor: Pofadatel: Hlavni medidlni partner:

s E-mail: nimetal@iol.cz
www.vystava-vodka.cz www.nimetal.cz




Jako pobocka jedné z vedoucich svétovych certifi-

R kacnich organizaci pomahdme jiz od roku 1993

nasim klientm v Ceské republice a na Slovensku

mit takové systémy fizeni, které jim pomahaji v je-

jich kazdodennim usili o naplnéni pozadavki zakaznikt a zis-

kani konkuren¢ni vyhody. Certifikéty, které vystavujeme jsou

diky nasi dlouholeté tradici a dobré povésti celosvétové uzna-

vany. Ziskali jsme téZ opravnéni provadét odbornou certi-

fikaci v odpadovém hospodaistvi - ODBORNY PODNIK
PRO NAKLADANI S ODPADY

Nabizime:

e certifikaci systémd managementu jakosti QMS podle
norem ISO 9001, ISO/TS 16949 a AS/EN 9100,

e certifikaci systému environmentidlniho managementu
(EMS) podle normy ISO 14001 a EMAS,

e certifikace systémil managementu bezpecnosti prace
a ochrany zdravi (HSMS, OHSAS),

e certifikaci potravinarskych standardt HACCP, BRC,
IFS, GMP,

e certifikaci Odborny podnik pro nakladani s odpady,

@ specidlni standardy TickIT; CE znaceni,

e zvlastni zvyhodnény program pro malé firmy,

e kurzy pro interni auditory.

Pobocka pro Ceskou republiku a Slovensko:
LRQA Prague Business Centre
Pocernicka 168 Tel. +420 267 207 259, 451
100 00 Praha 10 Fax: +420 274 778 740
e-mail: prague@Ir.org
http: www.lrqga.com, www.lloyd.cz
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UNIVERZA - SoP, s.r.o.,
Stirekovska 1345, 182 00 Praha 8,
tel: 286 587 946, fax/zaznam: 286 583 204,
mobil: 604 844 441, 603 443 344
E-mail: univerza@cbox.cz,
www.univerza.cz

PomiiZzeme, poradime,
zpracujeme, zavedeme

POH
QMS, EMS nebo EMAS
EIA
Dokumentaci vyrobki z odpada
Posudky a audity

Hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadu

Spolu ve vztahu k budoucnosti
odpovédné a bez sankci !

E EKODENDRA

Rekultivace a sanace tzemi
Zpracovani bioodpadu a vyroba komposti

. IS0 9001:2000
1S0 14001:1996

Kompostirna Pitterling

Zpracovani bioodpadu a zirodnitelnych zemin
Ukladani bioodpadu, odpadnich a vykopovych zemin
Vyroba akreditovanych substrati fady Agrobentos a organomineralnich hnojiv
Prodej kompostt, substrati, kirovych mulci, raseliny, kacirku, pisku, kameniva
Vyroba specidlnich ozelefiovacich a protieroznich substrati dle pozadavku zékaznika
Poradenska sluzba v oboru kompostérenstvi a tpravy bioodpadu

Kontakty
Provoz: Ledvicka 58, 417 72 Chotéjovice u Biliny
Tel.: 417 821 733 Fax: 417 822 008
Provoz kompostarny: Tel.: 606 757 307, 606 757 305
www.ekodendra.cz E-mail: ekodendral @volny.cz

Frvm ceske saruzem

pro prumyslovou recyklaci
iﬂtivrika°

nabizi:

e smluvni odbér autovrak(l od sbérnych mist, obci,
autovrakovist i ob¢an(

e vystaveni dokladu o ekologickeé likvidaci autovraku

e vykup recyklovatelnych materiald

e poradenské a projektové sluzby pro zpracovatele
autovrakU i obecni urady

e environmentalni sluzby — 1ISO 14000, EMAS, prizkumy
a analyzy vyrobnich arealt

Clenské organizace:
ALEZ s.r. 0., provoz Jablonec, tel.: 602 279 900
GEOtest Brno a. s. — tel.: 548 125 386, www.geotest.cz
Kovosrot Kladno a. s. —tel.: 312 688 400,
www.edb/kovosrot.cz
Metal$rot Tlumacov a. s. — 577 128 111, www.metalsrot.cz
Recyklace ZDB a. s., Bohumin — tel.: 596 082 645,
www.zdb.cz
SUNEX spol. s . 0. Praha — 283 921 025, www.sunex.cz

Sekretariat sdruzeni:
Bechynska 640, 199 21 Praha 9-Letfiany
Tel.: 283 922 025, 602 365 748
Fax: 283 921 011,

E-mail: sunex@sunex.cz




VSe nejlepsi do nového roku preje skupina spolupracujicich firem

(Z EKOlOGIE

HOLD

CZ EKOLOGIE - HOLDING, s. r. o.
Tel./fax: 312 240 341

Méstsky podnik sluzeb EKOLOGIE,s. r. o. Stiedoceské komunalni SKS- separaces.r.0.  ZDIBE, spol. s . o.

Kladno, spol. s 1. 0. Tel.: 313 573 464 sluzby s. r. o. Tel.: 312 246 240 Tel.: 311 686 299
Tel.: 312 269 244 Fax: 313 573 405 Tel.: 312 246 240 Fax.: 312 246 265 Fax: 311 686 763
Fax: 312 269 277 Fax: 312 246 265

Sbér bioodpadii
Compostainer + nase zkusenosti = Vas uspéch

Kontakt:
SSI Schéfer, s.r.o.
Technika pro odpady

Prestinska 1415
153 00 PRAHA 5 Radotin

Tel.: 257 891 627

fax: 257 911 951
E-mail:
schaefer-at@volny.cz
www.ssi-schaefer.cz

PRAZs ke

SLuzav..




SEMINAR O ODPADECH NA ECOCITY

Ve spoluprdci se sdruzenim CZ Biom se na
vystavé ECOCITY v r.2005 uskutetni semindf
na téma: Naklddani s biologicky
rozloiitelnym komundlnim odpadem
(BRKO) a problematika zpracovani
tuhého komunalniho odpadu.

Semindf bude rozdélen na nékolik ¢dsti. Prvni
(dst se bude zabyvat legislativou, predpisy,
moznou spoluGcasti stdtu v oblasti investic
atd. Dalsi ¢dst semindfe se bude zabyvat
problematikou oddéleného shéru, svozem,
kompostovanim a anaerobni digesci

bioodpadu a mechanicko biologickou
opravou zhytkového odpadu, uiitim
produkt BRKO atd.

SemindF i vystava by mély nabidnout uceleny
piehled firem nabizejicich zminéné
technologie, pfislusenstvi, projekéni a
poradenske sluzby, véetné dalsich spolecnosti
zabyvajicich se Cinnostmi souvisejicimi se
zpracovdnim a vyuZivdnim komundlnich
biologicky rozloZitelnych odpadd a
zpracovanim tuhého komundlniho odpadu.
SemindF je uréen predstavitelim a odbornym

pracovnikém celé komundini oblasti CR a dévé
si za cil predstavit moznosti na vytvdreni novym
pracovnich mist v regionech, moznosti na
ziskdni energie v oblasti nakldddni s odpadem.
Organizdtofi rozeslou na 10.000 ks
volnych vstupenek do vsech krajo, mést
a vétsiny ohci.

Presny rozpis data kondni, ¢asového
harmonogramu, témat a predndsejicich bude
upfesnén v lednu na internetovych strankdch
ABFa.s. (www.abf.cz) a na strankdch (Z
Biomu (czbiom.ecn.cz).

Zastita

Magistrat
hlavniho mésta Prahy

EA

Vyjzkumny dstav Silva Taroucy F
pro krajinu
a okrasné zahradnictvi

Odborny garant

SPOLEENOST PRO ZAHRADNI
AKRAJINARSKOU TVORBU
ob¢anské sdruzeni

zelené

Medialni partnefi

ZIshradnictvi

AOLSII 9. brezen - den pro odbornou verejnost E8
== 4
wensiisisc #0dbornd poradenska sluzba G/
u SoutéZe o nejatraktivnéjsi expozici Q% r
m Ukazka kvétinovych vazeb /
mw m Arboristicka prezentace
P Y ‘
Uzivérka prihlasek pro vystavovatele a !005 m (\/
Poradatel: ABF, a.s., Veletrzni sprava, Vaclavské ndm. 29, 111 21 Praha 1, www.abf.cz i o

6. rocnik prezentacni

(7] P GA a prodejni zahradnické vysta
10. - 12. 3. 20055

'*\'. .‘4 “
) izi‘g‘
1. rocnik odborné: staw,«i

méstské a vefejné zelené -

P
mesto 9. - 12. j‘:2005,

)

0 zivotniho
prostredi CR e

Informace: Tel.: +420 222 891 147, Fax: +420 222 891 199, E-mail: pragaflorea@abf.cz
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ABEF, a.s., Veletrzni sprava,
Véaclavské nam. 29, 111 21 Praha 1
Tel.: +420 222 891 133, Fax: +420 222 891 199

PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETNANY

WS

ABIF

ABF, a.s., Veletrzni sprava,
Véclavské nam. 29, 111 21 Praha 1

Tel.: +420 222 891 133, Fax: +420 222 891 199

www.vystava-city.cz
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Vystava pro oblast komunalni politiky



