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Spolecnost Ekolamp
jiZ vice nez rok Uspésné zaijistuje
zpétny odbér vyrazenych svételnych
zdroju a svitidel

=. POUZITE
'an LINEARNI
= ZARIVKY

Obrazek 1:

Kontejner na sbér linearnich zarivek délky od 60 cm

Kdo jsme a co délame
Rozhodnutim Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi z 13. 12. 2005 byla spole¢nost EKO-
LAMP s. r. 0. zapsana do tzv. Seznamu
vyrobcl jako provozovatel kolektivniho
systému pro skupinu 5 — Osvétlovaci zafi-
zeni pod evidenénim Cislem provozovatele
kolektivniho systému KH002/05-ECZ.
Spole¢nost EKOLAMP plini povinnosti
vyrobcl a dovozcl osvétlovacich zafizeni,
které jim vyplyvaji z novely zakona o odpa-
dech ¢€. 7/2005 Sb. V sou€asné dobé EKO-

Obrazek 2: Kontejner na vybojky
a kompaktni zarivky

= POUZITE
lamp, USPORNE

L/p" ZARIVKY
=" A VYBOJKY

DO KONTEJNERU
NEPATRI
of N

LINEARNI ZARIVKY

LAMP sdruzuje vice nez
210 wvyrobcll a dovozcd,
ktefi se tak zapojili do spo-
le¢ného pInéni svych po-
vinnosti.

Kolektivni systém EKO-
LAMP buduje sit sbérnych
mist, kam je mozné bez-
platné odkladat pouzité
svételné zdroje a svitidla.
V této siti jsou zapojena jak
mésta a obce, tak velkoob-
chody a posledni prodejci,
ktefi tato elektrozafizeni
prodavaiji.

Co shirame

Spole¢nost EKOLAMP
provozuje systém sbéru,
svozu a zpracovani elektrozafizeni skupiny 5
— Osvétlovaci zafizeni, ktera zahrnuje jak
svételné zdroje, zejména linearni a kompakt-
ni zafivky a vybojky, tak svitidla uréena pro
pouziti v komer¢ni sféfe (zakonné povinnosti
se nevztahuji na pfimo Zzhavené Zarovky
a na svitidla ur€ena pro pouziti v domac-
nosti).

Spole¢nost EKOLAMP zprostfedkovala
za dobu svého pusobeni na ¢eském trhu,
tedy od srpna 2005 do zafi 2006, recyklaci
vice nez 600 tun vyfazenych osvétlovacich
zafizeni.

Do éeho shirame

V soucasné dobé jsou smluvni sbérna
mista vybavovana standardizovanymi
nadobami specialné zkonstruovanymi pro
sbhér svételnych zdrojl. Pfi zahajeni spolu-
prace s kolektivnim systémem EKOLAMP
je nutno dohodnout druh a pocet jednotli-
vych nadob. Kovové kontejnery jsou doda-
vané ve dvou velikostech — vétsi slouzi pro
sbér linearnich zafivek v délkach od 60 cm
vySe (obrazek 1). Vybojky a kompaktni
zafivky jsou sbirany do kontejnerd mensich
rozmeérU (obrazek 2). EKOLAMP do konce
roku vybavi obéma kontejnery téméf 1000
sbérnych mist v celé CR. Tam, kde se pred-
pokladaji mensi vyskyty, budou sbérna mis-
ta vybavena specialnimi karténovymi krabi-
cemi (obrazek 3).

Kde sbhirame

Do sbérné sité EKOLAMP je zapojeno
zhruba 850 sbérnych mist — ve sbérnych
dvorech, maloobchodnich prodejnach
a velkoobchodech. Nejddlezit&jSim ¢lan-
kem této sbérné sité jsou sbérné dvory

-

obci, kterych je v sou€asné dobé témér 270
a jejich pocet stale narlstda. Mnohé dalsi
obce jsou obsluhovany mobilné, prostied-
nictvim systému registrovanych odpado-
vych firem. Kromé& obci probiha sbér
i v maloobchodnich prodejnach, kterych se
do soucasnosti zapojilo pfes 460. Osvétlo-
vaci zafizeni jsou také shromazdovana
v 230 velkoobchodnich sbérnych mistech.

Stale probihaji jednani s dalSimi po-
tencialnimi misty sbéru. EKOLAMP chce
vybudovat sbérnou sit tak, aby rovnomérné
pokryvala celé uzemi CR a aby byla do-
stupna vSem, ktefi budou chtit jiz nefunkéni
elektrozafizeni odevzdat k ekologickému
zpracovani.

Obrazek 3: Specidlni karténové krabice

Chcete se dozvédeét vice?
EKOLAMP Ize nalézt na www.ekolamp.cz
nebo je mozné zeptat se prostrednictvim
elektronické poSty na adrese info@eko-
lamp.cz pfimo pracovniki spole¢nosti Eko-
lamp s. r. 0.

Ing. Zuzana Krenkova
manazerka pro klienty
EKOLAMP s. r. o.
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ELEKTROODPAD JE NAS PROBLEM

Resime problematiku véech deseti skupin elektrozafizeni

Recyklaci u nas financuje vétsina vyrobcu:

* Informacnich technologii a telekomunikaci u RE MA

» Lékarskych zarizeni

Neziskové hospodafrici REMA systém vznikl pro splnéni zakonem danych povinnosti kazdého
dovozce nebo vjrobce jako prvni kolektivni systém v CR. Zajistuje organizaci sbéru, tfidéni, www'remasyStem'cz
nakladani a recyklaci odpadu elektrickych a elektronickych zafizeni (OEEZ) v Ceské republice.

®  Ppodvinny mlyn 79/25, 190 00 Praha 9
oprav Tel.: 283 891 690, fax: 283 893 650
Mobil; 602 328 915, 603 442 427

LISOVACI TECHNIKA NA ODPADY E-mail: ekoprav@ekoprav.cz, www.ekoprav.cz

Svédské lisy - recyklace s kvalitou

PIné automatizované, pocitacem rizené velkokapacitni lisy PRESONA, lisovaci sila 40 - 100
tun, kapacita 700 m¥hod. Uplatiuji se predevsim pri zpracovani sbérového papiru, plastovych
folii, PET lahvi, napojovych hlinikovych obalt, ojetych pneumatik i komunalniho odpadu.

Velikost balik( odpovida
pozadavkiim papirenského primysiu
unas iv EU.

Z instalace v Prazské sluzby, a. s.

Systém lisovani PRESONA

AR BRI 2
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Odbér c¢asopisu v roce 2007

Podobné jako v minulych letech stavajici pfed-
platitelé nemusi podnikat nic, aby si odbér ¢aso-
pisu prodlouzili, to se provadi automaticky. Spolu
s timto Cislem jste dostali pfilozenou fakturu, kte-
rou je potfeba predat k proplaceni.

Prosime vas, abyste si zkontrolovali, zda pfilo-
zena faktura byla skute¢né k proplaceni pfedana
a posléze i proplacena. Je v zajmu nas i vas, aby

dodavka naseho ¢asopisu v pfistim roce byla ply-
nuld a abychom predesli pfipadnym upominkam
ze strany nasi distribu¢ni agentury DUPRESS na
zaplaceni predplatného ¢i reklamacim z vasi
strany na preruseni dodavani ¢asopisu.

Pokud se faktura nékde cestou k vam ztratila,
nevahejte vyzadat si na adrese dupress@tnet.cz
jeji duplikat!

Nasténny planovaci kalendar

Stalo se jiz tradici, Zze v kazdém lednovém ¢is-
le Odpadového féra je vlozeny nasténny plano-
vaci kalendar. Nebude tomu jinak ani v roce 2007
a rovnéz jeho parametry a podminky pro umisteé-
ni firemniho loga po jeho obvodu se neméni.

Struéna rekapitulace o co jde pro nové ¢i ne-
pravidelné ¢tenare:

Kalendaf ma format 84x60 cm a je uréen k pfi-
pevnéni na sténu. Jsou v ném uvedeny vSechny
domaci i zahrani¢ni odpadarské a pribuzné akce
(vystavy, konference, seminare apod.), o kterych
v dobé uzavérky (4. prosinec) vime. Po obou
stranach a dole jsou pak policka velikosti zhruba

7x2,5 cm pro loga firem, které maji v lednovém
Cisle ¢asopisu inzerat velikosti nejméné 1/4 stra-
ny. Umisténi loga v kalendéafi je pro uvedené fir-
my bezplatné, je to pro né ze strany Casopisu
sluzba navic.

Uvedeni odborné akce v kalendafi je jako vzdy
bezplatné, jen je tfeba ohlasit ji redakci v¢as
(do 4. prosince).

Kone¢na uzavérka pro pfijem inzerce v ledno-
vém Cisle je 8. prosince 2006. Vzhledem k tomu, ze
zajem ze strany inzerentu roste, hrozi, ze s umisté-
nim loga do kalendare nebudeme moci uspokojit ty,
ktefi se rozhodnou az na posledni chvili.

Ceny inzerce se v roce 2007 neméni

Jiz ¢tvrtym rokem drzime nezménéné ceny in-
zerce. Vzhledem Kk inflaci, byt nevelké, to znamena,
Ze se inzerce v Casopisu redlné stale zlevnuije.
Nehledé na to, Ze jsme pfed ¢asem zdvojnasobili
slevy za opakovani. Dnes je sleva 10 % pfi opako-
vani 2x a 3x a 20 % pfi opakovani 4x nebo 5x. P¥i
vy88im poctu opakovani se zékaznikem domlouva-
me smluvni cenu, pfipadné néjaké sluzby navic.

Inzerci v odborném Casopise:

e oslovite své stavajici i potencialni budouci za-

kazniky se svou nabidkou vyrobku &i sluzeb,

e date védét konkurenci, ze tu stale jste, ze se
s vami musi pocitat,

e podporite vydavani odborného ¢asopisu a pfi-
spéjete ke vzdélavani, informovani a osvété
odborné verejnosti véetné pracovnikl verejné
spravy a dalSich statnich instituci.

V pfipadé zajmu si mlzete vyzadat nebo na
www.odpadoveforum.cz najit uplny cenik in-

zerce a edicni plan ¢asopisu na cely rok 2007.

Evropské penize na ziskani certifikatu 1ISO 14001

Posledni volna mista!

CEMC na obdobi 2006 az 2008 ziskal finanéni
podporu z Evropského socialniho fondu na ojedi-
nély projekt. Projekt je zaméfen na ziskani mezi-
narodné uznavaného certifikatu ISO 14001 (tim-
to certifikatem se v dnesni dobé chlubi pfes 1500
spoleénosti v Ceské republice v riznych oborech
podnikani).

Pro malé a stfedni organizace je Casto ziskani
tohoto certifikatu finanéné nedostupné a proto je
ddlezité vyuzit kazdou pfilezitost.

Projekt je uréen pro osm prazskych ma-
lych a stfednich podnikatelskych subjektu
(sidlo v hl. m. Praze, popfipadé pro jejich poboc-

(4

ku plsobici v hl. m. Praze) a je rozloZzen na ob-
dobi dvou let.

V ramci projektu je zavedeni systému
ISO 14001 zdarma a projekt zahrnuje dotaci
na certifikaci v hodnoté 50 000 K& v¢. DPH!

internetovych strankadch www.cemec.cz.
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Spole¢nost Kovohuté Pfibram nastupnicka, a. s., je jedinym zpracovatelem
odpadil s obsahem olova (zejména olov&nych baterii) v Ceské republice, vy-
robcem olova a jeho slitin a dale zpracovatelem odpad( s obsahem drahych
kovll (zlato, stfibro, palladium, platina) a odpad(l z elektrickych a elektronic-
kych zafizeni (elektroodpadu). Firma je také vydavatelem ¢asopisu Xantypa.

Pemlvvime se
002 & Q?@
77 [RonEERES

Dostala se mi do ruky jedna odborna publikace
a pokusil jsem se ji precist. Nebylo to prilis zabavné
a ani povzbuzujici ¢i jednoduché cteni. Opét jsem si
oVeéril, Ze stale v oboru odpadového hospodarstvi
chybi ten spravny pohled na cely systém, v souladu
s logikou véci, s pfijatymi zdsadami, ale nakonec
i s evropskou strategi.

Vyse zminéna pfirucka byla vydéna v letoSnim
roce a shrnuje vysledky jednoho projektu védy
a vyzkumu reseného v minulych dvou letech.

To znamenad, Ze vychozi Udaje citované z riiznych
statistickych Setreni a pouZitych pro navrh feseni
maji datum roku 2002, pfi nejlepsim 2008.

To je prvy poznatek, ktery se da shrnout
v konstatovani, Ze v dobé cteni a pripadného vyuziti
zavéru z této publikace, jsou jiZ prislusné Udaje
mnohdy podstatné jiné, prekonané, vlastné
nepouZitelné.

Druhy poznatek vychazi z toho, Ze publikace
nedava jasnou odpovéd na to, co je a co neni odpad
a tape i v jinych pojmech. Ne Ze by to bylo
jednoduché a i v Evropé se nad tim dnes usilovné
diskutuje. Jisté to neni hlavni ucel té publikace, ale
néjaky fundovany nazor by vSak mél byt formulovan.
Z textu publikace déle plyne jasna nesystemati¢nost
az bezradnost v pouZivani béZnych odpadarskych
pojmd.

Podobné poznatky mam vsak i z jinych odbornych
publikaci. CoZ ma mimo jiné ten dusledek, Ze
nékteré natlakové, dnes fikdme spiSe lobbistické
skupiny, toho mohou vyuZivat ve svij prospéch
k prosazovani své filozofie nahlizeni
na odpadové hospodarstvi. Ze tim dosti komplikuji
jiZ tak nejasnou situaci v tom, co je napriklad
vyuzivani a co odstrariovani odpadd je jasné.

Chybi tady totiZ jasné vymezené pojmové hranice
respektujici zdravy rozum, chybi zde jakysi nazorovy
manual, nad kterym muZeme i diskutovat.
Pojmoslovné vakuum nebo mirnéji feceno nejasnost
ni¢emu a nikomu neprospiva.

Co tedy bychom nyni méli nejdrive delat?
Pojmenovavejme véci tak, jaké skutecné jsou,
samozfejmé v souladu se soucasnymi, byt jeste
nedokonalymi pravnimi pfedpisy a nezneuzivejme
mezer, nepresnosti a nelogicnosti!

Tnals Eratul—"
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spektrum

Nejasnosti odpadového
prava

Chystané revize smérnice
91/156/EHS ke zméné& smérni-
ce 75/442/EHS o odpadech sky-
td moznost odstranit nepres-
nosti a nedostatky v definicich.

Jedna se napriklad o pojem
‘Zzbavit se’, pod ktery Evropsky
soudni dvUr fadi postupy odstra-
néni i vyuziti odpadu. U pravniho
vykladu pojmu ‘vyuziti’ bude nut-
no definovat okamzik, kdy latky
a prfedméty v ramci postupu
vyuziti ztraceji vlastnost odpadu.
Predpoklada se, ze vlastnost
odpadu kongi, jakmile jsou zis-
kény druhotné suroviny (nikoli
az v okamziku, kdy jsou skutec-
né vraceny do hospodarského
obéhu).

Definice pojmu ‘recyklace’
musi umoznovat zvolit vzdy nej-
efektivnéjsi postup z hlediska
nakladd a nalézt nejlepsi feseni
podél celého Fetézce tvorby

hodnot. Mélo by byt umoznéno
dokonalé vyhodnoceni rdznych
alternativ vyuziti a mélo by se
zabranit obecnému upfednost-
flovani urditych zpusobl zpra-
covani odpadu. Bude také nut-
no vyjasnit pojmy ‘odpad’
a ‘stara zatéz’ — v nékterych
statech jiz byly definovany hra-
nice; odpad je véc movita.
UmweltMagazin, 35, 2005,
¢ 7/8

Zpétny odbér a vyuziti
pouzitych obalii od olejii
na dohled

Gvo je podie vlastniho vyja-
dfeni jedinym zafizenim svého
druhu v Némecku, které se
zabyva bezplatnym odbérem
pouzitych oballd od olejd pfi
Cerpacich stanicich, autoopra-
varenskych dilnach, velkoob-
chodu, obchodnich domech.
Spole¢nost tvofi 92 podniky

OTAZKA MESICE

Vykup druhotnych surovin, hlavné kovii,
od obéanti by se mél

| ponechat tak, jak je beze zmény,

(J zcela zrusit, prinasi vice Skod nez uzitku,

(1 vice kontrolovat policii, COI apod.

Pro odpoved vyuZijte elektronickou verzi na www.odpa-
doveforum.cz. Pripadny komentar k vasi odpovedi po-
Slete na adresu forum@cemc.cz.

Otazkou mésice srpna byla otazka:
Myslite si, Ze ma stat podporovat energetické

vyuzZiti odpadui?

Otazka zfejmé zaujala, protoze na ni odpoveédél re-
kordni pocet navstévnikl nasich internetovych stranek.
Deset procent zastava nazor, Zze by se ,mélo podporo-
vat i ekonomicky“, necelych 17 % respondent( se do-
mniva, Ze by se ,mélo podporovat, ale jen nepfimo*
a 13 % si mysli, ze by se ,nemélo podporovat, ale ne-
branit mu“. 60 % hlasujicich pak zastava nazor ,v zad-

ném pfipadé nepodporovat”.

Pfi znalosti nazord vétSiny odborné vefejnosti a atmo-
sféry vlci spalovnam ve spolecnosti je vysvétleni onoho
rekordniho poctu hlasujicich zfejmé v iniciativé ekologic-

kych organizaci.

OTAZKA MESICE
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z oblasti vyroby mineralnich
oleju a obchodu.

Za deset let od svého zaloze-
ni se podniku podafilo vratit do
obéhu 17 860 tun pouzitych
oballi od oleji. Z toho 14 230
tun tvofily plastové obaly, 1415
tun obaly z bilého plechu
a 2215 tun obaly z jemného
plechu. Za uplynuly rok bylo
recyklovano 1544 tun plasto-
vych oball a 481 tun oball
z bilého plechu. DalSich 743
tun plastovych obald bylo vyu-
zito energeticky v teplarnach
a elektrarnach.

Ziskany plastovy recyklat se
prodava vyrobclm plastl, ktefi
jej vyuzivaji k vyrobé podlaho-
vych krytin, potrubi na odpadni
vodu, popelnic apod. Plechovy
Srot se prodava vyrobclm oce-
li, kde znecisténi shofi pfi tave-
ni.

RECYCLING magazin, 60, 2005,
¢ 14

vyrobené produkty. Ro¢ni pfed-
platné novin by se tak zdrazilo
o 1 - 10 frankd, podle vysSe po-
platku a velikosti novin.
RECYCLING magazin, 60, 2005,
¢ 15

Recyklace hoié¢iku:
stav techniky, problémy
a reseni

Konflikt mezi pravem
Zivotniho prostredi
a soutéznim pravem?

Ve Svycarsku se rocné sebe-
re 1,13 mil. tun starého papiru
(153 kg na obyvatele), ktery se
vyuziva k vyrobé nového papi-
ru. Polovina tohoto mnoZstvi
pochazi z domacnosti. Vyrobci
vSak plati za stary papir velmi
nizké ceny a sbér je tak pro
obce ztratovy. Proto se vyrobci
a Svaz meést a obci dohodli na
minimalnich cenéach, coz by ve-
dlo ke zlepSeni situace zejmé-
na v okrajovych regionech. Ta-
kova dohoda vSak odporuje
kartelovému pravu a je povazo-
vana za nepfipustné omezova-
ni soutéze.

Existuji dvé alternativy, jak si-
tuaci fesit: Spolkova rada miize
na zadost zucastnénym udélit
vyjimku a dohodu povolit, dru-
hou moznosti by bylo zavedeni
poplatku za zneskodnéni, jaky
jiz existuje u starého skla.

Spolkovy Uufad pro zivotni
prostfedi BUWAL jiz zpracoval
navrh nafizeni, potom byl legis-
lativni proces zastaven. Navrh
pocital s poplatky za novinovy
papir, grafické papiry a z nich

Hofc":ik a jeho slitiny se v po-
slednich letech staly prfedmé-
tem zajmu vyrobcl automobil{i.
V  automobilovém  primyslu
jsou zapotiebi lehké materialy,
proto bylo vyvinuto mnoho rliz-
nych slitin hoféiku. Srot se déli
podle kvality kovu a znecisténi
na &. 1 (nejéistsi) az &. 9. Cisty,
tzv. novy Srot vznikd zejména
ve slévarnach a jeho separace
a recyklace je pomérné snad-
na. Zpracovani starého Srotu
po ukonceni zivotnosti vozidla
dla opatfeny povrchovou upra-
vou a kontaminovany jinymi lat-
kami.

PFi recyklaci hof¢iku se vyu-
zivaji zpravidla 3 rlizné zplso-
by: pyrometalurgické cisténi,
recyklace s tavicimi solemi
a bez tavicich soli. Recyklaéni
technologie pro hof¢ik bude
jesté nutno optimalizovat. Rov-
néz kapacity na recyklaci, které
¢ini v Evropé kolem 70 tis. tun
ro¢né, do budoucna nepostadi.
Podobné jako u slitin hliniku
bude tfeba definovat i pro slitiny
hof€iku obsah znecisténi pro
rlizné ucely pouziti.

RECYCLING magazin, 60, 2005,
c 16

Aby hyl vozovy park
flexibilnéjsi

Vyuél’vénl’ technologii analyzy
a fizeni vozového parku mize
pfispét ke zprlhlednéni skry-
tych nakladl a optimalizaci pla-
novani tras. Prlhlednost je
zapotiebi také pfi zjiStovani
informaci o aktualnim pohybu
vozidel.

Potencialy uspor pfi vyuziva-
ni technologii fizeni vozového



parku spoCivaji  predevsim
v niz8ich nékladech na ziskava-
ni dat. Lze také presnéji spoci-
tat pfes€asové hodiny a mzdy,
optimalizace tras snizi variabilni
naklady na spotfebu pohon-
nych hmot, Ize zvySit vytizenost
vozidel a ucelngji vyuzit perso-
nal. Diky internimu pFenosu
informaci odpada vyplfiovani
papirovych formulaf, knihy
jizd, psani zprav; i fidi¢i vozidel
dostavaji zakazky, zpravy apod.
pomoci telematiky (= telekomu-
nikace + informatika).

V roce 2000 doséhl trh tele-
matickych systém0 obratu jed-
né miliardy EUR, do roku 2007
se oCekava obrat pres 8 miliard
EUR. Néklady na systém zavisi
na poctu disponentl. Licencni
poplatky ¢ini mezi 18 a 25 tis.
EUR, navic je tfeba pocitat
s naklady na Skoleni personalu
a se zavadécimi naklady.
RECYCLING magazin, 60, 2005,

¢ 16

45 tis. tun suchého stabilizatu.
Na 30 ftis. tun bude smluvné
zajisténo vyuziti v cementarné
v Hamburgu do roku 2012,
10 tis. tun bude odebirat vyrobce
paliv v Osnabriicku.
RECYCLING magazin, 60, 2005,
c 16

Studie EEA k nakladani
s ohalovymi odpady

Firma Herhof s feckym
vétrem v zadech

Od bfezna 2005 hledal sprav-
ce konkurzni podstaty podniku
Herhof-Umwelttechnik  GmbH
nové investory. V kvétnu pre-
vzala podnik Herhof Service fir-
ma Helector, dcefina spole¢-
nost feckého stavebniho kon-
cernu Eliniki  Technodomiki.
Herhof Service koupil od insol-
ventni Herhof Umwelt zafizeni
na suchou stabilizaci, které se
stavi v Osnabriicku. Rekové
hodlaji tuto osvédcenou a pre-
sto zpochybriovanou technolo-
gii vyvézt do celého svéta. Zafi-
zeni bude ro¢né zpracovavat
85 tis. tun odpad.

Mésto a okres Osnabriick
misto vypséni nové soutéze roz-
hodly o pokracovani stavajici
smlouvy, protoze Rekové byli
ochotni spinit vdechny pozadav-
ky komundlnich subjekt(l, mezi
néz patfi slozeni bankovni zaru-
ky ve vySi 6,7 mil. EUR a dalSich
10 mil. EUR na spravcovské
konto na vybudovani zafizeni.
Pfi kapacité zafizeni 85 tis. tun
roéné se pocita s tim, Zze roéné
bude dodano k dal§imu vyuziti

Evropské agentura zivotniho
prostfedi (EEA) vydala zpravu
o pilotnim projektu Effective-
ness of packaging waste mana-
gement in selected countries
(Efektivnost nakladani s obalo-
vymi odpady ve vybranych ze-
mich). Zprava se zaméfuje na
situaci v Rakousku, Dansku,
Irsku, Italii a UK. V zavéru zpra-
vy se uvadi, Ze je tfeba zpfisnit
konkrétni cile politky EU v na-
kladani s obaly a obalovymi od-
pady. Dale zprava konstatuje,
ze stale chybéji udaje o nakla-
dech a institucionalni struktufe
systéml nakladani s odpady
pouzivanych v zemich EU.
Environment Watch: Europe,
14, 2005, ¢. 20

Systéem
»plat pii pouziti“
se v Irsku prodrazuje

Systém placeni sluzeb odpa-
dového hospodarstvi pfi jejich
vyuziti je znam jako ucinné
feSeni problém(, avsak je spo-
jen i s potizemi, jak ukazuje pfi-
klad z Irska. Mnoho predevSim
venkovskych domacnosti, ne-
majetnych a produkujicich vétsi-
nu odpadu, se systému neu-
Castni. Mnozi se ilegalni skladky
a ilegalni sluzby v nakladani
s odpady.
Wastes Management, 2005,
¢ 10

Neoznacené prispévky
z databaze RESERS
pripravuje RIS MZP

spektrum

Podpora zpétného odbéru pouzitych elektrozarizeni

Na podporu tfidéného sbé-
ru elektrozafizeni v obcich
realizuje kolektivni systém
ASEKOL fadu akci. Jedna
z nich probéhla v poloviné
zafi tohoto roku v Praze.

Futuristicka socha Srotozem-
Stana, ktera vyrostla u praz-
ské stanice metra Andél, byla
slavnostné odhalena 14. zafi.
Kolos z pouzitych elektrospo-
tfebicl postavil v ramci happe-
ningu ,Nakrmte Srotozemsta-
na“ sochaf Ondrej Sklenar.
Akci usporadala spolecnost
ASEKOL, kterda se zabyva
sbérem a recyklaci elektrood-
padu. Firma tak chce upozor-
nit na skutec¢nost, Zze zdaleka
ne vSichni obcané elektrood-
pad tfidi.

Happening ,Nakrmte Sro-
tozemstana“ zacal v Nadraz-
ni ulici na prazském Andélu
12. 9. dopoledne. Jeho cilem
bylo zabavnou formou pre-
svédcit obcany, ze vyslouzilé
elektrospotiebie nepatfi do
popelnice, ale na sbérny dvdr.
Lidé mohli od uterka do sobo-
ty nosit na Andél odpad, ktery
byl odvezen k ekologickému
zpracovani organizatorem ak-
ce, spole¢nosti ASEKOL. ,Pfi-
nesenymi starymi elektrospo-
tfebiCi naplnili Ctyfi velké kon-
tejnery,” fekl Jan Vrba ze spo-
le€nosti ASEKOL. Z ¢asti pri-
nesenych spotrebicl postavil
sochar Ondrej Sklenar obfiho
Srotozemstana.

Kazdy, kdo v priibéhu akce
k Andélu pfinesl vyslouzily
elektrospotrebi¢, se zaradil
do slosovani o hodnotné ce-

ny. Nejvice se radoval Zdenék
Smerda, ktery na misté pre-
vzal hlavni vyhru, LCD televi-
zor od firmy Samsung. ,Stihl
jsem to opravdu o vlasek.
Deset minut pfed uzavérkou
slosovani jsem pfinesl tfi tele-
vizory a DVD prehravaé, coz
se mi bohaté vyplatilo. Dnes
je opravdu muj stastny den —
pomohl jsem dobreé véci a jes-
té si za to odnesu novou te-
levizi,“ radoval se z vyhry
Smerda.

-Nejvice se nosily monitory
a televize, mame tu ale i tak-
fka historické exponaty, na-
priklad stary gramofon, roz-
hlasovy pfijima¢ nebo vrtac-
ku,“ sdélil Jan Vrba. ,Happe-
ning vyrazné predcil nase
ocekavani. V utery se lidé spi-
Se informovali o problematice
tfidéni elektroodpadu, ve stre-
du uz ale prinaseli spotfebice
v hojném poctu. Celkem jsme
zaznamenali vice nez 2000
pfichozich, z nichz vice nez
400 prineslo elektrozafizeni.
Ocekavame, ze vysoky zajem
se pfiznivé odrazi i na
navstévnosti sbérnych dvord
v nésledujicim obdobi.“ dodal
J. Vrba.

LZivot* Srotozemétana tim
ale nekon¢i. ASEKOL ho pre-
pravil do spole¢nosti Kovohu-
té Pribram nastupnicka a. s.,
kiera se =zabyva recyklaci
elektroodpadu. Zde bude so-
cha nadale vystavena.

Magr. Jan Vrba
ASEKOL s. r. o.
E-mail: info@asekol.cz
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odpad mésice

Legislativa v oblasti nakladani

s pouzitymi elektrozarizenimi a elekiroodpady
ZAKLADNI POJMY A PRINCIPY FINANCOVANI

Dil 8 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéijsich
predpisi a vyhlaska MZP . 352/2005 Sb. spolecné transponuii ffi
evropské smérnice, a to smérnici 2002/96/ES, o odpadnich elek-
trickych a elektronickych zarizenich, smérnici 2003/108/ES, kte-
rou se méni smérnice 2002/96/ES, o odpadnich elektrickych
a elektronickych zaFizenich, a smérnici 2002/95/ES, o omezeni
pouzivani nékterych nebezpeénych latek v elektrickych a elekiro-
nickych zaFizenich. Pro elektricka a elekironicka zarizeni se vzila
legislativni zkratka elektrozarizeni, pouzita v zakoné o odpadech.

Funkce elektrozafizeni zavisi na elektric-
kém proudu nebo na elektromagnetickém
poli nebo se jedna o zafizeni k vyrobé, pre-
nosu a mefeni elektrického proudu nebo
elektromagnetického pole, nalezi do jedné
z deseti skupin uvedenych v pfiloze ¢. 7
k zakonu o odpadech a je uré¢eno pro pou-
ziti pfi napéti nepresahujicim 1000 V pro
stfidavy proud a 1500 V pro stejnosmérny
proud, vyjma zafizeni ur€enych vyluéné
pro Ucely obrany statu.

Elektroodpad je definovan jako elektro-
zafizeni, které se stalo odpadem, véetné
komponent(, konstrukénich dilG a spotfeb-
nich dild, které jsou v tom okamziku sou-
Casti elektrozafrizeni.

Kdy se elektrozaiizeni stane
odpadem?

Na elektrozafizeni pochazejici z domac-
nosti se vztahuje povinnost zpétného
odbéru nékterych vyrobk( podle § 38
zékona o odpadech. Proto se zpétné ode-
brané elektrozafizeni pochazejici z domac-
nosti stane odpadem teprve ve chvili pre-
dani osobé opravnéné k jeho vyuziti nebo
odstranéni. Konecny uzivatel elektrozarize-
ni nepochazejiciho z domacnosti, ktery ma
umysl nebo povinnost zbavit se pouzitého
elekirozarizeni, se vzdy zbavuje elektrood-
padu a ma postaveni ptivodce odpadi. Ter-
min elektroodpad je proto pouzivan v zize-
ném smyslu pro vyslouzilé elektrozafizeni
nepochazejici z domacnosti.

Zakon o odpadech nezna pojem ,ekolo-
gicka likvidace ¢i zpracovani“. Zakladni cile
stanovené smérnici 2002/96/ES a zékonem
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0 odpadech jsou prevence vzniku elektrood-
padu, minimalizace elektroodpadu jako
soucasti netfidéného komunalniho odpadu
a zvySeni miry opétovného pouziti, recykla-
ce a ostatnich zplsob( vyuZiti elektroodpa-
du. Odpovédnost za zajisténi téchto cilt
nesou témér vyhradné vyrobci elektrozafi-
zeni. Kdo je vyrobcem elektrozarizeni zakon
o odpadech definuje v § 37g pism. e).

Povinnosti vyrobcu (,PV”)
elektrozafizeni stunovené zakonem
o odpadech jsou:

PVa) vytvofit sbérnou sit pouZitych elektro-
zafizeni v ramci zpétného odbéru
elektrozafizeni a sit oddéleného sbé-
ru elektroodpadu v souladu s § 37Kk,

PVb) vytvofit sit zpracovatelskych zafizeni
navazujici na sbérnou sit v souladu
s § 371, za pouziti nejlepSich dostup-
nych technik pro zpracovani a vyuzi-
vani véetné materidlového vyuziti
elektroodpadu,

PVc) zaijistit financovani vsech povinnosti
plynoucich z dilu 8 v souladu s principy
stanovenymiv § 37nav § 370 a v sou-
ladu s platnymi dafovymi pravnimi
predpisy a predpisy o Ucetnictvi,

PVd) podat navrh na zapis (dale jen ,navrh®)
do Seznamu v souladu s § 37i zakona
0 odpadech,

PVe) oznacit elektrozafizeni uvedené na
trh po 13. 8. 2005 podle § 37j a § 37k,

PVf) informovat distributory, spotfebitele
a konecné uzivatele o zpétném odbé-
ru elektrozafizeni a oddéleném sbéru
elektroodpadu a o jejich Uloze v ném,

0 materidlovém nebo jiném vyuZiti
elektroodpadu, moznych Skodlivych
vlivech nebezpecénych latek obsaze-
nych v elektrozafizeni na zivotni pro-
stfedi a na lidské zdravi, o opétovném
pouziti podle § 37k odst. 3 a § 38
odst. 4,

PVg) informovat zpracovatele o slozeni
elektrozafizeni, o nebezpecnych lat-
kach obsazenych v elektrozafizeni,
0 moznostech materidlového vyuziti
elektroodpadu, pfipadné zpusobu
jejich odstranéni podle § 371 odst. 2,

PVh) zajistit vyuziti elektroodpadu preda-
ného zpracovatelim podle § 37m
odst. 3, tedy dosahnout minimalné mi-
ry vyuziti, opétovného pouziti a mate-
rialového vyuziti stanovené v § 37m
odst. 3 pro jednotlivé skupiny elektro-
zarizeni nejpozdéji do 31. 12. 2008,

PVi) zpracovat ro¢ni zpravu o plnéni
povinnosti podle § 37h odst. 2,

PVj) aktualizovat udaje predlozené pfi na-
vrhu 0zndmenim zmény Udajl v sou-
ladu s § 37i odst. 4,

PVK) navrhnout a vyrobit elektrozafizeni tak,
aby se usnadnila demontaz a vyuziti,
zejména opétovné pouziti téchto elekt-
rozafizeni a materialové vyuziti elekt-
roodpadu, jeho komponentd a mate-
riald v souladu s pravnimi predpisy na
ochranu zivotniho prostfedi a pravnimi
predpisy na ochranu vefejného zdravi,
(resp. dovézt nebo distribuovat pouze
elektrozarizeni splfiujici tyto pozadav-
ky), podle ustanoveni § 37k odst. 1,

PVI) k vyrobé elektrozafizeni, které je uve-
deno na trh po 30. 6. 2006, nepouzi-
vat olovo, rtut, kadmium, Sestimocny
chrom, zpomalovace hoteni plastd
typu polybromovanych bifenylt a po-
lybromovanych difenyléterd podle
§ 37k odst. 3 (resp. dovézt nebo distri-
buovat pouze elektrozafizeni prokaza-
telné splfiujici tyto pozadavky).

Ustanoveni § 37h odst. 1 zakona o odpa-
dech umoznuje vyrobclm elektrozafizeni
zvolit si jeden ze tfi zplsobl splnéni povin-
nosti stanovenych pro oddéleny sbér, zpét-



ny odbér, zpracovani, vyuziti a odstranéni
elektrozafizeni a elektroodpadu. Tyto zpu-
soby jsou déle definovany v § 2 vyhlasky
jako individualni, solidarni a kolektivni
systém, coz pIné odpovida terminologii
smérnice 2002/96/ES. Individualni systém
je systém vytvoreny a provozovany jednim
vyrobcem samostatné a na vlastni naklady.
Solidarni systém je systém vytvoreny a pro-
vozovany dvéma a vice vyrobci. Kolektivni
systém je systém vytvorfeny vyrobci a pro-
vozovany jinou pravnickou osobou.

Systém je definovan jako sit zafizeni ke
sbéru, vykupu, zpracovani, vyuziti a odstrané-
ni elektroodpadu a elektrozafizeni a smluvni
vztahy mezi jejich provozovateli a vyrobci
elektrozarizeni. Jeho cilem je zajisténi vyuzi-
ti zpétné odebranych elektrozafizeni a od-
délené sebraného elektroodpadu, zajisténi
informovanosti, vedeni evidenci o elektroza-
fizenich uvedenych na trh, o zpétné odebra-
nych elektrozafizenich, oddélené sebranych
elektroodpadech a kontrolni ¢innosti proce-
sl a finanénich tokd uvnitf systému.

Z vySe uvedeného Ize jednoznacné vyvo-
dit, ze povinnosti uvedené pod pismeny
PVe), PVk) a PVI) souvisi s technologii
vyroby a adjustace kazdého kusu elektro-
zafizeni, a proto je musi vzdy zajistit vyrob-
ce elektrozafizeni sam (resp. dovézt nebo
distribuovat pouze elektrozafizeni prokaza-
telné splnujici tyto pozadavky), nikoliv
v ramci systému individualniho, solidarniho
nebo kolektivniho.

Povinnost PVc) ,zajistit financovani
vSech povinnosti plynoucich z dilu 8 zakona
o odpadech v souladu s principy stanove-
nymi v § 37n a v § 370 zakona o odpadech
a v souladu s platnymi dafiovymi pravnimi
predpisy a pfedpisy o ucetnictvi“ v souladu
se smérnicemi 2002/96/ES a 2003/108/ES
musi respektovat zakladni principy finanéni-
ho zajisténi nakladani (j. sbéru, zpracova-
ni, vyuziti a odstranéni) s pouzitymi elektro-
zafizenimi a elektroodpady.

Z davodu rozdilnych zplsobt financovani
se elektrosrot déli na pouzita elektrozarize-
ni pochazejici z doméacnosti a na elektrood-
pad, tedy vyslouzilé elektrozafizeni nepo-
chazejici z domacnosti. Financovani obou
uvedenych ¢asti elektroodpadu se dale lisi
v zavislosti na datu uvedeni na trh — v8ech-
na elektrozafizeni uvedena na trh pred
13. srpnem 2005 bez ohledu na znacku
(tzv. historicka elektrozafizeni nebo histo-
ricky elektroodpad) a na elektrozafizeni
uvedené na trh po 13. srpnu 2005.

Uvedené clenéni pouzitych

elektrozaiizeni a elektroodpuadi

koresponduje se ¢tyimi principy

nastaveného financovani:

F1) Elekirozafizeni uvadéné vyrobcem na
trh v Ceské republice neni uréeno pro

domacnosti, jedna se o profesionalni

zafizeni tzv. B2B (business to busi-

ness);

a) pak je vyrobce povinen od 13. srp-
na 2005 zajistit financovani nakla-
dani (tj. sbéru, zpracovani, vyuziti
a odstranéni) se véemi jim uvadé-
nymi elektrozafizenimi neuréenymi
pro doméacnosti na trh v CR a o této
své povinnosti véetné popisu zpu-
sobu zajisténi sbéru vyslouZilych
elektrozafizeni informovat jiz pfi
prodeji kone¢né uzivatele i pro-
stfednictvim distributord, v souladu
s § 370 odst. 1 pism. a) zakona
o odpadech;

b) pokud kone¢ny uzivatel koupi
novych elektrozafizeni po 13. srp-
nu 2005 nahrazuje vyslouzila elekt-
rozafizeni (tzv. historicky elektrood-
pad) stejného typu a ve stejném
mnozstvi, pak je povinnosti vyrobce
elektrozafizeni zajistit financovani
nakladani (1. sbéru, zpracovani, vy-
uziti a odstranéni) tohoto mnozstvi
vyslouzilych elektrozafizeni a o této
své povinnosti véetné popisu zpu-
sobu zajidténi sbéru vyslouZilych
elektrozafizeni informovat jiz pfi
prodeji kone¢né uzivatele a distri-
butory tak, aby i distributofi mohli
nejen informovat kone¢né uzivate-
le, ale aby i mohli zprostfedkovat
zajiSténi sbéru vyslouzilych elektro-
zafizeni vyrobcem u konecného
uzivatele, v souladu s § 370 odst. 1
pism. b) zakona o odpadech;

¢) pokud se konec¢ny uzivatel zbavuje
historického elektroodpadu, tedy
vyslouzilého elektrozafizeni uvede-
ného na trh pfed 13. srpnem 2005,
aniz by jej nahrazoval novym
obdobného typu, pak zajisténi eko-
logického nakladani s timto histo-
rickym elektroodpadem jako pU-
vodce odpadu financuje sam.

F2) Elektrozafizeni uvadéné vyrobcem
elektrozatizeni na trh v Ceské republi-
ce je ur¢eno pro domacnosti (pfipad-
né je ur¢eno pro domacnosti i pro
podnikani), tzv. B2C (business to con-
sumer);

a) pak je vyrobce povinen od 13. srpna
2005 zajistit financovani nakladani
(tj. sbéru, zpracovani, vyuziti a od-
stranéni) se vSemi jim uvadénymi
elektrozafizenimi uréenymi pro do-
macnosti na trh v CR po 13. srpnu
2005 a poskytnout finan¢ni zaruku
pro zajisténi zpétného odbéru pou-
zitého elektrozafizeni z domacnos-
ti, ktera byla uvedena na trh po
13. srpnu 2005, jeho zpracovani
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a vyuziti podle § 37n odst. 2 zakona
0 odpadech, v souladu s § 37n odst.
1 a 2 zakona o odpadech;

b) vSichni vyrobci (spole¢né) uvadéjici
na trh v CR elektrozafizeni uréena
pro domacnosti musi pfispivat na
zajisténi zpétného odbéru, zpraco-
vani, vyuziti a odstranéni historic-
kych elektrozafizeni (tj. pouzitych
spotfebict z domacnosti, které byly
uvedeny na trh do 13. srpna 2005)
do jimi vytvofeného systému, v roz-
sahu odpovidajicim podilu na trhu
a bez ohledu na znacku zpétné
odebranych historickych elektroza-
fizeni, v souladu s § 37n odst. 3
zakona o odpadech.

Z vySe uvedeného jednoznacné vyplyva,
ze pokud vyrobce elektrozafizeni uvadi na
trh v CR pouze elektrozafizeni neuréena do
domacnosti, pak je povinen zajistit pouze
financovani uvedena v bodé F1 a) a b),
financovani uvedené v bodé F2 a) i b) se ho
netykd. Obdobné vyrobce elektrozafizeni,
ktery uvadi na trh v CR pouze elektrozafi-
zeni uréena do domacnosti, je povinen zaji-
stit pouze financovani uvedené v bodé F2
a) a b), financovani uvedené v bodé F1
a) i b) se ho netyka. Pokud vyrobce elektro-
zafizeni uvadi na trh elektrozafizeni uréena
do domacnosti i profesionalni elektrozarize-
ni neuréena do domacnosti, je povinen zaji-
stit financovani uvedené v obou bodech, F1
a)ib)aF2a)ib).

V pfipadé, ze spotfebitel vyuzije moznos-
ti podle § 37k odst. 4 zakona o odpadech
odevzdat staré elektrozafizeni pochazejici
z domacnosti ke zpétnému odbéru pfi kou-
pi nového elektrozafizeni podobného typu
a pouziti (,vyména kus za kus®) poslednimu
prodejci v misté prodeje nebo dodavky, pak
posledni prodejce hradi pouze naklady spo-
jené se zajisténim tohoto typu zpétného
odbéru. Zajisténi zpracovani, vyuziti a od-
stranéni hradi vyrobci vétSinou prostrednic-
tvim kolektivnich systéma. V pfipadé této
vymény kus za kus u posledniho prodejce
nezdalezi na tom, zda se jedna o historické
elektrozafizeni nebo o pouzité elektrozafi-
zeni, které bylo uvedeno na trh po 13. srp-
nu 2005. Je tfeba zduraznit, ze posledni
prodejce ma pravo podle § 38 odst. 7 zako-
na o odpadech zpétny odbér pouzitého
vyrobku odmitnout, pokud pouzity vyrobek
z davodu kontaminace ohrozuje zdravi
osob, které zpétny odbér provadéji.

Z vySe uvedeného dale vyplyva, ze pfi
zajisténi financovani elektrozafizeni neur-
¢eného do domacnosti podle bodu F1,
miZze vyrobce elektrozafizeni volit mezi
individualnim, solidarnim a kolektivnim
systémem, pfi¢emz hlavnim kritériem volby
je ekonomicka stranka zajisténi vSech sta-
novenych povinnosti [uvedenych pod pis-
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meny PVa) az PVI)] v dile 8 zékona o odpa-
dech pro konkrétni typ elekirozafizeni
v navaznosti na zplisob prodeje a pfipadné
vyrobcem elektrozafizeni poskytovany ser-
vis. Pro fadu profesionalnich komodit elekt-
prostredi Setrn&jsi individualni systém.

PFi zajisténi financovani elektrozafizeni
uréeného do domacnosti mohou vyrobci
volit mezi individualnim, solidarnim a kolek-
tivnim systémem pouze v pfipadé uvede-
ném v bodé F2 a), tedy u financovani
nakladani s elektrozafizenimi uvedenymi
na trh v CR po 13. srpnu 2005. Ale v pfipa-
dé uvedeném v bodé F2 b), tedy financova-
ni staré ekologické zatéze vznikajici z pou-
zitych elektrozafizeni z domacnosti, dikce
zédkona jednoznacné stanovi pouze jeho
spole¢né zajisténi.

Vyhlaska v §§ 5, 13 a 15 stanovi na
zékladé zmocnéni v § 37i odst. 7 a v §

37n odst. 5 zplsob zajisténi tohoto spolec-
ného financovani, a to prostfednictvim jed-
noho kolektivniho systému v kazdé skupi-
né, ktery do 12. fijna 2005 predlozi navrhy
na zapisy vyrobcl elektrozafizeni do
Seznamu a dolozi, Ze tito vyrobci, za néz je
zplnomocnén podat navrhy, uvedli na trh
v CR v roce 2004 nejvétsi mnozstvi elektro-
zafizeni.

Zaijisténi financovani nakladani s historic-
kymi  elektrozafizenimi  pochéazejicimi
z domacnosti nesmi byt zneuzito jako kon-
kurenéni vyhoda nékterych vyrobcl elekt-
rozafizeni, ktefi neplini tuto povinnost v sou-
ladu s platnou legislativou nebo ji neplini
vUbec, vlci tém vyrobclm elektrozafizeni,
ktefi ji v souladu s platnou legislativou plni.
Tato snaha ,uSetfit* nebo vytvofit ,konku-
rencni prostfedi“ nahrava tzv. free riderdm
¢i Gernym pasazérim, vici kterym postu-
puji pfedstavitelé vSech Elenskych statd EU

Funkcnost kolektivnich systému

pro sbér elektrozarizeni po roce

Skupina 1, 2, 6 | Elektrowin a. s., Michelska 60/300, 140 00 Praha 4, e-mail: info@elektrowin.cz,
http://www.elektrowin.cz, tel. 241 091 835, fax 241 091 834

Skupina 5 EKOLAMP s. r. 0., Korytna 47/3, 100 00 Praha 10, e-mail: info@ekolamp.cz, http://www.ekolamp.cz,
tel.ffax : 274 810 481

Skupina 3,4, 7 | ASEKOL s. r. 0., U Pejfarny 97, 142 00 Praha 4, e-mail: info@asekol.cz, http://www.asekol.cz,
tel. 261 303 250, fax 261 303 256

Skupina 9 RETELA s. r. 0., Neklanova 152/44, 128 00 Praha 2, e-mail: retela@retela.cz, www.retela.cz,
tel. 251 564 622, fax 224 910 383

Tabulka: Prehled vybranych provozovatelt kolektivnich systému

Graf 1: Asekol s. r. o. — Mira sbéru elektrozarizeni skupin 3, 4 a 7 v tundch
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brezen 06
duben 06
kvéten 06

a zejména ty staty, kde jiz jsou zavedeny
funkéni systémy nakladani s elektroodpa-
dem, zcela nekompromisné. Tento pfistup
je odekavan i od Ceské republiky, ma-li byt
implementace v Uvodu uvedenych evrop-
skych smérnic kompletni a Uspésna, tedy
ma-li zajistit ochranu naseho zivotniho pro-
stfedi prfed stale narGstajicim objemem
vyfazenych elektrospotrebi¢l koncicich na
skladkach.

Pfedmétem spravnich fizeni ve véci zapi-
st vyrobcll elektrozafizeni do Seznamu
podle § 37i odst. 2 zédkona o odpadech
vedenych MZP je pak posouzeni, zda
vyrobce elektrozafizeni pini vSechny povin-
nosti stanovené dilem 8 zakona o odpa-
dech a v jeho souladu.

Ing. Markéta Grunerova
Ministertsvo Zivotniho prostredi
E-mail: marketa_grunerova@env.cz

¢innosti

Pro zajisténi financovani nakladani
s historickymi elektrozafizenimi z doméac-
nosti byli Ministerstvem Zivotniho prostfedi
(dale jen MZP) pro jednotlivé skupiny elek-
trozafizeni dané pfilohou ¢. 7 k zakonu
¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni
pozdéjSich predpist ur€eni provozovatelé
kolektivnich systému.

Podle vyhlasky MZP ¢&. 352/2005 Sb.
vS8ak maji vyrobci za povinnost vypracova-
vat roéni zpravy plnéni svych povinnosti
poprvé az za rok 2006 a to do 31. bfezna
2007. Tuto povinnost za né vykonavaji pro-
vozovatelé uréenych kolektivnich systémda.

Prehled vybranych provozovatelt kolek-
tivnich systém0 zajistujicich financovani
nakladani s historickymi elektrozafizenimi
z domacnosti je uveden v tabulce.

Z davodu sledovani vyvoje a trendd
v pInéni povinnosti v pribéhu prvniho roku
trvani kolektivnich systémud a porovnavani
skute€nosti se zavazky popsanymi v navr-
zich na zapis do Seznamu vyrobcU elektro-
zafizeni, byly systémy ministertstvem poza-
dany o zaslani pfedbéznych udajd o reali-
zovaném sbéru elektrozafizeni za toto
obdobi.

Udaje od kolektivnich systém(i o mife
sbéru elektrozafizeni jsou prezentovany ve
formé grafi, ze kterych je dobie patrny
i trvale stoupajici trend jejich sbéru.

Kolektivni systém Elektrowin a. s. odebral
jiz pfes 3500 tun elektrozafizeni, coz za
obdobi prosinec az cerven predstavuje
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Graf 2 — 4: EKOLAMP s. r. o. — Mira sbéru osvétlovacich zarizeni Graf 5: Elektrowin a. s. — Ndrust zpétné odebranych elektrozarizeni
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0,33 kg/obyv. Do konce roku 2008 je pfed-
poklad, ze kolektivni systém Elektrowin
a. s. bude pro splnéni cile — 4 kg /obyv./rok
— muset zajistit sbér elektrozafizeni ve vysi
2,8 kg /obyv./rok.

Mira sbéru vyfazenych elektrozafizeni
v kolektivnich systémech zpétného odbéru
elektrozafizeni se v poslednich mésicich
pohybuje na urovni asi 2000 tun materialu
mésicné. Pfepoctenim této hodnoty na jed-

noho obyvatele za rok vychazi mnozstvi 2,3
kg elektrozafizeni. Nejvice z tohoto mnozstvi
—az 80 % — tvofi staré televizory a lednice.
Sit sbérnych mist v CR dnes zahrnuje
cca 3050 lokalit, z toho 1100 sbérnych
mist je v prodejnach novych elektropfistro-
jb, v opravnach a v servisech elektrospo-
tfebi¢l. DalSich 250 sbérnych mist je
umisténo v obecnich sbérnych dvorech,
kde na zajisténi odbéru spolupracuji més-

ta a obce. Systém sbéru vyfazenych elek-
trospotiebic¢li je tak vyfeSen ve vsSech
méstech a obcich v CR s vice nez 5000
obyvateli. V 971 menSich obcich jsou ne-
funkéni zafizeni odebirana formou mobil-
niho sbéru.

Ing. Markéta Grunerova

Ministertsvo Zivotniho prostredi
E-mail: marketa_grunerova@env.cz
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Elektricky spotrebic nebo bézny odpad?
Zpétné odebrané zarizeni musi obsahovat vsechny zakladni souéasti,
které cini spotiebic spotfebicem

S vyfazenymi domacimi spotiebici a nastroji, jako jsou pracky,
chladnicky, zahradni sekacky ¢i kuchynské roboty, se donedavna
nakladalo jako s béznym odpadem. Novela zakona o odpadech,
kterad u nas zacala platit v srpnu lonského roku, ale umoznila
domaci spotrebice z bézného odpadového rezimu vyjmout. Pro
obéany to znamena moznost nejen snaze chranit zivotni prostie-

di, ale také uset¥it penize.

Elekirozarizeni neni bézny
odpad

Pouzité domaci elektrospotiebice, naradi
a nastroje jiz podle tohoto zakona nejsou
odpadem, ale tzv. zpétné odebiranym elek-
trozafizenim. Ob&ané je mohou zcela zdar-
ma odevzdat v ozna¢enych sbérnych dvo-
rech, v ramci mobilnich svozd & pfimo
v prodejnach ,vymeénit stary za novy“ pfi
nakupu moderngjSiho domaciho pomocni-
ka. Zpétné odebrany vyrobek se stava
odpadem az ve chvili pfedani osobé oprav-
néné k jeho vyuziti nebo odstranéni, tedy
do rukou specializované recyklaéni firmy.

~Ze zakona vyplyva, Ze zpétné odebirané
elektrozarizeni pochdzejici z domacnosti je
takové elektrozarizeni, které svym stavem
odpovida vyrobku s ukoncenou Zivotnosti
bez blizsiho uréeni duvodu. Stejné jedno-
znacné Ize urcit, Ze takovym elektrozarize-
nim neni vyrobek, ktery jiz prosel jakoukoliv
fazi zpracovéani ¢i dilciho vyuZiti, tedy cin-
nosti, kterd je zakonem ur¢ena pouze 0so-
bam s prislusnymi opravnénimi,” vysvétluje
Ing. Roman Tvrznik, generalni feditel spo-
leCnosti Elektrowin, ktera ma zpétny odbér
domacich spotfebi¢t na starosti. ,Takové
elektrozarizeni musi byt posuzovano jako
odpad a pro zachazeni s nim nelze vyuZivat
vyhod pro zpétny odbér elektrozafizeni,”
dodava.

Jak se déli spotiebice

Domaci elekirospotiebice se podle dru-
hu a ucelu pouZiti déli do deseti skupin.
Spole¢nost Elektrowin pfitom obhospoda-
fuje tfi z nich. Zatimco ,jednicka“ zahrnuje
tzv. velké domaci spotiebice slouzici pro
prani, myti, chlazeni, vafeni a suSeni atd.,
do ,dvojky“ patfi zafizeni pro mechanickou
a tepelnou Upravu pokrmd, textilu, cisténi
a uklid, péci o télo atd. Do skupiny s Cislem
6 patfi mechanické tepelné a kombinované
nastroje a naradi uréené pro vrtani, fezani,
brou$eni, sekani, stfihani, pfibijeni, Sroubo-
vani, pajeni a dalsi.

1 !I- ODPADOVE FORUM e 11/2006

Jinym kritériem je popis uziti elekirické
energie, ktery poskytuje také zakladni
navod pro posouzeni, zda ,elektrozafizeni“
splfuje definici pro zpétny odbér nebo je
pro svou zasadni nekompletnost pouhym
odpadem, byt se zbytky kov(, plastd a dal-
Sich material(l vhodnych k naslednému uzi-
ti a zpracovani. Kazdé elekirozafizeni je
tedy tvofeno souborem komponent(l a nos-
né konstrukce, a toto spojeni také vyrobek
uréuje.

Mechanické elektrozafizeni (tocivé aj.)
je spojenim motoru, hnané ¢asti (prfevodov-
ka, buben) a nosné konstrukce s plastém.
Do této skupiny patfi napfiklad odstfedivky
pradla, ventilatory, mixéry, vysavace, Sici
stroje, zahradni sekacky, brusky, pily, hobli-
ky, vrtacky a dalsi.

Sporaky, trouby, varné desky, zehlicky, fri-
tézy, varné konvice Ci elektrické pajky a dal-
i patfi mezi tzv. tepelna elektricka zarize-
ni. Aby byl pfistroj kompletni, musi obsaho-
vat systém tvorby tepla (topné téleso), nos-
nou konstrukci a zafizeni umoziujici ziska-
nou tepelnou energii vyuzit — tedy plotnu,
troubu ¢i fritovaci nadobu.

Kombinace vyrobku uzivajici k podpore
své funkce oba druhy energie, tedy mecha-

nickou i tepelnou, je ve své podstaté stejné
jednoducha. U vétSiny nebo dokonce
u vSech téchto vyrobkd Ize stanovit jejich
mechanicky a tepelny zakladni charakter.
Patfi sem pracky, mycky, vysousece vlas,
teplovzdu$né ventilatory ¢&i horkovzdu$né
pajeCky a dalsi. Stejné jako u pfedchozich
dvou skupin, i zde je zafizeni tvofeno moto-
rem, hnanou ¢asti (buben, hlavni ¢erpadlo)
a skiini ¢i plastém spotrebice.

Pouze zdanlivé odlisna jsou elektrozafi-
zeni k chlazeni a mrazeni, tvofena sou-
strojim motor/kompresor, chladici okruh,
nosna konstrukce.

Posledni skupinu s obecnym nazvem
.Jiné“ tvofi elektrozafizeni, kterd ke své
funkci vyuzivaji indukce a mikroviny. Patfi
sem svarovaci pfistroje, nerotaéni holici
strojky, mikrovinné trouby a indukéni plotny.
U téchto zafizeni je mozno identifikovat
komponenty pouze dva — indukéni &i mikro-
vinny zdroj a nosnou konstrukci.

Uvedené komponenty predstavu;ji jed-
noduchy rozliSovaci kli¢, podle néhoz
Ize rozliSit zpétné odebrané zarizeni od
bézného odpadu. Pro vyuziti vyhod ko-
lektivniho systému je tieba spotiebice
na mista zpétného odbéru odevzdat
kompletni, tedy se vSemi zakladnimi
soucastmi. Zatimco mraznicka bez za-
suvek je stale mraznic¢kou a sbérny dvir
je povinen ji prevzit bezplatné, stejna
mraznicka s vymontovanym kompreso-
rem je jiz posuzovana jako odpad, za
jehoz odstranéni musi obec, respektive
obcan, zaplatit.

Elektrowin a. s.
www.elektrowin.cz
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Osvétlovaci zarizeni - vyjimky dané zakonem

Od lonského srpna plati pro vyrobce a dovozce elektrozarizeni
povinnosti vyplyvaijici z novely zdkona o odpadech ¢. 7/2005 Sb.,
podle které maiji zaijistit financovani sbéru, svozu a zpracovani
pouzitych elektrozarizeni. Zakon o odpadech tak stanovil pravi-
dla, ktera by méla napomoci, aby co nejvice elektrozarizeni bylo
odevzdano prostrednictvim systému zpétného odbéru bud’ k opé-
tovnému pouziti anebo k vyuziti. Hlavnim cilem této pravni Upra-
vy je predchdazeni negativnich G¢inko latek obsazenych v elektric-
kych a elektronickych zaFizeni na Zivotni prostfedi a na lidské

zdravi.

Zakon o odpadech rozdéluje elektrozari-
zeni do deseti skupin, v pfiloze €. 1 vyhlasky
MZP &. 352/2005 Sb., o nakladani s elek-
trozafizenimi a elektroodpady jsou jednotli-
vé skupiny dale rozdéleny do nékolika pod-
skupin. Blize se nyni podivame na skupinu
€. 5 — Osveétlovaci zafizeni.

Tato skupina obsahuje Sest podskupin,
které Ize rozdélit na svételné zdroje (napf.
zafivky, vybojky) a na svitidla. Pro tuto sku-
pinu vyhlaska stanovila dvé dulezité vyjim-
ky, které nejen vyrobclm osvétlovacich
zarizeni komplikuji jejich ¢innost. Ze skupi-
ny €. 5 jsou vyjmuty pfimo Zhavené zarovky
a svitidla pro zafivky z domacnosti.

Prvni vyjimka — pfimo zhavené zarovky
(bézné, halogenové) — nedéla problémy
vyrobclm, protoze tento typ osvétlovacich
zafizeni je charakterizovan jednoznaénymi
technickymi znaky a vyrobce je tedy scho-
pen pfimo zhavené Zarovky od ostatnich
svételnych zdroju dobfe odlisit.

Hure vSak jiz to, Ze pfimo zhavené Zarov-
ky nepodiéhaji zpétnému odbéru, vnima
Siroka verejnost. Spotfebitelé zatim necha-
pou, pro¢ by meéli odnést Uspornou ,zarov-
ku“ do sbérného dvora a oby&ejnou by méli
hodit do popelnice na komunalni odpad.
Vysvétleni je vSak pomérné jednoduché —
usporna ,zarovka“ je vlastné zafivka a jako
takova obsahuje rtut a jiné nebezpeéné lat-
ky, které by se, v pfipadé jejiho rozbiti
v popelnici nebo na skladce, uvolnily do
okolniho prostfedi. ObyCejna zarovka tyto
latky neobsahuje a nepfedstavuje tak pro
zivotni prostredi riziko. Lze ji proto odkladat
spolu s jinymi slozkami netfidéného komu-
nalniho odpadu.

Vyrobclm a dovozclm osvétlovacich
zafizeni vSak ¢ini potize vyjimka druha,
kterou jsou svitidla pro zafivky z domac-
nosti. Bohuzel neexistuje zadna norma,
ktera by definovala svitidla na zakladé urci-
tych technickych znakl a tim je dokazala
odlisit od svitidel pro pouziti v komeréni sfé-
fe a ani souCasna legislativa toto rozliSeni

nezavedla. Je tedy na rozhodnuti kazdého
vyrobce, zda své vyrobky bude uvadét na
trh jako svitidla pro pouziti v doméacnosti
nebo v komeréni sféfe. A protoze neexistuji
jasna pravidla pro rozliSeni téchto dvou
zakladnich skupin svitidel, mize se stat, ze
stejny typ svitidla jeden vyrobce oznadi jako
svitidlo pro komeréni sféru a jiny jako svitid-
lo pro domacnost.

Prvni ze svitidel tedy bude zatizeno pfis-
pévkem na recyklaci a druhé ne. Ten, ktery
zvolil moznost prvni, je tak samozfejmé na
trhu znevyhodnén. Kdo rozhodne, ktery
z vyrobcl se zachoval spravné? Jasné
pochybeni v rozhodovani o tom, zda se jed-
na o svitidlo uréené pro pouziti v domac-
nosti ¢i v komeréni sféfe, by mohla zjistit
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi pfi kon-
trole plnéni povinnosti vyrobce, nicméné
u svitidel, ktera Ize pouzit jak v domacnosti,
tak v komeréni sfére, toho ani kontrolni
organy mnoho nezmizou.

A jak to dopadne, az obé svitidla bude
chtit jejich majitel vyhodit? Bude jedno

z nich vyhozeno do popelnice a druhé ode-
vzdano ve zpétném odbéru k ekologickému
zpracovani? Obavam se, Ze ne. Jejich maji-
tel je obé preda svému velkoobchodnimu
dodavateli nebo prodejci, az si bude kupo-
vat svitidla nova. Pro vyrobce a dovozce,
ktefi maji povinnost financovat zpétny
odbér vyrobka jimi uvedenych na trh, to pak
znamena, ze zaplati i naklady spojené se
zpracovanim svitidel, na ktera podle zako-
na pfispivat nemuseji.

Jak by tedy bylo mozné zjednodusit sou-
gasnou situaci? Resenim by bylo stanoveni
jednotnych technickych kritérii pro jedno-
zna¢né odliseni svitidel uréenych pro
domacnost a pro komeréni sféru, kterymi
by se fidil cely trh. Aby vSak byla tato krité-
ria celym trhem akceptovatelnd, musela by
byt schvalena Ministerstvem zivotniho pro-
stfedi nebo nejlépe zakotvena pfimo v pro-
vadécim predpise k zakonu €. 7/2005 Sb.

Dal$i, snadnéji aplikovatelnou moznosti
by bylo upIné odstranéni vyjimky. Pak by se
povinnosti zpétného odbéru tykaly vSech
svitidel, at by byla ur€ena pro pouziti
v domacnosti ¢i v komeréni sféfe. Obé uve-
dené moznosti vSak znamenaji legislativni
zmény, jejichz zavedeni je vzdy casové
naro¢né. Véfim vsak, ze vzhledem k pro-
blémlm, které tato vyjimka zpUsobuje na
trhu s osvétlovacimi zafizenimi, budou
nezbytné zmény pravnich predpisd presto
pfi nejblizsi pfilezitosti realizovany.

Ing. Zuzana Krenkova
manazerka pro klienty,
EKOLAMP s. r. o.

E-mail: krenkova@ekolamp.cz

Océekavany nariist nakladii v odpadovém hospodaistvi

Podle prohlaseni Ceské asociace odpa-
dového hospodarstvi vydaného 10. fijna
t. r. se navySeni cen sluzeb v odpadovém
hospodarstvi pro rok 2007 ocekava
v urovni miniméalné 9,4 %. U jednotlivych
sluzeb lze v roce 2007 ocekavat tyto
narlsty nakladu:

Svoz SKO 10,9 %,
Doprava odpadu 6,2 %,
Odstranovani ,O“ odpadl 16,3 %,
Odstrariovani ,N“ odpadt 28,7 %.

Do zvySeni nakladd se nepromitne
jen inflace, ale je tfeba pfipocitat i jedno-
razové zvyseni zakonnych poplatkld na
skladkach od 1. 1. 2007, ke kterému
dochazi na zakladé pfilohy €. 6 k zakonu

¢. 185/2001 Sb., o odpadech kazdé dva
roky. Z toho diivodu bude narist nakladi
v odpadovém hospodarstvi o néco vyssi,
nez byl v letoSnim roce, ale nizsi nez byl
za obdobné situace pfed dvéma roky. To
potvrzuje racionalni a Usporné chovani
vétsiny odpadarskych firem.

Vypocet vychdzi z vaZzeného priiméru
nardstu skladkovného (o 100 K&/t u ostat-
nich odpadil a o 1000 K&/t u NO), mezd
(6,9 %), cen dopravy (4,8 % — pohonné
hmoty, mytné) a odpadovych nadob (min.
10 %) a Ceskou narodni bankou odekava-
né inflace pro rok 2007 (3,4 %).

(op)
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Zpracovani elektrosrotu z hlediska technologie

V ramci zavedeni legislativy Evropské unie o odpadech z elek-
trickych a elektronickych zarizeni (OEEZ) se pozornost zpracova-
telb odpadi uprela smérem k technologiim, které by se na zpra-
covani odpadu daly vyuzit. Technologie, které byly do této doby
provozované, zpracovavaly vétsinou kabely, méné pak plosné
spoje. Tyto technologie byly mnohem jednodussi a byly stavéné
na pomérné malou kapacitu s Uzkym zamérenim na konkrétni
druh odpadu (kabely z automobilového promyslu, plosné spoje
z poditaco atp.).

S roz8ifenim nutnosti zpracovavat vSech-
ny druhy elektroodpad(l se pozadavky na
technologie diametralné zménily. Vzhle-
dem k tomu, Ze principy a slozeni plvod-
nich technologii jsou vefejnosti z vySe uve-
denych divodi znamé, myslim si, Ze je tie-
ba rozsifit toto povédomi i o technologie

Materialy, ze kterych se elektroSrot skla-
da, se podstatné odliSuji nejen z hlediska
druhu odpadu dle kategorie stanovené pfi-
sludnou evropskou smérnici, ale i z hledis-
ka okamziku vyroby. Specifickym elektro-
Srotem jsou zafizeni oznacovana jako his-
toricka. Tato zafizeni oproti stavajicim obsa-

respektujici nové pozadavky. huji vétSi podil dfeva, pertinaxu (desky

Hranice granulometrie je 30 mm. Tuto hra-
nici uréuji moznosti zafizeni, na kterém je
odpad zpracovavan.

Pro ekonomiku prodeje jednotlivych vytfi-
dénych odpadu je limitujici cena, za kterou
odpad prodame, a ta zavisi na jeho Cistoté.
Zde hraje velmi dulezitou ulohu volba tako-
vych zafizeni, kterda jsou s ohledem na
naklady provozu nejefektivnéjsi.

Predpokladem optimalni vytéznosti je v kaz-
dém pripadé pouziti nékolik stupritl drceni a tfi-
déni odpadu. Je to vhodné i z divodu ochrany
naslednych zafizeni pfed poskozenim.

Z materidll je z hlediska ceny za vytridé-
ni s ohledem na naklady pro pofizeni sepa-
ratoru a néklady na drtici elementy nejzaji-
mavejSi magneticky kusovy material a poté
nemagnetické kovy. Pro vzacné kovy je
naopak technologie nejslozitéjsi.

Velké kusy Nerez Civky Cu NeFe

Obrazek:
Zakladni schéma technologické linky
na zpracovani elektroodpadu

LEGENDA KE SCHEMATU

RETEZOVY DRTIC

DVOUROTOROVY DRTIC

neFerfe 1 [ |1 | 1T
Piast I 1 T

MLYN - SKULOVAC
s plosnymi spoji), ale také zlata, které se ve
vétsi mife pouzivalo k pokoveni kontaktd,
a to hlavné v sélovych pocitacich &i telefo-
nich ustfednéach.

V soucasné dobé se ve vétsi mife pouzi-
vaji plasty a procentudlni mnozstvi plos-
nych spoji vaéi celkovému objemu elekt-
rospotfebiCe se zmenSuje. V budoucnu
bude tento pomér jesté mensi.

Elektrosrot je jednim z odpadl, kde je
v jednom zafizeni nékolik druhl vzajemné
provazanych material( najednou. Tomu je
nutno pfizplsobit technologie pro jejich
separaci spolu s uréitym podilem lidské
prace.

Z hlediska charakteru slozeni materialu
v zavislosti na moznostech zafizeni techno-
logie je tfeba rozdélit jednotlivé frakce po
nadrceni na velkou frakci a frakci malou.

VIBRACNI TRIDIC DVOUSITOVY

FLUIDNI TRIDIC

VYLUCOVAC NEMAG.KOVU

BUBNOVY VYLUCOVAC MAGNETICKYCH KOVU

PREBEHOVY VYLUCOVAC MAGNETICKYCH KOVU

RUCNI TRIDENI

ZASOBNi SILO

BOX ( KONTEJNER )

VLl ©®eo oo mEE]

TOK MATERIALU
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Popis technologické linky

Technologie pro zpracovani elektroodpa-
du je schématicky naznacena na obrazku.
Odpad je do linky technologie podavan
pomoci vstupniho dopravniku. Na tento
dopravnik Ize zakladat jednak cela elektro-
zafizeni (bez demontovanych &asti nebez-
pec¢nych odpadl a zasobnik( na inkoust)
a nebo urcity ruéné vytfidény druh odpadu
(napfiklad desky plosnych spojll z televizo-
rl). Z dopravniku je odpad davkovan do
fetézového drtice. Je to rychlobézny drti¢
s fetézovym drticim mechanismem, ktery je
schopen odpad nadrtit a hlavné oddélit
v maximalni mife jednotlivé slozky odpadu
od sebe. Drceni je pribézné. Za drtiem je
umistén magneticky separator, ktery prove-
de prvni oddéleni magnetické slozky odpa-
du.



Dale je odpad na vodorovném dopravni-
ku pro ru¢ni tfidéni vytfidén obsluhou. Zde
jsou odstranény zbylé velké kusy a vybrany
nerezové Casti a dalsi zajimavé slozky od-
padu, jako napf. civky. Toto ruéni tfidéni je
ddlezité i s ohledem na ochranu nasled-
nych zafizeni a to jejich presypt ¢i drticich
nastrojQ.

Odpad je potom drcen na dvourotorovém
drti¢i a nasledné je z ného vytfidén nemag-
neticky kov na zakladé induké&nich vlastnos-
ti (vifivych proudll). Zbyla ¢ast odpadu je
shromazdovana do zasobniku nebo z ni
mlzZe byt odstranén jesté magneticky kov,
ktery nebyl odstranén na pfedchozich zafi-
zeni nebo pfi ruéni separaci. Zde je limituji-
ci hranice 30 mm.

Pokud je nutnost drtit odpad dale (odbé-
ratel ma zajistén odbyt), je odpad drcen na
rychlobézném mlynu a poté je roztfidén do
tfi velikostnich frakci pro zvySeni ucinnosti
tfidéni. Nasledné tfidéni probiha na fluidnim

principu, kdy se vahové oddéli tézka slozka
od lehké. Tato €ast technologie ma vétsi-
nou oproti prvni ¢asti asi pétinovou kapaci-
tu a je asi tfikrat drazsi. Pravdou je, Ze
v prvni ¢asti se z celkového mnozstvi odse-
paruji asi 2/3 odpadu a na jemné drceni
zbyva pouze 1/3. Toto se ale podstatné lisi
dle druhu drceného elektro$rotu.

Cela technologie musi byt odsavana
a musi byt zajisténa centralni obsluha
pomoci fidiciho systému. Z hlediska bez-
pec€nosti obsluhy a vzhledem k normam EU
je tfeba vybavit technologii systémem nou-
zového vypnuti, systémem diagnostiky bez-
pecnostnich prvkl pred startem a v dobé
provozu a v neposledni fadé zajistit ochra-
nu proti nebezpeéi vybuchu prachovych
castic.

Ruéni demontaz je nutna pro néktera
zafizeni, jako jsou monitory, televizory atd.,
ve kterych jsou obrazovky. Ty je nutno zpra-
covat mimo tuto technologii rozfiznutim

Sklo z obrazovek - kam s nim?

Elektronicky odpad je vyznamnym zdro-
jem druhotnych surovin. Tato skutecnost je
zohlednéna novelou €. 7/2005 Sb. k zakonu
o odpadech €. 185/2001 Sb., kde jsou pro-
centualné uvedena pozadovanad mnozstvi
zpétného vyuziti jednotlivych skupin elektro-
odpadu.

Ve skupiné 3 a 4 jsou mimo jiné uvedena
elektrozarizeni, ktera obsahuji obrazovku,
tj. televizory a monitory. Zde je pozadovano
opétovné pouziti 75 % z hmotnosti spotre-
bi¢l. Nejvyznamneéjsi hmotnostni podil (az
40 %) v téchto zafizenich tvofi sklo z téchto
obrazovek. Toto sklo se sklada ze tfi
zakladnich ¢asti: krku, kénusu a c&elniho
skla. Pfi demontézi je tfeba jednotlivé dru-
hy skla oddélit a vznikajici stfepy pak doko-
nale vycistit. Jedna se predevsim o odstra-
néni luminiscenénich latek, které jsou
naneseny na vnitfni stranu stinitkového
skla.

Demontazni dilny, zabyvajici se zpraco-
vanim elektroodpadu skupiny 3 a 4, mély
v CR do konce roku moznost odevzdavat
(prodavat) sklo z barevnych obrazovek spo-
ktera toto sklo pouzivala pro vyrobu obrazo-
vek novych. Koncem roku 2005 tato spo-
le€nost ukonéila vyrobu skla pro vakuové
obrazovky a vykup skla byl zastaven. Od
této doby demontazni dilny s rznym Uspé-
chem hledaji cesty pro moznost uplatnéni
tohoto skla a samozfejmé i skla z ernobi-
lych obrazovek, které bylo nepouzitelné
i pfed rokem 2005.

Spole¢nosti zabyvajici se vyrobou skla,
porcelanu nebo obkladovych materiall
odmitaji toto sklo vyuzivat vilbec a ve sta-
vebnictvi se tato nabidka také nesetkala
s velkym zajmem. Sklo se v dilnach ves-
més hromadi a protoze se CR zavazala
k materidlovému vyuziti surovin vzniklych
z elektroodpadu, vznika u skupin 3 a 4
otazka, zda tento zavazek bude diky
vyznamné hmotnosti skla z obrazovek spl-
nén. Dilny totiz prekro¢i své skladové kapa-
city a budou nuceny vyvazet toto sklo na
skladky, coz v disledku bude znamenat, ze
materialové vyuziti se dostane hluboko pod
stanovena procenta.

odpad mésice

a odsatim luminoforu. V ostatnich elektro-
zafizenich mohou byt akumulatory, v tiskar-
nach a kopirkach toner atp. Tyto casti je
nutno také ruéné vyjmout, aby se nedostaly
dale do technologie.

Bézna kapacita, na kterou se tyto tech-
nologie stavi, je 5000 — 10 000 tun/rok.
V pfepoétu na hodinu to vychazi pfi dvous-
ménném provozu 20 — 40 tun denné (pro
roéni fond 260 dnl) a tedy 1,25 — 2,5
tuny/hodinu.

Elektrosrot je a bude nedilnou soucasti
naseho Zzivota. U elektrickych zafizeni uz
nestaci naucit se je ovladat (i kdyz i to je jiz
nékdy problém), ale i po ukonceni jejich
zivotnosti zajistit jejich odpovidajici zpraco-
vani.

Michal Friml
ODES s. r. o. Jaromér
E-mail: odes@odes.cz

Tento problém je diskutovan jiz delsi
dobu, nékteré dilny se snazi separatné tuto
situaci fesit, vétSinou v8ak bez valnych vy-
sledka.

V nastalé situaci vyvstava otazka, zdali
by nebylo namisté, aby se timto problémem
zodpovédné a hlavné v¢as zabyvaly institu-
ce, které maji na starost jak legislativné, tak
prakticky fesit problematiku hospodareni
s odpady vzniklymi z elektroodpad.

Ing. Petr Cimicky,

Sdruzeni ZP-EKO, Mnisek pod Brdy

E-mail: cimicky@purum.cz
Miloslav Odvarka,
ODAS, Zdir nad Sazavou
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Moznosti recyklace plosnych spoju

Plosné spoije jsou jako propojovaci a nosné elementy elektronic-
kych prvki, nedilnou soucdasti témér kazdého zarizeni. Jelikoz
zahrnuji (véetné souéastek) témér vsechny prvky periodické
tabulky, maiji vzhledem k obtizné recyklaci negativni dopad na

zivotni prostredi.

Materialové slozeni

Plosné spoje (PLS), tvofi spole¢né s elek-
tronickymi soucastkami zaklad vSech elek-
tronickych jednotek. Materidlova r{iznoro-
dost a s ni i obtizna recyklace, je dana pfi-
tomnosti velkého mnozstvi elektronickych
prvkd. Samotné desky obsahuji mnoZstvi
nebezpeénych latek, ale i drahych kov(,
naptf. stfibro, zlato, platina a palladium (plos-
né konektory, piny). Primérny obsah kovu
v ti§téném spoji s osazenymi elektronickymi
soucastkami je uveden v tabulce.

Optimalnim materidlem pro desky PLS je
vrstveny izolant — laminat. Jedna se o ma-
terial na bazi pryskyfic a papiru s pfimére-
nou navlhavosti, stfedni pevnosti a dobrymi
elektrickymi vlastnostmi. V oblasti pocita-
Cové techniky a v prlmyslové elektronice
se pfevazné pouzivaji zakladni materialy
na bazi sklenénych tkanin.

Odstranéni komponent

Pred recyklaci desek ploSnych spojl je
zapotfebi odstranit veskeré elektronické
soucasti (pokud je PLS obsahuji). Existuje
nékolik metod, z nichz nejznaméjsi jsou:

Mechanické odstranéni
Metoda je vhodna pro selektivni separaci
pouze nékterych dilezitych soucastek (dio-

Tabulka: Primérny obsah kovu v osazenych PLS

dy, tranzistory, rezistory...). Provadi se
mechanickym odstranénim pint z vhod-
nych komponent.

Taveni

Nasledné dochazi k postupnému rozta-
veni cinovych spojli a uvolnéni pind sou-
Castek, které se mechanicky odstrani. Plos-
ny spoj se umisti pod ochranny kryt na hlini-
kovou desku, ktera se topnymi télesy ohre-
je na teplotu 350 — 400 °C.

Rezani

Deska plosnych spoju se umisti do upi-
naciho ramu, ve kterém se piny odfezou
pilou na kov. Nevyhodou je odpad pfi odre-
zavani, ktery obsahuje smés kovovych
a laminatovych pilin.

Drceni PLS

Dle konkrétnich pozadavki na zrnitost
drceného materialu, se pouzivaji bfitové
drtici stroje, granulaéni mlyny, fezaci zafize-
ni nebo brousky. Mezi zvlastni zplsoby
zdrobnovani kovovych odpadl Ize zaradit
rovnéz tzv. kryogenni drceni. Tento zpUsob
spociva v tom, ze drceny odpad je nejprve
hluboce podchlazen na teplotu minus 100
az 170 °C a poté teprve drcen. Vyuziva se
pfitom rozdilnych G¢inkl nizkych teplot na

Prvek Pouziti Obsah [%]
méd vodivé cesty, draty, chladice 10-25
zelezo konstrukéni a spojovaci Casti 5-10
olovo slozka pajky, kondenzatory 1-5
nikl akumulatory 1-3
hlinik konstrukéni ¢asti, chladice 2

cin slozka pajky, kondenzatory 08-4
zinek fluorescencni materialy 03-04
antimon slozka pajky, kondenzatory 0,1
stfibro elektrické kontakty, konektory 0,056-0,3
Zlato elektrické kontakty, konektory 0,01 -0,1
platina elektrické kontakty, konektory 0,004
palladium nahrada Au, kontakty, relé 0,004 - 0,03
kadmium, titan, rtut akumulatory, baterie, spinace, relé 4-10
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fyzikalni vlastnosti materidl(. Podchlazené
materidly potfebuji k dokonalé fragmentaci
drtiCe s pfiblizné poloviénim pfikonem nez
pfi drceni klasickém. Nevyhodou jsou vyso-
ké naklady.

Separace materialv z drti

Tridéni feromagnetickych materiali z drti
PLS se provadi magnetickou separaci, vib-
raénim tfidénim, elektrostatickou separaci
a gravita¢ni upravou (v téZkych kapalindch
umoznuje oddélovani materidlli na zakladé
rozdilné hustoty). Podrobnégjsi informace
o technologiich separace najdete téz v /2/.

Ziskavani drahych kovu
Extrakce v taveniné olova

Rozdrcené desky s tisténymi spoji se
davaji pfimo do tavicich zafizeni, kde se
misi s roztavenym olovem. Plasty vyhofi,
Zelezo a &ast barevnych kovll plave na
povrchu taveniny a odtud se stahuje. Do
roztaveného olova pfechazi vétSina usle-
chtilych kovu. Tavenina se nasledné proha-
ni vzduchem, vétSina olova a obecnych
kovli zoxiduje a odstrani se jako struska.
Zbyla ¢éast olova obohacena o drahé kovy
se podrobi rafinaci. Ziskava se tak nejen
meéd, ale i selen, nikl, tellur, olovo, cin a rtut.
Vyhodou procesu je mala naro¢nost na
pracovni silu a univerzalnost vGéi vstupni
suroving, nevyhodou pak nepfili§ dobra
ekologicka Setrnost.

Kyanidové louzeni

Zlato je mozno selektivné a snadno izo-
lovat louzenim zfedénymi roztoky alkalic-
kych kyanidd. Podminkou je, aby pozlaceny
material byl obnazen, tedy jeho povrch byl
pfistupny kontaktu s louzicim roztokem.
Louzeni ma vysokou ucinnost a jeho vyho-
dou je fakt, ze ostatni kovy nejsou dotéeny.
Nejcasteji pouzivané slitiny na bazi Cu, Zn
a Ni tak mohou byt dale metalurgicky rafi-
novany, aniz by tyto kovy prechazely do
roztokll, ze kterych by musely byt slozité
izolovany. Nevyhodou je vysoka toxicita
pouzitého Cinidla. Pfi spravném chemickém
zachdzeni s vyluhy je odpadl minimalni
mnozstvi a jsou neSkodné. Provozni rizika
a potencialni moznost havarie vsak tento
proces ¢ini problematickym /3/.

Sulfato-nitratova cesta

Pouziva se pro separaci palladia. Pokud
se surovina s obsahem paladia zpracovava
sulfato-nitratovou cestou, vzniklé roztoky
Ize po denitraci velmi snadno redukovat for-
maldehydem a ziskat s vysokou uU€innosti



palladium. Procesu vadi pfitomnost haloge-
nidovych iont(.

Elektrolyza

Pokud se pfi procesu recyklace elektro-
Srotu ziska frakce barevnych kovl anebo
vyluh z nékterého podilu odpadu, zpraco-
vava se elektrolyticky. Roztok ale obvykle
obsahuje velké mnozstvi kovli (méd, zinek,
nikl, kadmium, stfibro, palladium, Zelezo...)
a izolace v8ech slozek neni ekonomicky
mozné ani Zadouci. Vétsinou se elektroly-
zou ziska podil médi, pfipadné niklu a dra-
hé kovy z vétSiny zlstavaji v anodickych
kalech. Pro ekologickou naro¢nost je elekt-
rolyza pouzivana pomérné zfidka.

Nahrada nebezpeénych
materialv

Rada vyzkumi se zabyva moznosti
nahrazeni Skodlivych materiald jinymi.

Sledovani nebezpecnych slozek

Vyzkum v oblasti pouziti bezolovnatych
pajek a zpomalovact hofeni bez obsahu
halogenu je jiz v sou¢asné dobé na vysoké
urovni. Vyvoj bezolovnatych péajek trva jiz
cca 10 let a nékteré alternativy jsou pouzi-
telné. V soucasné dobé tyto pajky pouziva
nékolik vyznamnych vyrobcl elektroniky,
jako napf. Panasonic, Nokia, NEC, Sony
Hitachi nebo Toshiba.

Bezolovnaté slitiny maji véeobecné vyssi
cenu, coz vede ke snaze vyuzivat kovy
z opotiebovanych nebo vyfazenych vyrob-
ki. Olovo v pajkach mlze byt nahrazeno
slitinami na bazi cin — bismut s legurami
stfibra, médi a zinku, které maiji specifickou
aplikaci.

Podobné byla studovana i ndhrada halo-
genovych samozhaSecich pfisad jinymi lat-
kami. Aluminiumtrihydrat (ATH) a magnesi-
umdihydrat (MDH) jsou hlavni nahradni
zastupci. Tyto slouceniny jsou pfi ulozeni

v odpadech z elektrozarizeni

V Evropské unii je pozornost na obsah
nebezpecénych slozek ve vyrobcich zamére-
na nejen na motorova vozidla, ale dalsi
oblasti je i vyroba elektrozafizeni. Jedna se
totiz o vyrobky, které v soucasné dobé zazi-
vaji nebyvaly rozvoj. Vétsina elektrozafizeni
se stava pro spotrebitele finanéné dostupna,
a proto vzrusta jejich mnozstvi, inovace elek-
trozafizeni je velmi rychla a vyrobky tudiz
velmi rychle moralné zastaravaji a stavaji se
tedy odpadem. Proto i u téchto vyrobkl byla
pozornost zaméfena jak na jejich zpétné
odebrané mnozstvi, tak i na materialy, které
jsou pfi jejich vyrobé pouzivany a maji nega-
tivni dopad na Zivotni prostredi.

Pro nakladani s odpadnimi elektrickymi
a elektronickymi zafizenimi (OEEZ) byly pfi-
jaty dvé zakladni smérnice. Smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2002/96/ES sta-
novujici povinnosti pfi sbéru a financovani
nakladani s OEEZ a pInéni stanovenych
cilli pro jejich vyuzivani a sesbirané mnoz-
stvi a smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2002/95/ES o omezeni pouzivani
nékterych nebezpecnych latek v elektric-
kych a elektronickych zafizenich.

Tato druha smérnice stanovuje omezeni
obsahu olova (Pb), rtuti (Hg), kadmia (Cd),
gestimocného chrému (Cré+), polybromo-
vanych bifenyl(l (PBB) a polybromovanych
difenylétherd (PBDE) u elektrozafizeni
vyrobenych po 1. €ervenci 2006.

V ramci vyzkumného zameéru, ktery je ve
VUV T.G.M Praha te$en Centrem pro hos-

podareni s odpady v obdobi 2005 — 2011,
se vyzkum zaméfil pravé na obsah nebez-
pecnych slozek ve vyrobcich. Obsah smér-
nici omezenych nebezpecnych slozek ve
zbytkovych odpadech, které jsou po zpra-
covani a vyuziti elektrozafizeni ukladany na
skladky, zatim nebyl systematicky sledo-
van. Aby bylo mozné vyhodnotit dopady,
které bude mit omezeni nebezpecnych slo-
zek v elektrozafizenich na zivotni prostfedi,
je nutné ziskat dostate¢né dlouhou ¢aso-
vou fadu udaj.

Po dobu trvani vyzkumného zaméru
bude mozné ziskat fadu udaju o obsahu
nebezpecnych slozek ze zpracovavanych
elektrozafizeni, u kterych pfi jejich vyrobé
k omezeni nebezpeCnych slozek jesté
nedochazelo.

Dusledky tohoto omezeni by se mély na
zivotnim prostiedi projevit i prostfednictvim
odpad, které pfi vlastnim zpracovavani
zlstavaji jako nevyuzitelné a jsou vétSinou
ukladany na skladky. Zde by se mélo proje-
vit snizeni obsahu nebezpecénych slozek
jak v pevné matrici, tak i ve vyluhu. Pro
kvantifikaci téchto predpokladi bylo tedy
zahajeno systematické sledovani nebez-
pecnych slozek v odpadech ze zpracova-
telskych zafizeni na elektroodpady.

Spolupraci na tomto vyzkumu pfislibily
dvé firmy zpracovavajici elektroodpady:
Safina, a. s. a Kovohuté Pfibram nastupnic-
ka, a. s. S firmami byla domluvena spolu-
prace pfi odbérech dale nevyuzitelnych

odpad mésice

na skladku inertni — ATH je nerozpustny
a MDH ma velmi nizkou rozpustnost /4/.

Tato prace je podporovana Minister-
stvem Skolstvi, mladeZe télovychovy v ram-
ci projektu MSM 7088352102.
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odpadll vznikajicich béhem technologické-
ho procesu zpracovavani. Jde prevazné
0 smés se zbytky plastl, pryze, skla, textilu
a nevytfiditelnych kovovych a nekovovych
Casti.

V ramci vyzkumného zaméru byl pro rok
2006 naplanovan odbér tfi vzorkl z kazdeé-
ho zpracovatelského zafizeni. U téchto
vzork( jsou v centrélnich laboratofich VUV
T.G.M provadény analyzy ve vyluhu i v pev-
né matrici.

Vysledky analyz ziskané v prvnim roce
budou vzajemné porovnany a ze zavérd
vyplyne i rozsah ukolu v dalSich letech
feSeni. Obdobi trvani vyzkumného zaméru
do roku 2011 bude snad dostate¢né dlouhé
na to, aby bylo mozné porovnat obsahy
nebezpecénych slozek u vyrobkl vyrobe-
nych pfed 1. ¢ervencem 2005 a po ném.
Doba zivotnosti elektrozafizeni je rizna, ale
da se predpokladat, ze nékteré nové vyrob-
ky se diky ,morainimu zastaravani“ za¢nou
v ,odpadovém toku“ objevovat rychle.

Tento projekt je realizovan v ramci
vyzkumného zaméru ,,Vyzkum pro hospo-
dareni s odpady v ramci ochrany Zivotniho
prostfedi a udrzitelného rozvoje* — MZP
00020711 02.

Ing. Véra Hudakova

Centrum pro hospodareni s odpady
VUV T.G.M.

E-mail: vera_hudakova@vuv.cz
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firemni prezentace

KI/VOHUTE

Ekologie a Kovohuté Pribram

- zpracovatel olovénych odpady, elektroodpadu
a odpadi s obsahem drahych kovd

- vyrobky na bazi olova a cinu

Spolecnost Kovohuté Pribram nastupnickg, a. s., ktera slavi v le-
tosnim roce 220. vyroci zalozeni soucasné huté, je jedinym zpra-
covatelem odpadui s obsahem olova (zejména olovénych baterii)
v Ceské republice, vyrobcem olova, jeho slitin a dalsSich vyrobkd
(pajky - vcetné bezolovnatych, stielivo, plechy, atd.) a dale zpra-
covatelem odpadi s obsahem drahych kovu (zlato, stFibro, pal-
ladium, platina) a odpadu elektrickych a elektronickych zaFizeni
(elektroodpadu). Spoleénost poskytuje ekologicky servis obéa-
num regionu, kdyz nepretrzité 24 hodin denné a 7 dni v tydnu vy-
kupuje na své vratnici vyslouzilé olovéné baterie za 50 Ké/ks. Na
noveé zrizeném sbérném misté kolektivniho systému Asekol, me-
zi jehoz zpracovatele Kovohuté pat¥i, v areadlu firmy je mozné
odevzdat zdarma i vyslouzila elektrozarizeni - také nepretrzité.

Historie

Historie pfibramského hutnictvi je neod-
délitelné spjata s dolovanim na P¥i-
bramsku. S vystavbou nové huté se zaca-
lo v roce 1786 v mistech, kde stavala jiz
roku 1632 stara hut, ktera vSak byla pro
znacénou vzdalenost od tehdejSich doll
opusténa. Hut z roku 1786 je zakladem
dnesni akciové spole€nosti, ktera tak letos
slavi své dvéstédvacaté narozeniny.
Nova hut zpracovavala stfibrné rudy nejen
z Pfibramska, ale i z Jachymovska, Budé-
jovicka a dalSich oblasti. Vedle stfibra se
dostava do popredi zajmu také olovo, a tak
bylo v letech 1859 az 1862 postaveno osm
vysokych olovarskych peci a od roku 1886
byla zavedena olovafska druhovyroba.
Z téZby a vyroby stfibra se vyvinula po-
stupné vyroba olova, do roku 1973 jesté
z domécich olovénych koncentratli a poté
vyhradné z olovénych odpadd.

Jejich podstatnou ¢ast tvofi pouzité star-
tovaci autobaterie, které jsou zpracovavany
na olovo, olovéné slitiny a vyrobky z olova.
Vyroba olova pouze z olovénych baterii pfi-
nasela mnoho novych problém, které bylo
nutno urychlené resit. Po privatizaci zac¢at-
kem 90. let minulého stoleti byla zvolena
nabidka némecké Varty k feSeni technolo-
gie recyklace olovénych odpadl. Nova pec
byla uvedena do provozu v roce 1997.
Kovohuté Pfibram jsou od roku 1994 akcio-
vou spolec¢nosti a po prevzeti jméni hlavnim
akcionafem maji od ledna 2005 nazev
~Kovohuté Pfibram nastupnicka, a. s.“.
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«eotl SOUCasnost

Podle poc¢tu zaméstnancl, kterych je
v soucasnosti pfes 240, se spole¢nost fa-
di mezi stfedni podniky. V roce 2005 bylo
dosazeno trzeb nad 1,1 mid. K¢ a vyrobe-
no bylo témér 30 tisic tun olova a 12 tun
drahych kovd. Samozfejmosti jsou certifi-
kované systémy jakosti podle ISO 9001,
environmentalniho Fizeni dle 1SO 14001,
dale certifikat ,Odborny podnik pro nakla-
dani s odpady* (podle norem Entsorgungs-
fachbetrieb) a osvédéeni ,Bezpecny pod-
nik“. Tyto podsystémy jsou soucasti Integro-
vaného systému fizeni.

Cty¥i divize Kovohuti

Spole¢nost je rozdélena podle oboru
¢innosti do vice zakladnich smér( a v sou-
Casné dobé ji tvofi Ctyfi relativné samo-
statné divize — divize Recyklace, Drahé
kovy, Produkty a Elektroodpad.

Divize Recyklace se zabyva vyku-
pem a recyklaci odpadu olova, z nichz
pfevaznou ¢ast tvofi pouzité olovéné auto-
baterie. Vyrobni sortiment této divize tvofi
olovo a jeho slitiny, které se mimo jiné také
vraci do firem, které se zabyvaji vyrobou
novych autobaterii. Recyklace pouzitych
autobaterii a ostatnich odpadd olova je
hlavni aktivitou akciové spole¢nosti.

V divizi Drahé kovy je realizovan vy-
kup a recyklace odpadt s obsahem dra-
hych kovi, mezi které se fadi zlato, stfib-

ro, palladium ¢i platina. Do této skupiny
odpadu patfi napfiklad rizné stéry, slitky,
vyrobni odpady a nebo vytfidéné desky
tisténych spojii z osobnich pocitacu.
Finalnim produktem zpracovani téchto od-
padl je anoda, ktera je minimalné z 98 %
tvofena pravé drahymi kovy. Tato divize
spole¢nosti je soucasti tzv. Skupiny Drahé
kovy, kterou tvori jesté spoleCnost Galmet
trade, ve které maji Kovohuté vétsinovy po-
dil, a dcefind spole¢nost Kovohuty Slo-
vakia. Skupina vyuziva synergického efek-
tu v technologii zpracovani odpadil a zvy-
Suje tak svUj podil na trhu.

Divize Produkty se zabyva vyrobou
a prodejem Siroké palety vyrobk( na bazi
olova a cinu. Cely sortiment, ktery pred-
stavuje kolem 2000 polozek, Ize rozdélit
do ¢&tyf skupin: mékké pajky (bezolovna-
té a olovnaté), odlévané slitiny (lozisko-
vé kovy a specialni slitiny), olovéné vy-
robky a polotovary (olovéné plechy a 6-
lie, cinové anody) a vzduchovkoveé streli-
vo (diabolky a broky).

Divize Elektroodpad je nejmladsi,
vznikla teprve v roce 2005 a prostfednic-
tvim nové divize do$lo v Kovohutich k dal-
§imu rozSifeni dosavadnich aktivit v oblas-
ti nakladani s odpady s obsahem drahych
kov(, a to o zpracovani vyrazenych elek-
trickych a elektronickych zafrizeni.

Projekt Elekiroodpad

Myslenka inovace technologie vzesla
z tradice a ze zku$enosti se zpracovanim
zmifovanych odpadu a z pfijeti novych le-
gislativnich ramcl souvisejicich se vstu-
pem CR do EU. Vyraznym impulsem byla
rovnéz nabidka jedné zahrani¢ni firmy,
kterad se zpracovanim elektroodpadu jiz
dlouha léta zabyva.

DFivéjsi stav zpracovani
elektroodpadu

Diky nartstu v mnoZstvi zpracovava-
nych odpadud s obsahem drahych kovu by-



la na zacatku roku 2002 vy¢lenéna z divi-
ze Recyklace samostatna divize — Drahé
kovy. Mezi odpady s obsahem drahych ko-
vl patfi, kromé jiz uvedenych, i odpad
elektronicky. Pravé tento odpad obsahuje
kromé soucasti s vyznamnym podilem
drahych kov( i kovy jiné, jako napfiklad Ze-
lezo, hlinik, méd. Tyto kovy nebyly v Kovo-
hutich pouzivanou technologii zpracovava-
ny a tudiz byla snaha jejich vyskyt minima-
lizovat. Vstupni surovinou do divize Drahé
kovy nebyla celd odpadni elektricka a ele-
ktronicka zafizeni (OEEZ), ale pouze vytfi-
déné soucasti s ddrazem na obsaZené
drahé kovy. Primarni tfidéni bylo provadeé-
no prevazné v demontaznich stfediscich,
ktera byla dodavateli sekundarni suroviny.

Vzhledem k tomu, Zze nékterych odpadu
s obsahem drahych kov( ubyva (odpady
z fotografického prdmyslu), hledala se ko-
modita, kterd by tento Ubytek nahradila.
Diky vstupu CR do EU se do nasi narodni
legislativy implementuje fada evropskych
smérnic a norem. Jednou z nich je smeérni-
ce o nakladani s OEEZ, kterd vymezuje
povinnosti pro vyrobce (dovozce, prodej-
ce), stat a zpracovatele, a na zakladé jeji-
chz pravidel musi v kazdém ¢Elenském sta-
té vzniknout systém zpétného odbéru a od-
déleného sbéru téchto zafizeni. Hlavnim
principem této smérnice je odpovédnost
vyrobce (dovozce, prodejce) za své vyrob-
ky a to v prdbéhu celého Zivotniho cyklu.
To mimo jiné znamena, Ze recyklace se
stédva sluzbou dotovanou vyrobcem (do-
vozcem, prodejcem).

Soucasné zpracovani
elektroodpadu

Jelikoz pravé s elektroodpadem a s jeho
zpracovanim jsou v Kovohutich jiz bohaté
zkusenosti, byl vedenim a. s. ustaven tym
a ten realizoval projekt Elektroodpad, jenz
mél za ukol implementovat technologii na
zpracovani odpadnich elektrickych a elek-
tronickych zafizeni, samoziejmé po di-
kladné marketingové analyze trhu a celé-
ho zivotniho cyklu téchto zafizeni.

Diky nové primyslové technologii nyni
Kovohuté prijimaji k materialovému vyu-
Ziti cela elektrozafrizeni, tzn. bez predcha-
zejici upravy v jinych firmach. Kovohuté
patfi mezi kone¢né zpracovatele kolek-
tivnich systéma Asekol, Elektrowin, Re-
ma a Retela.

OEEZ jsou zpracovavany pfimo v area-
lu podniku a vhodné vytfidéné slozky jsou
vyuzity v navaznych technologiich dalSich
recyklanich divizi a ostatni jsou pfedava-
ny do jinych zpracovatelskych kapacit jako
druhotna surovina. Pfed samotnym spus-
ténim technologické linky bylo zahajeno
ruéni rozebirani. Za ,,Projekt Elektrood-
pad“ Kovohuté prevzaly Cenu zdravi
a bezpecného zivotniho prostiedi 2005
(viz déle), kterou vyhlaSuje Business Lea-
ders Forum.

A co si pod pojmem OEEZ, ktera
v Kovohutich zpracovavaji, predstavit?
Pocéitaé, tiskarna, vysavaé, fén, mikro-
vinna trouba, Zehli¢ka, toustova¢, mo-
bilni telefon, rychlovarna konvice, vi-
deo a audio technika, méfici pfistroje,
sporaky a ve vyctu by bylo mozno po-
kracovat dal a dal. Jednoduse lze fici, ze
prakticky vSe co funguje na elektricky
proud ¢i na baterky s vyjimkou zafizeni
uréenych pro chlazeni (chladni¢ky, mraz-
ni¢ky a jejich kombinace) a svitidel s obsa-
hem rtuti (zafivky).

Kapacitou instalované technologie je
mozné zajistit zpracovani vice nez 10 ti-
sic tun téchto zafizeni za rok (pfri t¥is-
ménném provozu a kapacité 2 t/hod).
Technologii Ize jednoduse popsat jako
— rucni predupravu, nékolikastuprové
drceni a separaci. Ziskanymi vystupy
jsou napftiklad sklo, kabely a dale koncent-
raty Zeleza, hliniku, médi (s obsahem dra-
hych kov() a rozliéné druhy plastl. To vse
za minimalnich zpracovacich nakladi pra-
vé diky primyslovému charakteru techno-
logie a moznému navaznému zpracovani
fady vytfidénych frakci v technologiich
provozovanych ostatnimi divizemi.

Seznam zpéiné odebiranych

elekirozarizeni
Na sbérném misté kolektivniho systému

Asekol v aredlu Kovohuti se odebiraji:

> V8echny druhy televiznich pfijimacd

> VeSkera ostatni spotfebni elektronika
v€etné pfislusenstvi (napf. video pre-
hravace, DVD prehravace, radiopfijima-
Ce, véze, kazetové magnetofony, gra-
mofony, domaci kina, reproduktory, dal-
kové ovladace, sluchatka apod.)

> Videokamery, digitalni a analogové fo-
toaparaty véetné pfisluSenstvi (napf. te-
leobjektivy, blesky apod.)

> Elektrické a elektronické hudebni na-
stroje

> V8echny druhy pocitacovych monitort

> Ostatni zafizeni vypocetni techniky (na-
pf. pocitace, notebooky, karty, optické
mechaniky, mysi, klavesnice)

> Telefonni pfistroje (klasické, bezdratové
i mobilni)

> Faxy a zaznamniky

firemni prezentace

> Tiskéarny, kopirky

> Kalkulacky

> Herni konzole, videohry véetné ovladacl

> Elektrické hracky (napf. autodrahy,
vlacky, RC modely apod.)

> Zdravotnicka zafizeni

Ocenéni ¢innosti podnikvu

Kovohuté Pribram ziskaly fadu ocenéni,
z nichz nejzajimavéjsi je ,Cena zdravi
a bezpecného Zivotniho prostiedi 2005 za
projekt ekologického zpracovavani elektro-
odpadu (soutéze se zucastnilo celkem
53 projektll). Tuto Cenu Kovohuté vyhraly
jiz v roce 1998 s projektem ,Modernizace
technologie recyklace pouZitych automo-
bilovych baterii“ a za rok 2004 se dostaly
do finale s projektem ,Odparné chlazeni
Sachtové pece”, se kterym pak byly nomi-
novany do SirSiho findle Evropské ceny zi-
votniho prostiedi 2006.

Projekty

V bfeznu 2006 byl UspéSné obhajen pro-
jekt Konsorcium 2003-2005, ktery byl spo-
lufinancovan formou uéelové podpory z fi-
nanénich prostfedkil MPO CR na podporu
feSeni projektl vyzkumu a vyvoje. V ramci
feSeni projektu ,ZvySeni podilu materialo-
vého vyuziti recyklace odpadd tézkych
a drahych kovd“ spolupracovaly Kovohuté
se spolecnosti EKO — VUK, s. r. 0. a aka-
demickymi pracovisti na VSCHT v Praze
ana VSB — TU v Ostravé. V letonim roce
spole¢nost podala pfihlasku do vefejné
soutéze o poskytnuti ucelové podpory na
resortni program vyzkumu a vyvoje
Tandem pro rok 2007. V Pfibrami do bu-
doucna zvazuji dalSi rozsifeni ekologic-
kého servisu.

Parinerstvi a spoleéenska
odpovédnost

Dlouholetymi partnery Kovohuti jsou:
AREOQ, BLF (Kovohuté ¢leny pracovni sku-
piny pro SpoleCenskou odpovédnost-
CSR), CEMC, Cech pfibramskych hutni-
ki-olovara, CMA, CAOH, GDMB, Junior
Achievement a Svaz kovohutnického pra-
myslu (SKP).

V oblasti sponzoringu, darcovstvi a dal-
Sich forem partnerstvi spole¢nost dlouho-
dobé spolupracuje v oblasti sportu s fotba-
listy TJ Kovohuté Pfibram, se stejnojmen-
nym kuzelkafskym a atletickym oddilem,
ktery porada tradicni Béh Kovohutémi.
Firma dale navazala na spolupraci s extra-
ligovym volejbalovym oddilem VO Kocoufi
Vavex Pfibram.

Poslani spole¢nosti Kovohuté
Pribram nastupnicka, a. s.

SluZbou &etrnou k zivotnimu a pracovni-
mu prostfedi zhodnocujeme odpady olova,
drahych kovU a elektrozafizeni nejlepSimi
dostupnymi technologiemi recyklace.

Jsme tradiénim a spolehlivym dodavate-
lem vyrobk( a slitin na bazi olova, cinu
a drahych kov(.

Usilujeme o trvalé postaveni uznavané-
ho regionalniho zaméstnavatele.
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Nejmodernéjsi evropské zarizeni
na zpracovani elektroodpadu

Koncem brezna 2006 probéhlo ve vestfalském Linen slavnostni
otevreni nového zarizeni na recyklaci elekiroodpadu. Spoleénost
Remondis Elektrorecycling GmbH zde uvedla do provozu nejvétsi
a nejmodernéjsi zafizeni svého druhu v Evropé. Celkovou investici
ve vysi 17 mil. EUR vzniklo zaFizeni o kapacité 35 000 tun/rok,
kterée vytvori 110 novych pracovnich mist.

Nové zafizeni v Linen neni zajimavé jen
svou velikosti a vysokou technickou urovni,
ale i Sirokou $kalou zpracovavanych druht
elektrozarizeni.

Zpracovavany jsou zejména:

- zafizeni doméciho a obchodniho chlazeni,
- televizory, monitory a zobrazovaci technika,
- drobné domaci elektrospotiebice,

- radiatory, v€etné olejovych,

- zafizeni obsahujici nebezpecné latky.

Celé zafizeni sestava ze tfi linek. Nejvét-
§i ¢ast tvofi linka na zpracovani drob-
nych domacich elektrospotiebici (vysa-
vace, rychlovarné konvice, kuchyrnské
roboty apod.)

Na vstupu do linky pini ¢elni naklada¢
nasypku. Z ni jsou spotrebite dopravovany
pasovym dopravnikem do drti¢e, ktery zaji-
pfi kterém pracovnici odstrani baterie,
meédéné civky a pfipadné soucasti s rizi-
kem obsahu PCB.

Takto prebrany material putuje do ,jemné-
ho“ drtice, kiery podrti material na velikost
¢éstic cca 10 — 20 mm. Na vystupu z drtice
je umistén pevny rostovy tfidi¢, ktery vyradi
z dal$iho toku materialu ¢astice vétsich roz-
méra, které se nepodafrilo rozdrtit.

Podrceny material pokracuje do pneu-
matického odluCovace, ktery oddéluje leh-

ké plasty a fdlie. Nasleduje dvoustupriovy
magneticky separator, ktery oddéluje fero-
magnetické kovy. Ty jsou pomoci soustavy
dopravnikd ukladany do kontejneru.

Zbyly materiél je tfidén prostfednictvim
balistického tfidéni. Dopravnik vrha ¢astice
do Sachty, ktera je rozdélena prepazkou.
Materidly s vétsi hustotou pokracuji v ,letu”
az za prepazku, zatimco materidly s mensi
hustotou dopadaji pfed prepazku. Mensi
hustotu maji pfedevSim plasty, které jsou
dopravovany pasovymi dopravniky do kon-
tejneru a predavany k dalSimu dotfidéni
a materidlovému vyuziti.

V cesté linkou pokracuji dale pouze ne-
magnetické kovy (hlinik, méd), které maji
vétSi hustotu nez plasty. Ty jsou jemné
podrceny kladivovym mlynem a nasledné
oddélovany od sebe na vibracnim stole.

Na druhé lince probihd demontaz televi-
zorll, monitort a zobrazovaci techniky.

U televizord a monitor( neni mozné, diky
jejich charakteru, pouzit tak vysoky stupen
automatizace jako u drobnych elektrospo-
tfebi¢d. Znacnou ¢ast Ukond musi provadét
pracovnici ruéné. Demontaz na této lince
se vyrazné neli§i od postupl pouzivanych
v CR. Ze skfing je vyjmuta obrazovka
a jsou odstfihany kabely. Nasledné je od-
stranéna patice z dlvodu zavzdu$néni.

Nasleduje hrubé ocisténi a odstranéni ko-
vového ochranného ramu.

Dulezitym technologickym krokem je
oddéleni pfedni ¢asti obrazovky — stinitka
obsahujiciho barnaté sklo a kénusové ¢asti
obrazovky z olovéného skla. K oddéleni je
pouzivan poloautomaticky fezaci stroj. Pra-
covnik upne obrazovku na svislou upinaci
desku. Nasleduje vlastni provedeni Fezu
v zadni &asti stroje. Rez provadgji dvé
kotoucové pily. Kénus po odfiznuti pada na
dopravnik. Magneticky odluovag, umistény
nad dopravnikem odstrani pfipadné zbytky
kovl. Sklovina nasledné dopada do velko-
objemového kontejneru.

Stinitko je nutno sejmout z upinaci desky
ruéné a nasledné jej pomoci vysavace zba-
vit luminiscenéni vrstvy. Odsaty luminofor,
stejné jako ostatni materidly, je pfedavan
k dal$imu materidlovému vyuziti.

Treti Casti recyklacniho zafizeni je tech-
nologicka linka na demontaz chladicich
zafizeni.

Umisténim uvedenych tfi technologii, kte-
ré zpracovavaji vétSinu spotfebitelskych
elektrospotrebicl, pod jednou stfechou se
zvys$uje efektivita vyuziti pracovnik(l a tech-
niky. Cela technologie je umisténa do
recyklaéniho arealu spole¢nosti Remondis,
ve kterém jsou velké kapacity na materialo-
vé a energetické vyuziti plastl, dieva a dal-
Sich materiald.

Diky tomu navaze nova technologie na
materialové toky bez zbyteénych nakladl
na logistiku.

Ing. Tomas Pivorika
Remondis, s. r. o.
E-mail: tomas.pivonka@remondis.cz

Obce jsou v pasti

Kouzelné datum 13. srpna 2005 je vice
nez rok za nami a obce jsou nuceny dal
platit za sesbireny elektroodpad ze své
kasy.

V novele zdkona ¢. 7/2005 Sb., kterou se
méni zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech je
jednoznaéné dano, ze naklady plati vyrob-
ce nebo tuto odpoveédnost pfenese na jinou
pravnickou osobu, zajistujici spole¢né piné-
ni § 37h pismeno c).
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Problematiku financovani elektroodpadu
méla vyfesit vyhlaska MZP &. 352/2005
Sh. Tato vySla az mésic po ucinnosti zako-
na. Nez Ministerstvo zivotniho prostiedi
splnilo terminy dané touto vyhlaskou a vy-
bralo systémy zabezpecujici spole¢né
plnéni, byl konec roku 2005. A kdyz se
nam systémy konecné predstavily, bylo ja-
ro 2006.

MZP bohuzel vytvofilo tém&F monopol
jednoho systému na jednu skupinu elektro-

odpadu. Obce obdrzely od jednotlivych
systém( ndvrhy smluv, které je nuti zpétné
odebirat elektrovyrobky i od jinych subjektd,
nez od obcanl vlastni obce (podnikatelé,
posledni prodejci, opravny, servisy apod.).
Kolektivni systémy si navic ve smlouvach
vyhradily pravo neodebrat nekompletni vy-
robky. Pfitom nebyly schopné do dnesniho
dne definovat, co je a co neni nekompletni
vyrobek. Obci, ktera by pfistoupila na tako-
vou smlouvu, hrozi nebezpecdi, ze v pfipadé
neodebrani elektrovyrobku kolektivnim
systémem, ji zUstane ,viset“ na skladé jako
odpad a jako takovy jej bude muset na své
naklady odstranit.
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Recyklace odpadu z elektronickych
a elektrickych zarizeni v Nizozemsku

Nizozemsky inovacéni vyzkumny program prokazuje, ze je tech-
nicky a ekonomicky schidné shromazdovat a zpracovavat
odpadni elekirickd a elektronické zafizeni (OEEZ) na uéelné
vyrobky v ramci vyuzivani. Zmény designu zarizeni a zdokonale-
né trideni odpadu jsou schopny snizit nepriznivé disledky na
zivotni prostredi, které pusobi elektricka a elektronicka zaFizeni
(EEZ) v ramci svého Zivotniho cyklu.

Mechanické zkousky a provozni pokusy
prokézaly schopnost tfidit plasty z odpad-
nich EE zafizeni na r(izné druhové skupiny
za UcCelem jejich technicky i ekonomicky
vhodného vyuziti. Environmentalni studie
dokladaji, ze spravné zaméfena demontaz,
drceni a separace zafizeni vétSich rozmeérd,
napf. zafivkovych trubic, pfinasi environ-
mentalni vyhody. Oddélené zpracovani
malorozmérovych zafizeni, napf. mobilnich
telefonl, je vhodnéjSi z hlediska vlivu na
zivotni prostfedi nez jejich hromadné zpra-
covani.

Nizozemsky vyzkumny program zamére-
ny na zlepSeni vlivu odpadnich elektrickych
a elektrotechnickych vyrobkd na Zivotni
prostfedi trval 5 let. Cilem programu byl
rozvoj environmentalné vhodného postupu
recyklace plastli ze spotfebni elektroniky,
ktery zbavuje plasty nezadoucich aditiv
a zlepSuje jejich materialové vyuziti /1/.
Vyzkum se zaméfil na nékolik dulezZitych
hledisek, a to na
1) design EEZ zlepSuijici jejich uziti na kon-

ci zivotniho cyklu,

2) zdokonaleni sbéru odpadnich EEZ,
3) zdokonaleni technickych postupl jejich

recyklace a

Pokud je nam znamo, jsou i dalsi systé-
my, ale ty se proti rozhodnuti MZP odvolaly.
A i kdyz rozkladova komise potvrdila Spat-
né rozhodnuti ministerskych ufedniki,
s ohledem na tehdy blizici se volby a na-
sledny povolebni pat, se viibec nic nedéje.

Obce jsou nyni v pasti, a at se rozhodnou
jakkoliv v podstaté vzdy poruSuji néjaky
zakon tim, ze:

1. porusuji zakon o obcich, protoze po
13. 8. 2005 plati ze svého to, co by podle
zékona o odpadech mél platit vyrobce;

2. podepiSou nevyhodnou smlouvu; chybi
moznost vybéru a konkurenéni prostredi
zejména pro skupinu historickych elekt-

4) pofizeni souboru environmentalnich

Udaju tykajicich se moznych zachazeni

s odpadnimi EE zafizenimi.

Od roku 2005 se odpadni plasty z nizo-
zemskych Upravarenskych provozoven pro
vyfazené mraznicky, drobné a stfedni zafi-
zeni shromazduji oddélenég, a to s ekono-
mickymi pfinosy. Vyvoj separacnich postu-
pl dovoluje oddélit plasty obsahuijici retar-
déry hofeni od bezbromidovych plastl
a zvysit tak kvalitu plastového recyklatu.

V nékterych pfipadech mohou byt mate-
ridlové vlastnosti zlepSeny aditivy. Napfiklad
siloxany, jak potvrzuje vyzkum tykajici se
ABS, dnes a vyhledové jednoho z nejdlleZi-
t&jSich plastd pouzivanych v EEZ. Vysledky
mechanickych zkou$ek prokazuji, ze smise-
nim pouzittho méné hodnotného plastu
s malym mnozstvim siloxanu, stabilizatoru
a primarniho plastu Ize dosahnout recyklatu
se stejnymi mechanickymi vlastnostmi
a tedy i pouzitelnosti jako ma primarni plast.

Vyzkumné prace s polyestery, napf.
s panely tisténych spoju, a s polykarbonaty
presvédduiji, Ze Ize vyvinout postup pouziva-
jici nadkriticky oxid uhlicity, pfi némz se plast
depolymerizuje a dochazi k oddéleni kovl
a aditiv od uhlovodikové faze. Tu lze vyuzit

rozafizeni (zafizeni uvedena na trh do
13. 8. 2005), protoze MZP takovou vari-
antu Upravou vyhlasky ne a ne vytvorit;

3. zékon porusi i obec, ktera podepiSe
smlouvu byt vyhodnéjsi, ale se systé-
mem, ktery nema registraci MZP.

Pfiznavam se, ze také nechapu, pro¢ by
mélo mit 6250 starostl a starostek v Supli-
ku po nékolika smlouvéach s rliznymi systé-
my. Stejné tak z pohledu obce je vdem Upl-
né jedno, ktery systém sesbirany elektrood-
pad proplati a ktery zpracovatel ho zrecyk-
luje. Obce maji podepsané smlouvy se svo-
zovymi a odpadarskymi firmami o odvozu

pfi vyrobé monomer( pro vyrobu natérovych
hmot na bazi epoxidovych pryskyfic. Je zfej-
mé, ze pro jakékoli recyklacni pracovisté
s takovou technologii je jeho kapacita odvis-
l& od mnozstvi odpadu a poptavky trhu.

Vystup nizozemského prizkumného pro-
jektu stanovi pro recyklaci odpadnich plastt
ze spotiebni elektroniky nové koncepéni
postupy /2/. Zda se, Ze umoznuji zbavit
odpadni plasty nezadoucich pfimési, napf.
téZkych kovl, a zhodnotit vlastnosti poly-
meru na droven primarniho plastu. Takovy
postup je Setrny vuéi zdrojim a omezuje
emise pfimési do prostfedi a pfispiva tim
k udrzitelnému rozvoiji.
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P. P. A. J. van Schijndel, J. M. N.
van Kasteren

Technologicka univerzita

v Eindhoven, Ustav technologie
polymerd

E-mail: p.p.a.j.v.schijndel@tue.nl

Prispévek z 3. mezinarodniho symposia
o recyklaci plastt, Karlsruhe 2005 preloZili
Ing. Ladislav Spadek a Ing. Ivan Zika —
redakcéné zKkréceno.

vSeho odpadu z obce a tento problém nam
m0zou vyfresit.

Mozna by stacilo, aby jednoducha uprava
ve vyhlace donutila systémy v ramci podi-
lu na trhu vytvofit konkurenéni prostredi.
Obce by nemusely feSit problém jak se
ekologicky a bez poruSeni zakona zbavit
elektroodpadu. No a GFednici na MZP by
tim splnili to, co maji v ndzvu svého minis-
terstva, to je environmentalni chovani.

Ing. Ladislav Krystof
Starosta mésta Uhersky Brod
a élen Predsednictva SMO CR
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Hydrometalurgické metody recyklace
elektrotechnickych odpadu

Prepracovani a odstranovani elektroodpadi predstavuje velmi
rozsahly soubor ¢innosti aplikovanych na neobyéejné rozmanitou
tfidu materiald, ktera zahrnuje predméty od velikosti mobilniho
telefonu az po mnohatunové prumyslové soubory, jako jsou veli-
ny se souvisejicimi systémy cidel, telefonni Ustfredny nebo velko-
kapacitni chladici zarizeni. Konstrukéni prvky téchto zafizeni
obsahuji sirokou skdlu pouzitych materiald - plasty, sklo, ale
hlavné neobycejné pestrou smés kovi a polovodi¢ovych materia-
15, a to od téch nejbéznéjsich az po zlato, stfibro, platinu anebo
takové prvky jako Ta, Co, Nd, Eu nebo Sm.

Aspekty recyklace
a) Ochrana prostredi versus ziskavani
druhotnych surovin

Na vy$e zminéné odpady je, vzhledem
k moznym interakcim s okolnim prostfedim,
nutno pohlizet jako na nebezpecny odpad.
Hlavni zatéz a riziko pfinasi pfitomnost
mnoha tézkych kovd, jejich sloucenin, elek-
trolytd, ale i komponent vymyvajicich se
z plastl anebo vznikajicich jejich pfipad-
nym hofenim. Zvlastni kapitolou jsou freo-
ny pouzivané v chladicich zafizenich. Pre-
stoze jejich uZiti je v sou€asnosti vyrazné
omezeno, pfi recyklaci elektrickych zafizeni
se s nimi setkdvame zcela bézné a mani-
pulace s nimi je znacné naroc¢na.

Naproti tomu mnoho elektrotechnickych
zafizeni obsahuje cenné materialy, jejichz
opétovné vyuziti mize proces recyklace
uCinit ekonomicky sobéstatnym nebo
dokonce vylozené ziskovym. Rentabilnimu
ziskani obecnych a barevnych kovu (Fe, Al,
Cu, Pb...) vétSinou brani to, ze jednotlivé
soucastky elektrotechnickych zafizeni
s obsahem kov( jsou obycejné drobné
a s mnoha propojenimi a jejich segregace
je narocna.

Oba tyto zasadni pristupy k problematice
zpracovani elektroSrotu — ekonomicky
a environmentalni — vétSinou splyvaji a re-
cyklaéni procedura by méla splhovat obé
kritéria. Nepochybné ale musi dominovat
pozadavek environmentalni. Opétovné
vyuziti cennych slozek Srotu miize recyk-
laéni proces zlevnit nebo dokonce zaplatit
a zaroven tim lze minimalizovat objem
odpadq, které je nutno ulozit na skladku.

b) Technologické postupy

— mechanické nebo automatizované
Vzhledem k rozsahlosti problematiky se

dale omezime jen na ramcovy popis stava-

jiciho stavu techniky s jeho vyhodami

a nevyhodami. Hlavni ddraz bude pfitom
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kladen na mozné technologie ziskavani
drahych a specidlnich kovli z nékterych
typl elektrosrotu.

Jako pfiklad skuteéné pramyslového
zpusobu prepracovani elektrotechnickych
odpadl popiSme spole¢ny zavod dvou vel-
kych japonskych elektronickych koncern(.

Zafizeni pracuije jiz od roku 1996 ve mésté
Mité v prefektufe Miyagi, asi 100 km severné
od Tokia. Provoz zpracovava kolem 7000 tun
pouzitych elektrotechnickych vyrobk( mé-
sicné. Nejprve jsou mechanicky demontova-
ny obrazovky z televiznich pfijimac¢d a z PC
monitord, které se dale zpracovavaji na
oddélené lince.

Veskeré materialy (pocitaCe, televizory,
tiskarny, telefonni pfistroje, audio a video-
zafizeni — ne v8ak chladici systémy) se
dale zpracovavaji spoleéné. Srot se hrubé
drti na Celistovych drti¢ich a na tfidicim pa-
su se odstrani velké ¢asti plastovych skfini,
transformatord, Zzeleznych ramua apod. Zby-
tek se pfivede do kulového mlyna, do které-
ho je soucasné vstiikovan kapalny dusik.
Srot se ve stavu zkiehnuti Setrné rozemele,
drt se tfidi magnetickou separaci, proudem

vzduchu a v cyklonech na frakce plastd,
keramiky, hliniku a médi.

Frakce plastl se jesté dale déli na lehky
podil ur€eny k recyklaci a tézky podil, ktery
je jesté prepracovavan chemicky. Frakce
keramiky a tézkych plasti se chemicky lou-
Zi a z vyluhll se ziskavaji drahé kovy. Zbytek
se skladkuje, odlouzenim tézkych kovl je
vSak jeho toxicita aste¢né snizena.

Vytéznost drahych kovili se pfi tomto pro-
cesu pohybuje kolem 80 — 90 % plivodniho
obsahu ve vstupni suroviné v pfipadé stfib-
ra a zlata, vytéznosti rhodia a paladia jsou
horsi, kolem 60 — 70 %. Bilance se jesté
trochu navysi po provedeni rafinace frakce
surové médi, pfi které se také ziska urcité
mnozstvi drahych kov(.

Podobné i ziskané podily obecnych kovu
nejsou Cisté a vyzaduji dalSi hutnické upra-
vy, je vSak dosazeno hlavniho cile — odpad
je znovu pouzit a ne skladkovan. Dosti niz-
ka ucinnost izolace cennych kovl je v tom-
to pfipadé kompenzovana vysokou kapaci-
tou provozu, kdy pfi vysokém stupni auto-
matizace jsou nizké naroky na pracovni
silu, coz je v tamnich ekonomickych pod-
minkach klicové. Podle neoficialni informa-
ce je provoz dokonce hospodarsky sobés-
taény prodejem druhotnych kov(, pokud
mnozstvi  pfepracovaného  materialu
neklesne pod 4000 tun mési¢né. Tento udaj
se samoziejmé s ¢asem znacné meéni tak,
jak kolisa obsah cennych slozek v suroviné
i ceny ziskanych produktu.

Zcela jina je situace ve stfedoevropském
regionu. Specializovany zavod o podobné
kapacité se zatim zda utopii, takze i metody
recyklace jsou diametralné odlisné. P¥i
doposud stale pomérné levné pracovni sile

Pocéitac v ohéhu latek

Podnik Fujitsu Siemens vyrabi ekologic-
ky Setrné pocitate s oznacenim Green
PC a usiluje o vysokou recyklaci starych
vyrobkl. Kryty pocitacl a plastové sou-
casti vyrabi podnik bez bromovanych
a chlorovanych aditiv proti hofeni, které
presto vyhovuji zédkonnym pozadavkim
bezpecnosti. Navic vyuziva pouze baterie
bez rtuti a kadmia.

Od roku 1988 provozuje tento vyrobce
pocitaéli vlastni recyklaéni centrum
v Paderbornu. Zpétné odebrané pocitace

se tam budou zpracovavat podle tfistup-
fové koncepce. Nejprve se provéri stav
pocitace, zda by jej nebylo mozno jesté
prodat jako pouzity a prodlouzit tak jeho
zivotni cyklus. Pokud ne, vytipuji se sou-
¢asti nebo skupiny soucastek, které bude
jesté mozno vyuzit, ne vSak u vlastnich
novych pocitacli. Nakonec se pocitace
demontuji a material se roztfidi az do 50
frakci. Pouze 2 % materidlu jsou nevyuzi-
telna.
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se u nas prepracovani elektrotechnickych
odpad tfisti do mnoha drobnych zpracova-
telskych subjekt orientovanych na kvalifiko-
vanou mechanickou demontdz pfistroji
a zafizeni, pfi které se dosahuje vyssi Cistoty
ziskanych druhotnych surovin a mnohem
vyS8i Ucinnosti pfi ziskavani drahych kovd.
Vy88si zisky z prodeje recyklovanych surovin
pfitom kompenzuji vy$Si naroky na pracovni
silu. Mnoho naSich firem navic vyuziva
systém chranénych dilen a zaméstnava oso-
by se zménénou pracovni schopnosti, coz je
pro né ekonomicky i socialné vyhodné.

Chemické procesy izolace
drahych kovu
z elekirotechnickych odpadu

| pfi nejpeclivéj§i mechanické demontazi
neni mozné dojit az k zisku Cistych drahych
nebo specidlnich kovd. Mechanicka pfedu-
prava konciva izolaci koncentratll s obsa-
hem obvykle od setin procenta po nejvySe
jednotky procent Ag, Au, Pd nebo Pt.

Chemické prepracovani takovych kon-
centratl je dosti naro¢né. Na rozdil od pfi-
rodnich primarnich surovin obsahuji tyto
materidly velké mnozstvi nejriznéjsich kovd,
které ochotné reaguiji s vétSinou chemickych
¢inidel a je nutno je od zadanych slozek
separovat. Problémem je i toxicita mnohych
z nich. Pokusme se dale zminit alespon
nékolik technologickych postupd, které jsou
pro izolaci drahych a specialnich kovli vyuzi-
vany anebo se jejich vyuziti zvazuije.

Extrakce drahych kovi v taveniné olova

Elektrotechnické soucastky, jako konekto-
ry, tiSténé spoje nebo integrované obvody, se
misi v peci s roztavenym olovem. Plasty
vyhofi, Zelezo a ¢ast barevnych kovli plavou
na povrchu taveniny a odtud se stahuji. Do
roztaveného olova prechazi vétSina uslechti-
lych kovl. Tavenina se nasledné prohani
vzduchem, vétSina olova a obecnych kov( se
zoxiduje a odstrani jako struska. Zbyla Cast
olova obohacena o drahé kovy se podrobi
rafinaci. Vyhodou procesu je mala naro¢nost
na pracovni silu a univerzalnost vGéi vstupni
suroving, nevyhodou pak nepfili§ dobra eko-
logicka Setrnost — odplyny z hofeni plast,
struska s obsahem tézkych kov(.

Kyanidové louzeni

Nejvice zastoupeny a také nejzadanéjsi
kov pfitomny v elektroodpadech — zlato — je
mozno selektivné a snadno izolovat louze-
nim zfedénymi roztoky alkalickych kyanidd.
Podminkou je, aby pozlaceny material byl
obnazen, tedy jeho povrch byl pfistupny
kontaktu s louzicim roztokem. To byva spl-
néno pfi ruénim rozebirani odpadu.

Louzeni ma vysokou ucinnost a jeho
vyhodou je fakt, Zze ostatni kovy nejsou
dotéeny. NejCastéji pouzivané slitiny na

bazi Cu, Zn, Ni tak mohou byt dale metalur-
gicky rafinovany, aniz by tyto kovy pfecha-
zely do roztok( a z nich musely byt slozité
izolovany. Nevyhodou je samoziejmé vyso-
ka toxicita pouzitého €inidla, paradoxné ale
pfi spravném chemickém zachazeni s vylu-
hy je odpadd minimalni mnozstvi a jsou
nesSkodné — CN — se rozpadne na uhlicita-
nové a amonné ionty. Provozni rizika
a potencialni moznost havarie vsak tento
proces Cini problematickym.

Separace paladia

Paladium se v elektroodpadech vyskytu-
je ve tfech hlavnich aplikacich — v nejiskFi-
cich kontaktech (relé, stykace), jako
nahrazka zlata na povrchu mechanickych
kontakt(l anebo v deskovych keramickych
kondenzétorech. Vzhledem ke znaéné che-
mické pfibuznosti s médi je jeho elektro-
chemickéa izolace malo uc¢innd, srazeni
nékterych malo rozpustnych komplexnich
slou€enin paladia rovnéz nedava uspokoji-
veé vysledky.

Pokud se ale surovina s obsahem pala-
dia zpracovava sulfato-nitratovou cestou,
vzniklé roztoky Ize po denitraci velmi snad-
no redukovat formaldehydem a ziskat
s vysokou Uu€innosti paladium. Procesu
vadi pfitomnost halogenidovych iontd.

Permanentni magnety

V harddiscich pocitaci, ale i napf.
v reproduktorech audiosoustav, se stale
vice nachdzeji misto klasickych magnetl
nebo feritd kompozitni materidly s velmi
vysokou magnetickou susceptibilitou na
bazi SmCog nebo Nd — B - Fe. Izolace
téchto elementd neni ani tak ekonomickym
pfinosem, ale hlavné technologickym poza-
davkem. Obsah lanthanoidl silné zhorSuje
kvalitu zelezné slozky Srotu a navic zplso-
buje potencialni riziko vzhledem k pyrofori¢-
nosti a jiskfivosti téchto slitin.

Pfi  kvalitni mechanické demontazi
mohou byt tyto komponenty snadno odstra-
nény a navic pomérné jednoduchym che-
mickym procesem mohou byt cenné slozky
(Co, Sm, Nd) recyklovany. Pro izolaci lant-
hanoidll je pfitom mozno uzit stejného
technologického zafizeni pro kapalinovou
extrakci, které bude popsano dale u proble-
matiky pfepracovani luminoford.

Elektrolyza

Pokud se pfi procesu recyklace elektro-
Srotu ziska frakce barevnych kovl anebo
vyluh z nékterého podilu odpadu, nékdy se
zpracovava elektrolyticky. Roztok ale obvy-
kle obsahuje velké mnozstvi kovl (Cu, Zn,
Ni, Cd, Ag, Pd, Fe...) aiizolace v8ech slozek
neni ekonomicky mozna ani zadouci. Vétsi-
nou se elektrolyzou ziska podil médi, pfi-
padné niklu a drahé kovy z vétSiny zUstava-

odpad mésice

ji v anodickych kalech. Pro slozitost odpad-
nich roztokll a ekologickou naroénost
odstrafiovani zbytk( je elektrolyza pouziva-
na ve svété pro pfepracovavani elektrood-
padu obvykle jen v navaznosti na jiné sepa-
racni postupy.

Recyklace luminoforti

Recyklace televiznich obrazovek a PC
monitor je objemoveé dosti vyznamnou sou-
Casti procesu prepracovani elektroodpadd.
Specificka je pfitom pravé pfitomnost skle-
néné obrazovky. Sklo je masivni z divodl
podtlaku v obrazovce, takze tvofi 1/3 az 1/2
hmotnosti celého pfistroje. Stinitko obrazov-
ky je vyrabéno z barnatého nebo strontnaté-
ho skla, kdnus z olovnatého skla.

Pro opétovné vyuziti skla je nezbytné
zbavit obrazovky luminiscenéni vrstvy na-
nesené na vnitini strané. Luminofor je jed-
nak toxickym odpadem pro obsah tézkych
kov(, ale navic znemozriuje opétovné vyu-
ziti skla tim, ze vyznamné méni optické
vlastnosti skla. Obrazovkové sklo je tedy
¢isténo mokrou nebo suchou cestou, pfi
obou vznika kal &i prach luminoforu. Ten je
dosud ukladan na skladky jako nebezpeény
odpad bez pfepracovani, pfestoze obsahu-
je pfes 10 % yttria a kolem 2 — 3 % europia,
jejichz cena se pohybuje v fadu tisicl,
respektive desetitisici K&/kg. V sou¢asnos-
ti probihd poloprovozni ovéfovani metody
recyklace téchto kovii, ¢imz by se CR zafa-
dila mezi nejpokrocilejsi staty v této oblasti.

Zaver

Zavérem lze konstatovat, Ze recyklace
elektroSrotu predstavuje perspektivni obor,
ktery v budoucnosti, vzhledem k rostouci
cené kovll na svétovych trzich, zcela zfej-
mé poroste. Zakladni technologické postu-
py — pyrometalurgie a hydrometalurgie —
poskytuji recepty pro feSeni jednotlivych
problémd. Nicméné, podobné jako je tomu
prakticky u vSech technologickych procesl
zabyvajicich se ochranou zivotniho prostre-
di, je tfeba jednotlivé aplikace ,Sit na miru®.
Casto se ptitom jedna o malé, kilogramové
technologie, které je mozno bez problému
resit jako procesy vsadkové a tak je ucinit
dostupné i v rdmci podnik(i nespecializova-
nych na technickou chemii.

DalSim dllezitym poznatkem z praxe
zpracovani elektrosrotu je fakt, Zze jadro pro-
blému v navrhovanych procesech nejcasté-
ji spocivd v mechanickych operacich
vedoucich k demontazi suroviny. Zde se
nabizi specialné pro Ceské firmy moznost
spoluprace se zahraniénimi zpracovateli,
ktefi jsou v feseni téchto problémd pokrodi-
lejSi (napf. zminované Japonsko).

Ing. Vaclav Gruber, CSc.
Ustav chemickych procesii AV
E-mail: gruber®@icpf.cas.cz
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Uprava odpadv

Uprava odpadov pre energietické zhodnotenie

ZhorSovanie Zzivotného prostredia v po-
slednych desatrociach patri medzi najzavaz-
nejSie problémy sucasnosti. Obdobie nese-
trného pristupu k vyuZzivaniu primarnych
i sekundarnych zdrojov surovin a energie
kon¢i. Je potrebné vyuzit vysledky vyskumu,
vyvoja a inovacii tak k tvorbe existencnych
prostriedkov ako aj k pretvaraniu prirody,
najma k zlepSeniu stability biosféry.

Stale vaési vyznam nadobuda vyuziva-
nie odpadov ako zdroja druhotnych surovin
a energie. Ukazuje sa, Ze dochadza
k obmedzeniu alebo az k vy&erpaniu niek-

torych zdrojov surovin, zmenil sa pohlad na
snezuzitkovatelné“ odpady. Odpady obsa-
huju ¢asto mnozstvo zuzitkovatelhych zlo-
ziek a rozvija sa usilie o ich spatné spraco-
vanie. Aplikaciou vhodnych technoldgii je
mozné odpady priamo transformovat na
suroviny pre dalSie prepracovanie alebo sa
priamo stavaju vstupnymi surovinami na
vyrobu novych vyrobkov.

Niektoré odpady v tomto procese preme-
ny su charakteristické aj svojim energetic-
kym potencidlom. Vhodnou upravou a na-
slednym energetickym zhodnotenim mézu

Obrazok 1: Tri fazy nakladania s odpadom — energonosi¢om pri energetickom zhodnoteni

Triedenie

I. Féza dpravy

Dezintegrovanie 5

Znizovanie vlhkosti
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byt dopinkovym zdrojom energie. NajlepSie
dostupné technolégie (BAT — Best Availab-
le Technologies) nam uz dnes ponukaju
moznosti ako UCinne a bez negativnych
dbsledkov na zivotné prostredie energetic-
ky zhodnocovat zmesové odpady.

Tieto dva atributy odpadov mézu vyz-
namne prispiet k Usporam spotreby primar-
nych surovinovych a energetickych zdrojov.
Na zaklade integrovanej koncepcie odpa-
dového hospodarstva so zapojenim celej
infrastruktiry spoloénosti a s aktivnou
Ucastou Statu sa odpadové hospodarstvo
stava priemyselnym odvetvim s vysokou
pridanou hodnotou.

Nakladanie s odpadom

Nakladanie s odpadom — energonosic¢om
za Ucelom jeho energetického zhodnocova-
nia mézeme rozdelit na tri fazy, na fazu upra-
vy, fazu transformacie a fazu vyuZitia (obra-
zok 1). Vyuzitie jednotlivych faz, ako aj kon-
krétnych technoldgii v jednotlivych fazach,
zavisi od stavu a druhu zhodnocovaného
odpadu, ako aj od pozadovaného vystupu.

Predpokladom vzniku alternativnych
energonosiCov je odpovedajica Uprava
vhodnych materidlov a odpadov. Patri sem
najma uprava:

- velkosti frakcie,

- vihkosti,

- homogenity,

- hustoty.

Uprava vel'kosti frakcie
energonosica

Technoldgia dezintegracie je v retazci Upra-
vy suroviny, resp. odpadu, zaradend spravidla
na prvé miesto. Sleduje zakladny ciel: dosiah-
nut pozadovanu velkost frakcie, ktora je vhod-
na na prepravu, dalSie spracovanie, pripadne
na konecné zhodnotenie. Sprievodnymi cie-
Imi dezintegracie je zmena objemu suroviny
a jej Ciastocna homogenizacia.

Kone¢na velkost dezintegrovanej frakcie
méze byt od niekolkych centimetrov az po
niekolko milimetrov. Pri spalovani Stiepky je
konec¢na frakcia 3 — 6 centimetrov, naopak
pri vyrobe uslachtilych biopaliv — peliet by
velkost frakcie urCenej na lisovanie nemala
byt vacsia ako 5 — 7 milimetrov a zavisi
najma od priemeru vyrabanych peliet.

Podobne je tomu aj pri vyrobe alternativ-
neho paliva. Priemyselné nebezpec¢né od-



Obrazok 2:
Schéma upravy kalu z COV

Obrazok 3:

Pelety vyrobené z kalu

Odvodnovanie kalu
W, =75-82%

|

PrimieSavanie suchych
pilin
W, =40 - 60 %

|

Fermentacia
W, =25-30 %

|

Peletovanie
W, =20-25%

pady — guma, plasty a iné tuhé odpady sa
viazu spolo¢ne s ropnymi kalmi, destilacny-
mi zvySkami, odpadovymi olejmi a emulzia-
mi na zakladny nosi¢ — drevné piliny. Ko-
nec¢na velkost frakcie spracovaného odpa-
du nesmie byt vacSia ako 1 centimeter.
Vzniknutd zmes vhodnej konzistencie —
alternativne palivo sa potom pouziva pri
vyrobe cementu, kde je vhanané cez trysky
priamo do cementarenskej pece.

Pri dezintegracii sa zmenSuje objem
a upravuje sa velkost na rozmer, ktory je
vhodny na prepravu, pripadne priamo na
konecnu frakciu, ktora zavisi od technoldgie
zhodnotenia. ZmenSenie objemu pri dezin-
tegracii je vyrazné najmé u lesného drevné-
ho odpadu, kde dochadza k jeho poklesu
az 0 80 %.

Vyraznou vlastnostou dezintegracie je,
Ze suUCasne dochédza k cgiasto¢nej homo-
genizacii odpadu.

Uprava vihkosti energonosica

Najvyssia pociatocna relativna vihkost je
pri kaloch z COV az 95 %. Ta sa v prvej
faze znizuje mechanicky na odstredivkach
a kalolisoch na hodnotu 55 — 70 %. Pri
drevnej biomase je pociatocna relativna
vlhkost priblizne 55 — 65 % a pri polnohos-
podarskej biomase 40 — 50 %.

Upravovat vihkost spracovanej suroviny
mébzeme prirodzene pdsobenim sinka ale-
bo umelym suSenim v susiarfiach. Prirod-
zené suSenie je velmi efektivne najma pri
polnohospodarskej biomase. Okrajovo sa
prirodzené susenie vyuziva aj pri suSeni
dendromasy a kalov. Cielom su$enia je
znizit vihkost z pociato€nej hodnoty na vih-
kost pozadovanu. Délezitym poznatkom
pritom je, ze priamoumerne s poklesom

vihkosti energonosita rastie jeho vyhrev-
nost.

Pozadovana relativna vystupna vlhkost
spracovanej suroviny je limitovana nasled-
nou technolégiou Upravy alebo technolé-
giou konecného zhodnotenia. Napriklad
podmienkou pre aplikaciu ktorejkolvek
technolégie zhuthovania (briketovanie,
peletovanie) je maximalna relativna vihkost
vstupnej spracovanej zmesi 15 — 18 %.
Maximalna vihkost vyprodukovaného usla-
chtilého biopaliva (brikety, pelety) je limito-
vana normami a nesmie prekro€it 15 %.

Koneéna relativna vihkost pri spalovani
Stiepky byva 15 — 40 % v zavislosti od dru-
hu spalovacieho zariadenia. Treba si uve-
domit, Ze vysoka kone¢na relativna vihkost
ma nepriaznivy vplyv na samotny proces
spalovania a zivotnost pouzitych zariadeni.

Uprava zloZenia a homogenity
energonosica

Uprava homogenity je velmi déleZitou
fazou upravy, pri ktorej sa menia fyzikalne
a chemické vlastnosti energonosica. V pripa-
de nevhodného zlozenia odpadu tento
mozeme primieSavat na zakladny nosic.
V takomto pripade je bezpodmienec¢ne nutné
zabezpecit kontinudlne meranie odpadu. Az
na zaklade vysledkov merania sa priebezne
urCuje aké mnozstvo odpadu mézeme pri-
mieSavat na zakladny nosi€. Takyto postup je
pouzivany pri vyrobe alternativneho paliva vo
firme ECOREC Slovensko, s. r. 0.

Podobny postup sme navrhli aj pri ener-
getickom zhodnocovani kalov z COV vo fir-
me MONDI SCP Paper, a. s. Podmienkou
rieSenia bola taka Uprava kalu, aby pri spa-
fovani kone¢ného paliva neboli prekrocené
povolené emisné limity a suasne aby sa

téma mésice

na znizovanie vihkosti kalu vynaloZila mini-
malna energia.

Navrhnuty postup /1/ pogita s postupnym
znizovanim vihkosti kalu, jeho hygienizaciou
a stabilizovanim. PrimieSanim suchych pilin
znizujeme vlhkost spracovavanej zmesi
a stcasne regulujeme emisie v palive (obra-
zok 2). Napriklad mnozstvo chloridov sme
znizili z 1500 mg/m3 na jednu $tvrtinu.

Uprava hustoty energonosiéa

Hustota energonosiCa limituje rychlost,
dizku a rovnomernost horenia, komfort pri
preprave, minimalizuje naklady na dopravu
a skladovanie. Velmi ddlezitou vlastnostou
technoldgii zhutfiovania je stabilizacia ter-
mickych a mechanickych vlastnosti energo-
nosi¢a. Vyznam ,zakonzervovania“ paliva je
velmi vyznamny najma pri organickom pali-
ve. Takto upravené palivo ma neobmedzenu
stélost bez biodegradovatelnych procesov.

Pelety, ktoré vznikli lisovanim zmesi kalu
z COV a pilin (obrdzok 3), uplne stratili
zapach, su pevné a vhodné na prepravu aj
cez mesto /1/. Velkou vyhodou je, Ze takéto
palivo ma neobmedzenu trvanlivost. Jedi-
nou podmienkou stalosti je, aby palivo ne-
priSlo do priameho styku s vodou.

Skusky spracovanych vyliskov vykonal
Ustav pro vyzkum a vyuziti paliv v Prahe
Béchovicich. Z vysledkov merania je zrejmé,
ze vyhrevnost kalu v bezvodom stave je 14
— 16 MJ.kg™. Zrealizovanim projektu by fir-
ma ziskala 24 000 ton paliva s vyhrevnostou
peliet z Cistého kalu prepocitaného na abso-
lGtnu susinu priblizne 12 MJ/kg. So zvySova-
nim mnozstva pilin vyhrevnost paliva rastie.

Zaver

Cielom predlozeného prispevku je uka-
zat, ze cesta energetického zhodnocovania
zmesového odpadu je redlna. Dokazuju to
aj priklady z Nemecka, kde uz dnes ener-
geticky zhodnocuju viac ako 30 % kalov
z COV. Podmienkou energetického zhod-
nocovania zmesového odpadu je kontinuél-
ne meranie jeho zloZenia, odpovedajuca
Uprava odpadu a aplikacia ucelového spa-
lovacieho zariadenia spifajiceho vsetky
kritéria BAT.

Literatdra ) .

/1/ SOOS, L.; KOLLATH, L.; KRIZIK, P. a kol.:
Uprava éistiarenského kalu z COV RuZomberok-
Hrboltova pre potreby spalovania v zariadeniach
MONDI BP SCP a. s. RuZzomberok. Predprojek-
tova studia pre MONDI BP SCP a. s. Ruzombe-
rok, 2005, Bratislava.

Doc. Ing. Lubomir Soos, PhD.
Katedra vyrobnej techniky,
Strojnicka fakulta STU v Bratislave
E-mail: lubomir.soos@stuba.sk
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Férum ve Férv

Stanoveni puvodce odpadu

Otdzka:

Kdo je piovodcem odpadid vznikaijicich pri rekonstrukci objektu.
Investor a maijitel rekonstruovaného objektu, hlavni dodavatel ¢i
jednotlivi dodavatelé stavebnich praci?

PFfi posuzovani povinnosti plynoucich
z ustanoveni odpadovych predpist bude
vzdy dllezité, zda osobou, jejiz povinnosti
se zkoumaji, je osoba podnikatelska, tedy
pravnicka &i fyzicka podnikajici (IC) nebo
osoba fyzicka = obéan (RC). Je tomu tak
proto, Ze zakon toto, byt ne zcela disledné,
rozliSuje.

Pavodce odpadt je v zakoné definovan
v § 4 pod pismenem p). Zde se fika, ze
puvodcem je osoba podnikatelska, pfi jejiz
podnikatelské ¢&innosti vznikaji odpady.
A déle specialné pro komunalni odpady
vznikajici na tzemi obce €innosti ob&anl je
za puvodce odpad( povazovana obec.

Komunalni odpad je definovan v pisme-
nu b) stejného § 4 jako veSkery odpad vzni-
kajici pfi ¢innosti ob&and, ktery musi byt ale
soucasné uveden v provadécim predpisu —
Katalogu odpadu. Skupina 20 Komunalni
odpady ma v Katalogu tfi podskupiny a to
01 Slozky z oddéleného sbéru, 02 Odpady
ze zahrad a parkl a 03 Ostatni komunalni
odpady.

Jestlize ve vySe uvedené otazce hovofi-
me o rekonstrukci objektu, potom jde zfej-
mé predevsim o demoliéni odpad typu cih-
ly, tasky, beton, okna, dvere, zbytky dfeva
z krovU, plasty (potrubi, podlahové krytiny),
kovy (potrubi, kabely), zdravotni keramika,
asfaltova lepenka apod.

Po formalni strance lze tyto ,rekonstruké-
ni“ odpady, v pfipade, Ze vznikaji pfi €in-
nosti stavebnika — fyzické osoby, zaradit
pod polozky 20 01 37, — 38, — 39, — 40
(dfevo, plasty, kovy) pfipadné pod polozku
20 03 99 Komunalni odpady jinak blize
neuréené. Osobné se domnivam, Ze tako-
vé zafazeni je jen formalni a spravné zara-
zeni je do skupiny 17 Stavebni a demoli¢ni
odpady.

Takovym zafazenim vSak nastane pro
uréeni plvodce odpadu, je-li stavebnikem
fyzicka osoba, nefeSitelny problém, nebot
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obcan ze zakona neni pfi své ¢innosti nikdy
puvodcem odpadu — viz vySe uvedenou
definici. A protoze to neni ani odpad komu-
nalni, neni plivodcem ani obec, takze odpa-
dy vznikajici pfi stavebni ¢innosti obc¢and,
ktefi si stavbu provadéji svépomoci, plvod-
ce nemaji. Zjisténi jisté prekvapuijici, ale
z hlediska zakona jediné mozné.

Pro dalSi ¢ast odpovédi, tedy dalsi vari-
anty, které mohou pfi rekonstrukci nastat, je
tfeba se vratit do § 3 zakona, ktery definuje
odpad. Ne kvuli definici odpadu, ale pro
zjisténi toho, kdo je podle zakona ,,0sobou
povinnou®, tedy koho se povinnosti vlastné
tykaji.

V odst. 1 je uvedeno slovo osoba,
v odstavcich 2 a 4 rovnéz. Slovo osoba je
mozno obsahové prelozit jako kazdy — tedy
podnikatel i ob¢an. V odstavci 3 je v8ak
uveden vyraz vlastnik (mysleno odpadu)
s navazujicimi pismeny a) a b). V pismenu
a) je povinnost zuzena na podnikatele,
v pismenu b) zuZena neni, takze pfi pouZziti
logiky zUstava povinnost na vlastnikovi. Pis-
meno a) se tyka podnikatelskych €innosti,
pfi kterych vznikd odpad a rekonstrukci
objektu tam (pfi uziti smyslu ustanoveni
nikoli jeho textu) zarfadit Ize. Odstavec 3
tedy vlastné fika, ze odpad vznikly pfi pod-
nikani je toho, pfi jehoz ¢innosti vznika, ten
ze se stava jeho vlastnikem.

Aplikujeme-li tedy toto ustanoveni na
nas$ pfipad, a prejdeme od stavby ob¢ana
svépomoci ke stavbé dodavatelskou fir-
mou, tedy podnikatelem, zda se, ze
s odkazem na predchozi odstavec je
puvodcem odpadu ten, kdo s nimi skutec¢-
né naklada, ten, pfi jehoz fyzické Cinnosti
odpad vznika, tedy dodavatel. Je-li inves-
torem obcan, ktery nemuze byt plivodcem
odpadu ve smyslu zakona, potom nikdo
jiny nezbyva. Je-li investorem podnikatel,
potom jsem pfesveédcéen o tom, ze ,uréeni
puvodce“ zakon nefesi. Protoze vSak
puvodce odpadld méa podle § 16 zakona
celou fadu povinnosti, je vzdy potfebné jej
stanovit.

Z praktického hlediska je, pfi absenci
moznosti plvodce v naSem pfipadé jedno-
znacné stanovit ze zakona, potfebné tuto
vec vyresit smluvné.

Pokud se investor ve smlouvé s dodava-
telem kvalitné a jednoznacné dohodne
o tom, kdo za nakladani s odpady, vznikly-
mi pfi stavbé, ,ruci“, potom neni diivod zpo-
chybriovat, Ze ten, kdo se k povinnostem
fadného nakladani s odpady pfihlasi, je
jejich ptivodcem. Pokud takovéto ustanove-
ni ve smluvnich vztazich uvedeno neni
nebo neni dostateCné jasné a konkrétni,
mohou vznikat pfi zjiSténych nedostatcich
pfi nakladani s odpady zasadni problémy.
Potfeba kvalitnich smluvnich vztahl plati
pfiméfené i v pfipadu, Ze existuje generalni
dodavatel a subdodavatelé jednotlivych
Casti stavby, a dale i v pfipadé, kdy investo-
rem (nositelem stavebniho povoleni) neni
majitel objektu.

Na zavér poznamku k soukromym sta-
vebnikim. Vyse uvedené formalni zjisténi,
ze soukromy stavebnik nevyuzivajici pro
svoji stavbu podnikatele neni plivodcem
odpadU a pavodcem neni ani nikdo jiny, jes-
t€ neznamena, ze takovy stavebnik nema
zadné zékonné povinnosti a zakon o odpa-
dech se ho vibec netykd — viz napfiklad
ustanoveni § 10 odst. 1. Je vSak pravdou,
ze donucovaci prostfedky jsou podle zako-
na o odpadech v takovém pfipadé omeze-
ny a obvykle jsou nahrazovany podminkami
ve stavebnim povoleni (podle jiného zako-
na) nebo obecni vyhlaskou, ktera fesi
nedostatky jako obecné prestupky.

Shrnuti

V pfipadé soukromych stavebnik(l, ktefi
nevyuzivaji jako dodavatele praci podnika-
tele, nelze plvodce odpadu ve smyslu
zékona o odpadech nalézt.

V ostatnich pfipadech je plvodcem
odpad(l vétSinou dodavatel praci (podnika-
tel), pokud smluvni (dodavatelsky) vztah
nefikd opak. Vztahy investor — dodavatel
pro potfeby stanoveni plvodce odpadul
zakon nijak neresi.

Michael Barchanek
soudni znalec v oboru odpadti
E-mail: barchosi@volny.cz



Tak co s prebytecnym pravem?

Pred ¢asem jsem cetl na Aktu-
dalné.cz clanek s timto titulkem,
jehoz autorem je predseda
Nejvyssiho spravniho soudu,
JUDr. Josef Baxa. Prispévek
volné navazuje na dva pred-
chazejici: ,Pravo nas jednou
zahubi” a ,Kdyz zédkony zasy-
pou rozum”. Rad bych se
pokusil ¢tenarom predat z nich
to, co plati i v odpadovém hos-
podafstvi.

Pravo nas jednou zahubi

»,Myslim si, Ze nas nezahubi ani nemoc
Silenych krav, ani ptaci chfipka, ale drive
nebo pozdeji nas umofi pravo. Presnéji to,
Co se u nas za pravo vydava, tedy zdplava
raznych textd casto inspirovana brusel-
skym strihem... Jsme v situaci, kdy uz nel-
ze spravedlivé Zadat, aby bézni lidé pravo
znali, natoZpak se jim vZdy ridili.”

Pane doktore Baxo, mnohym z nas hovo-
fite pfimo ze srdce! Kazdy novy pfedpis je
prosazovan s oddvodnénim, Ze pfispéje ke
zjednoduseni zivota. Pak funguje par mési-
cl a dalsi jeho novela je na svété. A zase
se argumentuje zjednodusenim — pokolika-
té uz! Ti, ktefi sleduji judikaturu védi, ze nas
pravni systém je tak slozity, ze mu nerozu-
mi uz ani soudci. | oni se stale ¢astéji ,han-
drkuji“ o spravny vyklad zédkona. Lze v tako-
vé chvili vilbec pouzit to okfidlené ,nezna-
lost zakona neomlouva“?

»-..Stacl si vzit za priklad novy Spravni
rad...uréuje zakladni pravidla pro jednani
Clovéka s uradem. Reklo by se pravo pro
vSedni den. Ten dosud platny ma 85 struc-
nych paragraft a plati od roku 1968 praktic-
ky beze zmény pro ministerstva i posledni
obecni urad v pohranici. Ten novy ma 184
vypasenych paragrafd, jeho celkovy rozsah

je témér ¢tyrnasobny...”

Nékteré dlsledky této novely jsou désive,
protoze pozaduji po ufednicich naprosto
zbyteéné ukony. Chtit pak po takovém ufa-
du rychle provedeny pravni Ukon je pak
doslova test trpélivosti. Pfedstavte si jedno-
duchy pfiklad, kdy posilate hlaSeni o pre-
pravé nebezpeénych odpadu. Dfive rutinni
ukon, kde stacilo razitko s datem podatelny
Ufadu a informace mohla byt okamZzité
zpracovana. Dnes podle nového zakona je
va$e podani podnétem pro zalozeni spisu,

kde je tfeba evidovat spisovou znacku
a soupis vSech soucasti spisu s uréenim
data, kdy byly do spisu vlozeny.

Ted si predstavte, ze jste opravnéna oso-
ba, ktera takovych listd posila najednou
nekolik desitek (to je bézny model) a ufad
je povinen pro kazdy jeden vami zaslany
list zopakovat vyse uvedeny postup! Ci je to
dilo? Nasich zakonodarcl! Presnéji: zako-
nodarcu, kterym se jejich prace stala sou-
C¢asné diagnézou. Novy spravni fad je
dokonce tak komplikovany, ze ministr vnitra
dne 2. 2. 2005 zfidil ,poradni sbor ministra
vnitra ke spravnimu fadu“. Jeho ukolem je
»sjednocovat pravni upravu spravniho pro-
cesu, sjednocovat vyklad spravniho radu
a publikaci doporucujicich stanovisek koor-
dinovat aplikacni praxi ve verejné sprave”.
Ve statutu se doctete, ze ,....ma nejvyse 15
¢lend...“ a ,,...vydava vykladova stanoviska
nezavazného charakteru za ucelem sjed-
noceni vykladu zdkona ¢. 500/2004 Sb.,
spravni rad...“. Ano, délaji to tak slozité
jenom proto, aby se uzivilo co nejvice prav-
nikd, mudrct a teoretikd, ktefi by se v béz-
ném provozu svyma rukama rozhodné
neuzivili! A pro¢ jsem zdlraznil slova ,,neza-
vazného charakteru“? Proto, Ze se stalo jiz
tradici, ze ti, co tvofi legislativu, za svoji pra-
ci sice dostavaji zaplaceno, ale nemaiji za ni
zadnou zodpovédnost!

Kdyz zakony zasypou rozum

,Podrobnost nam viezla do Zivota. Ndvo-
dy k pouZziti véci slouzicich k uspokojovani
bézZnych Zivotnich potfeb jsou knihy
o desitkach stranek, které (podobné jako
pravni pfedpisy) skoro nikdo necte... Kdyby
alespon tvorba nového prava znamenala
likvidaci staré vetese z pfedchozich deseti-
leti... JenZe predstavte si ty dvé knihy vedle
sebe Sbirka zakont novych a Sbirka zako-
nu zrusenych.”

Co je nové, nemusi byt vzdy lepsi. Smut-
ny rekord drzi i MZP, které vydalo novelu
vyhlasky o preshraniéni prepravé odpadd,
ktera platila pouze od 20. 3. do 6. 4. 2006.
Diikaz o skute¢nych schopnostech nasich
legislativcl!

Mnozi si jisté vzpomenou na predpis
o podrobnostech nakladani s odpady k prv-
nimu zakonu o odpadech (nafizeni vlady
¢. 513/1992 Sb.). Na pouhych 16 stranach
bylo popséno v&e potfebné. Kdyz si uvédo-
mime, Ze vétina fizenych skladek v CR
byla vystavéna pravé podle tohoto predpi-
su, tak to svéd¢i o tom, ze fungoval. Co si
ale mate pomyslet o stavajici vyhlasce, kte-

forum

ra je v plvodnim znéni (vyhlaska
€. 383/2001 Sb.) rozsahem ¢tyfnasobna?
A co jeji novely? Takova vyhlaska o pod-
minkach ukladani odpadd na skladky
(vyhladka €. 294/2005 Sb.) je i zbyte¢né
tvrdSi nez evropské direktivy vibec zadaiji.
A co horSiho — je tam pfilis chyb, které
nikdo dosud neopravil i pfesto, Ze byla zve-
fejnéna jiz pred rokem. Takové legislativni
zmetky nepotfebujeme!

Zavérem

»---bylo by naivni si myslet, Ze zbytecné
zakony roztaji jako snih a zmizi. Samy
nenapadly, to my jsme si postupem casu
vedle ddlezZitych véci zanesli své okoli
spoustou veteSe a my ted musime vse
znovu prebrat a zjistit, co opravdu potrebu-
jeme.... Kazde, i sebemensi zméné prava
musi pfedchdzet dukladna analyza ucin-
nosti dosavadni upravy. Pak debata nad
mozZnymi vécnymi reSenimi a v pripadé
variant Ci rozpord politické rozhodnuti.
Teprve poté viastni texty... A vibec neni
nutné, aby kaZdé ministerstvo mélo svij
legislativni dtvar ... Parlament by mél pfi-
jmout ve svych jednacich radech sebeome-
zujici pravidla zékonodarné iniciativy svych
jednotlivych udd, zejména takzvané prilep-
ky. U nékterych predloh dokonce pristoupit
ke zvlasini procedure projednavéani: Ano —
ne, bez zasahd...”

| spole¢nost INISOFT podala sviij navrh
na zjednoduseni. Ale mam obavy, ze tim to
také skongilo. Ne, Zze by nebylo dost napa-
dd nebo s kym diskutovat. Ale proto, ze
o0 zjednoduSeni legislativy v konecné
instanci rozhoduiji ti sami lidé, ktefi ji zkom-
plikovali v honbé za formalnim spinénim
pozadavkd EU. Musime legislativce neu-
stale usmérnovat, aby védeéli, co v praxi
potfebujeme. Neustale prokazuji, ze potre-
by praxe neznaji a jejich ochota napravovat
chyby skomira. Neexistuje zadny spolecen-
sky tlak, ktery by tvrdé zadal: vyrobil jsi
zmetek, pfijmi zodpovédnost! Dostatecné
razantné se neozvala ani odborna vefej-
nost, ani média. A tak naposledy ocituji
JUDr. Baxu:

,»...na pomoc je treba stéle castéji brat to
posledni, co jesté neselhalo, totiz zdravy
rozum...”.

Ing. Jifi Kvitek

INISOFT s. r. o.
E-mail: kvitek@inisoft.cz
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odpady v Praze

PRA(HA
PRA|GUE

PRA[GA
PRA|G

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich
zékond, ve znéni pozdéjsich predpisli zavedl povinnost zpracovat
tzv. plany odpadového hospodarstvi (dale jen ,POH"). Zpracovani
POH, jakozto koncepéniho dokumentu, bylo stanoveno ,metodou
shora, kdy jako prvni byl zpracovan POH Ceské republiky. Jeho
zavazna Cast byla schvalena nafizenim vlady ¢. 197/2003 Sb.

Jednotlivé kraje vypracovaly tzv. krajské plany odpadového hos-
podarstvi (dale jen ,POH K). Tyto plany musi byt v souladu s POH
CR, na ktery navazuji. Zavazna &ast téchto POH K je v souladu se
zakonem vyhlasovana obecné zavaznymi vyhlaskami jednotlivych
kraju. Praha tuto povinnost splnila dnem 4. 11. 2005, kdy byla zve-
fejnéna ve Sbirce pravnich predpist hlavniho mésta Prahy obecné
zavazna vyhlaska ¢. 20/2005 Sb. hl. m. Prahy, kterou se vyhlasuje
zavazna ¢ast planu odpadového hospodarstvi.

Zavazna ¢ast POH K je podkladem pro Plany odpadového hos-
podarstvi plvodce odpadu (dale jen ,POH puvodce®). Povinnost
zpracovat POH plvodce maji za zékona pulvodci odpadu, ktefi
vyprodukuji roéné vice nez 10 tun nebezpe¢ného odpadu nebo

450 1
400
350
300
250
200
150
100
50

2002

2003 2004 2005

Graf 1:
Celkova produkce odpadi mésta v obdobi 2002 - 2005
(v tisicich tun)

vice nez 1000 tun ostatniho odpadu, a to do jednoho roku od
vyhlaSeni zavazné ¢asti POH K obecné zavaznou vyhlaskou. Tato
povinnost se vztahuje jak na podnikatelské subjekty (firmy), tak na
obce. O povinnostech a zplisobu zpracovani POH puvodce (mimo
obce) jsme vas jiz informovali v Odpadovém foru &. 2/2006. Dalsi
informace o POH plvodce (mimo obce) a POH K naleznete na
www.praha-mesto.cz/odpady — oblast Koncepéni dokumenty.

Jak jiz bylo fe¢eno, povinnost zpracovat POH plvodce se vzta-
huje také na obce, které pfesahly zakonem stanovené limity. Més-
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Praha jako puvodce odpadds
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Graf 2:
Produkce smésného komunalniho odpadu mésta v obdobi
2002 - 2005 |(v tisicich tun)

to Praha je krajem a obci zaroven, ¢imz vznika povinnost zpracovat
jak POH K, tak POH puvodce. Na zpracovani POH K pro mésto
Prahu se podilela firma Dekont Umwelttechnik, spol. s r. 0. V sou-
Casné dobé byl Radé hl. m. Prahy predloZzen navrh dokumentu
POH plvodce, zpracovany ve spolupraci s firmou ISES, s. r. o.
Dokument vychazi z obdobi let 2002 — 2005 a je zpracovan na roz-
mezi let 2006 — 2010.
Obsah planu je rozdélen do kapitol:
- Uvod
- Analyticka ¢ast (rozbor sou€asného stavu odpadového hospo-
darstvi na uzemi hl. m. Prahy)
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Graf 3:
Separovany sbér mésta v obdobi 2002 - 2005
(v tisicich tun)




- Navrhova ¢ast (cile a opatfeni vychazejici z POH K a jejich porov-
nani se souasnym stavem)
- Management odpadového hospodafstvim (pozadavky a |hity
k dosazeni cili POH mésta)
- Pfijmy a vydaje na odpadové hospodarstvi, struktura zdrojli
a dynamika zmén — komunalini odpad
- Prilohy
Mésto Praha s 1 170 571 (stav k 1. 1. 2005) obyvatelem je obci
s nejvySSi hustotou obyvatel, kiera zaroven poskytuje nejkvalifiko-
vanéjsi nabidku pracovnich prilezitosti v Ceské republice (cca 770
tis.) Také se v8ak vyznamné podili na produkci odpadu statu. Cel-
kova produkce v roce 2005 Cinila 340 074 tun, tedy v pfepocdtu na
jednoho obyvatele mésta bylo vyprodukovano 290 kg odpad.
Hlavni slozkou je smésny komunalni odpad, ktery Cinil 201 kg na
obyvatele.
Odpad v Praze je tfidén na slozky komundlniho odpadu: papir
a lepenka, sklo a smésné sklo, plasty smésné, objemny odpad,
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Graf 4:
Celkova produkce nebezpecnych odpadi mésta v obdobi
2002 - 2005 (v tisicich tun)
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smésny odpad, nebezpecny odpad, kovy zelezné a nezelezné, sta-
vebni sut, elektrotechnicky odpad, odpad z udrzby zelené, dfevény
odpad a pneumatiky.

Pozitivnim jevem je postupny narust separovani papiru, plastd, skla
a nebezpecnych odpadl v Praze. Mnozstvi vytfidénych slozek papiru
a plastl v pfepoctu na jednoho obyvatele mésta v minulém roce
dosahuje hodnot potfebnych k podpofe naplnéni obalového zakona,
u papiru tyto hodnoty i vyrazné prekracuje. Naroky obalového zakona
se ale neustale zvySuji a pro jejich naplnéni v dalSich letech bude nut-
né zvySovat i mnozstvi oddélené sesbiranych komodit.

Pfizniva je i bilance minulého roku tykajici se celkové produkce
odpadu v navaznosti na nakladani s témito odpady. Pro rok 2005 bylo
z celkové produkce 340 074 tun odpadl pfedano vice nez 15 %
k dalSimu materidlovému vyuziti a recyklaci, coz je z republikového
hlediska velmi dobry vysledek. TéméF vesSkery smésny komunalni
odpad je energeticky vyuzivan ve spalovné. Velmi pozitivni je, Ze vice
nez 75 % produkce nebezpecnych odpadl bylo pfedano na dalsi
materialové vyuziti nebo recyklaci.

Na uzemi Prahy a v jeho dostupné vzdalenosti jsou v sou¢asnosti
provozovany nésledujici technologie:

- skladky komunalniho odpadu,
- dotfidovaci linky,
- pfekladaci stanice na sklo,

odpady v Praze

Tabulka: Celkova produkce a nakladani s odpady v roce 2005

Popis Ostatni odpady Nebezpecéné odpady Odpady celkem
[trok]  [%] [t/rok] [%] [throk]  [%]
Produkce 338688528 100 1186,17 100 340 074,45 100,00
celkem
Uprava nebo | 5146932 15,19 894,18 75,38 5236350 1540
vyuziti (mimo
R1, a Ng)
+N1 azN15
Skladkovani | 8472824 25,00 241 2,03 8475534 2492
Spalovani | 202687,72 59,81 267,89 22,58 20295561 59,68
(R1 +D10)
Predani jiné 0 0,00 0 0,00 0 0,00
opravnéné
0s0bé
vyuziti =15 %
spalovani — 60 %

skladkovani

25 %

Graf 5:

Celkova nakladani s odpady mésta v roce 2005

(v procentech)

- sbérné dvory,
- kompostarny,
- recyklace stavebni suti.

Ke skladkovani komunalniho odpadu vyuziva Praha dvé lokality:
skladku provozovanou spole¢nosti .A.S.A. spol. s r. 0. v Praze 8 —
Dablicich a skladku provozovanou spoleénosti REGIOS, a. s.
v Uholigkach.

Spalovna tuhého komunalniho odpadu MaleSice je v provozu jiz
od roku 1998 a je provozovana spole¢nosti Prazské sluzby, a. s.
V Fijnu 2004 byla zprovoznéna kompostarna MaleSice. Provozova-
telem je spole¢nost JENA-firma sluzeb. Zpracovani bioodpadu je
zde provadéno technologii aerobniho kompostovani. Kompostarna
je urena prevazneé pro odkladani odpadu z udrzby zelené a celko-
vy pfijem kompostarny pfedpokladéa cca 5,8 tis. tun bioodpadu roé-
né. Vyhledové Praha pocita s nutnosti vybudovani dal$ich zafizeni.

Na druhé strané Prahu trapi napfiklad nové vznikajici ¢erné
skladky a staré ekologické zatéze. Stale probiha projekt mapovani
a evidence skladek a starych ekologickych zatézi. Pfipravuje se
aktualizace evidence podkladud ziskanych v letech 1995 —2000. Na
odstranéni Cernych skladek vynalozilo mésto v roce 2005 cca
5 mil. K¢ (bez DPH), pficemz bylo odklizeno cca 4 tis. tun odpadd.

Nemalé néklady vynaklada Praha i na ekologickou vychovu.

POH puvodce hl. m. Prahy je dokument, ktery mapuje soucasny
stav odpadového hospodarstvi a mél by pfispét k vytvoreni podmi-
nek predchazeni vzniku odpadl v Praze a nakladani s nimi v sou-
ladu se zakonem. Zaroven musi pfispivat k pInéni cilG stanovenych
v POH K.

Schvéleny POH puvodce bude uvefejnén na webovych stran-
kach mésta Prahy.

Dagmar Janeckova

Magistrat hl. m. Prahy

odbor ochrany prostredi

E-mail: dagmar.janeckova@cityofprague.cz
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z védy a vyzkumu

Vyuziti flotace pri separaci
smési odpadnich plastickych hmot

Interakce bublin a castic v kapalinach je vsudypFitomnym pFi-
rodnim jevem, ktery hraje zasadni roli v mnoha praktickych pro-
cesech. Jednim z prikladd, ktery ma vyznamné promyslové vyu-
ziti, je flotace. Tato separacni metoda vyuziva charakteristické
vlastnosti nékterych tuhych povrchid poutat na sebe vzduchové

bubliny a vytvaret tzv. flokule.

Plvodné byla metoda flotace vyuzivana
pfedevsSim pro separaci uhli a mineralnich
rud. Hlavni vyznam a pfednost flotace pred
jinymi separa¢nimi metodami je v tom, Ze
umoznuje ziskat jemné rozptylené a jemné
prorostlé uzitkové slozky z nerostnych surovin
vSech druht. Flotace tak fesi i problém Upra-
vy velmi jemnych zrn a kalovych podild. P¥i
mechanické Upravé se totiz suroviny Casto
nadmérné rozdrobuiji a tvofi se kal obsahuijici
uzitkové slozky spolu s prdvodnimi horninami.

V soucCasnosti se vyuzivd prevazné
metoda tzv. froth flotation (pénova flotace).
Zde se flotovatelné ¢astice zachycuji
v pomérné vysokeé vrstvé pény a spolu s ni
jsou odvadény mimo separator.

Flotatory se déli na dva zakladni typy.
Nejpouzivanéjsi jsou flotatory mechanické-
ho typu, kde vznik vzduchovych bublin je
vyvolan rychlymi otd¢kami michadel. Méné
pouzivané jsou flotatory pneumaticke, zde
vzduchové bubliny vznikaji prichodem
vzduchu porézni diafragmou.

Diky vysoké separa¢ni ucinnosti, nizké
nakladnosti a zna¢né jednoduchosti proce-

su se flotace zacCala vyuzivat i v jinych pra-
myslovych oblastech, kde se separuji
systémy typu pevna latka — pevna latka
nebo pevna latka — kapalina. Pfikladem je
ziskavani bitumenu z roponosnych piskd,
separace téZzkych olejli, separace nerud-
nych mineral( (napf. grafitu), odstrarfiovani
tiskafskych barev pfi recyklaci papiru,
odstrafiovani pevnych i olejovych pfimési
pfi Cisténi a upravé vody nebo separace
a recyklace plastu.

Tiidéni plastu flotaci

Jednou z moznosti, jak separovat plasty
ze smési, je flotaCni separace. Jeji vyzkum
se datuje od 70. let minulého stoleti a podle
nejnovéjSich poznatkl se tato metoda jevi
jako velmi u¢inna. Metoda vyuziva rozdild
v povrchovych vlastnostech jednotlivych
plasti. Na hydrofobnéj$i povrch se snaze
zachytavaji vzduchové bubliny a vytvareji
se tzv. flokule, neboli shluky &astic pevné
faze s bublinkami plynné faze. Tyto flokule
maji niz8i hustotu nez okolni roztok a jsou
proto vynaseny k hladiné.

Tabulka: Separace dvousloZkovych smési plastt a Cistota produktu

Smés Flotujici slozka Zbytek

typ Cistota % typ Cistota %
PS + PVC PS 98,4 PVC 98,4
PP + PVC PP 98,8 PVC 98,8
PMMA + PVC PMMA 98,8 PVC 98,9
PE + PVC BE 98,8 PVC 98,9
NYLON + PVC Nylon 98,5 PVC 98,5
PP + PS PP 98,9 PS 97,4
PP + PE PP 97,3 PE 98,9
PET + PVC PVC 98 PET 98
PET + PP PP 97,2 PET 99,9
PET + PE PE 97,4 PET 99,9
Seznam symbold
PE polyethylen PVC polyvinylchlorid
PP polypropylen PET polyethylentereftalat
PS polystyren PMMA  polymethylmethakrylat

32 ODPADOVE FORUM e 11/2006

Separace smeésnych plastl flotaci je
znacné zavisla na fyzikalnich vlastech plas-
tl ve smési. Tyto vlastnosti Ize rozdélit na
dvé kategorie — na tzv. fixni vlastnosti, které
nelze ovlivnit, jako je napf. hustota, a na
modifikovatelné vlastnosti, jako je napf.
povrchova energie, velikost ¢astic, smaci-
vost povrchu nebo drsnost povrchu. Flota-
ce jako metoda vyuziva rozdilli v povrcho-
vych vlastnostech. V sou€asnosti rozliSuje-
me Ctyfi hlavni typy flotace:

(a) déleni na zakladé rozdilnych hodnot
povrchového napéti kapaliny a separo-
vanych plastl, tzv. gamma flotace,

(b) déleni pomoci selektivni smacivosti
povrchl, zpusobenych adsorpci néja-
kého ¢inidla,

(c) déleni pomoci selektivniho smaceni,
které je zplsobeno fyzikalnimi podmin-
kami,

(d) selektivni hydrofobizace povrchu plso-
benim specifickych chemikalii.

Gamma flotace

Vétsina plastl je hydrofobni a vykazuje
rozdily v povrchové energii. Jejich povrcho-
vé napéti je pfitom niz8i nez povrchové
napéti vody. Pokud je rozdil povrchovych
napéti obou plastll dostatecny, Ize pfidav-
kem vhodného ¢inidla snizit povrchové
napéti roztoku na takovou hodnotu, ktera
lezi mezi povrchovymi napétimi obou slo-
zek. V této smési pak lépe flotuje slozka
s nizSi hodnotou povrchového napéti, tj. na
tomto povrchu se lépe zachytavaji vzdu-
chové bubliny. Touto metodou Ize separovat
napf. smés PET a PVC .

Adsorpce flotacniho ¢inidla (depresoru)

Velice ¢asto smés separovanych plastl
nevykazuje dostatec¢né rozdily v povrcho-
vych napétich. V takovych pfipadech je nut-
né selektivné ovlivnit smacivost jedné sloz-
ky ve smési. Jedna se o proces, kdy docha-
zi k adsorpci vhodného ¢inidla na povrch
plastu, coz vede ke snizeni hydrofobicity.
Tyto &inidla se nazyvaji depresory. Téchto
latek existuje spousta typll, rozezndvame
organickd i anorganickd smacedla. Spolu
s gamma flotaci patfi tato metoda flotace
k nejpouzivanégjsim.

Selektivni smaéeni zptisobené fyzikalni-
mi podminkami

Alternativni cestou, jak zvySit smacivost
néjakého plastu, je plsobeni urcitého fyzi-
kalniho procesu, kterym jsou do polymerni-



ho fetézce daného plastu pfipojeny hydro-
filni funkeni skupiny (=0, -OH, -COOH,
atd.). Jednim z pfikladU je oxidaéni che-
micka reakce nebo tzv. plazmoveé oSetreni.
V tomto procesu se pouziva vysokohustotni
plazma, kterd umoznuje vznik chemickych
vazeb mezi plazmovymi komponenty a po-
vrchem plastu.

Selektivni smaceni plisobenim specific-
kymi chemikaliemi

Tato metoda vyuZziva vlastnost uritych
chemickych latek pronikat do povrchové
vrstvy plastu a pfipojit se k polymernimu
fetézci hydrofilni skupiny.

Priklady vyuziti

Existuji praktické pfiklady, kde je pouziti
flotaéni metody jiz ovéfené a doporucené.
Asi nejzndméjsi aplikaci je oddélovani PVC
a PP pfi recyklaci PET lahvi. Ve Spojenych
statech se tomuto vyzkumu vénuiji tfi velké
spolecnosti — MBA Polymers, Argonne
National Laboratory a Recovery Plastics
International (RPI). Jednim z pfikladd pru-
myslové aplikace jsou ftfidirny v Severni
Karoliné nebo Salt Lake City s kapacitami
okolo 9000 tun/rok, kde se separuje smés

Novinky z EU

z védy a vyzkumu/z evropské unie

PVC/PET. Z dalSich zemi Ize jmenovat
Japonsko, Francii nebo Némecko.

Dal$im dulezitym prdmyslovym odvét-
vim, které se flotaci zabyva, je automobilo-
vy pramysl. Primérny autovrak pfitom
obsahuje 70 % kov, 8 % plastu, 5 % gumy,
4 % skla a zbytek jsou ostatni materialy.
Ziskat smésné plasty z rozdrcenych autov-
rakd by nebylo obtizné. Material z drti¢d,
obvykle o velikosti kolem 10 cm, je tran-
sportovan do soustavy magnetickych sepa-
rator(, kde jsou oddéleny Zelezné a neze-
lezné kovy.

Nekovova frakce obsahujici predevsim
plasty, textil, sklo a vypIné se nyni vétSinou
uklada na skladku. Spalovani této smési je
obtizné, protoze starSi typy aut obsahuji
PVC. Napf. spole¢nost DaimlerChrysler
Corp. Ctyfi roky podporovala recyklaéni pro-
jekt flotace pro ziskavani ABS, polypropyle-
nu a polyurethanové pény z drté autovrakd.

V tabulce jsou shrnuty publikované
vysledky flotace pro rGzné dvouslozkové
smési, kde byly jednotlivé slozky uspésné
separovany. Pro déleni téchto smési je nut-
né, aby jedna slozka byla flotovatelna maxi-
malné a druha minimalné. Proto je nutné
pfi ndvrhu separacniho mechanismu uva-

zovat plsobeni flotacnich ¢inidel na jednot-
livé slozky ve smési. Zaroven je vhodné flo-
taéni Cinidla vhodné kombinovat tak, aby
rozdil ve flotovatelnosti sloZzek byl maximal-
ni. V tabulce je uvedena nejprve flotujici
slozka, tj. slozka, ktera vytvafi flokule
a odchazi z flotaéni naddoby. Slozka s vysSi
smacivosti (zbytek) zlstava v nadobé. Rov-
néz jsou uvedeny vysledné Cistoty produk-
td. Je nutné poznamenat, Zze pro nékteré
dvouslozkové smési byly separaéni postu-
py patentovany.

V laboratofi Ustavu chemického inZenyr-
stvi Vysoké Skoly chemicko-technologické
jsme studovali moznosti separace nékterych
dvouslozkovych smési. Jednalo se 0 smési
obsahuijici polystyren, polypropylen, polyet-
hylen a polymethylmetakrylat. Pro experi-
menty byly pouzity nebarvené granulaty
prednich svétovych vyrobcl (Stirol, Asahi,
Escorene a Argetena). Vysledky byly pre-
kvapujici. Cistota produktii se pohybovala
okolo 99 %, coz je dostate¢na hodnota pro
naprostou vétsinu primyslovych aplikaci.

Pavlina Basafova

VSCHT v Praze, Ustav chemického
inZenyrstvi

E-mail: pavlina.basarova@vscht.cz;

K tématu mésice - odpadni elektricka a elektronicka zarizeni

Implementace smérnice 2002/96/ES o odpadnich
elektrickych a elektronickych zaFizenich (OEEZ)

v pétadvaceti dlenskych statech EU - studie zveiejnéna
na strance Komise

Uvedena studie hodnoti pfedevsim transpozici smérnice do vnit-
rostatniho prava clenskych statd, dale zavadéni systémud sbéru
a zpracovani OEEZ a pInéni kvot sbéru a recyklace OEEZ.

Studie se také zabyva zpétnym odbérem OEEZ a systémy finan-
covani, které jsou v Clenskych statech uplatiovany v souvislosti
s nakladanim s OEEZ. Tato studie bude pouZita jako z&klad pro pfi-
pravované pozménéni smeérnice 2002/96/ES.

Casté otazky v smérnic 2002,/96/ES a 2002,/95/ES
- tento dokument z roku 2004 byl v roce 2006
aktualizovan a zveiejnén na strance Komise

V porovnani s puvodni verzi je v aktualizovaném dokumentu
vénovana vétsi pozornost vymezeni oblasti pusobnosti smérnice
2002/96/ES a zpUlsobu, jakym se postupuje pfi povolovani vyjimek
ze smérnice 2002/95/ES. Znacny prostor je také vénovan objasnéni
pojmu ,uvedeni vyrobku (EEZ) na trh*.

Piizpisobeni technickému pokroku podle smérnice
2002/95/ES

Zavérecna zprava, ¢ervenec 2006

Tato studie se zabyva posuzovanim zadosti o vyjimky z pUsob-

nosti smérnice 2002/95/ES o omezeni nékterych nebezpecnych
latek v elektrickych a elektronickych zafizenich (EEZ).

Podle ¢l. 4 odst. 1 smérnice 2002/95/ES c¢lenské staty zajisti, ze
s ucinkem od 1. Eervence 2006 nebudou nova elekirickd a elektro-
nicka zafizeni uvadéna na trh obsahovat olovo, rtut, kadmium, Ses-
timocny chrém, polybromované bifenyly (PBB) a polybromovany
difenylether (PBDE). Odstavec 1 neni pouzitelny pro aplikace uve-
dené v pfiloze.

Cl. 5 odst. 1 pism. b) stanovi moznost vynéti materialii a sou¢asti
elektrickych a elektronickych zafizeni z ustanoveni ¢l. 4 odst. 1, jest-
lize je jejich eliminace nebo nahrada pomoci zmén navrhu nebo
materidll a soucasti, které nevyZaduji materidly a latky uvedené
v tomto ¢lanku, technicky nebo védecky neproveditelna, nebo jestli-
Ze negativni dopady na Zivotni prostfedi a/nebo zdravi zplsobené
nahradou pravdépodobné prevazi jejich pfinosy pro zivotni prostre-
di, zdravi a/nebo bezpecénost spotiebitel(i.

Na zakladé téchto ustanoveni Komise obdrzela od primyslu
dodate¢né zadosti o vyjimky, jejichz posouzenim zejména s ohle-
dem na soulad s €l. 5 odst. 1 pism. b) smérnice byly povéreny
Oeko-Institut e. V. a Fraunhofer a Institute for Reliability and Micro-
integration IZM.

Prehled téchto zadosti a stav jejich projednavani je uveden v sou-
hrnnych tabulkach, které jsou nejdllezitéjsi souc¢asti studie.

i
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ODPADOVE FORUM 2007

18. — 20. 4. 2007, Milovy-Snézné

n. Moravé

2. roénik Cesko-slovenského symposia
Vysledky vyzkumu a vyvoje pro odpadové
hospodarstvi s diskusnim férem Tok
informaci mezi vyzkumem a praxi

CEMC, redakce Odpdové férum

E-mail: forum@cemc.cz,
www.odpadoveforum.cz

R.IS.

24. — 26. 4. 2007, Banska Bystrica,
Slovensko

3. roénik vystavyrecyklace

a zhodnocovani odpadl

BBexpo, s. 1. 0.

E-mail: bbexpo @bbexpo.sk,
www.bbexpo.sk

Udaje o pripravovanych akcich
byly ziskany z riznych zdroji
a redakce neruci za spravnost.
S Zadosti o dalsi informace se

obracejte na uvedené adresy.



Kolektivni systém
ASEKOL

Zkusenosti z prvniho
roku provozu

Novela zakona o odpadech stanovila
od 13. 8. 2005 nové povinnosti pri nakladani
s pouzitymi elektrozarizenimi. Vyrobci
elektrozarizeni plni své povinnosti predevsim
prostrednictvim tzv. Kolektivnich systému.
V prosinci lonského roku byl kolektivni systém
ASEKOL zapsan Ministerstvem zivotniho
prostfedi jako jediny systém pro zpétny odbér
historickych elektrozarizeni v oblastech
vypocetni, telekomunikacéni a kancelarska
technika, spotrebni elektronika, hracky
a vybaveni pro volny cas.

Kolektivni systém ASEKOL provozuje neziskova spole¢nost
ASEKOL s. r. o. Kolektivni systém ASEKOL organizuje
tzv. zpétny odbér elektrozafizeni od spotrebitelli (od ob&an()
a oddéleny sbér elektroodpadli od poslednich uzivatell
(od zivnostnikd a pravnickych osob).

Sbérna sit je zfizena pro zpétny odbér elektrozafizeni
na zakladé spoluprace s poslednimi prodejci a servisy, dale
ve spolupraci s obcemi (sbérné dvory a mobilni sbéry).
Specifické druhy elektrozarizeni sbira ASEKOL prostfednictvim
specializovanych siti prodejen (napf. jednorazové fotoaparaty
ve fotoprodejnach). Kolektivni systém ASEKOL evidoval
k 30. 6. 2006 asi 1520 sbérnych mist.

Pro oddéleny sbér elektroodpadu (velka elektrozafizeni —
napf. salové pocitace, velké kopirky, atd.) je uplatriovan
individualni pfistup, kdy se kone¢ny uzivatel obrati na ASEKOL
a je dojednana forma predani k ekologickému zpracovani.

Témér 300 sbérnych mist je pfistupno verfejnosti v obecnich
sbérnych dvorech, kde je zpétny odbér realizovan ve spolupraci
s mésty a obcemi. Timto je zajistén zpétny odbér témér ve vSech
méstech a obcich v CR o velikosti 5000 obyvatel a vice, které
maji sbérny dvar. V. 971 mensich obcich jsou vyfazovana
nefunkéni elektrozafizeni zpétné odebirana formou mobilniho
sbéru. Smluvnim obcim rozeslal ASEKOL informacni letak pro
obyvatele. Pro podporu zpétného odbéru provozuje ASEKOL
informacni server www.elektrosrot.cz, uréeny prevazné
pro spotfebitele — ob&any.

Kolektivni systém ASEKOL uzce spolupracuje pfi sbéru
i v nasledné logistice s kolektivnimi systémy ELEKTROWIN
a EKOLAMP. Spole¢né tyto kolektivni systémy od zafi 2005
do srpna 2006 zpétné odebraly od spotfebitelll cca 8150 tun
vyfazenych elektrozafizeni, pfi¢emz sbér elektrozarizeni ma
vzestupnou tendenci. V poslednich mésicich se mira sbéru
vyfazenych elektrozafizeni v kolektivnich systémech pohybuje
na drovni cca 2000 tun mésicné, coz reprezentuje 2,3 kg
na obyvatele za rok. Nejvice se sebere starych televizi
a lednic, které tvofi az 80 % veSkerych sebranych
spotrebic.

firemni prezentace

-+) asekol

Pomér sebraného elektrozarizeni

Monitory — 13 % Ostatni EEZ — 16 %

Televizory — 71 %
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Graf: Zpétny odbér a oddéleny sbér 08/2005 - 08/2006 a podil
Jjednotlivych sbérnych skupin

Z grafu je patrny prudky nartst mnoZzstvi zpétného odbéru elektrozarizeni
v prvnim pololeti tohoto roku. \/ obdobi letnich prazdnin je zaznamendna
snizena vyteznost. Podill se na ni nizsi zajem obyvatel o uzivani sbérnych
dvort i skutecnost, Ze o prdzdnindch se vetsinou neorganizuje mobilni sber.
Predbeézné udaje za zarf ukazuji, navaznost na vyteZnost v kvetnu a cervnu.

VSechna zpétné odebrana elektrozafizeni jsou zpracovavana
ve specializovanych a k této ¢innosti opravnénych
zpracovatelskych zafizenich, ktera byla vybrana na zakladé
vybérového fizeni. Néktera z téchto zpracovatelskych zafizeni
jsou chranénymi dilnami, coz vytvafi pracovni pfilezitosti
pro ob&any se zménénou pracovni schopnosti.

Mgr. Jan Vrba
ASEKOL s. r. o.
E-mail: vrba®@asekol.cz
www.asekol.cz
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RECYKLACE

UK.

Panenské Bfezany 171, 250 70 Odolena Voda
Tel.: 283 970 586, Fax: 283 970 614
E-mail: eko-vuk @ eko-vuk.cz, www.ekovuk.cz

DrZitel certifikatd pro systém Fizeni jakosti a EMS dle
CSN EN ISO 9001:2001 a CSN EN ISO 14 001:1997

Zpracovani elektrotechnického a elektronického
odpadu
Reprocessing of electrical and electronic waste

Komplexni sluzby v oblasti nebezpecénych odpadi
s obsahem téZkych kovu, zejména rtuti
Comprehensive services in the area of hazardous
wastes containing heavy metals, primarily mercury

Zpracovani pouzitych zafivek a vybojek
Reprocessing of waste lighting
equipment

O .

ekologicka likvidace elekiroodpadi

Sidlo firmy:
Klaudianova 124
293 01 Milada Boleslav

Tel.: + 420 326 323 419
Fax: + 420 326 331 490
Provozovna:
Prumyslova 862
293 06 Kosmonosy
Tel./fax: + 420 326 734 457
e-mail: eco-retel@dragon.cz

releln

Spoleénost RETELA, s. r. 0., provozujici kolektivni sys-
tém pro recyklaci elektrickych a elektronickych zafizeni
(EEZ), zajistila pro vice nez 920 povinnych osob v obdo-
bi od 13. srpna 2005 do 30. zafi 2006 sbér, svoz a zpra-
covani celkem 849 tun elektroSrotu vSech deseti skupin
pochazejiciho od podnikatelskych subjektt (tzv. B2B), ale
zejména od obc¢anl-spotrebiteltl (cca 95 %). Vyhodno-
ceni podilli zpracovanych skupin EEZ potvrzuje, Ze spo-
tfebitelé odevzdavaji k recyklaci prfevazné velké domaci
spotrebiCe s dlrazem na chladici zafizeni (cca 56 %)
a TV pfijimace (cca 22 %), které byli zvykli odevzdavat
jiz drive.

Zakladni problém spatfuji zakonodarci, antimonopolni
urad i pravni experti ve vyhlaSkou nastaveném (v rozpo-
ru se zakonem) monopolu v oblasti financovani nakla-
dani s historickymi EEZ, ktery:

e narusuje soutézni prostfedi a omezuje konkurenci

o vede k vy$Sim prispévkiim na recyklaci

® brani nezbytné spolupraci mezi kolektivnimi systémy
RETELA, s.r. 0. i v této situaci pIni vSechny povinnos-

ti stanovené zakonem a jeji povinné osoby vyuzivaji vy-

hod kolektivniho systému RETELA:

o pokryti vSech deseti skupin EEZ

e neni vyzadovano zviditelnéni prispévkt na historicka
EEZ, coz nezvySuje naklady na logistiku povinnych osob

e minimalizace prispévku, které zohledruji jen naklady
skute¢né vynalozené na sbér, svoz a recyklaci pouzi-
tych EEZ

e kontrola vySe pfispévku v jednotlivych skupinach EEZ
posuzovana Radou odpadovych fondi (ROF), ktera
je tvofena povinnymi osobami kolektivniho systému
RETELA.

www.retela.cz




e-mail

info@aston-eco.cz
tel./fax
381 257 077

Webové stranky

SLUZBY V EKOLOGII www.aston-eco.cz

Nabizi:
- komplexni program odpadového hospodarstvi
- provoz zafizeni na zpracovani odpadd
- odvoz a zneSkodnéni vSech druh( odpadt
- recyklace odpadi
- kontejnerova a cisternova doprava dle ADR
- ¢isténi jimek, lapoli a kanalizace (véetné revizi)

Provozni stfedisko: Provozni stfedisko: Provozni stfedisko: Provozni stfedisko:
nam.TBati419  Samoty 2553 Klostermannova 53  Chynovska 535

39102 Sezimovo Usti 397 01 Pisek 34022 Nyrsko 391 11 Plana nad LuZnici
tel.ffax: 381276 330 Tel ffax: 382 333 296

Certifikace dle ISO 9001:2000 a ISO 14001:2005

Wi loocs g

Firma ODES s.r.o. nabizi projekci, poradenstvi a
realizaci technologif pro tFidéni a zpracovdni odpadd,
Jako jsou olejové ffl'rr'v :Iek?mko! pneumatiky plasty...

DRTICE
DOPRAVNIKY
SEPARATORY

TRIDICE

Proé méné mamend vice !

Odes s.r.o. Doleckd 14 651 01 Jaromér tel: +420-491 8B40 180, fox : +420-491 B15 064,
e-mail : odes@odes cz, www.odes.cz, www.odes eu

FTTYRPTTF TR V| Isnn

Pouzité lisy HSM na odpadovy material

e 100% stav, garance 6 mésicu od instalace

@ vazani paskou, motouzem nebo dratem

e vhodné pro papir, karton, félie, PET, plasty, textil...

Dvoukomorovy lis HSM MKP 180
Cena: 258.400,- K¢ bez DPH, novy 425.000,- KE bez DPH
- lisovaci tlak 170 kN (17 tun) b

- nasypaci otvor 1.100 x 500 mm
- vaha baliku 110 - 200 kg

- hodinovy vykon 2 - 5 baliku

HSM HL 12 :
Cena: 155.000,- K& bez DPH, novy 300.000,- K& bez DPH
- lisovaci tlak 120 kN (12 tun)

- nasypaci otvor 1100 x 800 mm g |
- vaha baliku 70 — 90 kg ) ’
- hodinovy vykon 6 — 10 baliki :

Ceny jsou bez DPH, dopravy a instalace.

Dale realizujeme dodavky novych i pouzitych:

o vertikalnich listi 3,5 — 62 tun

@ horizontalnich listi 8 — 32 tun

e plnéautomatickych kanalovych lisd 10 — 90 tun
e dopravniku, trhacud, wirbulatort, perforatord...

LFM-servis s. r. o.
Suchy Vrsek 2099/49, 158 00 Praha 5
Tel.: +420 251 624 916 Fax: +420 251 624 922
Ifm@Ilfm.cz, www.lfm.cz

T

Briketovaci lisy
BrikStar

« se Snekovym podavanim
materidlu pro zpracovani
odpadui

vyrobi brikety z jemnych
pilin i hrubych hoblin

plynule prechézeji mezi témito
materialy pfi zachovani
délky brikety

Setfi prostor
a pracovni silu

maji nasypku volitelné
velikosti nahrazujici
zasobnik &i silo

umoznuji pripojeni
k jednotkovému nebo
centralnimu odsavani

s vykony 25, 50, 70,
100,150, 200, 400 kg/hod

BRIKLIS, spol.s r. 0., CZ - 391 75 MALSICE %5
Tel. + 420 381 278 050, + 420 381 278 731, fax. + 420 381 278 325
http://www.briklis.cz, e-mail: info@briklis.cz -

STROJE NA ZPRACOVANI

KOVOVEHO ODPADU

TECHNOEURO s. r. o.
- vyhradni zastupce firmy
Ing. Bonfiglioli

Kontejnerovy
paketovaci lis
ARIETE 480/2400

Natahovaci
kontejnerovy
systém

nGzky SQUALO
950 T

Kontakt:
Obchodni oddéleni:
E-mail: marketa.kolinska@genei.cz
Mobil: 602 274 682




LISOVACI

Kompletni sortiment

lisovaci techniky
na Vase odpady

TECHNIKA A TECHNIKA PRO NAKLADANI

L /
S ODPADY

LISY
DO 5t TLAKU

LISY
20 AZ 50t TLAKU

KONTEJNEROVE
LISY

GRAVITACNI
SHOZY

Radu list do 5t lisovaciho tlaku
doporucujeme v pfipadé, Zze denné
potiebujete zpracovat do 1,5t materialu.

Radu list od 20t lisovaciho tlaku
doporucujeme v pripadé, Ze denné
potiebujete zpracovat 1,5t a vice

Kontejnerové lisy jsou nejlepSim
feSenim v8ude, kde je odpadu velké
mnoZstvi a kde je tfeba s odpady

Gravitacni shozy jsou optimalnim
a hygienickym fesenim pro admini-
-strativni budovy. USetfite pfedevsim

materialu. nakladat bez zbyte¢né manipulace. na manipulaci s odpady.
. LUX-PTZ sr.0, Mlynska 701, 561 64 Jablonné nad Orlici, Czech Republic NA wmm VAM ZDARMA
tel: +420-465 676 655, fax: +420-465 641 421, e-mail: info@lux-ptzcom, www.lux-ptzcom ZAsLmE KATALOGY
I
) 11. - 13. 4. 2007 A
: PVA Letﬁaﬂv - PRAHA Strojirenskeé veletrhy
v Praze

NOMENKLATURA

« Stroje a zafizeni pro naklddani s odpady

= Stroje, zafizeni a technologie pro zpracovani, recyklaci a likvidaci odpadu

« Cisténi priimyslovych provozdl a budov

= Stroje, zarizeni a technologie pro zpracovéni a ¢isténi odpadnich vod
z primyslovych provozi

» Monitoring, ekologické programy a projekty

« Sluzby, odborné organizace

Soubézné probéhnou veletrhy:

2. mezinarodni veletrh strojii a zafizeni pro nakladani s odpady, recyklaci a Gisténi

MACH, FINET, METAL, INTERCHEM, STAVEBNI STROJE

P N

& N

TERINVEST

TERINVEST, spol. s r.o. - veletrZni sprdva, Legerova 15, Praha 2, www.warec.cz,

tel.: +420 224 263 152, 143, fax: +420 224 263 148, e-mail: warec@terinvest.com

www.terinvest.com




Kovohuté Pribram
nastupnicka, a. s.
Pfibram VI €. p. 530,

261 81 Pfibram

tel.: +420 318 470 111

fax: +420 318 470 254
http://www.kovopb.cz

e-mail: kovohute @ kovopb.cz

Divize Recyklace

® vykup a recyklace odpadt olova
(jeho slitin) a cinu, zejména olovénych ba-
terii

® vyroba olova a jeho slitin

divize Recyklace
tel.: +420 318 470 272, 386, 295
fax: +420 318 470 210, 224

e-mail: recyklace @kovopb.cz Divize Produkty

bezpl’atna zelenva I,'nka ] ® vyroba a prodej vyrobki na bazi olova,
pro vykup olovénych odpadu cinu, stfibra, antimonu a dalSich kovtl
800 100 646 e olovéné vyrobky a polotovary;

bezolovnaté a olovnaté pajky
e pro elektroniku a elektrotechniku,
divize Produkty vzduchovkové strelivo, odlévané slitiny,

tel.: +420 318 470 238, 228, 221 izl Ve e a0
fax: +420 318 470 244
e-mail: produkty @kovopb.cz

Divize Elektroodpad

® pramyslova technologie pro zpracovani
odpadu elektrickych a elektronickych
zarizeni (OEEZ)

® zpracovavany elektroodpad: napfriklad
vyfazené malé domaci spotrebice,
pocitace, monitory a ostatni kancelarska
technika, televize, videa ¢i ruéni naradi

divize Elektroodpad

tel.: +420 318 470 355, 283

fax: +420 318 470 254

e-mail: elektroodpad @ kovopb.cz
bezplatna zelena linka

800 100 791

divize Drahé kovy
tel.: +420 318 470 387, 321
fax: +420 318 470 227
e-mail: drahekovy @ kovopb.cz Divize
bezplatna zelena linka ® recyklace odpadt s obsahem drahych
800 100 791 kovu (zlato, stfibro, palladium, platina)

® vykup primyslovych odpadt s obsahem

drahych kovt ve formé slitk(, stérd, kald,

do Skupiny Drahé kovy popelti, dentalnich odpadti, fotopapirti

dale patfi: a filma

Kovohuty Slovakia, s. r. o.
tel.: +421-2-48 240 271-2
fax: +421-2-48 240 270

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a. s.

e-mail: info @ kovohuty-ba.sk ® certifikat systému jakosti dle ® osvédéeni Bezpeény podnik
http://www.kovohuty-ba.sk CSN EN ISO 9001:2000 (které pIné respektuje pozadavky
e certifikat environmentalniho fizeni OHSAS 18001:1999
dle CSN EN ISO 14001:2004 a ILO-OSH 2001)
Galmet trade, spol. s . o. e certifikat Odborny podnik e osvédéeni o akreditaci zkugebni
tel.: +420 241 910 271-2 pro nakladani s odpady laboratofe dle
fax: +420 241 910 273 (dle norem Entsorgungsfachbetrieb) CSN EN ISO/IEC 17025

e-mail: provaznik @ galmet.cz
http://www.galmet.cz

K /VOHUTE



CO RECYKLUJEME:

Vsechny druhy televiznich pfijimaéu « VesSkerou ostatni spotfebni elektroniku véetné pfislusenstvi
(napf. video prehravace, DVD pifehravace, radiopfijimace, véZe, kazetové magnetofony, gramofony,
domaci kina, reproduktory, dalkové oviadace, sluchatka apod.) * Videokamery, digitalni a analogové
fotoaparaty véetné prisluSenstvi (napft. teleobjektivy, blesky apod.) » Elektrické a elektronické hudebni
nastroje * VSechny druhy pocitacovych monitort » Ostatni zafizeni vypocetni techniky (napf. pocitace,
notebooky, karty, optické mechaniky, mys$i, klavesnice) * Telefonni pfistroje (klasické, bezdratové
imobilni) ®» Faxyazaznamniky ® Tiskarny, maléstolnikopirky » Kalkula¢ky * Hernikonzole, videohry véetné
ovladacu (joysticky, gamepady apod.) * Elektrické hracky (napf. autodrahy, vlacky, RC modely apod.)

(-2 asekol




