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A Member of the
Earth Tech Group

KAP, spol. s r.o. je firma nabizejici specializované ekologicke
sluzby zamérené na ochranu zivotniho prostredi. Byla zalozena
v roce 1991 a v prubéhu své existence se stala jednou z vedou-
cich spole¢nosti na ,ekologickém trhu“ a dosazene vysledky ji fa-
di mezi uznavané a spolehlivé firmy. Jeji hlavni aktivity jsou za-
méreny do dvou zékladnich oblasti - realizace projektl odstrario-
vani starych ekologickych zatéZzi a poskytovani konzultacnich
sluzeb v oblasti environmentalniho managementu.

Aktivity v oblasti konzultacnich sluzeb zahrnuji zpracovani en-
vironmentalnich auditt, dokumentaci a posudkd hodnoticich vliv
nové realizovanych staveb, ¢innosti a technologii na Zivotni pro-
stfedi (E.LLA.), poradenstvi pfi implementaci systému environ-
mentalniho Fizeni dle CSN EN ISO 14001, feéeni problematiky
prevence prumyslovych havarii, nakladani s chemickymi latkami
a odpady, zpracovani monotematickych studii (rozptylove, hluko-
vé, biologické hodnoceni atd.). Tyto sluzby poskytujeme kromé
mnoha domécich zakazniki i Sirokému spektru klientl z Evropy
i ze zamofi. K ceské klientele se rfadi takove podniky jako Che-
mopetrol a.s, Trineckeé zelezarny, a. s., Spolchemie, a. s., Benzi-
na, a. s., Vitkovice, a. s., Kaucuk, a. s., Nova Hut, a. s., ABB EJF,
a. s. a mnoho jinych vyznamnych primyslovych podnikl. Mezi
nase stalé zahranicni klienty ¢&i spolupracovniky patfi napf.
EBRD, Svetova banka, Magna, Atoma, Bancroft Advisors, Ge-
neral Electric, Shell, WS Atkins, Argus Capital, Kemira, Tauw, Bo-
nard&Gardel Consulting, KWI a mnoho dalsich.

Noveé nabizi firma KAP poradenskou ¢innost v pfiprave vybra-
nych podnikt na ziskani integrovaného povoleni dle nové schva-
leného zakona o integrované prevenci a omezovani znecisténi
(zakon o IPPC). Kromé novych zafizeni (s dobou zahajeni pro-
vozu po roce 2003) se bude vztahovat i na celou fadu zafizeni
existujicich, u nichz bude vyzadovano prezkoumani jejich provo-
zu z hlediska pozadavkiu zakona a nasledné podani zadosti
o vydani integrovaného povoleni nejpozdéji do konce fijna 2004.
Firma KAP nabizi vstupni pfezkoumani a poskytuje konzultace
pfi pfipravé zadosti o integrované povoleni az po jeho projedna-
ni s organem statni spravy, ktery bude povoleni vydavat.

NEJZAJIMAVEJSI SANACNI PROJEKTY

Ha arie cisterny obci Lipina,
organizace Hekra, s. r. o.

Sanovan byl havarijni tnik 35 000 | benzinu Natural z proraze-
né automobilové cisterny. Soucasti sanacniho zasahu byl i pri-
zkum znecisténi zeminy, podzemni a povrchove vody a poto¢nich
sedimentd v okoli mista havarie.

Bezprostiedné po havarii byla realizovana technicka opatfeni
k odstranéni a ke zmirnéni nasledkl a k omezeni ifeni kontami-
nace do okolniho prostfedi. Bylo odtézeno 104 tun kontaminova-
né zeminy, ktera byla odvezena na skladku 5. skupiny. V této eta-
pé sanacnich praci byly vystavény zachytné hraze a na blizké vo-
doteci byly umistény norné stény.

Pro posouzeni rozsahu kontaminace byl v misté havarie pro-
veden orientaéni prizkum (atmogeochemicke sondovani s orien-
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taénim odb&rem zemin, odbér vzorkl povrchové vody, potoénich
sedimentu a podzemni vody v domovnich studnich). Na zakladé
vysledkl prazkumu byly sanaéni prace rozsifeny o dekontamina-
ci Sprchového potoka odéerpavanim povrchové vody s gravitac-
nim odlu¢ovanim volné faze ropnych uhlovodiki a naslednym od-
vétranim rozpusténych forem uhlovodiki ve stripovaci koloné.

Sanace Uherském Hradisti pro Colorlak, a. s

Firma KAP realizovala v roce 1995 v arealu zavodu doplnkovy
prizkum znecisténi podzemnich vod a horninového prostiedi
aromatickymi a chlorovanymi uhlovodiky. V obdobi duben - kvé-
ten 1996 bylo odtéZeno lokalni ohnisko znecisténi NEL s kon-
centracemi az 50 000 mg.kg™!. Objem tézené zeminy byl 68 m3.
Celkova bilance odtézenych NEL predstavovala 2 175 kg polu-
tantu. Cilovy limit sanace byl v zeminach nesaturované zony sta-
noven na 900 mg.kg ! NEL. Objem odtézené zeminy byl 68 m2.
Celkova bilance odtézenych NEL predstavovala 2 175 kg polu-
tantu.

Cilové parametry pro aromaticke uhlovodiky v podzemni vode
byly stanoveny na 1 000 pg.I'". Od roku 1996 probiha sanaéni
¢erpani podzemni vody a venting v komplikovanych hydrogeolo-
gickych podminkach. V provozu je 26 sana¢nich a 14 ventingo-
vych vrtd. Primérna mésicni vytéznost produkiu byla na pocatku
sanace cca 500 kg BTEX. Od roku 1998 je primérna vytéznost
100 kg za mésic.

Z davodu vysoké vytéznosti sanovanych polutantt byla na lo-
kalité instalovana regeneracni stanice, jejiz vysledny produkt je
vyuzivan zpétné ve vyrobé, a. s. COLORLAK. Za 4 roky sanacni-
ho zasahu bylo odtézeno hydraulickym Cerpanim a ventingem
13,7 tun aromatickych uhlovodiku.

Sanace na Hrad¢anském letisti
pro Obecni ufFad Ralsko

Sanace letisté Hrad¢any se radi mezi nejvétsi sanacni zasahy
v evropském méfitku. Firma KAP provadi na této lokalité
prizkumne, sanaéni a monitorovaci prace od roku 1993. Kon-
centrace ropnych uhlovodikd dosahovala v zeminach v praméru
10 000 mg.kg™' s maximy az 40 000 mg.kg™', v podzemnich
vodach se vyskytovala volna faze o primérné mocnosti 20 az
30 cm pfi rozpustnosti leteckého petroleje 150 az 200 mg.I".
V letech 1993 — 1997, v obdobi havarijni sanace, byly vybudova-
ny rozsahlé sanacni kapacity na ¢isténi podzemnich vod (40 sa-
naénich vrtd s odb&rem 25 |.s°1) a instalovan venting na plose
5 hektara.

V roce 1997 firma KAP zvitézila ve vybérovem fizeni na do-
konéeni sanace lokality, ktera je projektovana do konce roku
2008.

Na lokalité jsou zeminy a podzemni vody kontaminovany letec-
kym petrolejem nad sanaéni limit (5 000 mg.kg™! NEL v zeminach
a5 mg.I'" NEL v podzemni vod&) na ploge 20 ha. V souéasné do-
bé se aplikuje fada sanacnich metod ,in situ”“. Probiha Cerpani
podzemni vody a odsavani volné faze, dale venting a postupné se
hlavni sanaéni metodou stala bioremediace ropnych uhlovodiku.



Bioremediacni techniky podporované air spargingem a intenziv-
nim davkovanim zivin byly zatim zavedeny na plose 18 ha.

Do konce roku 2000 bylo odiézeno celkem 1 576 tun ropnych
latek, z toho 850 tun bioremediaci. Na lokalité se pfedpoklada
v saturované a nesaturované zoné horninového prostredi pri-
tomnost asi 5 000 tun ropnych latek, pro dosazeni sanacniho li-
mitu je potireba odtézit celkem zhruba 2 800 tun.

Obrdzek 1: Lokalita Hradéany - kombinovany ventingovy vrt
s podtlakovym odsdvanim faze ropnych uhlovodiku z hladiny
podzemni vody

Sanace v arealu JDZ, a. s., Sobésla

Impregnace dievénych vyrobku probiha v JDZ Sobéslav jiz od
pocatku minulého stoleti, a to jednak kreosotovym olejem (pro-
dukt destilace ¢ernouhelneho dehtu), jednak solemi tézkych ko-
vU. Dasledkem dlouhodobe ¢innosti zavodu je zde masivni zne-
cisténi predevsim polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky a fe-
noly, lokalné doprovazene kontaminaci tézkymi kovy a ropnymi
latkami.

V navaznosti na prizkum znecisténi (od 1991) a rizikovou ana-
lyzu (1996), kiere realizovala firma KAP, byl vypracovan pilotni
projekt a studie proveditelnosti sanace staré ekologicke zatéze.
Silné kontaminované zeminy obsahovaly okolo 11 000 mg.kg™!
PAU, v podzemnich vodach byla zjisténa pfitomnost volne faze
PAU a NEL pfi bazi i na hladiné o mocnosti az 3 m. CIZP byly sta-
noveny cilové parametry pro zeminy, dnové sedimenty povrcho-
vych tokl a podzemni vody uvnitf i vné arealu. Limity byly stano-
veny pro PAU (celkové i jednotlive), fenoly, NEL a tézke kovy (Cu,
Pb, Cd, Zn, Ni, Cr).

Sanacni zasah realizovany od konce roku 1999 spociva v ma-
ximalnim odtézeni kontaminovaneho materialu (zemin a dnovych
sedimenty potokl) a jeho Gpravé biodegradaci, resp. solidifikaci
na externich plochach. Ciéténi kontaminovanych podzemnich
vod probiha na dil¢ich lokalitach v sanacnich stanicich (odsazeni
produktu a docisténi na filtrech s aktivnim uhlim). Se sanacnim
zasahem jsou spojeny demolice starého kanalizacniho fadu,

COV a objektu tlakové impregnace a odstrafiovani odpadu s tim
spojenych.

Do konce roku 2002 bylo odstranéno 4 440 tun odpadl (pfe-
vazné stavebni sut, ocelove konstrukce a kaly s PAU a NEL)
a bylo odtézeno 191 400 tun kontaminovanych zemin a sedi-
menttl. V tomto obdobi bylo sanaéné pre¢erpano 58 730 m® pod-
zemni vody a odsazeno 210 670 litri produktu. Prace jsou pro-
vazeny sanacnim a postsanacnim monitoringem zemin a sanac-
nim monitoringem podzemnich i povrchovych vod. Projekt pu-
vodné pfedpokladal odtézeni zhruba 190 000 tun kontaminova-
né zeminy, odsazeni pfiblizné 500 tun faze a odstranéni cca
1 500 tun kalt. Aktualni odhad kontaminovanych zemin na loka-
lité je dnes zhruba 300 000 tun.

Obrazek 2: Tézba kontaminovanych zemin v aredlu JDZ
Sobéslav, a. s.

Sanace v arealu Severocesky asanacni podnik, s. r. 0.,
Mimon, okres Ceska Lipa

Kontaminace podzemnich vod v zavodé SAP Mimon je nej-
vétsi kontaminaci vodarensky vyznamného kolektoru v CR. Fir-
ma KAP provadi sanaci podzemnich vod velmi silné kontamino-
vanych chlorovanymi uhlovodiky. Predpoklada se unik cca
200 tun PCE do stfednoturonské zvodné. Kontaminace pronikla
do hloubky 40 m.

V ramci sanace se aplikuje ¢erpani podzemnich vod, air spar-
ging a venting. Cerpa se 15 sanaénich vrt(l s celkovou vydat-
nosti 18 I.s™1, Priimérné koncentrace PCE v podzemni vodé ¢er-
panych vrtil dosahovaly na zadatku sanace 60 000 pg.I! (maxi-
malni koncentrace CIU az 170 000 ng.I"') a do roku 2001 po-
klesly na 25 000 1g.I'!. Od roku 1996 bylo z podzemnich vod od-
stranéno 72 tun PCE. Rozsah kontamina¢niho mraku se po pé-
tiletém sanacnim zasahu podstatné zmensil. Cilovy limit sanace
byl stanoven na 20 000 pg.I-'.
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Odpadové E-férum

Elektronicky bulletin Odpadové E-férum
(OeF) je rozesilan jiz na vice nez 4300 elektro-
nickych adres. Je to bezplatna sluzba redakce
Odpadového féra jeho &tenaflim, obchodnim
partnerdm a spolupracovnikim, ale i vSem
ostatnim zajemcim o déni v odpadovém
hospodarstvi.

Seznam adres pribézné rozSifujeme jednak
0 nové navazané kontakty, jednak o adresy Cle-
nd konkrétnich cilovych skupin

Nabizime v8em, ktefi zatim OeF nedostavaji
a maji zajem byt aktualné informovani, aby nam
do redakce poslali zpravu s e-mailovou adresou,
na kterou chtéji zpravy dostavat. Pfitom nezalezi

na tom, zda je zadatel naSim pfedplatitelem ne-
bo se k nému tato informace dostala nahodné.

V Odpadovém E-féru mimo jiné uvadime, co je
obsahem nejblizsiho Cisla Odpadového féra a co
nového chysta redakce v nejblizsi, pfipadné
i vzdalenéjsi budoucnosti.

Informace v bulletinu jsou zamérné velmi strué-
né a nemaji zadnou specidlni grafiku, abychom
zbyte€¢né nezatézovali pocitace adresatd. Zatim
rozesilame OeF s mési¢ni periodicitou.

Nabizime vSem moznost formou kratké ne-
komeréni zpravicky v OeF informovat Sirokou
odbornou vefejnost, napi. o pfipravované
(nebo naopak zrusené) odborné akci.

Financovani elektrosrotu se mozna zmeéni

Evropsky parlament, Rada a Komise vydaly
k ¢lanku 9 smérnice 2002/96/ES o odpadnich
elektrickych a elektronickych zafizenich (OEEZ)
spoleéné prohlaSeni Financovani ve vztahu
k odpadim z elektrického a elektronického
vybaveni pochazejiciho z jinych zdroji nez
z domacnosti.

V prohlaSeni se konstatuje: ,védomi si zvyse-
nych obav o mozZné financ¢ni dopady na vyrobce
z titulu znéni ¢lanku 9, vyhlasuji Evropsky parla-
ment, Rada a Komise spoleény zamér, Ze prosetii
tuto problematiku pri nejblizsi prileZitosti. ProkaZi-li
se tyto obavy jako odtvodnéné, Komise ohlasi svij
zameér vypracovat navrh dodatku k ¢lanku 9 smér-
nice. Parlament a Rada podniknou rychlé kroky
k zabezpeceni vnitfnich procedur pro tento navrh.”

Podle zatim neoficidlniho pfekladu uvedené
smérnice zni ¢lanek 9 takto:

,Financovani ohledné OEEZ od uZivatelt
kromé soukromych domacnosti

Clenské staty zajisti, aby ode dne 13. srpna
2005 bylo vyrobci zajisténo financovani nakladd
na sbér, zpracovani, vyuZiti a environmentalné
Setrné odstranéni OEEZ od uZivatelti, kromé
soukromych domdcnosti, z vyrobki uvedenych
na trh po 13. srpnu 2005.

Pro OEEZ z vyrobki uvedenych na trh pred 13.
srpnem 2005 (historicky odpad) musi byt financo-
vani nakladd na nakladani zajisténo vyrobci. Clen-
ské staty mohou alternativné zajistit, aby uZivatelé
kromé soukromych domdacnosti, byli také, castec-
né nebo Upiné, odpovédni za toto financovani.

Uvéadeény termin 13. srpna 2005 se tyka ¢lenskych
statd. Pro kandidatské zemé plati podle predstavite-
le MZP termin 18 mésicti od vstupu zemé do EU.

(op]

Vlada pripravuje podporu vyroby a vyuziti bioplynu

Vlada CR na svém jednani 26. bfezna schvali-
la material ,Navrh programu podpory vyroby
a vyuziti bioplynu a vystavby bioplynovych stanic
do roku 2010, v€etné navrhu legislativni a fi-
nanéni podpory tohoto programu.” V usneseni
¢. 297 ulozila vlada jednotlivym ministrdm do
konce roku 2003:

- MPO a MZe ve spolupraci s MZP provedou po-
drobnou analyzu technickych pfedpist souvi-
sejicich s vyuzivanim bioplynu a pfipadné na-
vrhnou jejich dpravy,

- MPSV ve spolupraci s MPO, MZe a MZP pro-
vede do konce roku analyzu bezpecnostnich
predpist a zapracuje technologie pro vyrobu
a vyuzivani bioplynu do téch predpisd, které
s touto problematikou souviseji,

- MDS ve spolupréci s MPO a MZP provede ana-
lyzu moZnosti vyuZiti ¢isténého bioplynu jako
pohonné hmoty pro dopravu, pro distribuci

a zasobovani v rozvodech plynu, resp. v tlako-
vych nadobach a pripravi navrhy programu
podpory pro tato reseni,

- MZe provede Upravu prislusného provadéciho
predpisu k zakonu ¢&. 156/1998 Sb., o hnoji-
vech, ve smyslu zapracovani kategorizace
hnojiv v navaznosti na vyuzivani bioplynu.
Program si klade za cil koordinovat vétsinu

opatreni, ktera povedou k vy$Simu vyuZzivani po-

tencidlu bioplynu v CR, a zarover ma zajistit opti-
malizaci vefejnych prostfedk( vydavanych na pfi-
mou podporu vystavby bioplynovych stanic.
Zakladni prekazkou pro vétsi rozvoj téchto
technologii je jejich relativné vysoka pofizovaci
cena a tim také vysoké vyrobni naklady a rovnéz
naroky na bezpec¢nostni pozadavky, které svymi
finan¢nimi naklady omezuji pfedevsim vystavbu
malych a stfednich bioplynovych stanic.
Podle tiskové zpravy MZP.
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Zbavi internet
nejvyssi horu
odpadkui?

Internet je dnes bezesporu jiZz zcela bézna
véc. AZ mi nékdy pripada, Ze mnozi jiZ jinou
formu ziskani jakékoli informace vibec neznaji
nebo nechtéji vyuZivat. Ma pochopitelné své
nesporné vyhody a tak neni divu, Ze své
elektronické utroby nejenom naplriuje stale
rozsahlejsimi soubory informaci, ale svymi
elektronizujicimi chapadly pokryva stéle vétsi
tuzemi, A snad jiz dnes neni miste¢ko na nasi,
pro nékoho velké, ale pro nékoho jiz malé
zemékouli, kde by nebylo mozno jeho sluzeb
vyuzit.

Ani tak tedy neprekvapi novinova zprava, Ze
letos u prileZitosti padesatiletého vyroci prvé-
ho pokoreni nejvyssi hory svéta pripravuje
podnikavy Serpa internetové spojeni zakladni-
ho tabora pod Mount Everestem pochopitelné
pres satelit. A tak jesté o nékolik okamzZiku
drive, nezZ se podari horolezciim vystoupit
na vrchol, o tom bude védét cely svét. Jak se
fika vystup v pfimém prenosu. Mozna, Ze tak-
to budeme sledovat i éeskou horolezeckou
vypravu, kterd by na vrchol méla dorazit kon-
cem kvétna.

Prekvapuje vsak néco jiného. Internetové
propojeni asi nebude kvdli vyjimeénému
technickému zajisténi levné. Podle novinari
by veskeré zisky z vyuZiti tohoto spojeni mély
proudit do nevladni nepdlské organizace, ktera
Cisti velehory od odpadkd, kterych je tam dnes
jiz netinosné mnoho. Bylo by jisté inspirativni,
kdyby tento zamér vysel.

Nejvyssi horu svéta sice u nas nemame,
ale mnoho jinych prirodnich zajimavosti ano.
Kéz by i u nas vymyslel nékdo takovouto
nebo Uplné jinou akci, aby se ziskaly
dostatecné prostredky na ocisténi nasi pfirody
od ruznych smetist’ a smetakd.

Yty Bramtal—"
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Biodegradace omladily

Konference Biodegradace,
kterou pofada spole¢nost Vod-
ni zdroje Ekomonitor, s. r. o.
a jejiz jiz 6. rocnik probéehl
zacatkem brezna, se béhem
let stala ukazkou spravného
sepéti vyzkumu a praxe. Jiz
fadu let se zde setkavaji od-
bornici z firem s vysokoskol-
skymi pedagogy a vyzkumniky
a jejich doktorandy.

Zvlasté potésitelné jsou zvy-
Sujici se pocty doktorandl
pusobicich ve firmach a velmi
dobra odborna i formalni Gro-
ven prezentaci téchto mladych
lidi. Naopak ponékud smutny
je omezeny a stale stejny
pocet firem, které se tohoto
odborného setkani Ucastni.

| kdyz pfispévky zamérfené
na aplikaci biodegradacnich
metod na sanace ekologic-
kych zatézi zde tradi¢né pre-
vladaly, jiz stabilné se objevuiji
i pfispévky tykajici se cisténi

Zivnostensky odpad
v Berliné

PFi analyze v roce 2000 a 2001
bylo zjiStovano detailni slozeni
zivnostenského odpadu v Berli-
né. Bylo analyzovano 17,8 tun
odpadu v 181 namatkovych
vzorcich z 24 obor(. Nejzajima-
véjSim vysledkem vyzkumu byl
vysoky podil organického odpa-
du a suchych hodnotnych
materialt (papiru, lepenky, kar-
tonu, skla a lehkych oball)
v zivnostenském odpadu. Or-
ganicky odpad (zbytky potravin,
kuchyriské odpady, zahradni
odpad) ¢inil asi tfetinu celkové-
ho mnozstvi, suché organické
latky Cinily asi 40 %.

Podil odpadll s obsahem
Skodlivych latek byl pomérné
nizky, mensi nez 0,5 %. Asi dvé
tfetiny odpadu z nadob na zbyt-
kovy odpad by teoreticky bylo
mozno tfidit a sebrat do popel-
nic na biologicky odpad, Zluté-
ho pytle, nadob na papir a sklo.

Je ov8em otazkou, jestli Ize
separovany sbér integrovat do
podnikového provozu a jestli by

odpadniho vzduchu a letos
nové i odpadni vody.

Z vysoce odbornych pfis-
pévkd, informujicich o vysled-
cich vyzkuma, ponékud vybo-
Covala prednaska JUDr. Emila
Rudolfa, Pravni aspekty biode-
gradace znecisténé pldy, dale
informace prof. Katefiny Dem-
nerové o pribéhu a vysledcich
12. mezinarodniho sympozia
Biodeterioration and Biodegra-
dation Symposium a oba pfis-
pévky Ing. Vita Matéju z firmy
Envisan-GEM, s. r. o.

Prvni z nich se tykal sanace
prostoru byvalé benzinové
pumpy ve Svédsku za polar-
nim kruhem, druhy pak byl
vénovan biologickym meto-
dam Upravy odpadl. Nékteré
z pfispeévku, které na konfe-
renci zaznély, vyuzijeme v pfi-
sluSnych tématech v ¢asopise
Odpadové férum.

(op)

se podniku finanéné vyplacel.
Mnohé podniky Uspésné sbiraji
lepenku, karton a papir — dlle-
zita je motivace pracovniki
a pouceni personalu, ktery pro-
vadi Uklid.

Muall und Abfall, 2002, ¢. 5

Spekirum

byl shledan (hlavné &asoveé)

efektivnéj§im. S  pfidanim
odpovidajicich  aditiv, ktera
museji byt podobné jako

zakladni esterovy olej biologic-
ky odbouratelnd, je mozné
vyuZziti téchto esterovych oleja,
vyrobenych reakci katalyzova-
nou enzymy, jako maziva.

V soucasné dobé se jako
maziva vyuzivaji fepkové ole-
je. Pokud v budoucnu odpad-
nou subvence na péstovani
fepky k nepotravinafskym uce-
IGm, mohla by byt vyroba este-
rovych oleju ze starych tukl
pomoci enzymatickych proce-
sl zajimava také ekonomicky.

Maill und Abfall, 2002, ¢ 5

Britsky systém
nakladani s obaly

Biologicky rozlozitelna
maziva z tukii

Vyzkumy zhodnocovani sta-
rych tukl ve Spolkovém ura-
du pro vyzkum materialu
ukazuiji, ze pomoci alternativ-
nich metod je mozno provést
latkové zhodnoceni v soula-
du se zakonem o ob&hovém
hospodarstvi a obalech. Pou-
ziti vhodnych enzym( a alko-
hol( a volba optimalnich pod-
minek technologického pro-
cesu umoznuji vyrobu biolo-
gicky odbouratelnych estero-
vych olejl.

Byly zkoumany dva zpuso-
by vyroby esterovych oleju:
dvoustupniovy (hydrolyza +
esterifikace) a jednostupnovy
(interesterifikace — alkoholy-
za). Jednostupriovy postup

Obaly predstavuji ve Velké
Britanii asi 9 % pramyslového,
zivnostenského a sidelniho
odpadu. V roce 2001 &inily asi
9,5 miliénd tun, z toho podle
odhadu polovinu tvofily obaly
z domacnosti. Pro dosazeni
kvot recyklace predepsanych
EU, zejména celkové kvoty
zhodnoceni minimalné 50 %,
zavedli  britsti  zakonodarci
povinnost  vSech  subjektl
fetézce, od vyrobce surového
materidlu az po maloobchod,
pfispét ur€itym  procentem
k dosazeni kvéty 56 %, tedy
vysSi nez je kvéta pozadovana.
Britské pojeti zhodnocovani
oball nerozliSuje mezi raznymi
druhy obald (pfepravni, pro-
dejni apod.). Britsky zakon sta-
novi, Ze podilet se na recyklaci
a nést ¢ast nakladl museji nej-
ni a distribuce oball: vyrobci
surového materidlu se podileji
6 %, vyrobci obalt 9 %, sub-
jekty balici do obald 37 %

a obchod 48 %.
Muall und Abfall, 2002, ¢.5

Odplynéni skladek
V promeéné ¢éasu

S odplyfiovanim skladek po-
moci plynovych pochodni se
zacalo v SRN koncem 70. let.

Do tohoto obdobi se datuji
také prvni pokusy o tepelné
vyuzivani plynu ve sklenicich
a pouzivani plynovych motorda.
V 80. letech byla tato odplyrio-
vaci zafizeni nahrazena agre-
gaty odpovidajicimi tehdejSimu
stavu techniky, které jsou na
mnohych skladkach dodnes
v provozu a bude nutno je pfi-
zpUsobit  aktualnimu stavu
techniky.

Pfi modernizaci odplynova-
cich systémU je obecné nutno
kontrolovat vykonnost vSech
slozek. Vhodnym feSenim je
vyuzivani tzv. mobilnich po-
chodrovych stanic, které uset-
fi provozovateli skladky na-
kladna stavebni opatfeni. Sta-
nice jsou kompletné vybavené
a lze je pfimo napojit na stava-
jici odplynovaci systémy. Pro-
vozovatel ma moznost podle
své ekonomické situace si sta-
nici koupit, pofidit na leasing
nebo pronajmout. Posledni
varianta je vyhodna v pfipadé,
kdy se jedna pouze o kratko-
dobé zbytkové odplynéni.

Muall und Abfall, 2002, ¢. 5

Piiblizeni pivodu
a odstranovani odpadu

Na projektu ReduParks je
nazorné vidét mnozstvi roz-
hodnuti, ktera je tfeba ucinit pfi
odstranovani odpadu, a jejich
vliv na podnik. Zakladni mys-
lenkou projektu je myslenka
bezprostiedni blizkosti — inte-
grace sluzeb odstranovani
odpadu v aredlu podniku. Moti-
vaci byla velka ¢etnost prepra-
vy odpad(, ktera se projevuje
negativné z  ekologického
i ekonomického hlediska.
Koncepce bezprostiedni bliz-
kosti je v automobilovém pru-
myslu jiz uplathovana u doda-
vatell, ktefi maji v podnicich tzv.
dodavatelské parky. Aby bylo
mozno realizovat i bezprostred-
ni blizkost odstranovani, je
zapotfebi dikladna znalost toku
odpadu, jeho mnozstvi, Casové-
ho priibéhu vzniku, odpovidaji-
cich naklad(, slozeni atd.
Zaklad softwaru tvofi model
uzld a hran, optimalizovany
pomoci linedrniho programova-
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ni. Uzly pfedstavuji stanovisté

odstrariovani odpadu, napf.
automobilovy ~ zavod  jako
puvodce odpadu, mezisklad

nebezpeéného odpadu, zafize-
ni na odstrafiovani. Hrany sym-
bolizuji pfepravu. Vysledkem
optimalizace je nova koncepce
odstranovani odpadu.
Entsorga-Magazin, 2002, ¢. 4

Spalovani odpadii
ve meésté Lauta

V bfeznu 2002 byla ve mésté
Lauta zahajena stavba zafize-
ni na tepelné zpracovani odpa-
du o kapacité az 225 tisic tun
domovniho,  Zivnostenského
a objemného odpadu. Stavba
bude dokoncena v roce 2004.

Topenisté s posuvnym ros-
tem bude provozovano pfi tep-
loté 850 °C. Konstrukce tope-
nisté a fizeni vykonu spalovani
ma udrzet nizkou tvorbu spalin
pfi spalovani. Doba prodleni
2 sekundy a minimalni obsah
kysliku ve spalinach po posled-
nim pfidani spalovaciho vzdu-
chu 6 % povedou k témér uplné
eliminaci organickych slozek.

Para vznikla vyuzitim spalo-
vaciho tepla bude slouzit
k vyrobé elektfiny. Vedle kryti
vlastni spotfeby bude proud
dodavan do regionalni sité.
Vznikajici para a teplo budou
vyuzity k vytapéni.

Zafizeni bude vybaveno Ctyi-
stupriovym ¢isténim spalin slo-
zenym z absorberu, latkového
filtru, filtru s aktivnim uhlim
a SCR reaktoru (selektivni kata-
Iyticka redukce). Mnozstvi od-
padu ke spalovani po roce
2005 je nejisté, pocita se se
110 az 150 tisici tun rocéné,
mozna pouze s 80 tisici tunami
ro¢né. Riziko ma snizovat uza-
vfena smlouva ,bring or pay*.

Entsorga-Magazin, 2002, ¢. 4

sku. Automatizace ftfidicich
zafizeni vedla ke snizeni kvality
tfidéni a papirensky pramysl je
nucen investovat do Cciténi.
Obaly na napoje se skladaji az
z 5 vrstev rlznych materiald
jako je PE, Al a karton.
Nejvétsi evropsky vyrobce
papiru, finska firma Stora Enso,
se specializuje rovnéz na recyk-
laci obald z kombinovanych
materiall. Vlastni prvni zafizeni
na zpracovani kombinovanych
karton( na svété, které separu-
je rovnéz polyethylen a hlinik.
Material rozmélnény na kous-
ky o velikosti dlané jde do rotac-
niho bubnu, do kterého je vstfi-
kovana voda. Vlakna kartonu
se rozvolni a voda pronika do-
vnitf, karton bobtna a vrstvy PE
a Al se od néj oddéluji. Rozmo-
¢ena vlakna vychazeji z bubnu
milimetrovymi otvory a po vy-
CiSténi se pouzivaji opét k vyro-
bé obalového kartonu. Smés
PE/Al se vyuziva v cementar-
nach jako vyhfevny material,
hlinik I1ze vyuzit také jako pfisa-
du. Zafizeni zpracuje ro¢né
125 tisic tun kartond.
Entsorga-Magazin, 2002, ¢. 4

Voiny trh nakladani
s odpady v Polsku

Recyklace ohalii
ve Finsku

Skoro tfetina vSech napojo-
vych oballl z kombinovanych
materialC, které se seberou
v SRN, je zpracovavana ve Fin-

Polsko je pro némecké firmy
na odstrafiovani odpadu zaji-
mavym objektem studii mimo
jiné proto, ze se zde praktikuje
volny trh. Povinnost napojeni
na komunalni systém odstra-
flovani domovniho a Zzivno-
stenského odpadu v Polsku ze
zakona neexistuje. Majitelé
pozemkU jsou povinni sami
zajistit sbér a zneskodnéni
svych odpadu a uzavfit smlou-
vu s koncesovanou firmou.
Domovni odpad sméji svazet
komunalni i soukromé podniky.

V 90. letech vzniklo v Polsku
mnoho podniki na odstrario-
vani odpadu a na trh vstoupily
i zahraniéni firmy. Nejdllezitéj-
§im parametrem soutéze je
cena — malé podniky se snazi
nabizet ceny vyhodnéjsi nez
velké firmy. Struktura trhu zavi-
si na velikosti uzemi — ve vel-
kych méstech si konkuruji
zpravidla  desitky  malych

spekirum

Zavadéni novych zaloh s potizemi

Zaéétkem letoSniho  roku
byla zavedena zaloha na Siro-
ce rozsirené, dosud nevratné
plechové, sklenéné a plasto-
vé napojové obaly ve Spolko-
vé republice Némecko. Po

mnoha letech spord tak
odstartoval systém, o ktery jiz
dlouho usilovala némecka

ekologickd strana Zelenych.
Vlada si od toho slibuje, ze se
prestanou v ulicich a pfirodé
povalovat plechovky, lahve od
piva a ostatnich napoju.

Za  kazdou  plechovku
a dosud nevratnou lahev
zakaznik nove zaplati 25 euro-
cent a za obaly na napoje
s obsahem pres 1,5 litru pade-
satnik. Zatimco obchodnici se
na tuto zménu pfipravili, kupu-
jici kritizuji nejednotny a zma-
teny systém vraceni obald.
Diky priitahdm obchodnich siti
a vyrobcU, ktefi se marné do
konce minulého roku snazili
novy systém napadat i u sou-
du, neexistuje zatim centralni
systém. Ten vznikne pozdéji
az v fijnu letoSniho roku, kdy

a nékolik velkych firem,
v malych méstech byva podni-
ki jen nékolik a na venkové
zpravidla ovlada trh jedna fir-
ma. Ve VarSavé ma koncesi na
svoz odpadu vice nez 150
firem, 50 % trhu zde ovladaji
komunalni podniky, 20 %
némecka firma Lobbe a 20 %
SITA Polska.
Entsorga-Magazin, 2002, ¢. 4

V Rostocku vyraheéji
Z lahvi opét lahve

V Unoru 2002 zahdjilo v Ros-
tocku provoz recykla¢ni zafize-
ni na PET lahve firmy Cleana-
way Plastic Recycling GmbH.
Zpracovava pouzité PET lahve
na vlocky — recyklat, ktery Ize
pouzit na vyrobu potravinovych
obal(. K vyrobé novych lahvi
Ize recyklat pouzit az z 80 %.
Cena recyklatu ¢ini 70 az 80 %
ceny novych lahvi a odbyt je
podle Udaji podniku zajistén,

bude mozno koupeny obal
odevzdat kdekoli. Zatim totiz
je obal koupeny se zalohou
mozno vratit jen v tom obcho-
dé, kde byl zakoupen. Tam
také zakaznik obdrzi jakysi
kupon nebo mu bude zaloha
vyznacéena na pokladnim blo-
ku. Je proto pochopitelné, ze
po prvnich dnech prodeje
zékaznici projevuiji vétsi zajem
0 nezalohované obaly, nebo
o ty, které Ize vracet kdekoli.

Obchodni fetézce se roz-
hodly vyhnout hrozicimu zmat-
ku a uz koncem uplynulého
roku zcela vyprodaly obaly, na
které se od nového roku vzta-
huje zaloha. Také se zatim
odmitaji podilet na nakladném
zalohovém systému. Je to
typické, nebot’ pravé tyto vel-
koobchody pfispély k prodeji
zdsadné nevratnych obald
a tim vlastné vyvolaly potfebu
zavedeni zaloh za obaly zatim
nevratné.

Z tiskovych podkladii
zpracoval (tr)

trh recyklovany materiél z ceno-
vych davodd pfijima. Pfisun
lahvi je zajistén dlouhodobymi
smlouvami s DSD, koncernem
Coca Cola a Svédskou firmou
Svenska Returpark PET.
Zafizeni vyuziva technologie
URRC, vyvinuté v roce 1996
v USA a pojmenované po drzi-
teli patentu, firmé& United
Resources Recovery Corp.
Jedna se o vicestupriovy proces
zahrnuijici chemickou a mecha-
nickou recyklaci. Lahve rozdéle-
né podle barev se po zbaveni
hrubych necistot rozmélfiuji na
vlocky. Nasleduje intenzivni pro-
piréni, tfidénim v kapaliné se
odstrani uzavéry z polyolefinu.
Hlavni proces probih& v reakto-
ru s mechanickym michanim,
kde se vio¢ky smisi se sodnym
louhem a zahfivaji.
Entsorga-Magazin, 2002, ¢. 4

Neoznacené prispévky
z databazi CeHO
vuv TGM
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Spekirum

Stavebni odpady v Evropé

Tradicné o stavebnich odpadech

Série prednasek k jednotli-
vym komoditam odpadu v ram-
ci Projektu Phare 2000 pokra-
Covala v Unoru na Ministerstvu
zivotniho prostfedi, mimo jiné
pfednaskou italského odborni-
ka z narodni asociace vyrobcl
zafizeni na zpracovani staveb-
nich odpadll (ANPAR). Peclivé
pfipravend prednaska pojed-
navala o situaci ve vyuzivani
stavebnich a demoli¢nich od-
padu v Italii a v ostatnich ze-
mich Evropské unie.

Ugastnici prednasky zjistili,
ze v Evropé v této komodité
existuji podobné problémy ja-
ko u nas. Pfedevsim jsou téz-
ko srovnatelné statistické uda-

je o stavebnich odpadech diky
nedostate¢né evidenci a ruz-
nému chapani, co tento odpad
je. Prevazuje ukladani téchto
odpadll na divoké skladky. Je
nedostatek mist a zafizeni na
recyklaci odpadu. Projevuje se
nizka uroven kontroly statnich
organl. Obtizné se prosazuje
planovani a realizace tzv. se-
lektivni demolice konkrétnich
stavebnich objektd jako pod-
klad pro ucelnou recyklaci sta-
vebnich odpadu.

Jak vypada vyuzivani sta-
vebnich a demoli¢nich odpadu
v zemich Evropské unie uvadi-
me v tabulce.

(tr)

Tabulka: MnoZstvi stavebniho a demolicniho odpadu (SDO) vznikajiciho
v zemich Evropské unie. Zdroj: Prednaska Ing. Giorgio Bressi, ANPAR,

(Symonds Group, 1999)

Clenskeé staty | Produkce SDO (mil. tun) | VyuZiti a recyklace (%) | Skladkovano (%)
Némecko 59 17 83
Velka Britanie 30 45 55
Francie 24 15 85
Italie 20 9 91
Spanélsko 13 <5 > 95
Nizozemsko 11 90 10
Belgie 7 87 13
Rakousko 5 4 59
Portugalsko 3 <5 > 95
Dénsko 3 81 19
Recko 2 <5 > 95
Svédsko 2 21 79
Finsko 1 45 55
Irsko 1 <5 > 95
Lucembursko - - -
Celkem 180 28 72
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Organizétorem konference
RECYCLING, Moznosti a per-
spektivy recyklace stavebnich
odpadl jako zdroje plnohod-
notnych surovin, je Asociace
pro rozvoj recyklace staveb-
nich materiald v CR (ARSM).

Letosni jiz osmy ro¢nik se ko-
nal opét v hotelu Santon u Br-
nénské prehrady. Konference
je urena provozovatellm re-
cyklaénich linek, stavebnim
projektantdm, investor(im a sta-
vebnim firmam, vyrobciim a do-
davateldm recykla¢nich linek
a technologii, firmam zabyvaji-
cim se sbérem odpadi a orga-
nim verejné spravy v plsob-
nosti stavebniho Ffizeni a Zivot-
niho prostredi.

Konference se zucastnilo
pfes sto odbornik(, coz je o né-
co vice nez v roce minulém.
Vystavuijicich firem bylo rovnéz
vice. Je zfejmé, Ze vznik a vy-
uziti stavebnich odpadu je sta-
le ve stfedu zajmu, a to nejen
diky velkému objemu staveb-
nich praci, ale predevsim diky
stale se opakujicim nesvariim,
jakymi je odkladani stavebnich
odpadl a demoliénich materia-
14 (SDO) na poloorganizované
terénni Upravy bez dal$iho ak-
tivniho vyuziti jako druhotného
stavebniho materialu.

Pfednasky bylo mozno roz-
délit na ty, které popisovaly
vlastnosti jednotlivych druhtd
stavebnich materialt vzniklych
z odpad(, ty které predstavo-
valy technologicka zafizeni
a na koncepéné zaméfené
prednasky. Vétsina prednasek
je otisténa ve sborniku konfe-
rence.

V Uvodni prafezové pred-
nasce odborny garant konfe-
rence doc. Ing. Miroslav Sko-
pan, CSc., uvedl nékolik obvy-
klych nedostatkd nakladani se
stavebnimi odpady. Jednim
z nich jsou neporovnatelné
systémy evidence odpadd,
které jsou, mimo jiné, deformo-
vany ucelovym jednanim sub-
jektd vykazujicich mnozstvi
stavebnich odpad.

Celkové mnozZstvi staveb-
nich a demoli¢nich odpadu
v CR v roce 2000 ¢&inilo podle

Informacniho systému o odpa-
dech 9,1 mil. tun, z toho inert-
nich mineralnich odpadu vyuzi-
telnych pro recyklaci bylo 1,8
mil. tun. Celkové procentualni
mnozstvi recyklovanych SDO
¢inilo 9,9 % a bez vytézenych
zemin 29,1 %.

ARSM provedla prizkum
u vétsiny firem zabyvajicich se
recyklaci stavebnich materialli
a i kdyz ziskané Udaje jsou jen
pfiblizné, dosahuji vyrazné vys-
$ich hodnot nez Udaje z uvede-
né databaze. V roce 2001 bylo
podle tohoto zjistovani vyuzito
v recyklacnich linkach 3,1 mil.
tun stavebnich odpadu.

Za stinné stranky soucasné-
ho nakladani se stavebnim od-
padem povazuje autor Uvodni
prednasky neopravnéné zara-
zovani betonového, cihelného
a maltovinového odpadu do
skupiny ,vytéZené zeminy"“.
Tim se umoziuje tyto cenné
suroviny nekontrolované ukla-
dat do rlznych zavazek a vy-
rovnavani terénu.

Panelové diskuse se na za-
vér prvého den zuc¢astnil feditel
odboru odpadl Ministerstva Zi-
votniho prostiedi, zastupkyné
naméstka ministra pro mistni
rozvoj a zastupce feditele od-
boru surovinové politiky Minis-
terstva primyslu a obchodu.

Diskuse byla uvedena zaiji-
mavymi informacemi odborné-
ho garanta, ktery uved| nékte-
ré priklady spornych ukladani
stavebnich odpad( do nasypu
za ucCelem novych terénnich
prvkd u Uhfinévsi a udajnych
zakladl pro stavbu vodojemu
u obce Orech, vSe v okoli Pra-
hy. Na filmové dokumentaci
ziskané skrytou kamerou uka-
zal, jak bylo nevhodné naloze-
no s kontaminovanou zeminou
ze stavby nové sportovni haly
v Praze-Vysoc€anech.

Pravé tyto pfiklady vyvolaly
bohatou diskusi, ktera skoncila
konstatovanim, Ze se stale jes-
té stavebni odpad nepovazu-
je za vyznamnou druhotnou
stavebni surovinu, ¢emuz
zatim nepomaha ani zakon
o odpadech.

(tr)
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z Evropské unie

Rozdil mezi vyuzitim a odstranénim

Proces, v némz je odpad
spalovan, aby nahradil palivo
z jinych zdroji, ma byt defi-
novan jako vyuziti, v souladu
s ramcovou smérnici EU
o odpadech, pokud:

1. vétsi cast odpadu byla

pouzita jako palivo a
2. velka vétsina produkova-

né energie byla vyuzita.

To jsou zavéry ECJ (Evrop-
sky soudni dvur) o rozdilu me-
zi vyuzitim a odstranénim, kte-
ré byly vyneseny pfi projedna-
vani pfipadu lodni pfepravy od-
padu.

Kauzu (¢. C-166/01) predlo-
zil holandsky soud k predbéz-
nému projednani u ECJ. Pod-
statou tohoto pfipadu je pravni
konflikt mezi spole¢nosti Verol
Recycling Limburg B.V., se sid-
lem v Maastrichtu, a holand-
skym ministerstvem Zivotniho
prostredi.

Podle dokumentt ECJ spo-
le¢nost Verol Recycling ohlasi-
la export 2000 tun smési od-
padniho klihu, t&snéni, prysky-
fic a natérovych hmot, jakoz
i smés odpadniho kfemiku s pi-
linami. Druhé oznameni se ty-
kalo 1000 tun smési sedimen-
tl s nizkym obsahem halogent
s pilinami. V obou pfipadech
byl odpad uréen pro pouziti
v belgickych cementarskych
pecich.

Ve svém rozhodnuti minis-
terstvo ve skute¢nosti souhla-
silo s planovanym transpor-
tem, ale stanovilo podminky

Recyklace kovl by méla byt
vice podporovana a méla by byt
chapana jako dllezity strategic-
ky politicky a hospodarsky cil
EU. Tento nazor zastava Euro-
metaux (Evropska asociace ko-
vl) s poukazem na to, Ze vyroba
primérnich kovl v EU stale kle-
s4, zatimco sekundarni produk-
ce ma stoupajici tendenci. AvSak
misto, aby se recyklace kov(
podporovala, je vystavena stale
rostoucim vyhradam a obtizim.

Do roku 2000 se méli zastup-
ci primyslu a Evropské komise

pro export. Ty vyzadovaly, aby
v kazdé planované zasilce od-
padu s obsahem chloru do 1 %
byla vyhfevnost materidlu ko-
lem 11 500 kJ/kg. V pfipadé
obsahu chloru nad 1 % vy-
hfevnost méla pfesahnout
15 000 kJ/kg. Vysledkem bylo,
ze Verol Recycling mohl vy-
vézt pouze 1400 tun, namisto
plvodnich 3000 tun.

Poté, co spole¢nost nels-
pésné protestovala proti roz-
hodnuti ministerstva, oznamila
svUj pfipad holandskému sou-
du, jenz pfedal agendu k pfed-
béznému projednani v ECJ.
Holandsky soud chtél prede-
vS§im védét, zda ramcova
smérnice o odpadu pozaduje,
aby proces Upravy odpadu,
ktery zahrnuje vice nez jednu
operaci, musel byt posuzovan
jako celek.

A predstavitel ECJ na tuto
otazku odpovédél zaporné,
a to v souladu s Evropskou ko-
misi, ktera soudi, Zze v pfipadé
kombinovaného procesu na-
kladani s odpadem, ktery neni
popsan v pfiloze ramcové
smérnice EU o odpadu, je to ta
prvni operace, ktera rozhoduje,
zda odpad je uréen k vyuziti
nebo k odstranéni.

Holandsky soud pozadal ta-
ké o pfedbézné posouzeni,
zda lze operaci charakterizo-
vat jako vyuziti, v souladu se
znénim koédd R1, R3 a R5
v Pfiloze Il B ramcové smérni-
ce o odpadech, jestlize jejim

disledkem je Uplné vyuziti zde
pojednavaného odpadu.

Pfes negativni odpovéd na
prvni otazku predstavitel ECJ
kratce pojednal i o tomto téma-
tu. Poukazem na feSeni pfipa-
du ASA Abfall Service AG (C-
6/00, cf. RW 20) vysvétlil, ze
kod R1 Prilohy 1l B pojednava
o vyuziti pfedevsim jako paliva
nebo zdroje energie. V daném
pfipadé velka ¢ast odpadu by-
la pouzita jako palivo a vypro-
dukovand energie byla vyuzita
tak, ze vétsina této energie by-
la prakticky spotfebovana.Tu-
diz bylo jasné, ze ne veskery
odpad musi byt pouzit jako pa-
livo, aby se splnily pozadavky
kédu R1.

Navic holandsky soud pred-
nesl fadu otazek tykajicich se
holandskych narodnich kritérii
pro rozliSovani mezi operacemi
vyuziti a odstranovani. Soud
chtél védét, zda rozsah, jimz
odpad pfispél do procesu spa-
lovani nebo vyroby energie
z hlediska vyhfevnosti nebo
mnozstvi opétné pouzitého ma-
terialu, je dllezity pro klasifika-
ci. Holandské ministerstvo totiz
trva na tom, Ze proces lze defi-
novat jako vyuziti pouze v pfi-
padé, ze 50 a vice procent ma-
terialu musi byt opétné vyuzito.

Z pohledu ECJ Ize spalovani
oznadit za proces vyuZziti, jestli-
ze materidl je ,pfedevsim“ pou-
Zit jako palivo nebo zdroj ener-
gie. Dalsi kvantitativni kritéria,
jako vyhfevnost odpadu, jsou

EU ma vice dbat na recyklaci

dohodnout na fadé doporuceni,
ktera by pfispéla ke vzniku kon-
kurenéniho prostfedi v recyk-
laénim prdmyslu v EU.

Dosud v8ak nic nenasvéd-
Cuje tomu, Ze by se tato dopo-
ruéeni prosazovala. Pfitom by
uz mélo byt naprosto jasné,
jak dulezitou roli ma recyklace
pro zajistovani trvale udrzitel-
ného rozvoje, zejména v sou-
vislosti s trvale udrzitelnou
spotfebou pfirodnich zdroju
a vSeobecnou vyrobkovou po-
litikou.

Podle udajii Eurometaux sto-
ji metalurgicky pramysl jesté
navic pfed rostoucim problé-
mem zasobovani kovovym Sro-
tem. Recyklace by neméla byt
otdzkou nakladani s odpady,
ale pozitivnim pfispévkem k tr-
vale udrzitelnému rozvoji evrop-
ského hospodarstvi. Neomeze-
na recyklovatelnost kovll z nich
déla trvale udrzitelné materialy,
jejichz spotfeba a opétné ziska-
vani by mélo byt upfednostno-
vano namisto stalého zatézova-
ni riznymi pokutami.

pro tuto klasifikaci nedulezita.
Predstavitel ECJ se nevyslovil
k otéazce, jak rozsahla musi byt
materialova recyklace, aby vy-
hovovala definici vyuziti.

Holandsky soud také Zzadal
0 objasnéni, zda Ize pouzit na-
rodni kritéria pfi rozliSovani,
jestli pfispévek odpadu ke spa-
lovéni nebo vyrobé je dostate¢-
ny pro to, aby bylo to povazo-
vano za vyuziti, kdyz Spolecen-
stvi nema pro danou skutec-
nost vlastni systém hodnoceni.

Odpovéd ECJ byla negativ-
ni, opét s poukazem na pfipad
ASA. V této souvislosti bylo Fe-
¢eno, Ze nafizeni o lodni pre-
pravé odpadu nedava clen-
skym statdm ,neomezenou
svobodu rozhodovani“, tedy
nemaji moznost protestovat
v pfipadech, ze pozadavky na-
fizeni nejsou v Uplném souladu
s jejich vlastnim planem hos-
podareni s odpadem.

Do narodniho planu hos-
podareni s odpadem nelze
pro rozliSeni mezi vyuzitim
a odstranénim zaradit krité-
ria, ktera protife¢i smérnici
EU. V zasadé vsak predstavi-
tel ECJ pfipousti, ze jednotna
rozliSujici kritéria, zalozena na
vyhfevnosti, by byla uziteénym
zpUsobem hodnoceni, pokud
by byla zavedena na Urovni
Spolecenstvi. Zda se vsak, ze
vétSina Elenskych statd by to
neakceptovala.

EUWID, 2002, ¢. 23
(Str)

Evropska komise vypraco-
vala recykla¢ni strategii, ktera
se tomuto komplexnimu téma-
tu pfiblizuje pfedevsim z envi-
ronmentalni perspektivy. Re-
cyklace je zde definovana jako
jeden ze zplsobl nakladani
s odpady, a je tedy v Uplném
protikladu k metalurgickému
pramyslu, ktery jiz dlouho boju-
je o uznani recyklovatelnych
kov( jako jedné z vysoce hod-
notnych a jakostnich surovin.
RECYCLING Magazin, 2003, ¢. 1

(Str)
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Dioxiny a furany

Dioxiny je zjednodusené oznaéeni dvou strukiurné podobnych
skupin latek, které chemici pojmenovali jako polychlorované
dibenzo-p-dioxiny (zkrdacené PCDD) a polychlorované dibenzo-
furany (zkracené PCDF). Jde o slouéeniny, které mohou obsaho-
vat minimalné 1 a maximalné 8 atomv chlérv na molekulu.

Skupina dioxin zahrnuje 75 a skupina
furand 135 moznych izomeru. Toxikologic-
kymi studiemi bylo zji§téno, ze pocet ato-
mu chléru a jejich poloha rozhoduje o mi-
kem 210 latek se jevi 2,3,7,8-tetrachlordi-
benzo-p-dioxin (zkracené 2,3,7,8-TCDD)
a dale pak vSechny izomery se zachova-
nou substituci v polohach 2,3,7,8.

Cl@[O:@C] Cl1 Cl1
2,3,7.8,-tetrachlor dibenzo-p-dioxin o)

(23,7.8-TCDD) 2,3,7,8-tetrachlor dibenzofuran

(2.3,7,8,-TCDF)

Celkem se jedna o 7 a 10 latek ze sku-
piny PCDD a PCDF. Aby bylo mozné
snadnéji hodnotit miru kontaminace témito
latkami, je Ukolem specializovanych analy-
tickych pracovist urcit zejména obsah kaz-
dé z téchto 17 latek a ten pomoci faktoru
ekvivalentni toxicity (TEF) pfepocitat na

Tabulka: Mezinarodni faktory ekvivalentni
toxicity (I-TEF) a faktory ekvivalentni toxici-
ty podle svétové zdravotnické organizace
(WHO-TEF) pro jednotlivé izomery PCDD/F
(pouziti jedné nebo druhé skupiny faktord urcu-
Jje povaha analyzovaného materialu)

lzomer I-TEF WHO-TEF
2,3,7,8-TetraCDD 1 1
1,2,3,7,8-PentaCDD 05 1
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 0,01 0,01
OktaCDD 0,001 0,0001
2,3,7,8-TetraCDF 0,1 0,1
1,2,3,7,8-PentaCDF 0,05 0,05
2,3,4,7,8-PentaCDF 0,5 0,5
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9-HexaCDF 0,1 0,1
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 0,01 0,01
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 0,01 0,01
OktaCDF 0,001 0,0001

TCDD. Souciny koncentrace kazdého ze
17 izomerd a pfisludného faktoru ekviva-
lentni toxicity (tabulka) se sectou a ziska
se tak hodnota parametru nazvaného
ekvivalent toxicity (TEQ). Tato veli¢ina vy-
jadfuje toxicitu pfitomnych PCDD/F v ma-
teridlu, jako kdyby v ném byl pfitomen jen

Jak dioxiny vznikaji?

Dioxiny se cilené nikdy nevyrabély
a pramyslové nevyuzivaly, ale vznikaly
a stale vznikaji jako nezadouci vedlejsi
produkty v priimyslovych vyrobach, zvilas-
té chemickych a hutnich a zejména pfi
spalovacich procesech.

Spalovaci procesy jsou v sou¢asné do-
bé nejvyznamnéjSim zdrojem dioxinl a ty
zde vznikaji i v pfipadé, kdy je chlor ve
spalovaném materialu vazan ve formé so-
li. Pfitom charakter vznikajici smési dioxi-
nd se lisi svym kvalitativnim a kvantitativ-
nim slozenim.

PFi chemickych syntézach nevznika tak
sizomerové pestra“ smés PCDD/F jako pfi
spalovacich procesech. Nékolik izomerd
zpravidla jasné prfevlada nad ostatnimi
a nékteré prakticky vibec nevznikaji. Lze
fici, ze kazdy chemicky proces generujici
PCDD/F poskytuje co do slozeni charakte-
ristickou smés téchto latek, nez jak je to
obvyklé ve spalinach.

Prikladem mulze byt napfiklad vyroba
pentachlorfenolu nebo chloranilu (tetra-
chlor 1,4-benzochinon), jehoz vyroba vy-
chazela z chlorfenolu. Produkt pak obsa-
hoval témér gram oktaCDD/kg, zatimco
ostatni izomery PCDD/F byly prakticky
v mizivych koncentracich.

Jind syntéza, vychazejici z chlorfenolu,
byla vyroba 2,4,5-trichlorfenoxyoctové
kyseliny, nechvalné zndmého herbicidu
(defoliantu) 2,4,5-T, ktery byl pouzivan ve
vietnamské valce jako slozka Agent
Orange. Pfi této vyrobé také vznikaly dio-
xiny, opét s koncentraéni pfevahou ok-
taCDD, ale zaroven s radové srovnatel-
nymi koncentracemi zvlasté 2,3,7,8-tet-
raCDD. V tomto pfipadé 2,3,7,8-tet-
raCDD dominuje (vice nez 95 %) nad
ostatnimi izomery skupiny TetraCDD, coz

se prakticky nevyskytuje u vzorkl ze spa-
lovacich procesu.

Peclivou analyzou zkoumaného mate-
rialu Ize ze slozeni smési PCDD/F usou-
dit, jaky byl prevazujici zdroj kontamina-
ce. Tzn., Ze pachatel zanechava po sobé
pomérné jasnou a stabilni stopu a, pokud
jsou vysledky expertiz uvadény komplex-
né a ne jen hodnota parametru TEQ, Ize
jej identifikovat.

Jaké jsou vlastnosti dioxinu?

PCDD a PCDF jsou krystalické latky s vy-
sokym bodem tani (2,3,7,8-TCDD 305 °C,
OCDD 325 °C; 2,3,7,8-TCDF 227 °C,
OCDF 259 °C) a malou rozpustnosti ve vo-
dé (2,3,7,8-TCDD 19 ng/l, OCDD 0,4 ng/l;
2,3,7,8-TCDF 419 ng/l, OCDF 1,16 ng/l pfi
22 °C), av8ak lepsi rozpustnosti v organic-
kych rozpoustédlech a tucich.

Obecné tyto latky poSkozuji vnitfni orga-
ny (jatra), snizuji imunitu organismu, maji
teratogenni, embryotoxické a mutagenni
ucinky a jsou karcinogeny. Jejich pasobeni
na zivé organismy a projevy intoxikace jsou
stale pfedmétem toxikologickych studii.

Z dlvodu obecné malé schopnosti de-
gradovat jsou tyto latky zafazeny do sku-
piny persistentnich organickych polutant(
(POP). Jejich pomérné znacna stabilita
a sorpce na pevné ¢astice umozniuje tran-
sport na velké vzdalenosti a predstavuje
tak globalni hrozbu pro zivotni prostfedi na
celé zemi.

Dioxiny podléhaji fotolyze, ktera se jevi
jako nejvyznamnéjsi degradacni proces
v pfirodé. P¥i ni vznikaji hlavné méné chlo-
rované dioxiny. Rychlost fotodegradace
zavisi na tom, v jakém materialu jsou dio-
xiny rozptyleny. Napfiklad, jsou-li ve vodé
a nebo na povrchu pevnych materiald, je
proces pomalej§i nez v roztoku organic-
kych rozpoustédel.

Podle jedné studie je napfiklad polo¢as
rozpadu 2,3,7,8-TCDD v ¢isté povrchové
vodé v lété na 40° severni Sifky 21 hodin,
na podzim 51 hodin, v zimé& 118 hodin
a na jafe 27 hodin, pfiéemz pritomnost
Céastic ve vodé rozpad velmi zpomaluje
v dusledku uplathujici se sorpce. Rychlost
tedy zalezi na prostredi, teploté, vinové
délce a dobé plsobeni svétla, jakoz i na
stupni chlorace a izomerii PCDD a PCDF.

Dal$im procesem degradace je oxidace
ve volné atmosfére. PoloCas rozpadu par
2,3,7,8-TCDD v dusledku radikalové OH
oxidace odhaduji razni autofi studii na
3 -8dni.
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Jak se potencidlné kontaminované
materialy analyzuji?

Analyza PCDD/F je ¢asové a finan¢né
pomérné narocny proces, ktery Ize rozdé-
lit do nékolika etap, pocinaje extrakci re-
prezentativniho vzorku, pfes &isténi suro-
vého extraktu a frakcionaci a konce vlast-
ni instrumentalni analyzou.

Jedinou technikou, kterou Ize pro stano-
veni PCDD/F pouzit, je spojeni plynové
chromatografie s hmotovou spektrometrii
(GC-MS). Tato technika umoziuje pouzit
smési izotopové znacenych sloucenin,
které se vkladaji podle svého druhu v raz-
ném stupni analytického postupu.

Slozky téchto internich standardd jsou
2,3,7,8-PCDD/F, v jejichz molekulach jsou
atomy '2C nahrazeny atomy '3C (nebo
35C| za 37Cl). Chovani znagenych obdob
2,3,7,8-PCDD/F je prakticky stejné jako
pfirozenych molekul a pfi znalosti viozené-
ho mnozstvi téchto latek pfed extrakci, Ize
pomérné velmi pfesné zjistit mnozstvi na-
tivnich PCDD/F v analyzovaném materialu.

Ukolem plynové chromatografie je sepa-
rovat jednotlivé slozky smési, zvlasté pak
2,3,7,8-PCDD/F, od ostatnich izomera. Vy-
znam hmotového spektrometru je ve
schopnosti detekce téchto latek podle mo-
larni hmotnosti.

Role hmotového spektrometru jako de-
tektoru k plynovému chromatografu je pro
tento typ analyz nezastupitelna. V analyti-
ce PCDD/F se mohou uplatiiovat jak niz-
korozliSovaci (LRMS), tak i vysokorozliSo-
vaci hmotové spektrometry (HRMS). Kaz-
da kategorie téchto pfistroji ma své vyho-
dy a nevyhody.

Aplikace LRMS je pomérné financéné
méné naro¢na, ale vyzaduje dikladnégjsi
pfedseparaéni postupy a vzhledem k nizsi
citlivosti téchto pfistroji je nutné pouzit
k analyze vétS§i mnozstvi vzorku. Stanove-
ni je pak levnéjsi, avsak mlze vést k mé-
né spolehlivému vysledku.

Drazs§i HRMS systémy (cca 20 milio-
nd K&) jsou schopny rozlisit a detegovat
Castice s daleko vétsi presnosti, coz zvy-
Suje selektivitu detekce a tim i jeji citlivost.
Takové pfistroje jsou schopné v 1 mikrolit-
ru extraktu, obsahujiciho PCDD/F, zjistit
i desitky femtogram(i (fg=10"15 gramu) lat-
ky. Z téchto davodu je vyvijen legislativni
tlak analyzovat materidly a rGzné dalsi
slozky zivotniho prostfedi (emise, imise)
technikou vysokorozliSovaci plynové chro-
matografie ve spojeni s vysokorozliSovaci
hmotovou spektrometrii (HRGC-HRMS).

Znalost moznych zdrojd vzniku
PCDD/F, jejich duasledné sledovani

a snaha maximalné potlacit generovani
téchto latek je zakladni podminkou pro
snizovani kontaminace zivotniho pro-
stfedi a v ném zijicich organismu.

V Ceské republice je toto Usili jasné zfej-
mé v pfipadé spalovacich procesu. Za po-
slednich 10 let doslo ke zkvalitnéni spalo-
vacich technologii a k vyraznému snizeni
obsahu PCDD/F v emisich az pod hodnotu
pFipustného limitu (0,1ng I-TEQ/Nm3 podle
nafizeni vlady €. 354/2002 Sb., kterym se
stanovi emisni limity a dal$i podminky pro
spalovani odpadu), zejména u vétsiny vel-
kych spaloven komunalniho odpadu.

Dal$im Uspésnym krokem v boji s dioxi-
ny je plynofikace, ktera nahrazuje spalo-
vani pevného paliva (uhli, dfevo) a mini-
malizuje moznost bezohledného spalovani
odpadu v domacich topenistich.

Dosud velkym problémem jsou u nas
staré ekologické zatéze (skladky, kontami-
nované budovy starych chemickych pro-
vozl), které stale Cekaji na sanaci. Na-
Stésti se i timto smérem podnikaji prvni
kroky, vynucené jak vefejnosti, tak i evrop-
skym integracnim procesem.

Ing. Miloslav Sebranek
Ecochem, a. s.

e-mail:
miloslav.sebranek@ecochem.cz

-

v nésledujicich matricich:
e emise, imise

e voda

e odpady, popilky, kaly

e pidy, zeminy, sedimenty

e paliva
e destilacni zbytky

Tel.: 266 053 417

\_

e organickd barviva a pigmenty

chem

— kvalitni rozhodnuti

ANALYZY DIOXINU A PCB

Komplex akreditovanych analytickych laboratofi
zajiStuje analyzy PCDD/F a koplanarnich PCB

e biologické materidly (krmiva, potraviny,
rostlinné a ZivocCisné tkan¢)

Fax: 286 586 225

Nase pracoviste:

Praha, Liberec, Straz pod Ralskem, Lovosice, Hradec Kridlové, Pardubice, Ceské Budgjovice, Brno, Ostrava

http://www.ecochem.cz

Analyzy provadime za pouZiti
nejmodernéjsi piistrojové techniky
HRGC - high resolution MS

dle referen¢nich postupti:

o CSN EN 1948-2,3

e US EPA Method 1613

e EPA Method 8290a

e EPA Method 23

e JISK 0311

~

E-mail: ecochem@ecochem.cz
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Dosavadni vysledky neprokazaly vyrazné
znecisténi v okoli Spolany

Zhodnoceni stavu kontaminace okoli
Spolany Neratovice perzistentnimi orga-
nickymi latkami bylo cilem studie, kterou
na zakazku Ministerstva zivotniho prostie-
di zpracovala skupina 18 prednich ces-
kych expert /1/. Dosavadni vysledky ne-
prokazaly vyrazné zvySeni koncentrace
téchto latek, presto odbornici doporudili
v prazkumu pokracovat.

Expertni skupina méla k dispozici vysled-
ky stanoveni polychlorovanych dibenzodio-
xin( a dibenzofurand (PCDD/F), polychloro-
vanych bifenylll (PCB) a organochlorovych
pesticid(l (OCP) v okoli Spolany Neratovice,
které byly provadény v obdobi pfed zapla-
vami a po nich do listopadu 2002.

Analyzovano bylo celkem 21 vzorkd
pud, 33 vzorkd sedimentu, 27 vzorkl vod,
9 vzorkl ryb, 3 vzorky jehli¢i, 4 vzorky ze-
leniny a 3 vzorky dalSich potravin a po jed-
nom vzorku smetkll po sanaci, sana¢niho
odpadu, vajec a kachniho tuku.

Vysledky byly porovnany mimo jiné také
s vysledky analyzy 14 vzork(l sedimentu
odebranych z jinych lokalit v povodi Labe
a Vltavy. Obsah dioxinovych latek byl tedy
stanoven v celkem 118 vzorcich, z nichz
19 vzorkll bylo odebrano pfed povodni,
zbytek po ni /2/.

Celkové hodnoceni vysledki analyz
Na zékladé expertniho zhodnoceni vy-

sledk(l analyz se expertni skupina shodla

na nasledujicim hodnoceni:

e Dosud ziskané vysledky nesvéd¢i o vy-
razném zvySeni koncentrace dioxino-
vych latek v labskych sedimentech oko-
Ii zavodu Spolana Neratovice v dusled-
ku jeho zaplaveni pfi povodni 2002.
Rovnéz srovnani s hodnotami dioxind
naméfenymi v raznych castech Labe
a Vltavy vede k zavéru, ze fi¢ni sedi-
menty v okoli aredlu Spolany nejsou
zminénymi latkami znecisténé vyznam-
né&ji nez ostatni tzemi CR nebo dalsi re-
giony.

e Analyza dioxinlt v pudéch v okoli zadvodu
neprokazala vyznamné vyssi hodnoty
ve srovnani s praimérem Ceské republi-
ky.

e Data ziskana mérenim v arealu zavodu
a jeho bezprostfednim okoli svédci
o tom, ze kontaminace dioxiny se tyka
pouze nékterych €asti aredlu Spolany
Neratovice a urcitych lokalit v jeho bliz-
kosti (melioraéni strouha).

e Vysledky naznacuji, ze pdvodni vyroba
pesticidl pravdépodobné neni jedinym

zdrojem kontaminace dané oblasti
PCDD/F (moznym dalSim zdrojem by
mohla byt technologie vyroby chloru
amalgamovou elektrolyzou s grafitovy-
mi anodami — vyroba ukonéena v roce
1975).

e Kromé dioxinovych latek byla detegova-
na kontaminace prostfedi organochlo-
rovymi pesticidy (pady v okoli Spolany,
vody v aredlu Spolany a nékteré biotic-
ké vzorky).

e Nalezené hodnoty koncentraci dioxind
ve vodé, sedimentech a pldach ne-
predstavuji akutni rizika ohrozeni zdra-
votniho stavu obyvatelstva.

e Data, ktera by charakterizovala expozici

lasti, nejsou k dispozici.

Navrh opatieni
Na zékladé téchto zavérd navrhla ex-

pertni skupina nasledujici opatreni:

e Dokoncit zmapovani stavu kontaminace
pud z aredlu zavodu PCDD/F, OCP
a PCB vzhledem k tomu, ze se jedna
o provoz chlorové chemie. Jednd se
jednak o koncentracni gradienty v okoli
budov z pavodni vyroby OCP, déle zjis-
téni, jaka je situace v okoli staré elekt-
rolyzy a dalSich provozu, v€éetné analyz
mozné kontaminace v destové kanali-
zaci. Na zakladé vyskytu 2,3,7,8-tetra-
chlordibenzo-p-dioxinu (2,3,7,8-TCDD)
a ostatnich kongenert vytipovat dalsi
potencialné problémova mista. To zna-
mena provedeni dopliikovych odbérd
vzork(l a analyz, ale pfedevsim tésnou
spolupraci se znalci mistnich poméra
a historie.

e Ovéfeni pfipadnych zmén obsahu dio-
xind i dalSich perzistentnich organic-
kych polutantd (POP) v labskych Fic¢-
nich sedimentech zpusobenych zato-
penim aredlu Spolany Neratovice (ale
i dalSich pramyslovych ¢&i komunalnich
skladek, ulozist a provozu) pfi povod-
ni v roce 2002. Odbéry by se mély
uskuteénit po opadnuti jarnich vétSich
vod, tj. v obdobi kvéten az ¢erven roku
2008. Vysledky tohoto ovéfeni budou
dllezité nejen pro Ceské, ale i némec-
ké organy (MKOL, mésto Drazdany,
atd.).

e Na vybranych mistech pfed a za Spola-
nou Neratovice zajistit sledovani konta-
minace vod relevantnich POP (monito-
rovani mozného vyplavovani kontami-
nace do povrchovych a podzemnich

vod) pomoci dlouhodobych pasivnich
vzorkovacéu (SPMD). Monitorovani pro-
pojit se stavajicim systémem biologic-
kého monitoringu, realizovaného CH-
MU (paralelné& realizovat s monitorova-
nim labskych fi¢nich sedimentd po
opadnuti jarnich vod).

e Prozkoumani celé délky strouhy v obci
Libi§. Ta ale odvodnuje jen ¢ast Spola-
ny, takze je na misté provést prizkum
i ostatnich odtoku. Potfebné je podrob-
néa revize tiiné v Cerninovsku a dal$ich
podobnych na druhém bfehu.

e Analyzovat obsah POP v rybach z La-
be, pfedbézné na 4 lokalitach (Labe
u Obfistvi, Cerninovsko, Labe u Stéti —
Mélnika a pod Ustim nad Labem).
Alespofi na jednom misté by mély byt
odebrany ryby rizného stafi a nejvice
lovenych druht (Ize zjistit od mistni or-
ganizace rybarského svazu z prehledu
o ulovcich za rok 2002), aby bylo moz-
né provést doporuceni ohledné konzu-
mace.

e Pokud jde o sadu analyzovanych vzor-
kl, jsou k dispozici omezené ldaje ty-
kajici se obsahu latek s dioxinovym
efektem v potravinach (mistné produ-
kovanych a z konzumni sité). Data,
jenz jsou k dispozici, ukazuji na nizkou
hladinu PCDD/F v rybach i mistné pé-
stované zeleniné. (Vyjimkou bylo zjis-
téni vyssich obsahu v pripadé analyzo-
vané tkané kachny a vejce odebirané
Greenpeace CR a TV Nova, které bu-
de nutné dale prosetrit kontrolnimi od-
béry.)

e Provést dodate¢né analyzy vajec od vy-
branych maloproducentud s cilem zachy-
tu mozné kontaminace a potvrzeni nebo
vyvraceni zjisténé vysoké hodnoty u va-
jec odebiranych Greenpeace.

e Pro posouzeni stavu zatéZze dané oblas-
ti persistentnimi latkami je mozné také
vyuzit vzorky volné Zzijici zvéfe (zajici,
divoka prasata).

e Pro odhad expozice populace navrhnout
studii zamérenou na dietarni expozici
a zatéz populace (prikaz v krevnim sé-
ru €i jinych télnich tekutinach a tkanich).
Vyhodnoceni provést s prihlédnutim
k dostupnym datdm pro ¢eskou popula-
ci a k datim v EU.

e V navaznosti na provadénou rizikovou
analyzu v zajmové oblasti bude vhodné
zvazit moznost vycistit melioraéni strou-
hu a kontaminovany sediment zlikvido-
vat.

05/2003
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e Trvale zatravnit postizené lokality pro
omezeni vyparu sorbovanych latek
z pld a zamezeni unaseni CasteCek
kontaminované pudy vétrem do okoli.

e Dosud nalezené hodnoty PCDD/F v pU-
dach a zeleniné vedou k zavéru, ze ne-
jsou divody pro omezeni péstovani ze-
leniny v hodnocené oblasti. Pfesto by
bylo vhodné provést kontrolni stanoveni
obsaht sledovanych latek v mistné pro-
dukovanych potravinach (Spenat, salat,
kapusta, kofenova zelenina).

Zpravodaj

Ceska asociace odpadového
hospodaéstvi

Dalsi piihlasku za pridruzeného ¢lena asoci-
ace podala spoleénost SEPAS, a. s., ktera
se zabyva recyklaci a vyrobou plastd a firma
MICRON — Bohumil Svéra ing., které se zaby-
va nakladanim s nebezpecnymi odpady. O rad-
né Clenstvi pozadala také spolecnost
REO-RWE Entsorgung, s. r. 0., ktera patfi k na-
Sim nejvétSim spole¢nostem na trhu s odpady.

Vykonny feditel jednal s pfedstaviteli part-
nerskych spole¢nosti APUSO, APUSO plus
a. s. a SPDS-APOREKO o jejich mozné
Ucasti pfi zavadéni nové odborné certifikace
v odpadovém hospodarstvi. Dale probéhla
i jednani se zpracovateli Plant odpadového
hospodarstvi jednotlivych krajl, ktefi maji téz
zajem o zapracovani informaci o odborné
certifikaci Odborny podnik pro nakladani
s odpady do pland, jako urcité podminky pro
udélovani souhlast a ucéasti ve vybérovych
fizeni. O samotné certifikovani odpadovych
firem projevilo zajem jiz nékolik renomova-
nych certifikaCnich organizaci.

Prezident asociace Ing. Sekera-Bodo se
zUcastnil jako ¢estny host mezinarodni konfe-
rence o odpadech v Eisenstadtu u Vidné a vy-
konny feditel tiskové konference k pfipravova-
né mezinarodni vystavé ENTSORGA v Koliné
nad Rynem. O pfipravé a zavadéni novych
odbornych certifikaci u nas a v Evropé probi-
hala dalsi jednani s partnerskymi organizace-
mi v Rakousku a Némecku a zajem o jejich
zavedeni na Slovensku projevila i tamni part-
nerska organizace APOH. Asociace obdrzela
pozvanky na zasedani valnych hromad part-
nerskych organizaci — celoevropské FEAD,
némecké VAK a rakouského VOEB a dostala
i nabidku na ¢lenstvi v celosvétové odpadar-
ské organizaci ISWA, coz doklada vzrlstajici
vyznam asociace nejen u nas, ale i ve svété.

(pm)

e Vhodné by bylo provést kontrolni pri-
zkum pld v okoli Spolany, a to jak ze
zatopenych, tak nezatopenych ploch
v dobé po jarnim tani.

e Vysledky tohoto souhrnu budou preda-
ny jako podklady pro podrobnou riziko-
vou analyzu.

Z tiskové zpravy MZP
vybrala redakce

Poznamky:

/1/ Expertni skupina byla vedena prof.
RNDr. Ivanem Holoubkem, CSc, ve-
doucim Centra RECETOX Masaryko-
vy univerzity v Brmé, a byly v ni za-
stoupeni odbornici z resortl Zivotniho
prostredi, zdravotnictvi, zeméedélstvi,
vysokych Skol a soukromého sektoru.

/2/ Studie je v plném znéni zverejnéna na
internetovych strankach Ministerstva
Zivotniho prostiedi: www.env.cz, rubri-
ka aktuality

Veletrh ENTSORGA bude letos v zari

V letoSnim roce veletrzni spole¢nost KéIn-
messe opét porada mezinarodni vystavu
v oblasti zivotniho prostfedi ENTSORGA
KolIn 2003. Bude se konat v Koliné nad Ry-
nem ve dnech 23. az 27. zafi.

Jde o jednu z nejvétsSich svétovych vy-
stav odpadového hospodarstvi a pfibuz-
nych obor(, takZe jeji novy podtitul global-
ni veletrh Zivotni prostredi jist¢ neni
nadneseny. Vyplyva to také z obrovského
zajmu nejen navstévnikl, ale predevsim
vystavovatellu. Ocekava se, Ze jich pfijede
letos pfes 1000 z 35 zemi svéta, pficemz
pfes 20 % vystavovateld bude ze zahrani-
¢i. Velkou roli zde jisté hraje i pfizniva ge-
ograficka poloha tohoto veletrhu pfimo
v centru budouciho rozsifeného Evropské-
ho spolecenstvi, kdy vétSina evropskych
metropoli je letecky dosazitelna béhem je-
diné hodiny. Od letoSniho roku maji na-
v§tévnici moznost také vyuzit i nové za-
stavky linky rychlovlaku ICE pfimo na vy-
stavisti, ktera spojuje letistni uzel Ryn/Mo-
han pfimo s timto vystavistém.

Hlavnim spolupofadatelem a garantem
odbornosti je némecky svaz soukromych
podnikll v odpadovém hospodarstvi BDE.
Veletrh by mél mimo jiné pfispét ke glo-
balnimu transferu know-how v oblasti od-
padového hospodarstvi a dat tak nové im-
pulsy k rozvoji tohoto oboru, pod heslem
Tvoime svou budoucnost.

Nabidka je soustiedéna do osmi hlav-
nich obor(:

Odpad — recyklace

Spalovani — energie

Technika — logistika

Sluzby zZivotnimu prostfedi — viceucelo-
vost, komunalni sluzby

Voda — odpadni voda, kanalizace

Vzduch — hluk

Ochrana pred Urazy — bezpecnost prace

Vyzkum — organizace.

Kazdy den veletrhu bude mit své vlastni
denni motto — prvni den Smérem k no-
vym Ukoliim, dalsi dny pak Ekonomie

v souladu s ekologii, Nové technologie
a cesty opétovného zhodnoceni, Sluz-
by ve znameni ochrany zivotniho pro-
stfedi a posledni, paty den pak Budouc-
nost prozit dnes. S tim souvisi i Siroky do-
provodny odborny program veletrhu, od
kongresli, sympozii a seminarl, pddio-
vych diskusi, exkursi az po spektakularni
uméleckou akci — globalni skulpturu 1000
Llidi z odpadu®. K tomu se jesté bude konat
napf. prehlidka komundlnich vozidel, bur-
za pracovnich pfilezitosti a prvni celoev-
ropské setkani spole¢nosti udélujicich cer-
tifikdt Odborny podnik pro nakladani s od-
pady (Entsorgungsfachbetrieb). To pro-
béhne 24. z4fi a vystoupi na ném s refera-
tem i vykonny feditel Sdruzeni pro udélo-
vani certifikace Odborny podnik pro nakla-
dani s odpady (SUCO).

Trochu jako z jiného svéta zni tvrzeni po-
fadatelt, ze ENTSORGA jako prvni vele-
trh zivotniho prostfedi na svété bude CO,
neutralni. To znamena, ze zatizeni zivot-
niho prostiedi CO, vystavovateli a na-
vstévniky ma byt v plné mife kompenzo-
vano nékolika stovkami tisic stromd za
timto U¢elem vysazenych na podzim minu-
Iého roku na nékolika desitkach hektar(
zdevastovanych pozemka v okoli.

Presto, ze ¢eskym vystavovatelim na
tento vyznamny veletrh Ministerstvo pri-
myslu a obchodu zatim nijak nepfispiva,
Ize s potéSenim konstatovat, ze i z nasi re-
publiky se na tento veletrh pfihlasilo néko-
lik vystavovateld. Opét tedy budeme mit
na tomto vyznamném veletrhu své zastou-
peni, i kdyz jich stéle jesté nebude tolik, ja-
ko napt. z Rakouska. Snad se po vstupu
do Evropské unie i tato situace zlepsi.

Jak bylo trefné konstatovano Mame tuto
zemi jen pujcenou od svych déti, a tak
bychom si i u nas méli piné uvédomit sou-
¢asnou obrovskou odpovédnost za stav na-
§i zemé, a proto Vas timto srde¢né zveme
k navstéve tohoto jedine¢ného veletrhu.

(pm), redakcné upraveno
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téma

ikoloogickd zdidie

Pravni aspekty odstranovani

[ -4

starych ekologickych zateézi

Staré ekologické zatéze Ize definovat
jako znegisténi zivotniho prostredi nad pfi-
pustnou (Unosnou) miru dlouhodobou ¢in-
nosti v uplynulych letech (,utajena” zasad-
ni havarijni skute¢nost nebo ,dlouhodoba
kapka ke kapce znecistujici prostiedi®).

Tyto zatéze se vesmés z pohledu
ochrany Zivotniho prostfedi koncentruji do
konkrétnich vodnich utvart (zejména pod-
zemnich vod) a pozemku (horninového
prostredi).

Zcela logicky nelze vyloucit ani hava-
rijni (nezadouci, netolerované — nepovole-
né) uniky zavadnych latek do prostredi
v soucasnosti. Selhani lidi a techniky je
bohuzel, pfes vSechna permanentné pro-
véfovana preventivni opatfeni, stale sou-
¢asti bézného zivota. Potlacit bychom mé-
li pfedevSim letité, skryté plsobeni drob-
nych uUnikl a jejich kumulaci.

V pravnim fadu Ceské republiky neni
specialni zdkon upravujici feSeni starych
ekologickych zatézi, resp. sanacnich pra-
ci. Pfedstava Ministerstva zivotniho pro-
stfedi o pfijeti zakona o posuzovani ekolo-
gickych 8kod (o chemickych a ekologic-
kych zatézich) se realizovala ve vécném
zaméru zakona, dalsi prace poté nenasle-
dovaly (od roku 2001).

Pfi odstranovani starych ekologic-
kych zatézi (sanacnich pracich) mohou
nastat dva mezni pfipady:
® zname plivodce znedisténi, resp. sub-

jekt, ktery dobrovolné pfistupuje k po-

vinnosti sjednat napravu (A),
® zname puavodce znecisténi, ktery neko-

na (a nehodla konat) v zajmu odstrané-

ni znecisténi, nebo plvodce neni znam

(B).

A)

P¥i této evidentné jednodussi varian-
té nemusi pfislusny spravni urad meri-
torné rozhodovat o povinnosti odstrario-
vat prokazané znecisténi. Navrzeny zpu-
sob sanace (tedy vystup po analyzach sta-
vu znecisténi doprovazené rizikovou ana-
lyzou, ktera komplexné zhodnoti mozné
vlivy zjisténého znecisténi na pfislusné
slozky zivotniho prostfedi a zdravi obyva-

tel) se projedna s pfislusnymi spravnimi
ufady. Po uskute¢néni Il. etapy reformy
vefejné spravy (po 1. 1. 2003) tedy za-
sadné s prisluSnym obecnim uUrfadem
obce s rozsifenou puisobnosti, pfipadné
podle rozsahu prace i s pfislusnym kraj-
skym Gfadem. V ramci téchto Uradd pljde
o odbory zivotniho prostfedi. Spravni Ufa-
dy posoudi pfedlozeny navrh konkrétnich
sanacnich praci z pohledu rozhodujicich
zékonu, odsouhlasi ho a mély by aktivné
upozornit Zadatele na potfebné dalsi sou-
hlasy (povoleni) spojené s legalizovanim
sanacnich praci.

Z pohledu sanace vod (pfevazné pod-
zemnich) pljde o:

@ povoleni k Cerpani znecisténych pod-
zemnich vod (§ 8 odst. 1 pism. e) zako-
na o vodach ¢. 254/2001 Sb., v platném
znéni,

@ povoleni k souvisejicimu vodnimu dilu
(§ 15 odst. 1 zakona o vodach),

@ povoleni k jinému nakladani s povrcho-
vymi vodami (§ 8 odst. 1 bod 5 zakona
o vodach),

® zavadné rozhodnuti o stanoveni vyjimky
k aplikaci latky do povrchovych vod
(§ 39 odst. 7 zédkona o vodach).

V ramci sanace vod mohou vznikat od-
pady, se kterymi se naklada, a to i v pfipa-
dé, Ze z lokality odstrafiujeme znecisténou
zeminu, kterou v pfislusném zafizeni (na
pfisluSném misté) upravujeme napf. pro-
cesem biodegradace. V téchto pfipadech
tedy puljde o:

e souhlas k nakladani s nebezpeénym
odpadem (§ 16 odst. 3 zakona o odpa-
dech &. 185/2001 Sb., v platném znéni)

@ souhlas k provozu zafizeni k odstra-
fnovani nebo vyuziti odpadda (§ 14
odst. 1 zakona o odpadech),

® pribézné vedeni evidence odpadt, pfi-
padné plnéni ohlaSovaci povinnosti
(§ 39 odst. 1 zakona o odpadech).

Je tfeba pfipomenout, Ze odpad pro-
dukovany pfi sanac¢nich pracich mize byt
pfedan (s pfechodem vlastnictvi) pouze
provozovateli zafizeni k vyuZiti, odstrané-
ni, sbéru nebo vykupu odpadi a osobé vy-
uzivajici ho v kvalité vstupni suroviny.

Pokud se pfi sanac¢nich pracich vyuziva
technologii spojenych se znecistovanim
ovzdusi, je tfeba respektovat zakon
¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, to
znamena definovat pfislusSny stacionarni
zdroj znecistovani, zaradit ho do pfislusné
kategorie a od toho odvodit pInéni pfislus-
nych povinnosti.

Sanacni prace jsou také propojeny se
zakonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani
vlivii na Zivotni prostredi. Tento piedpis
zavadi systém povinného posuzovani a fa-
kultativniho posuzovani (vazba na zavér
zjisStovaciho fizeni). Povinné se posuzuji
zafizeni pro nakladani s nebezpeénymi
odpady (bez limitu) a pro nakladani
s ostatnimi odpady (nad 30 tisic tun/rok).
Zjistovaci fizeni se vyzaduje napt. u Cer-
pani podzemni vody nad 50 tisic m3/rok.
Tento zakon ve svém ustanoveni § 23
odst. 7 umoznuje, aby pfislusny ufad
upustil od posuzovani zaméru, pokud jim
zmiriujeme a odvracime dusledky udalos-
ti zavazné a bezprostfedné ohrozuijici zi-
votni prostredi a zdravi obyvatel.

Potlaceni nésledkt havarijnich stavi
tento obsah zcela naplnuje, u starych eko-
logickych zatézi se konkrétni pfipad musi
z pohledu rozsahu (zaméreni) sanacnich
praci posoudit dle zminéného zakona indi-
vidualné.

B)

Podstatné slozitéjsi je pfipad, kdy po-
vinny subjekt neodstranfiuje starou zatéz
(nepfipravuje sanacni prace) a to s odka-
zem na absenci finanénich prostfedkd, ne-
jasnosti ohledné puvodu znecisténi, jeho
faktickych vlivl na kvalitu vod, pady apod.
Nejméné zadouci je pfipad, kdy plvodce
staré zatéze nemlze byt jiz fakticky Ci
pravné identifikovan.

V téchto pfipadech se nejvice pouziva
uloZeni opatfeni sanace podle ustano-
veni § 42 odst. 1 zakona o vodach.

V krajnim pripadé bychom mohli pou-
2it uloZeni opatieni podle ustanoveni
§ 14 pism. c) zédkona ¢. 334/1992 Sb.,
0 ochrané zemédélského pudniho fondu,
v platném znéni, a to pokud bychom nafi-
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zovali snizeni zneciSténi zemédélského
ptidniho fondu z pohledu pfekroéeni pfi-
pustného obsahu Skodlivych latek v pudé.

Pokud ulozime pInéni napravného
opatfeni — sanacni prace timto rozhodnu-
tim zahrnujici i sanaéni Cerpani podzem-
nich vod, tak jiz nemusime tato erpani po-
volovat dle ustanoveni § 8 odst. 1 pism. e)
vodniho zakona (ustanoveni § 115 odst.
16 téhoz zakona).

V pfipadé, Ze neni plivodce zneéisté-
ni znam, uklddame népravné opatieni
nabyvateli majetku, se kterym je zavadny
stav provazan. Takto se ovSem postupuje
v pfipadé, Ze nabyvatel majetek ziskal dle
zakona €. 92/1991 Sb., o podminkach
prevodu majetku statu na jiné osoby,
a to s védomim ekologické zatéze, a byla-
li s nim uzavfena o tom zvlastni smlouva,
nebo mu byla poskytnuta sleva z kupni
ceny z duavodu pravé tohoto zavadného
stavu.

Pokud ov§em opatfeni k napravé nel-
ze ulozit dle predchozi uvahy, tak od-
stranéni staré ekologické zatéze je pre-
vazné zalezitosti ¢asu a ,moudré pfirody*,
nebo statu (ten ovéem ma vili, ale nema
dost finan€nich prostredku).

Pouze v pfipadé, Ze hrozi zavazné
ohrozeni nebo znecisténi vod, tak pfi-
sluSny spravni ufad (obecni Ufad obce
s rozSifenou plsobnosti) ulozi povinnost
odstranit tuto zatéz odborné zpusobilé
0sobé, a to za prostfedky statu. Pfislusné
finance se soustfeduji na zvlastnim uctu
Usttedniho vodopréavniho tfadu (MZP).

Vlastni posuzovani podkladu (projektu
sanacnich praci) v€éetné odkazu na souvi-

Jak resi staré zatéze v krajich?

Ve snaze vyuzit informaci, které byly
shromazdény pri zpracovavani kraj-
skych koncepci odpadového hospo-
darstvi, a zaroven ve snaze ziskat pre-
hled, co v oblasti sanaci jednotlivé kraj-
ské urady podnikaji a jaké plany maji

v nejblizsi budoucnosti, jsme oslovili
vedouci odborti Zivotniho prostredi

sejici povoleni (souhlasy) plati pak v roz-
sahu pfedchozi kapitoly.

Pfi feSeni a posuzovani konkrétnich
starych zatézi ve specifikovanych loka-
litach musi spravni Ufad pfihlizet ke stan-
darddm kvality vody a pudy. Ani zde neni
obecné situace podchycena pravnimi
pfedpisy.

Standardy kvality povrchovych vod
jsou uvedeny v nafizeni viady ¢. 61/2003
Sb., kterym se mimo jiné stanovi ukazate-
le a hodnoty pfipustného znecisténi povr-
chovych vod.

Standardy kvality zemédélského ptid-
niho fondu jsou uvedeny ve vyhlasce
MZP & 13/1994 Sb., o podrobnostech
ochrany této pudy.

Standardy kvality podzemnich vod a pU-
dy ostatni nejsou v Ceské republice stano-
veny.

Spravni Gfady tedy podplrné vychazeji
v tomto ohledu z Metodického pokynu
Ministerstva Zivotniho prostredi z 31. 7.
1996. Tato pomucka je orientovana prave
na prace spojené s odstrafiovanim starych
ekologickych zatézi.

Je zde urcity problém z hlediska pravni
zavaznosti (svym zplisobem zavazné uka-
zatele uvedené mimo ramec obecné za-
vazného predpisu) i vécné stranky (rozsah
kontaminantd v ¢asovém sledu).

Pokyn obsahuje kritéria A (pfirozeny,
pfirodni stav), kritéria B (jejich pfekroceni
signalizuje mozné negativni vlivy), kritéria
C (jejich prekroceni pfedstavuje vyznam-
né riziko pro zdravi a zivotni prostfedi
s ohledem na pfedpokladané vyuziti Uze-
mi a vod). P¥i pfekroceni kritérii C se musi

vSech krajskych ufadu a poZadali je
o odpovédi na dvé nize uvedené otazky.
Magistrat hl. m. Prahy jsme neoslovili,
jednak proto, Ze zde nezpracovavali
koncepci odpadového hospodarstvi,
a jednak proto, Ze v ramci pfilohy Od-
pady a Praha by méla prijit Fada i na sta-
ré ekologické zatéze na uzemi Prahy.

spravni Urad vazné zabyvat okolnostmi re-
alizace sanachnich praci.

Zaver

Pravni pfedpisy ochrany Zzivotniho pro-
stfedi regulujici feSeni starych ekologic-
kych zatézi (sanaénich praci) musi garan-
tovat:

1) dosazeni pozadované urovné sa-
naéniho procesu predstavované sni-
Zzenim (odstranénim) nezadoucich la-
tek z vodniho a pldniho prostredi,

2) bezpecné provedeni sanacnich pra-
ci na misté samém (Ci v souvisejicich
prostorach — zafizenich) tak, aby pfi-
tom nedo$lo k nezadoucimu ovlivnéni
zivotniho prostfedi a zdravi.

Pravni normy specifikuji povinnosti
pfislusnych spravnich Gfadt (obecni ufad
obce s rozsifenou plsobnosti, krajsky
Urad, Ceska inspekce Zivotniho prostredi)
pfi posuzovani zadosti (ukladani opatfeni)
0 odstranéni staré ekologické zatéze a jeji
legalizaci i feSeni akutniho pfipadu zatéze
ohrozujici vyznamné vodni utvar a soucas-
né neznalosti jejiho puvodce.

Velmi aktivnim pomocnikem jsou zde
pravni pfedpisy na Useku vody (ale s témi
si vzdy nevystacime).

Lze si jenom pfat rychlé zasunuti pro-
blematiky odstrafiovani starych ekologic-
kych zatézi do historie a odpovédné sub-
jekty, které svoje aktivity ,nedoprovodi“ no-
vymi havariemi s dlouhodobymi negativni-
mi Ucinky na zivotni prostredi.

JUDr. Ing. Emil Rudolf
e-mail: uohk@env.cz

Z tfinacti oslovenych kraji nam od-
povédélo jedenact. | kdyz vypovidaci
hodnota jednotlivych odpovédi je roz-
dilna, presto dékujeme touto cestou
tém pracovnikum krajskych aradu, kte-
fi se na jejich vypracovani podileli. Zde
jsou polozZené otazky:

1. Mate ve vasem kraji zpracovan prehled starych ekologickych zatézi a odhad rizika z nich plynouciho pro
zdravi obyvatel a pro okolni Zivotni prostiedi? MuzZete uvést poéet lokalit, eventualné jejich celkovou plochu,
pFipadné jmenovat ty, které povazZujete za nejrizikovéjsi?

2. Miizete jmenovat ty staré zatéZe na uzemi vaseho kraje, jejichZ sanace jiZ probihaji nebo se pFipravuji

a na nichz se vas krajsky urFad néjakym zptusobem podili?

Jihocesky kraj

1.V roce 2001 bylo Ministerstvu Zivotni-
ho prostredi pfedlozeno ke stanovisku cel-
kem 62 vyhodnoceni zavazk( podnikl

z hlediska ochrany Zzivotniho prostredi (tj.
ekologickych ¢asti privatizacnich projek-
tl). Z celkového poctu se 56 vztahovalo
k majetku ve spravé Pozemkového fondu

Ceské republiky a z tohoto po&tu bylo 24
¢estnych prohlaseni. Dalsi vyhodnoceni se
vztahovala po jednom na Transgaz, s. p.,
VOP s. p. (Vojensky opravarensky pod-
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nik), DIAMO s. p. a Okresni Gfad Jindfi-
chlv Hradec. Dalsi dvé se tykaly bytovych
objektt Generalniho feditelstvi Ceskych
drah.

Znecisténi zeminy v ukazateli NEL bylo
prokézano u kompresni stanice 10 ve Ve-
seli nad Luznici a trasového uzavéru 19
v Radouni. Déle bylo v tomto ukazateli ta-
ké prokazano znecisténi zemin v arealu
kravina v obci Klec.

2. V soucasné dobé je na Uzemi Jiho-
Ceského kraje registrovano 162 starych
ekologickych zatézi. Z hlediska priorit kra-
je lze zejména f¥ici, Ze sanace v Sobéslavi
nabyvatele JihoCeské dfevarské zavody
a. s. probiha. Zistava nedofeSena sanace
rizikové staré zatéze v prostoru obalovny
Milevsko, ktera nebyla dokon¢ena z dlvo-
du ukonceni financovani ze strany Fondu
narodniho majetku. Nadale plati, Ze sana-
ce je ukonéena pouze u 14 lokalit.

V roce 2001 nebyla Ceska inspekce Zi-
votniho prostfedi pozadana o vydani roz-
hodnuti na odstranéni staré ekologické za-
téze, prestoze subjekty maji uzavieny
ekologické smlouvy. Toto odivodivuji neji-
stotou tykajici se financovani praci. Vybé-
rova fizeni na dodavatele sanaci nebyla
v roce 2001 zahajena.

Hana Pacakova

odbor Zivotniho prostredi,
zemédélistvi a lesnictvi

Krajsky urad Jihoceského kraje
E-mail: pacakova@kraj-jihocesky.cz

Jihomoravsky kraj

1. Pro Jihomoravsky kraj je prehled
starych ekologickych zatézi zpracovan
na podkladé rozhodnuti, které byly vyda-
ny Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi.
Jednd se prevazné o spolecnosti, kde
probiha sanacéni ¢erpani véetné monito-
ringu nebo postsana¢niho monitoringu
a nebo pouze ruéni sbér volné faze rop-
nych uhlovodikd.

Dale byl Krajskému ufadu Jihomorav-
ského kraje pfedan Ministerstvem Zzivot-
niho prostfedi seznam priorit pro odstra-
novani starych ekologickych zatézi, aktu-
alizovany za rok 2002 pro Jihomoravsky
kraj.

V ramci prevodu kompetentce statni
spravy a ustanoveni zdkona ¢. 320/2001
Sb., 0 zméné a zruseni nékterych zakonu
v souvislosti s ukonéenim ¢innosti okres-
nich ufad, nam byly postoupeny spisy
spole¢né s vydanymi rozhodnutimi o po-
voleni k sana¢nimu ¢erpani podle ustano-
veni § 8 pism. e) zédkona €. 254/2001 Sb.,
o0 vodach a o zméné nékterych zakonu.
Podle nynéjSich informaci Krajsky urad Ji-
homoravského kraje eviduje devatenact

spole¢nosti, u kterych jsou provadény sa-
nacni prace, v€etné monitoringu nebo po-
stsanaéniho monitoringu, a nebo pouze
rucni sbér volné faze ropnych uhlovodiki.
V soucasné dobé provadi krajsky ufad jes-
té doplfiovani evidence zatézi (napf. pre-
hled starych skladek) a aktualizuje ji.

2. Za nejrizikovéjsi povazujeme akci ve-
denou pod nazvem ,Sanace chlorovanych
uhlovodikGl v podzemni vodé v pFedpoli
pramenisté Bzenec“. Pfedmétem sanace
je ochrana podzemni vody jimané k vodo-
hospodarskym uceldm v pramenisti Bze-
nec. Plivodcem tohoto znecisténi je spo-
le¢nost Kovo Bzenec (nyni Unikov), ktera
pouzivala od pocatku 70. let minulého sto-
leti az do roku 1993, tedy vice nez 20 let,
chlorované uhlovodiky pfi odmastovani
kovovych dilcli. Pfi manipulaci a skladova-
ni téchto latek doslo ke kontaminaci horni-
nového prostfedi a podzemnich vod.

Z davodu ukonéeni €innosti okresnich
Ufadu pfeSla povinnost od 1. 1. 2003 vy-
davat pfislusna povoleni k sanacnim Cer-
pani na krajské ufady. Od zacatku tohoto
roku byla evidovana Krajsky ufadem Ji-
homoravského kraje jedna zadost o po-
voleni k sanaénimu ¢erpani, a to spolec-
nosti Vodni zdroje Chrudim, s. r. o., za-
stupuijici spoleénost CEPRO, a. s. Jedna
se o lokalitu Rousinov, v misté Cerpaci
stanice pohonnych hmot, kde byla opét
zjiSténa zvysSena kontaminace podzem-
nich vod nepolarnimi extrahovatelnymi
latkami. Z tohoto duvodu bylo tfeba za-
hajit sanacéni Cerpani. V podstaté se jed-
na o docerpani kontaminovanych pod-
zemnich vod, které po dekontaminaci bu-
dou zpétné vypoustény do podzemnich
vod stavajicim vrtem.

Ing. Anna Hubackova

odbor Zivotniho prostredi

a zemédeélstvi

Krajsky urad Jihomoravského kraje
E-mail:
hubackova.anna@kr-jihomoravsky

Karlovarsky kraj

1. Prehled starych zatézi byl zpracovan
v roce 1996, materidl byl pozdéji aktualizo-
van. Je k dispozici na krajském Gfadé a je-
ho soucasti je i vyhodnoceni rizika. V této
souvislosti doporu€ujeme jasné specifiko-
vat a rozliSovat pfi pouziti pojmu staré eko-
logické zatéze, zda jde o skladky nebo
0 znecisténi zpusobené jinou ¢innosti.

2. Krajsky Ufad nemusi byt ze zakona in-
formovan o vSech sanacnich pracich, kte-
ré v kraji probihaji. Pfikladem rozsahlé
provadéné sanace je ulozisté HCH (hexa-
chlorcyklohexanu — izomeru z vyroby LIN-

DANU) ve vysypce lomu Hajek. Nékolik

desitek miliéna korun proinvestuje do kon-

ce tohoto roku Fond narodniho majetku na

sanaci byvalych provozu plynaren v ASi,

FrantiSkovych Laznich, Chebu a Kraslicich
— provadi firma Vodni zdroje Praha a. s.

Ing. Eliska Vrsecka

odbor zZivotniho prostredi

a zemédélstvi

Krajsky urad Karlovarského kraje

E-mail:

eliska.vrsecka@kr-karlovarsky

Kralovéhradecky kraj

1. V Kralovéhradeckém kraji byla prove-
dena evidence a kategorizace ekologickych
zatézi. Na Uzemi kraje se nachazeji staré
ekologické zatéZe a devastace charakteru
starych skladek a kontaminovanych primy-
slovych objekt(. Nejvaznéjsi situace se ty-
ka starych zatézi v okresech Trutnov, Ji¢in
a Hradec Kralové, které navic nebyly dosud
sanovany. Rada ekologickych zatézi ziista-
va nefeSena predevsim tam, kde naklady
na sanaci pfesahuji cenu vlastnich nemovi-
tosti nebo nejsou vyjasnény vlastnické
vztahy.

NejrizikovéjSi staré ekologické zatéze,
u kterych se predpoklada silné negativni
plsobeni, jsou v Kralovéhradeckém kraiji
v néasleduijicich lokalitach: Cibuz, Tfebecho-
vice p. Orebem, Rusek, Svatojansky Ujezd,
Liskovice u Ostromére, Ji¢in, Hofice, Jetfi-
chov, Broumov — Olivétin, Kréin u Nového
mésta nad Metuji, Rade¢, Mladé Buky,
Dvar Krélové n. Labem, Pofi¢i u Trutnova
a v okrese Rychnov nad Knéznou je s tou-
to klasifikaci celkem 17 starych ekologic-
kych zatézi (z tohoto divodu je neuvadime
s vyctem lokalit).

2. Kralovéhradecky kraj se podili na fe-
Seni sanace skladky nebezpecénych odpa-
da ,Jetfichov-PASA“. Obci Jetfichov byl
poskytnut finanéni pfispévek na zpracova-
ni projektové dokumentace sanace sklad-
ky. Vyhledové Ize pfedpokladat, ze tato
problematika bude ur€itym zpdsobem za-
hrnuta do grantovych programd Kralové-
hradeckého kraje.

RNDr. Miroslav Krejzlik

odbor Zivotniho prostredi

a zemédeélstvi

Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje
E-mail:
mkrejzlik@kr-kralovehradecky.cz

Liberecky kraj

1. Pfehled starych ekologickych zatézi
a odhad jejich rizikovosti byl zpracovavan
pro jednotlivé okresy v ramci projektu MZP
CR v roce 2000. Vystupem projektu SEZ

05/2003

16

ODPADOVE FORUM



téma

pro Uzemi Libereckého kraje je 93 ekolo-
gickych zatézi (skladek) o rizném rozsahu
i riziku, vysoka nebo neznama rizikovost je
pfifazena sedmnacti lokalitdm. Jedna se
vSak pouze o skladky v minulosti provozo-
vané a také ,divoké“ skladky. Mezi nejrizi-
kovéjsi lokality podle této databaze a pod-
le nasich informaci patfi: Bransky kopec
(odpady ukladal podnik byv. Autobrzdy Ji-
lemnice), Kadefavec (TS Turnov), Klimko-
vice (AXL a. s.), Rvacov (Lomnice n. Po-
pelkou), Kozly u Ceské Lipy, Kamenicky
Senov, Zakupy, Zelezny Brod (Brodec —
Na Vapence), Chlistov u Zelezného Bro-
du, Raspenava (Vapenny vrch), KORTAN
s. r. 0. Hradek.

Pokud jde o ostatni staré ekologické za-
téze, posledni prehled uvedl zpracovatel
krajské odpadové koncepce v lonském ro-
ce a zdrojem dat mu byl Regionalni se-
znam priorit pro odstrariovani starych eko-
logickych Skod. Téchto lokalit je 30, z nich
vSak nékteré jsou jiz sanovany ¢&i v proce-
su sanace.

V tomto seznamu v8ak neni uvedena na-
zatéz na Uzemi kraje — oblast v okoli Mi-
moné postiZzena tézbou uranové rudy, a to
jak duini tézbou, tak zejména tézbou che-
mickou. Zde probiha v sou¢asnosti dlouho-
doba sanace kontaminovanych pod-
zemnich vod (firma DIAMO, s. p.)

DalSi problematické oblasti jsou rovnéz
na Ceskolipsku — byvalé vojenské Gzemi
Ralsko a SAP Mimori (Severocesky asa-
nacni podnik) — znecisténi chlorovanymi
uhlovodiky.

2.V sou€asné dobé nebézi zadna sana-
ce, na niz by se krajsky urad podilel.

Ing. Markéta Miklasova

odbor Zivotniho prostredi

a zemédeélstvi

Krajsky urad Libereckého kraje

E-mail:

marketa.miklasova@kraj-Ibc.cz

Moravskoslezsky kraj

1. Je velmi obtizné uvadét jakakoliv Cis-
la, pokud neni jednozna¢né specifikovano,
co se mysli pod pojmem staré zatéze. Na
Uzemi Moravskoslezského kraje se nacha-
zi vétsi mnozstvi lokalit — skladek, které Ize
povazovat za staré zatéze. V souladu se
Systémem evidence zatézi MZP se jedna
o0 vice jak 170 skladek.

Riziko téchto starych skladek na zivotni
prostfedi vétSinou neni vysoké. Skladky
jsou praibézné feseny v zavislosti na kon-
krétni lokalité a finanénich moznostech da-
ného vlastnika. Vzhledem k tomu, ze ¢ast
uzemi Moravskoslezského kraje se nacha-
zi v tzv. ostravsko-karvinské aglomeraci,

kterda je poznamenana rozsahlym rozvo-
jem tézkého prlimyslu, nachazi se na Uze-
mi kraje dal§i mnozZstvi starych ekologic-
kych zatézi mimo skladky.

Nékteré z nich, napf. odvaly po hornické
¢innosti, jiz byly v minulosti rekultivovany
a zaclenény do krajiny, popf. byly vyuZity
jako zdroj surovin (odvaly z huti). Nékteré
z nich prochazeji nakladnym a ¢asové na-
ro€nym systémem zahrnujicim dopru-
zkum, analyzu rizika a samotnou sanaci
(napf. Uzemi byvalé koksovny Karolina,
Dolni oblast Vitkovic, pramyslové aredly
Trineckych Zelezaren, Valcoven plechu ve
Frydku-Mistku, v Opavé-Komarov).

Pfehled problematiky starych zatézi ob-
sahuje také jiz zpracovana Koncepce na-
kladani s odpady v Moravskoslezském kra-
ji, popf. analyticka ¢ast Planu odpadového
hospodarstvi Moravskoslezského kraje.

2. Pfimo ze zakona neni dosud kraj jed-
noznacné stanoven jako nepominutelny
subjekt v daném procesu. Presto probiha
cela fada jednani, na ktera jsou zastupci
kraje pfizyvani (napf. problematika ochra-
ny pramenisté Ostrava — Nova Ves, lagu-
ny Ostramo). Obdrzeli jsme fadu materia-
I, zejména ro¢ni zpravy, (napf. z Cerpa-
cich stanic pohonnych hmot).

Samotné feSeni starych zatézi souvisi
mimo jiné s vydavanim rozhodnuti na Use-
ku odpadarském nebo vodohospodar-
ském. | z téchto dGvodU se jiz u nékterych
spolecnosti krajsky Ufad ucastni kontrolnich
dnd feSeni starych ekologickych zatézi
v navaznosti na ekologickou smlouvu
s Fondem néarodniho majetku (nap¥. Likvi-
dace chemické ¢asti koksovny spole¢nosti
VITKOVICE, a. s., Autopal Novy Jigin,
KOMAS Opava Komarov).

V souvislosti s podilem kraje na sanacich
starych zatézi je nutno rovnéz zminit usne-
seni vlady k posileni zdroju pro revitalizaci
Moravskoslezského kraje, na zakladé kte-
rého se mezirezortini komise (véetné za-
stupcll kraje) zabyva dal$imi desitkami pro-
jektd se vztahem k vyporadani ekologic-
kych zavazk(.

Ing. Milan Machac

odbor Zivotniho prostredi

Krajsky urad Moravskoslezského
kraje

E-mail:
milan.machac@kr.moravskoslezsky.cz

Olomoucky kraj

1. Seznamy starych ekologickych zaté-
Zi na Uzemi kraju zpracovaly v minulosti
uzemni odbory Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi ve spolupraci s oblastnimi inspekto-
raty Ceské inspekce Zivotniho prostiedi
a okresnimi Ufady. Aktualizace seznamu

byla provedena v roce 2002 odborem

ekologickych $kod MZP. P¥i zpracovani

seznamu bylo provedeno rovnéz hodno-

ceni rizikovosti jednotlivych lokalit podle

stanovenych kritérii s postupné klesajici

vahou:

- prokazané nebo pravdépodobné ohro-

zeni zdroje pitné vody pro hromadné za-

sobovani obyvatelstva,

prokdzané nebo pravdépodobné ohro-

Zeni zdroje pitné vody pro lokalni zaso-

bovani vodou,

- nebezpecnost kontaminace — chemicky

typ znecisténi,

rozsah kontaminovaného Uzemi, pocet

zasazenych podnik(, hromadné znecis-

téni areédlu ¢i pramyslovych zén,

- migrovatelnost — geologické a hydrogeo-
logické podminky na lokalité.

V seznamu priorit pro odstrafiovani sta-
rych ekologickych zatézi je uvedeno 39 lo-
kalit na uzemi Olomouckého kraje. Podle
vy$e uvedenych kritérii vyhodnotilo MZP
jako nejrizikovéjsi lokalitu v arealu Sigmy
Lutin a. s.

V ramci projektu MZP byl v letech
1998-2000 zpracovan material Zhodnoce-
ni rizikovosti uzavfenych skladek na Zivot-
ni prostfedi, zalozeni klasifikacniho regist-
ru téchto skladek s navrhem potfebnych
sanacnich opatfeni a stanoveni priorit sa-
naci. Na uzemi Olomouckého kraje bylo
timto zpusobem posouzeno nékolik desi-
tek skladek. Nasledné byla vyhodnocena
jejich rizikovost, a to ve Skale rizikovosti
vysoké, stfedni, nizké a zadné. Celkem
bylo vyhodnoceno s rizikovosti vysokou 31
skladek, se stfedni 55, s nizkou 71
a s zadnou 19 skladek.

V prabéhu poslednich &tyf — péti let byly
u nékterych skladek s rizikovosti vysokou i
stfedni zahajeny, popf. jiz dokon&eny rekul-
tivaéni prace, a to, podle nasich informaci,
v pfipadé 15 skladek. Nékteré skladky bez
rizika pro Zivotni prostfedi (inertni odpady)
byly rekultivovany biologickou cestou. Déle
se rekultivace nékterych skladek projekéné
pfipravuiji, ¢i jsou jiz pfipraveny.

Za nejrizikovéjsi pro zivotni prostfedi je
nutno povazovat skladky, které byly ne-
vhodné zalozeny v prostfedi pfihodném
pro eventualni Sifeni kontaminace, napf.
v blizkosti vodnich toku, kdy je navic pod-
lozi skladek dobfe propustné, a na kterych
byly v minulosti ukladany jak komunalini,
tak i pramyslové odpady.

2. Kraj se v souc¢asné dobé podili na pfi-
pravé sanace znecisténi v aredlech firmy
MORA MORAVIA, a. s. v Marianském
Udoli, a to Ggasti svych zastupcli ve vybé-
rové komisi na dodavatele realizace opat-
feni vedoucich k napravé starych ekolo-
gickych zatézi.
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V minulosti organizoval Olomoucky kraj
seminaf, zabyvajici se odbornou proble-
matikou tzv. ,Brownfields®, to je o pozem-
cich a nemovitostech uvnitf urbanizované-
ho Gzemi, které ztratily svoji funkci a vyu-
ziti a maji pravdépodobné ekologickou za-
téz.

Ing. Josef Veselsky

odbor Zivotniho prostredi

a zemédeélstvi

Krajsky urad Olomouckého kraje
E-mail:
Jj-veselsky@kr-olomoucky.cz

Pardubicky kraj

1. Pfehled starych ekologickych zatézi
je soucasti zpracované Koncepce odpa-
dového hospodarstvi Pardubického kraje.
Na uzemi kraje se nachazeji staré ekolo-
gické zatéze a devastace charakteru sta-
rych skladek a kontaminovanych pramy-
slovych objektl. Nejvaznéjsi situace se
tyka starych zatézi na uzemi byvalych
okresli Pardubice (aredl a. s. ALIA-
CHEM) a Chrudim (skladka Bor u Skutce
a Hodonin). Rada ekologickych zatézi za-
stava nefeSena predevsim tam, kde na-
klady na asanaci pfesahuji cenu vlastnich
nemovitosti nebo nejsou vyjasnéna vlast-
nicka prava.

Vybér nejvétsich ekologickych zatézi na
Uzemi Pardubického kraje:

o Okres Chrudim

Bor u Skutce — Prose¢ — zatizeni hor-
ninového prostfedi chlorovanymi uhlovodi-
ky. Naklady na sanaci: 54 mil. K¢ (odborny
odhad). | etapa praci v hodnoté 9 mil. K&
byla v roce 2002 dokongena. V soucasné
dobé probihaji intenzivni jednani o zajisté-
ni zbyvajicich finanénich prostfedku pro 1.
etapu praci, ktera spociva v odstranéni
znecisténych zemin.

Hodonin — sanace staré skladky nebez-
pec¢nych odpadud (STS Slatifany, s. p. v li-
kvidaci) — zatizeni horninového prostredi
chlorovanymi pesticidy. Naklady na sana-
ci: 50 mil. K& (odborny odhad). Je zpraco-
van provadeéci projekt sanace, prace neby-
ly zahajeny z ddvodu nezajisténi financ-
nich prostfedkd.

Transporta Chrudim — MedleSice — za-
tizeni podlozi chlorovanymi uhlovodiky.
Naklady na sanaci: 30 mil. K& (odborny
odhad). V souéasné dobé& CIZP Hradec
Kralové ulozila Transporté, statnimu pod-
niku v likvidaci provést dopriizkum a aktu-
alizaci analyzy rizik.

o Okres Pardubice

Aliachem - Synthesia Semtin — pro-
vedeni sanace celého arealu (je zpraco-
vana aktualizovana analyza rizik) Pred-
pokladané finan¢ni néklady: cca 1,3 mili-
ardy K¢.

Paramo — sanace starych Ulozist odpa-
dt z rafinace ropy (Casy, Hlaveénik, Zde-
chovice, Blato). Sanace v lokalité Casy jiz
probiha (hradi FNM).

e Okres Svitavy

Vranova Lhota - Stoly, UloZisté ve sta-
rych podzemnich Stolach, nebezpedi velké
kontaminace podzemnich vod (ropné lat-
ky, PCB, tézké kovy, atd.). Naklady na od-
stranéni: 20 — 25 mil. K& (odborny odhad)

MSLZ a. s., Velké Opatovice, divize
Bfezina — dlil Anna — znecisténi podzem-
nich vod fenoly z dechtofenolové laguny.
Naklady na odstranéni: 20 mil. K& (odbor-
ny odhad)

Podnik sluzeb a bytového hospodar-
stvi Svitavy s. p. ,,v likvidaci“ — znecis-
téni podzemnich vod a zemin chlorovany-
mi uhlovodiky. Néklady na odstranéni: 25
mil. K¢ (odborny odhad)

e Okres Usti nad Orlici

Isolit, s. p. , Jablonné nad Orlici — za-
sazeny podzemni vody, kontaminovany
povrchové vody (Ticha Orlice), ohrozena
COV Jablonné nad Orlici. Naklady na od-
stranéni: 15 — 20 mil. K& (odborny odhad).

OEZ, s. r. 0. Letohrad - skladka, ka-
tastralni Uzemi Pise¢na — znecisténi pod-
zemni vody, téleso skladky bylo v roce
1998 vymisténo, podzemni vody je nutno
sanovat. Naklady na odstranéni: udaj neni
k dispozici.

ELTES CZ s.r. o. (Tesla, s. p.) Jablon-
né nad Orlici — zasaZeny podzemni vody,
kontaminovany povrchové vody (Ticha Or-
lice). Sanace podzemnich vod byla zahé-
jena v roce 1989 a dosud preruSované
probiha. Naklady na odstranéni: Gdaj neni
k dispozici.

2. V soucasné dobé probiha sanace
v oblasti Boru u Skutée — Prose¢ I. etapa,
ktera zajistuje hydraulickou clonu k zame-
zeni Sifeni znecisténi. Vlastni sanaci pro-
vadi odborna firma. Pardubicky kraj
schvalil dotaci obci Prose¢ u Skutée ve vy-
§i 2,5 miliénu korun na provoz |. etapy
v roce 2003.

Pardubicky kraj v roce 2002 schvalil do-
taci obci Hodonin ve vysi 400 tisic korun
na zajisténi zpracovani provadéciho pro-
jektu sanacnich praci s cilem akci pfipravit
k zahajeni.

V roce 2002 probéhla prvni etapa sana-
ce na Uzemi Vranové Lhoty — odstranéni
materialt uloZzenych ve starych podzem-
nich Stolach. Tato ¢innost byla provedena
pod dohledem pracovnikd OkU Svitavy.

Ing. Josef Hejduk

odbor Zivotniho prostredi

a zemédélstvi

Krajsky urad Pardubického kraje
E-mail:
Jjosef.hejduk@pardubickykraj.cz

Plzeiisky kraj

1. + 2. Soucasné dostupné informace
o starych ekologickych zatézich na uzemi
Plzenského kraje jsou uvedeny v Krajské
koncepci hospodareni s odpady Plzeriské-
ho kraje, ktera je k dispozici na strankach

zpracovatele (www.bohemiaplan.cz).
Ing. Vaclav Liska
odbor Zivotniho prostredi
Krajsky urad Plzeniského kraje
E-mail: vaclav.liska@kr-plzensky.cz

Ustecky kraj

1. Krajsky ufad Usteckého kraje piehled
starych ekologickych zatézi dosud nezpra-
covaval, touto problematikou se zabyva
MZP, které vypracovalo projekt, jehoz vy-
sledkem je program (databaze) — Systém
evidence starych ekologickych zatézi
(SEZ). Databéaze je pfistupna na interneto-
vé strance: www.vuv.cz/sez a lze zde na-
Iézt informace o starych zatézich v celé
CR, v&etné Usteckého kraje.

2. Kraj se podili na sanaci staré zatéze le-
tist& Zatec, zhotovitel sanace byvalého le-
tisté bude vybran v nejbliz§i dobé FNM ve
spolupréaci s Krajskym Gfadem Usteckého
kraje na zakladé verfejné obchodni soutéze.

Mgr. Romana Konecna

tiskova mluvéi

Krajsky urad Usteckého kraje
E-mail: konecna.r@kr-ustecky.cz

Kraj Vysocina

1.V kraji Vysocina je celkem 165 zmapo-
vanych starych ekologickych zatézi, z nichz
tfi nesou velmi vysokou rizikovost. Jsou to
skladka nebezpecnych odpadll Pozdatky,
skladka galvanickych kal Novy Rychnov
na Pelhfimovsku a skladka komunalniho
a pramyslového odpadu Mars Svratka. Da-
le je zde 14 zatézi s vysokym stupném rizi-
ka, 48 zatézi se stfednim stupném rizika
a zbylych 100 zatézi maji nizkou nebo mini-
malni rizikovost. Tyto Udaje jsou pfehledné
zpracovany v navrhu krajské koncepce od-
padového hospodarstvi.

2. Krajsky urad kraje Vysocina se nepo-
dili na zadné sanaci starych ekologickych
zatézi. Rozpocet kraje neni dostate¢né di-
menzovan na podporu sanacénich praci.
Presto nékolik sanaci probiha a probihaji
téz pfipravy dokumentaci pro zadosti obci
na SFZP o pomoc s rekultivaci starych za-
tézi, napf. Chotébof — Lapikov.

Ing. Zdenék Fixa

odbor Zivotniho prostredi
Krajsky urad Kraje Vysocina
E-mail: fixa.z@kr-vysocina.cz
|
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Biologicky prvek
pri aplikacich podzemni reaktivni stény

V poslednich letech je patrny vyznamny rozvoj technologie
aplikaci propusinych reaktivnich stén (dale jen PRS). Propusina
reaktivni sténa muze byt definovana jako pasivni in-situ zéna
tvoiena reaktivnim materialem, ktery rozklada nebo imobilizu-
je kontaminanty, které v pFirozeném rezimv proudi nap¥ic tou-
to zénou. Reaktivni médium rozklada, sorbuje, srazi nebo jinak
odstranuje organické latky, kovy, radionuklidy éi jiné polutan-
ty. Tyto stény mohovu ohsahovat reakéni éinidla pro rozklad or-
ganickych tékavych latek, chelaty pro imobilizaci kovu, Ziviny
a kyslik pro podporovanou biodegradaci nebo jina cinidla.

Na laboratorni vyzkum z poéatku devadesatych let minulého
stoleti navazaly prvni realné aplikace, a to predevsim reaktiv-
nich stén s napini Fe(0) pro rozklad chlorovanych alifatickych
vhlovodiku. V souéasnosti je pozornost vénovana zejména vy-
voji reaktivnich naplni pro odbourani roznych typu organického
i anorganického znecisténi podzemnich vod. Hlavni vyhodou
pouziti propusinych reaktivnich stén jsou nizké provozni nakla-
dy (prakticky spojené pouze s monitoringem) a minimalni ome-

zeni vyvuziti dotéeného vzemi.

Popis technologie propustnych
reaktivnich stén

Propustna reaktivni sténa mudze byt in-
stalovana jako sténa kontinualni &i jako
tzv. systém ,trychtyf-brana“ (,funnel-and-
gate”). Kontinualni sténa (obrazek 1) tvo-
fena propustnou reaktivni vyplni je nej-
jednodussi formou propustné reaktivni
stény.

Systém ,trychtyi-brana“ (obrazek 2) ma
¢ast tvofenou nepropustnou podzemni
sténou, ktera svadi podzemni vody do re-
aktivni ¢asti. Pouziti této konfigurace pod-
zemni stény Casto umoznuje lepsi zachy-
ceni kontamina¢niho mraku a optimalné&;jsi
umisténi reaktivni ¢asti. Na lokalitach s pfi-
li§ heterogennim proudénim podzemnich
vod umoznuje systém trychtyf-brana“
umisténi reaktivni brany v propustnéjsi
¢asti kolektoru a tam, kde neni distribuce
kontaminantd uniformni umozniuje tento
systém lepSi homogenizaci koncentraci
kontaminantl pfed vstupem do reakéni
brany.

Pouziti technologie s vice branami je
vhodné tam, kde je tfeba zajistit pozado-
vanou dobu zdrzeni, pfedevS§im na lokali-
tach, kde je kontaminacni mrak Siroky, pfi
vysoké rychlosti proudéni a tam, kde je ve-
likost reaktivni brany omezena zplsobem
instalace (napf. kesony).

Reaktivni médium vhodné pro pouziti ja-
ko naplh PRS musi spliiovat podminku
kompatibility s okolnim horninovym pro-
stfedim. Nemélo by tedy zpUsobovat ne-

zadouci chemické reakce nebo vytvaret
toxické vedlejSi produkty pfi reakci s latka-
mi obsaZzenymi v kontaminované vodé
a nemélo by také puUsobit jako zdroj zne-
cisténi.

Z tohoto pozadavku vyplyva nutnost du-
kladného poznani a charakterizace uvazo-
vaného reaktivniho média. Z ddvodu udr-
zeni zajisténi ekonomické rentability by
mél reaktivni material udrzet své pozado-
vané vlastnosti po dlouhou dobu a pofizo-
vaci naklady by mély byt nizké. Zaroven
by mél mit reaktivni material takovou zrni-
tost, resp. propustnost, aby minimalné
omezoval proudéni podzemni vody.

Biologicky prvek v reaktivnich
sténach

Vyuziti biologického prvku v podzem-
nich sténach je pomérné novou zalezitosti
a vychazi z pfedpokladu moznosti vyuziti
transformace jednotlivych polutantd rdzny-
mi biochemickymi reakcemi. Biodegrada-
ce organickych a biopfeména anorganic-
kych latek mize probihat jak v aerobnim,
tak i anaerobnim prostredi, a to v zavislos-
ti na typu chemické latky. Pfed vlastni apli-
kaci bioreaktivni stény je proto nutné nej-
prve urcit, zda polutant, ktery je pfedmé-
tem zajmu, je biodegradovatelny, popf. bi-
otransformovatelny, jaké jsou nejuc¢innégjsi
biologické mechanismy jeho odstranéni Ci
pfemény (aerobni vs. anaerobni) a jak
rychle biodegradacni ¢i biotransformacni
proces probiha.

Princip biologické propustné reak-

tivni stény

Biobariéra pracuje na principu biofiltru,
kdy mikroorganismy rozkladaji organické
polutanty (popf. pfeménuji inorganické
latky) na méné nebezpecné ¢&i neSkodné
produkty (napf. CO,, vodu). Biologické
bariéry jsou konstruovany v podstaté te-
dy jako biofiltry, kde je na vhodné reaktiv-
ni naplni ukotven mikrobialni biofilm. Bio-
film je tenka vihka vrstva pokryvajici ¢as-
tice reaktivni naplné a na niz dochazi
k vlastni degradaci polutantu.

Na rozdil od klasické reaktivni stény
jsou polutanty v biobariéfe odstranovany
dvéma cestami: pfi prlichodu bioreaktivni
sténou jsou kontaminanty nejprve sorbo-
vany na reaktivni médium a nasledné pak
odbourany &i pfeménény plisobenim spe-
cifickych mikroorganismu.

Mechanismus odstranéni kontaminant
z podzemni vody v biobariéfe mize byt
rozdélen na dvé nasledujici faze:

e nedestruktivni — kdy je pfi pratoku
podzemni vody biobariérou kontami-
nant fixovan pomoci sorpce do reak-
tivni néaplné, tento proces mize byt
vratny (moznost zpétného odstranéni
kontaminantu vs. nebezpeci zpétného
vyplavovani kontaminace z reaktivni-
ho média do podzemni vody) a mlze
vyznamné ovlivnit ekonomiku procesu
(moznost regenerace reaktivni napl-
né);

e destruktivni — kdy jsou kontaminanty bi-
odegradovany ¢i biotransformovany na
neSkodné produkty, popf. na méné ne-
bezpecné slouceniny.

Velmi dulezitym aspektem aplikace bi-
obariér je vybér vhodného reaktivniho
média. Vhodné ,bioreaktivni“ médium
musi spliovat nejen vSechny podminky
tak jako v klasické PRS, ale zaroven ta-
ké musi vytvaret vhodné prostfedi pro
mikroorganismy. Zejména nesmi byt pro
mikroorganismy toxické, inhibovat €i ji-
nym zplsobem ovliviiovat metabolickou
aktivitu mikroorganismi a zaroven musi
umoznit dostate¢né osidleni povrchu
mikroorganismy a tim vytvofeni aktivni
vrstvy biofilmu.

Neméné dllezitym faktorem aplikace
propustné stény na principu biofiltru je ta-
ké zajisténi potfebnych optimalnich para-
metrG procesu. Uvnitf biobariéry je tfeba
neustale udrzovat optimalni podminky,
mezi které patfi prfedevsim vlhkost, pH,
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Obrazek 1: Schéma kontinualni propustné reaktivni stény /2/
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Obrdzek 3: Priklad usporadani monitorovacich vrtd kontinualni propustné reaktivni stény /2/

teplota, koncentrace nutrientl a v pfipadé
aerobnich bariér také zajisténi dostatecné
koncentrace kysliku.

Jako reaktivni napiné vhodné pro biolo-
gické osidleni se pouzivaji zejména anor-
ganické nosice typu aktivniho uhli, perlitu,

zeolitu ¢&i nosiCe organického puvodu jako
napfiklad huminové latky, piliny, kompost,
raSelina, dfevné Stépky.

Uplatnéni biologickych procest v pro-
pustnych reaktivnich bariérach mohou byt
nasleduijici:

e anaerobni degradace, kde reaktivni mé-
dium propustné stény obsahuje orga-
nicky material, ktery stimuluje mikrobial-
ni aktivitu a vede k degradaci sirant Ci
dusi¢nanl. Tento proces mlze také
vést k vysrazeni tézkych kovu (napf.:
Ag, Cd, Co, Cu, Fe, Ni, Pb, Zn);

e anaerobni redukce, kde reaktivni médi-
um je oziveno pomoci skupiny baktérii
schopnych redukovat siru, tzv. ,sulpha-
te reducing bacteria“(napf. Desulfovib-
rio sp. i Shewanella sp.), jejichz typic-
kym rysem je vyuzivani siry a jejich oxi-
dovanych forem jako pfijemce elektro-
nu. Kromé transferu elektrond z ener-
getického substratu na siran jsou tyto
baktérie také schopny redukovat riizné
kovy i nekovy, popt. je srazet jako sul-
fidy kov(;

e aerobni biodegradace, kdy jsou napfi-
klad do reaktivni stény aplikovany oxi-
dacni ¢ginidla (O,) za Uc¢elem podpory
pfirozené biodegradace organické
kontaminace, napf.: BTEX /2/ (tzv. pod-
porovand pfirozena atenuace) nebo
pfimo davkovan vhodny biopreparat
spolu s dalSimi slozkami (napf. ziviny,
surfaktanty) pro maximalni moznou mi-
ru intenzifikace biodegradacniho pro-
cesu (tzv. intezifikovana biodegrada-
ce).

Technologické uspofadani biologickeé
reaktivni stény

Technologické usporadani biobariéry je
velmi podobné klasické reaktivni propust-
né sténé, nicméné je tfeba si uvédomit, ze
zaneseni biologického prvku do bariéry
a zejména pak nutnost zajisténi optimal-
nich podminek pro mikroorganismy pfi-
tomné v biobariéfe mlize znamenat nut-
nost ur€itych technologickych Uprav kon-
strukce PRS a muze pfinést fadu obtizi.

Jednim z nejvétSich problému v pfipadé
aerobni bariéry je zajisténi dostatecného
mnozstvi kysliku a udrzeni optimalniho pH
v celé biobariéfe; v pfipadé anaerobni
PRS je to pak zejména udrzeni vhodné
teploty a pH v celém reaktivnim médiu
(anaerobni proces je pomérné citlivy na
zajiSténi urcitych specifickych podminek,
a to zejména pro rlst methanogennich
baktérii — pH 6,6 — 7,6 a teplota v mesofil-
nim rozmezi 32 — 41 °C) a odvod vyprodu-
kovaného bioplynu.

Problém zaji§téni vhodné teploty a pH
v8ak vétSinou byva vyfeSen tim, ze se
u praktickych aplikaci anaerobnich biolo-
gickych PRS nepouzivaji strikiné anae-
robni baktérie, ale fakultativni, které ne-
jsou tak citlivé na zmény v prostredi a je-
jichz rGst a mnozeni je dostate¢né rychlé
i pfi nizSich teplotach. DalSim problémem
v pfipadé vyuziti biobariéry maze byt pak
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téma

zarGstani stény biomasou, tzv. ,biofou-
ling“, jehoz disledkem muze dojit ke sni-
zeni propustnosti reaktivni stény, coz
muze vést k nezadoucimu vzdouvani
hladiny podzemni vody a k obtékani bio-
bariéry.

Za optimalni a levné technologickeé fesSe-
ni zajisténi dodavky biopreparatu, zivin,
popf. dalSich aditiv a v pfipadé aerobnich
stén také pfivodu kysliku je v soucasné
dobé povazovano vyuziti monitorovacich
vrth. Typickd monitorovaci sit’ je tvofena
systémem nékolika vrtl (Obrazek 3), které
slouzi ke sledovani kvality vody okolniho
prostfedi (A), Urovné a koncentrace konta-
minace (B), probihajicich procest v PRS
(C), uginnosti bariéry (D), pfipadného ob-
tékani PRS (E) a migrace kontaminantu
do okoli (G).

V pfipadé aplikace biobariéry je mozné
pro dodavku biopreparatu, potfebnych
aditiv a kysliku do biologické PRS vyuzit
monitorovaci vrty typu C slouzici ke sledo-
vani procest v biobariére; pfip. Ize pak vy-
uzit vrty B pro aeraci kontaminované vody
a tim zajisténi dostate¢ného pfisunu kysli-
ku do PRS. Klasicky monitorovaci systém
PRS je v8ak nutné v tomto pfipadé doplnit
zaroven o vhodné rozvodné zafizeni (hori-
zontalni a vertikalni) umoznujici pfivod
davkovanych latek do vSech ¢&asti bariéry.

Monitoring biologické reaktivni bariéry
probiha obdobnym zpusobem jako u kla-
sické PRS, nicméné v zavislosti na typu
¢isténého kontaminantu a zpdsobu jeho
odstranéni je nutné pamatovat na sledo-
vani nékterych dalSich parametri. Napfi-
klad v pfipadé uplatnéni anaerobni reduk-
ce kovl je nutné sledovat geochemické
slozeni prostfedi, protoze nevhodné zmé-
ny v geochemii mohou vést ke zpétné mo-
bilizaci vysrazenych kovl. V pfipadé ae-
robni degradace organického znecisténi
(napf. BTEX) je pak nutné monitorovat na-
rist biomasy, ktery mize vést ke snizeni
hydraulické propustnosti bariéry a také
vzdu$niny odchazejici z biobariéry.

Vlastni umisténi biobariéry je stejné tak
jako v pfipadé klasické PRS podminéno
ddkladnym zmapovanim kontaminované
lokality, a to zejména charakterizaci geolo-
gickych, hydrogeologickych a klimatickych
podminek, systému proudéni podzemnich
vod, geochemického slozeni prostiedi
a typu pfitomného znecisténi.

PFfi konstrukci biofiltraénich bariér je
pouzivano klasickych postupu. Po vyhlou-
beni zemniho vykopu je do vhodné hloub-
ky umisténo reaktivni médium, na které je
v pfipadé potfeby naockovan schvaleny
bakteridlni preparat, umistény systémy
provzdu$iiovacich, monitorovacich vrtl
a vrty slouzici k zajisténi dodavky nutnych
aditiv (napf. biopreparatu, zivin) a povrch

je zasypan inertnim materialem, popf.
mUze byt i zatravnén. VétSina bariér
je konstruovana o rozmérech minimalné
10 x 2 x 4 m (délka — Sitka — vyska) a ob-
jem naplné ¢&ini zhruba 50 — 80 m3 v za-
vislosti na objemové hmotnosti pouzitého
reakéniho média.

Piiklady praktické aplikace
biobariery

Technologie biobariéry byla do soucas-
nosti jiz odzkouSena na nékolika lokali-
tach, a to jak v poloprovoznim, tak i v pro-
voznim méfitku.

Napfiklad technologie aerobnich bio-
bariér byla aplikovana na lokalité v Italii
kontaminované aromatickymi uhlovodiky.
Béhem pilotni zkousky doslo k poklesu su-
marni koncentrace ropnych uhlovodik
z 8 000 ug/l na méné nez 200 pg/l. Mére-
nim koncentraci ropnych uhlovodiki
v ptdnim vzduchu bylo ovéreno, ze domi-
nujicim procesem odstranéni organickych
latek je aerobni biologicka mineralizace
a nikoliv stripovani tékavych organickych
latek a jejich pfechod v plynné formé do
nesaturované zoény. V soucasnosti probi-
hajicim plnym provozem biobariéry bylo
dosazeno urovné znecisténi pod 10 ug/l.

Stejna technologie byla pouzita také
v severni Anglii pro zamezeni Sifeni konta-
minace podzemnich vod BTEX, naftale-
nem a fenoly (byvaly plynarensky provoz).
Béhem prvni pilotni zkoudky byl pozoro-
van maximalni pokles koncentraci po
7 dnech u BTEX 1,3 mg/l.den, naftalenu
0,9 mg/l.den a fenolu 0,9 mg/l.den. Druha
pilotni zkouska vykazala po 3 dnech po-
klesy obsahu BTEX v podzemni vodé
0,5 mg/l.den, naftalenu 0,015 mg/l.den
a fenolu 0,27 mg/l.den. Na zékladé vy-
sledkll pilotnich zkou$ek byl instalovan
provozni technologicky systém, ktery po-
tvrdil dobrou U€innost této metody.

Prikladem aplikace biologicky zprostred-
kované redukce anionll maze byt tzv. de-
nitrifikacni biobariéra, kter4 pracuje na
principu propustné reaktivni stény s naplini
organického uhliku (v pevné fazi) vybudo-
vané napfi¢ proudu podzemnich vod konta-
minovanych dusi¢nany. Reaktivni napln, or-
ganicky uhlik, je ozivena baktériemi kmene
Pseudomonas sp. Vysledky téchto studii
naznacuiji, ze je mozné dosahnout dosta-
te¢né rychlé denitrifikace a tim snizeni ob-
sahu NO5™ z koncentraci typickych pro od-
padni vody (5 — 50 mg/l NO5—N) az na uro-
ven pod 10 mg/l NO5—N (limit WHO pro pit-
nou vodu).

Zaver

VyuZiti biologického ¢initele pfi aplika-
cich PRS muze byt vhodnym dopliikem
klasické propustné reaktivni stény, a to

v zavislosti na druhu odstrariované konta-
minace. Technologie biobariéry byla jiz
Uspésné odzkousena na nékolika lokali-
tach, a to jak v poloprovoznim, tak i pro-
voznim méfitku.

Také spolec¢nost DEKONTA, a. s., se za-
byva praktickym vyuZitim biobariér pfi sa-
naci starych ekologickych zatézi. Tato pro-
blematika je feSena v ramci vyzkumného
ukolu MPO ,Vyzkum a vyvoj technologii
k sanaci kontaminovanych podzemnich
vod a prasakovych vod z ulozist skladek
odpadi“ ve spolupraci s VUANCH, Usti
n./L a ENACON, s. r. 0. Praha. V minulém
roce byly provedeny laboratorni ovéreni
aplikace aerobni biobariéry na kolonach
na znecisténi typu PAU a NEL; v sou¢as-
nosti je pfipravovana poloprovozni aplika-
ce aerobni biobariéry.
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VSB - Technické univerzita Ostrava
Hornicko-geologicka fakulta

Institut hornického inzenyrstvi a bezpecnosti
Oddéleni Gpravy nerostnych surovin

Oddéleni upravy nerostnych surovin Institutu hornického in-
Zenyrstvi a bezpecnosti je pedagogicko-vyzkumnym pracovistém
zabyvajicim se vychovou studentd a aplikovanou védecko-vy-
zkumnou ¢innosti v oblasti Upravy surovin a recyklace odpad.
Vzniklo postupnou transformaci byvalé katedry Upravnictvi a od-
déleni Upravnictvi a technologii pro ochranu Zzivotniho prostfedi
HGF VSB-TU Ostrava.

Plvodni zaméfeni vyzkumné ¢innosti bylo orientovano témér
vyhradné na problematiku Upravy a zpracovani nerostnych suro-
vin (uhli, rud a nerudnych surovin). V sou¢asné dobé je pracovis-
té zaméreno zejména na aplikovany vyzkum v oblasti vyuZiti
a recyklace riznych druhi odpadi, v oblasti Upravy a vyuziti
¢ernych a hnédych uhli a vyroby a zpracovani kameniva a jinych
stavebnich surovin. Vyzkumna &innost je realizovana predevsim
formou FeSeni problémud vychazejicich z pozadavki podnikové
sféry, eventualné formou grantovych projektd a praci doktorand-
ského studia.

Pracovisté je pfistrojové i personalné dobfe vybaveno zejména
v ramci tzv. mechanickych recyklacnich technologii, zahrnujicich:
e drceni, mleti a tfidéni odpadi a jinych surovin,

e rozdruzovaci (separacni) procesy pro oddélovani jednotlivych
slozek odpadu (gravitacni, magnetické a flotacni metody sepa-
race).

Ve spolupraci s vybranymi pracovisti jednotlivych fakult univer-
zity je schopno realizovat rovnéz vyzkumnou ¢innost v oblasti hy-
drometalurgickych (chemickych), eventualné pyrometalurgickych
recyklacnich technologii. Oddéleni je rovnéz vybaveno potfebnou
analytickou technikou.

V ramci vyzkumnych projektl z oblasti odpadu byla béhem let
feSena jak problematika recyklace a vyuziti odpadd nekovovych,
tak i odpadl kovovych a kovonosnych.

V oblasti pedagogické je oddéleni Upravy surovin a recyklace
a ekotechnologie) zaméfeného na vychovu specialistd v oboru
Upravy surovin a recyklace odpadu a nabizi rovnéz doktorské stu-
dium védniho oboru ,,Upravnictvi. Pro ostatni obory hornicko-ge-
ologickeé fakulty pak zajiStuje vyuku specialnich pfedmétt z oblas-
ti Upravy surovin a recyklace a vyuziti odpadd. V souc¢asné dobé
je pfipraven k otevfeni zcela novy studijni obor pod nazvem ,Upra-
va surovin a recyklace” ve formé tzv. strukturovaného studia, na-

bizejiciho v prvnim stupni ziskani bakalarského titulu a ve druhém
stupni pak ziskani titulu Ing.

Viybrané publikace ¢lent oddéleni v oblasti recyklace odpadd,
véetné dizertacnich a diplomovych praci studentd od roku 1998
jsou uvedeny déle:
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Stabilizace/solidifikace odpadnich kals
s vyuzitim anorganickych pojiv

1. Uvod

Odpadni kaly vznikajici v rznych primyslovych procesech
a technologiich obsahuji ¢asto toxické slozky a pfedstavuji pro-
to zvySené riziko pro Zivotni prostiedi. Produkce kald v Ceské
republice neustdle stoupd a svym ro¢nim objemem predstavuje
jednu z nejrozsifenéjSich odpadovych komodit. Vliv kald na
okolni ekosystémy neni proto zanedbatelny.

Jedna se vlastné o disperzni média, ktera se velmi snadno
a intenzivné kontaktuji s okolim, pfi¢emz kontakt mdze probihat
jak z tuhé faze kalu, tak i z kalové vody. Proto je dllezité zbavit
tyto odpady nebezpecnych vlastnosti a umoznit jejich pripadné
vyuziti. Jednou z progresivnich fyzikalné-chemickych metod je-
jich upravy je stabilizace.

Podle prevladajiciho mnozstvi organickych nebo anorganic-
kych latek se rozliSuji hnilobné kaly s nadbytkem organickych la-
tek podléhajicich biologickym rozkladdm a kaly nehnilobné, kte-
ré obsahuji pfebytek anorganickych nebo nerozlozitelnych orga-
nickych latek. Z nehnilobnych kalll pfedstavuji vyznamny zdroj
znecisténi z hlediska vlivu na zivotni prostredi brusné kaly a gal-
vanické kaly.

Brusné kaly jsou tvofeny pfevazné zbytky olejl, brusnym mate-
ridlem, pfidavkem emulgator(i a zbytky oceli a svym mnozstvim
a charakterem predstavuji problematicky odpad, vyZadujici doko-
nalé odstranéni.

Galvanické kaly tvofené polymetalickymi slou¢eninami vznika-
ji pfi srazeni tézkych kovl z odpadnich vod a vy€erpanych elek-
trolytickych lazni v provozech povrchovych Uprav kovovych vy-
robkl a polotovard. V zavislosti na vyrobnim procesu maji kaso-
vitou az pastovitou konzistenci a promeénlivé chemické slozeni.
Vedle hlavnich nezeleznych kov(, jako jsou zinek, nikl, chrom
a méd obsahuji az 10 % hm. Zeleza spole¢né s dalSimi necisto-
tami, zejména manganem, olovem, kadmiem a jinymi kovy, je-
jichz koncentrace se pohybuje v rozmezi 0,5 az 2 %.

V dusledku snadné vyluhovatelnosti nebo interakce s jinymi
latkami m{ze dojit k jejich samovolnému uvolnéni a nasledné mi-
graci do podzemnich vod nebo do ovzdusi. Proto je vedle eko-
nomickych dlvodu i ekologicky prospésnéjsi vyuziti galvanic-
kych kalll jako druhotné suroviny k metalurgické vyrobé kovd.
Roéni produkce galvanickych kali v Ceské republice je nékolik
tisic tun a nejvétsi podil tvofi kaly zinkové.
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Tabulka 1: Koncentrace kovt (mg/l) v neutralnich vyluzich vzorku
kalu z brouseni skla a jeho solidifikované formy

2. Uprava a vyuziti kalii

Ugelem Gpravy kal( stabilizaci je imobilizace kontaminaéni sloz-

ky kalu v pevné matrici stabilizovaného materialu. Hlavnim kritéri-
em pro posouzeni Uspésnosti tohoto procesu jsou testy vyluhova-

Kov Cu Zn Cd Pb Cr Co
vyluh pivodniho vzorku 0,74 0,04 0,005 |5,30 2,20 0,02
vyluh solidifikatu 0,29 0,04 0,007 |0,49 0,18 0,03

telnosti /1/. Kromé standardniho vodného vyluhu mohou byt reali-

Tabulka 2: Koncentrace kovu (mg/l) v kyselych vyluzich solidifiko-
vané formy vzorku kalu z brouseni skla

zovany i vyluhy kyselé simulujici podminky v zivotnim prostredi,
kterym mUze byt odpad vystaven. Kyselé vyluhy Ize ziskat pomo-
ci roztok(l mineralnich kyselin (napf. smési kyseliny sirové a kyse-

Kov pH [ Cu Zn Cd Pb | Cr Co

liny dusi¢né), které odpovidaji realnym kyselym destlim, nebo pfi-

vyluh s pfidavkem H,SO,+HNO4| 4 | 0,41 [ 0,008 |0,007 | 0,06 | 0,07 | 0,03

davkem organickych kyselin, napt. kyseliny octové uplatrujici se

wyluh s pfidavkem H,S0,+HNO4| 1,6 | 0,37 | 0,008 |0,007 | 0,06 | 0,07 | 0,03

pfi vyluhovacich procesech ve skladkach.

vyluh s pfidavkem CH,COOH 4 1057 [ 003 0,008 181 | 0,12 | 0,03

PFi solidifikaci brusnych kall bylo dosazeno nizké vyluhovatel-
nosti pfidavkem pfirodniho sorbentu k pfislusnému pojivu /2/.

Tabulka 3: Koncentrace kovu (mg/l) v kyselych vyluzich prumyslo-
vého solidifikatu vzorku kalu z brouseni skla

Z riznych sorbentd, které byly vyzkouSeny (bentonit, Vapex,
Nowap), se jevil jako nejvhodnéjsi, zejména z hlediska ekonomic-
kého, jil komeréniho oznaceni BD. Vyhodny byl rovnéz pfidavek

popilku, kdy hodnota CHSK vyluhu sice stoupla, ale sou¢asné

vzrostla i pevnost vzorku solidifikatu.

Pro zpracovéani galvanickych kall, které maji pomérné vysoké

obsahy vlhkosti, jsou nejvyhodnéjsi hydrometalurgické postupy.

Kov pH Cu Pb Cr
vyluh s pfidavkem H,S0,+HNO,4 4 0,50 0,36 0,15
vyluh s pfidavkem H,50,+HNO,4 1,6 2,58 2,63 0,15
vyluh s pfidavkem CH,COOH 4 0,18 0,17 0,15
wyluh s pfidavkem CHSCOOH 1,6 24,60 25,46 25,0

Vzhledem k pomérné vysokému obsahu zinku, niklu, chromu
a medi (5 — 12 %) predstavuji galvanické kaly ve srovnani se

Tabulka 4: Koncentrace kovu (mg/l) v neutralnich vyluzich solidifi-
katu vzorku galvanického kalu

soucasné tézenymi rudami relativné hodnotnou surovinu pro zis-
kavani nezeleznych kovu. Technologie pro zpracovani odpad-

nich galvanickych kal vyvinuté v Ceské republice i v zahraniéi
jsou zalozeny na jejich vyluhovani v kyselych nebo zasaditych

roztocich a selektivnim déleni kovl z roztokd s vyuzitim kapali-

nové extrakce, elektrotechnickych metod a vhodnych srazecich

Kov Zn Ni Cu Cr Fe
vyluh s 10 % vépna 1,78 0,93 0,09 023 | 0,93
vyluh s 20 % vépna 0,06 0,12 0,09 027 |<0,1

vyluh s 20 % vépna (drceny vzorek) | 0,15 0,57 0,11 036 | 067

postupl.
Tyto technologicky a ekonomicky naro€né postupy Ize nahradit

Tabulka 5: Koncentrace kovu (mg/l) v kyselych vyluzich solidifikatu
vzorku galvanického kalu (pH =3, pridavek 10 % vapna)

laboratorné odzkousenou technologii zpracovani galvanickych ka-
10 /3/ spoéivajici v louzeni kalll ve zfedéné kyseliné sirové, v rafi-

naci vyluhu srdzecimi metodami a oddéleni zinkové uhli¢itanové
srazeniny. Dosazena Cistota recyklovanych zinkovych sloucenin je

postacujici pro jejich vyuziti v metalurgickém nebo keramickém

Kov Zn Ni Cu Cr Fe
vyluh s pfidavkem H,SO,+HNO, 0,43 0,32 0,08 0,38 | <0,04
wyluh s pfidavkem CHSCOOH 0,95 6,9 0,12 0,43 |<0,04

primyslu.

Tabulka 6: Koncentrace kovu (mg/l) v neutralnich vyluzich solidi-
fikatu vzorku galvanického kalu (pri nahradé vapna popilkem)

Presto vSak neni vyfeSeno Uplné vyuziti vSech obsazenych ko-
vl a malé mnozstvi se bude vracet na skladku jako nebezpeény
odpad. Uvedeny zpusob vyuZiti galvanickych kald pro recyklaci

nezeleznych kovu feSi vedle ekologickych problémd i snizeni

mnozstvi kovll dovazenych do nasi republiky ze zahranigi.

Kov Zn Ni Cu Cr Fe
vyluh s 10 % vapna + 10 % popilku | 2,12 1,66 0,06 0,92 1,25
vyluh s 20 % popilku 0,77 0,82 0,09 0,89 0,37

Jinym pfikladem vyuziti mGze byt pfidavani galvanickych kald
do cihlarské suroviny. Za pfisady dalSich latek vznikaji z hydroxi-

Tabulka 7: Koncentrace kovi (mg/l) v neutralnich vyluzich solidi-
fikatu vzorku galvanického kalu

da tézkych kovl pfi vypalovani cihel a jinych keramickych vyrob-
kG ve vodé nerozpustné alumokfemicitany. Takto vazané tézké
kovy téméf nepfechazeji do vodnych vyluhli a zabranéno je rov-

néz jejich uUniku jako Skodlivych exhalatd do ovzdusi /4/.

Z hlediska mnozstvi vznikajicich galvanickych kall a obsahu pfi-

sludného kovu se jevi jako perspektivni nikl. Upravou spogivajici

Kov [mg/l] Cr Ni Cu Zn Fe

vyluh s 10 % vapna 1,82 0,15 0,05 0,06 |<0,10
vyluh s 20 % vapna 2,44 0,22 0,19 0,15 |<0,10
vyluh s 20 % vapna (drceny vzorek) 2,60 1,81 0,46 1,28 0,49

v louhovani a taveni bylo vyrobeno nékolik poloproduktd s obsa-
hem az 45 % niklu. Nejlepsi vysledky vSak byly dosazeny s vyuzi-

Tabulka 8: Koncentrace kovi (mg/l] v kyselych vyluzich solidifika-
tu vzorku galvanického kalu (pH=3, pridavek 10 % vdpna)

tim technologie elektrolytické rafinace, u které Ize predpokladat
komer¢ni uplatnéni v ¢erné i barevné metalurgii.

Elektrolyticka rafinace se jevi jako vhodna technologicka kon-

covka i pro zpracovani fady odpadu obsahujicich méd. | kdyz ve
vétsiné pfipadl nelze ziskat elektrolyticky Cistou méd, nachazi ta-

Kov Cr Ni Cu Zn Fe
vyluh s pfidavkem H,SO, + HNO4 1,70 0,44 0,12 0,11 0,04
vyluh s pfidavkem CH;COOH 1,01 5,40 0,37 2,15 0,27

to polymetalickd smés uplatnéni ve vsazce pfi vyrobé nékterych

Tabulka 9: Koncentrace kovu (mg/l) v neutralnich vyluzich solidi-
fikatu vzorku galvanického kalu (pri nahradé vapna popilkem)

slitin, napf. bronzd a mosazi /5/.

3. Experimentalni ¢éast

V uvedené praci byly vyuzity dva typy odpadnich kald. Pro sle-

Kov Cr Ni Cu Zn Fe
vyluh s 10 % vapna + 10 % popilku | 1,94 1,52 0,43 0,72 0,30
vyluh s 20 % popilku 0,44 1,71 0,38 098 | 035

dovani uc€innosti vyluhovani v neutralnim a kyselém prostfedi byl

vyuzit kal z brouseni skla /6/. Jako pojivo byl pouzit portlandsky
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cement a jako aditiva bentonit a chlorid vapenaty. Druhym typem
kalu byl galvanicky kal /7/ se zvy$enym obsahem zinku, chromu
nebo niklu. Jako stabilizaéni pojivo byl pouzit vapenny hydrat, kte-
ry byl ¢astec¢né nahrazovan elektrarenskym popilkem se zamérem
provéfit moznost nahrady relativné drahého stabiliza¢niho ¢inidla
vapna produkty, které vznikaji jako odpady v energetickém pra-
myslu.

Ziskané vyluhy byly analyzovany metodou atomové absorpéni
spektroskopie pro stanoveni koncentraci kationtl tézkych kovd,
které byly hlavnimi anorganickymi kontaminanty obou sledova-
nych kald.

4. Uysledky a diskuse

Vysledky analyz vzorkl kalG z brouSeni skla a vzorkd galvanic-
kych kall jsou uvedeny v tabulkach 1 az 9.

Z uvedenych vysledkl je zifejmé, ze u solidifikatu vzorku kalu
z brouseni skla ma stabilizace pozitivni vliv na snizeni mobility ka-
tiont kov(, a to zejména v pfipadé olova a chromu, coz jsou kon-
taminanty v tomto kalu nejvice zastoupené. Kovy se ze solidifiko-
vané formy kalu neuvolfuji do vyluht ve vétsi mife ani pfi plso-
beni roztoku smési mineralnich kyselin sirové a dusi¢né. V kyse-
Iém vyluhu s pfidavkem kyseliny octové se ponékud zvysila kon-
centrace olova, chromu a médi, ale i v tomto pfipadé bylo zastou-
peni kovd ve srovnani s neutralnim vyluhem pavodniho vzorku ka-
lu niz8i (tabulka 1, 2).

Ovlivnéni intenzity kyselého vyluhovani typem pouzitych kyselin
a hodnotou pH bylo sledovano u komeréniho vzorku solidifikatu
kalu vznikajiciho rovnéz v procesu brouseni skla. Koncentrace olo-
va, médi a chromu v kyselych vyluzich tohoto priimyslového vzor-
ku solidifikatu je uvedena v tabulce 3. Z vysledku je zfejmé, ze pfi
pouziti roztoku smési mineralnich kyselin jako louziciho média se
ve vyluhu zvysil obsah médi a olova pfi snizeni pH z hodnoty 4 na
hodnotu 1,6. K masivnimu uvolnéni kationt kovl ze solidifikatu do
vyluhu v8ak doslo v pfipadé vyluhu s pfidavkem kyseliny octové,
kdy pfi hodnoté pH 1,6 vzrostl jejich obsah vice nez desetindsob-
ne.

Vyluhovatelnost v kyselém a neutrdlnim prostredi byla sledova-
na rovnéz u tfi typl galvanickych kalG. V prvém pfipadé se jedna-
lo o vzorek kalu s vysokym obsahem zinku (tabulka 4 ,5, 6).

Z vysledkd uvedenych v tabulce 4 je zfejmé, ze zvySeni pFidav-
ku vépna znamenalo pevnéjsi vazbu kovl v solidifikatu zejména
pro zinek a nikl, coz jsou nejvice zastoupené kontaminanty. Vodné
vyluhy byly realizovany jak ze solidifikatu v kompaktni formé (kost-
ka), tak ze solidifikatu drceného. Tyto pokusy mély simulovat situ-
aci, kdy dochazi k poruseni celistvosti bloku, napf. vlivem pfirodni
eroze. Podle prfedpokladu se potvrdilo, ze materidl v kompaktni
formé je vUc&i vyluhim odolnéjsi nez material drceny. V kyselém
prostfedi (tabulka 5) bylo vyluhovani U¢innéjsi v prostfedi organic-
kych kyselin. Z tabulky 6 je patrné, ze vyuziti popilku ke stabiliza-
telnosti bylo dosazeno dokonce pfi Uplném nahrazeni vapna po-
pilkem.

Druhym sledovanym galvanickym kalem byl vzorek s vysokym
obsahem chromu. Vysledky analyz v neutrdlnim a kyselém pro-
stfedi jsou uvedeny v tabulkach 7, 8 a 9.

Z vysledkl uvedenych v tabulce 7 vyplyva, ze stabilizace se po-
dobné jako v pfedchozim pfipadé jevila jako uc¢inny zpusob znes-
kodnovani tohoto odpadu pfi vyluhovani solidifikatu v kompaktni

formé. Drceni solidifikatu pfed vyluhem znamenalo znaéné zvyse-
ni mobility pfitomnych kovd. Snizeni pfidavku vépna pfi solidifi-
kaénim procesu nebylo v tomto pfipadé na zavadu a na rozdil od
predchoziho vzorku byly nejpfiznivéjsi hodnoty koncentraci kova
v neutralnich vyluzich shledany pro desetiprocentni, tj. nejnizsi pfi-
davek vapna.

Kyselé vyluhy (tabulka 8) byly u¢innéjSi nez srovnatelné neu-
tralni vyluhy pro vSechny sledované kovy s vyjimkou chromu.
Tento kov vykazoval anomdlni chovani i pfi porovnani vyluhd
v prostfedi anorganickych a organickych kyselin a jako jediny odo-
laval Iépe vyluhovani kyselinou octovou. V tabulce 9 jsou uvedeny
vysledky neutralniho vyluhovani solidifikatl s popilkem. VySSsi pfi-
davek popilku pfispival k silnéjS$imu zadrzovani hlavniho kontami-
nujiciho kovu, tj. chromu, zatimco pro ostatni kovy byla G¢inné;jsi
varianta s pfidavkem vapna.

Treti druh kalu se liSil od pfedchozich vzork( nadmérnou kon-
centraci niklu (6,05 mg/l), ktery vSak byl jedinym kontaminujicim
kovem obsazenym v nadlimitnim mnozstvi. Pfi jeho Upravé bylo
zjisténo, ze tento typ kalu je obtizné zpracovatelny do dostate¢né
tuhé formy a pro ziskani kvalitniho solidifikatu bylo nutné pfidat 40
% vépna. Porovnanim hodnot vyluhli vzorku pfed solidifikaci
s hodnotou kyselych vyluhl vzorku po provedené solidifikaci bylo
zjisténo, Zze do kyselych vyluhl prechézeji kationty niklu v pod-
statné mensim mnozstvi. Pfi vyluhovani roztokem mineralnich ky-
selin byla ve vyluhu zjisténa koncentrace 0,08 mg/l. Vyluhovani
s pfidavkem kyseliny octové bylo ponékud uc¢inné&jsi (0,24 mg/l),
ale i za téchto podminek byl nikl v solidifikacni matrici vazan mi-
moradné pevné.

5. Zaver

Soucasny celosvétovy vyvoj v odpadovém hospodarstvi sméfu-
je k procesum fyzikalné-chemické Upravy odpadl tak, aby byly
zbaveny svych nebezpecénych vlastnosti a staly se vhodnymi pro
dalsi vyuziti. K takovym procesiim patfi stabilizace odpad, jejimz
Ucelem je imobilizace kontaminujicich slozek v pevné matrici sta-
bilizovaného materidlu, kierd vede ke snizeni vyluhovatelnosti
Skodlivych latek do zivotniho prostredi. Jako stabilizaéni pojivo byl
pro brusné kaly vyuzit cement a pro galvanické kaly vapenny hyd-
rat, ktery byl z ddvodud ekologickych a ekonomickych postupné na-
hrazovan elektrarenskym popilkem. Ze ziskanych vysledku je ziej-
mé, zZe tento zplsob Upravy mize znaénou mérou pfispét k imo-
bilizaci kontaminantd pfitomnych v odpadech, které se pak pro zi-
vé organismy stavaji méné toxicke.
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servis

e Pfeprava odpadu uvniti Evropské unie (Abfalltransporte innerhalb der EU)
Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 22, s. 10

e Nové predpisy pro staré akumulatory. Pfeprava nebezpeéného zbozi
(Neue Vorschriften fir Alt-Akkumulatoren. Gefahrguttransport)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 1, s. 14 — 15

e Ctyfi roky nafizeni o bateriich. Jeho realizace vyzaduje jesté zlepSeni
(Vier Jahre Batterieverordnung. Die Umsetzung ist noch verbesserungs-
bedurftig)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 1, s. 10

® 2005 nebo ,rok 5 pfed rokem 12“? Co se stane, kdyZ se nic nepovoli?
(2005 oder ,5 vor 12“? Was passiert, wenn nichts mehr passiert?)

Mall und Abfall, 35, 2003, €. 1, s. 16 — 29

® Téma odpad v Némeckém spolkovém snému a v zemskych parlamen-
tech (Thema Abfall im Deutschen Bundestag und in den Landesparla-
menten)

Mull und Abfall, 35, 2003, ¢. 1, s. 38 — 39

e Zneskodfovani starého dfeva podle nového nafizeni o starém dfevu
(Die kunftige Entsorgung von Altholz nach der neuen Altholzverordnung)
Mall und Abfall, 35, 2003, €. 2, s. 52 — 58

o Téma odpad v Némeckém spolkovém snému a v zemskych parlamentech
(Thema Abfall im Deutschen Bundestag und in den Landesparlamenten)
Mdall und Abfall, 35, 2003, €. 2, s. 86 — 87

® Pravo. Odpad k vyuziti nebo k odstranéni? (Recht. Abfall zur Verwertung
oder Beseitigung?)

Recycling magazin, 58, 2003, €. 4, s. 19

@ Zakon o obchodu s odpady a emisemi (Waste and Emissions Trading Bill)
Wastes Management, 2003, ¢. 1, s. 52

| Vyvoz a dovoz odpadd |

® Pfeprava odpadu — kam dosahne ruka némeckych urad? Platnost né-
meckého standardu pro vyuziti odpadi v jinych ¢lenskych statech ES
(Abfalltransporte — wie weit reicht der Arm deutscher Behérden? Geltung
deutscher Umweltstandards flr die Verwertung von Abféllen in anderen
Mitgliedstaaten der EG auf dem Priifstand)

Mall und Abfall, 35, 2003, €. 1, s. 12-15

o Vysledky Sesté smluvni konference stat(i Basilejské imluvy (Ergebnisse
der sechsten Vertragsstaatenkonferenz des Basler Ubereinkommens)
Umwelt, 2003, €. 2, s. 115 - 117

| Informacdni systémy |

e Virtualni evropské recyklaéni centrum zahajuje provoz: propojit know —
how (Das Virtual European Recycling Center nimmt Fahrt auf: Know —
how verknupfen)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, €. 10, s. 28 — 29

| Vychova, vzdélavani, osvéta |

e Svétla budoucnost pro vzdélavani a skoleni v odpadech (A bright future
for waste education & training)

Wastes Management, 2003, ¢. 1, s. 55 — 56

o Priizkum postojl vefejnosti k zivotnimu prostfedi ve Skotsku (Survey of
public attitudes to the environment in Scotland)

Warmer Bulletin, 2003, €. 88, s. 16

® Mensinova spolecenstvi a nakladani s odpady (Minority communities
and waste management)

Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88, s. 17

o Odpadové hospodarstvi v Polsku: zlepSeni recyklaéni osvéty a zmény
v chovani (Waste management in Poland: improving recycling awareness
& changing behaviour)

Wastes Management, 2003, €. 2, s. 39 — 42

| Nakladani s odpady |

o NaSe mésta maji byt CistSi — ptame se jakou taktikou? Obklicit, zautocit,
odtahnout (Unsere Stadte sollen sauberer werden — fragt sich mit welcher
Taktik? Umzingeln, angreifen, zurtickziehen)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, €. 10, s. 22 — 25

® Smlouvy o zneskodnovani odpadd nabizeji pokles nakladli az k nulové-
mu tarifu: cesta z poplatkového trysku (Mill — Contracting bietet Kosten-
senkung zum Nulltarif: Weg aus dem Gebuhren — Galopp)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, &. 10, s. 30 — 32

ZE ZAHRANICNIHO ODBORNEHO TISKU

e Kdyz dosahuje komunalni zneskodrnovatel za hranice své oblasti: pfihli-
zet k okolnostem (Wenn ein kommunaler Entsorger Uber seine Gebiets-
grenzen hinausgreift: Die Umstande anschauen)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, €. 10, s. 42 — 43

e | administrace nabizi moznosti k vyznamnému poklesu nakladt: Zapo-
menutd sprava (Auch die Administration bietet Méglichkeiten zur bemer-
kungswerten Kostensenkung: Vergessene Verwaltung)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, €. 10, s. 44 — 46

® Spolecnost Lobbe vystoupila prekvapivé z polského obchodu — odstra-
fovani odpadll v Polsku (Lobbe steigt tberraschend aus dem Polen —
Geschéft aus: Nicht gewachsen)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, ¢. 10, s. 47

® Nechceme Zadné kartely. Spolkovy svaz pro druhotné suroviny a znes-
kodnovani zada posileni stfedniho stavu (Wir wollen keine Konzern —
Kartelle. bvse fordert Starkung des Mittelstandes)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 2, s. 14 — 15

o Némecké odpadové hospodarstvi zada bezpecnost planovani. Klesajici
vynosy (BDE fordert Planungssicherheit. Sinkende Ertrage)

Recycling magazin, 58, 20083, ¢. 2, s. 16

® Cesta ¢asem — 30 let spolecnosti HIM zabyvajici se odstrafiovanim
zvlastnich odpadu (Zeitreise — 30 Jahre HIM)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 12, s. 14

e Lakovat Cisté — opatfeni ke snizovani mnozstvi odpadu z lakoven (Sau-
ber lackieren)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 12, s. 41 — 43

@ Berlin — vyzva pro fizeni toku latek — organizace recyklace (Berlin — Eine
Herausférderung fir das Stoffstrommanagement)

Mall und Abfall, 35, 2003, ¢. 1,s. 4 -6

e Struktura spole¢nosti DB Cargo jako odborného podniku pro nakladani
s odpady (Struktur DB Cargo als Entsorgungsfachbetrieb)

Mdall und Abfall, 35, 2003, ¢. 1, s. 30 — 35

e Nova frakce odpadd v budoucnosti: datové odpady (Die neue
Mullfraktion der Zununft: Datenmiill)

Ml und Abfall, 35, 2003, €. 2, s. 94 — 97

o Odpad je v Rusku nejvétSim ekologickym problémem (Abfall ist das
groésste Umweltproblem. Russland)

Umweltschutz, 2003, ¢. 1/2,s. 12 - 17

o Stéle jesté velka potfeba dohanéni — situace v Zivotnim prostfedi v Ces-
ke republice (Weiterhin grosser Nachholbedarf)

Umweltschutz, 2003, €.1/2, s. 24

o Némecky Cerveny kfiz odmita kritiku charit. Obchod s pouzitymi Saty
(DRK weist Kritik an den Karitativen zurlick. Gebrauchtkleider — Handel)
Recycling magazin, 58, 20083, ¢. 3, s. 16

o Odpadové hospodarstvi v Norsku (Waste management in Norway)
Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88,s. 4 -7

Anglie — revize odpadové strategie (England — waste strategy review)
Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88, s. 9 — 11

e Aktualizace bezodpadové koncepce (Zero waste update)

Warmer Bulletin, 2003, €. 88, s. 13

® ZUstat pfi zemi v hospodareni se zdroji (A down to earth approach to re-
source management)

Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88, s. 14 — 16

® Americka Agentura zivotniho prostfedi zvazuje budoucnost (US EPA
considers the future)

Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88, s. 22

® Australsky pramysl PVC se zavazuje k odpovédnosti za zivotni prostre-
di (Australian PVC industry steps up environment commitment)

Warmer Bulletin, 2003, €. 88, s. 23

e Existuje dalSi pouziti po ukon&eni zivotnosti — mohou vyrobky dostat
druhou Sanci? (Is there an afterlife — can products be given a second
chance?)

Wastes Management, 2003, ¢. 1, s. 27 — 30

e Udrzitelné odpadové hospodarstvi — problém energeticky (Sustainable
waste management — the energy question)

Wastes Management, 2003, €. 1, s. 34 — 35

® Praxe a problémy v nakladani s odpady v Guatemale (Waste manage-
ment practices & problems in Guatemala)

Wastes Management, 2003, €. 2, s. 27 — 30

o Zkraslete své Polsko (Polish up your Polish)

Wastes Management, 2003, ¢. 2, s. 31 — 34

® Odpadové hospodarstvi v Polsku — sou¢asnost a smérnice pro budouc-
nost (Waste management in Poland — Now and future directions)

Wastes Management, 2003, €. 2, s. 35 — 38

® Smérnice o elektrosrotu, minimalizace odpadud a sbér od kraju chodnik
— monitorovaci a Ffidici systémy (WEEE Directive, Waste Minimisation and
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Kerbside Recycling — Monitoring and Management Systems)

Wastes Management, 2003, €. 2, s. 43 — 45

® Obchodovani s emisemi sklenikovych plynt (Greenhouse Gas Emis-
sions Trading)

Wastes Management, 2003, €. 2, s. 51

® Zajisténi kvality analyzy odpadu (Qualitétssicherung in der Abfallana-
lytik. Abfallanalyse)

Mull und Abfall, 35, 2003, €. 2, s. 74 — 78

Shér, svoz a skladovani odpadd |

® Ecohalte je nova koncepce ochrany Zzivotniho prostfedi v odpadovém
hospodarstvi: odména na karté — kredit za odevzdané druhotné suroviny
v Nizozemsku (Ecohalte ist ein neues Umweltschutzkonzept in der Abfall-
wirtschaft. Belohnung auf der Karte)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, €. 10, s. 26 — 27

e/ odpadovém hospodarstvi plati zvlastni pravidla hry. Nakladni automo-
bilovd doprava (In der Entsorgungswirtschaft gelten besondere
Spielregeln. LKW — Transporte)

Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 22, s. 9

e Sbirat karton a papir oddélené? (Karton/Papier getrennt sammeln?)
Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 22, s. 13

Tiidéni odpadi

e Alba na startu: investice ve velkém stylu. Svétlo nahrazuje ruku — nové
zafizeni na tfidéni a zuslechtovani (Alba am Start: Investitionen im groBBen
Stil. Licht ersetzt Hand)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, ¢. 10, s. 48 — 49

e Zneskodnovatelé odmitaji dalsi zatizeni. Jak dalece tfidit stary papir
(Entsorger lehnen weitere Belastungen ab. Altpapier: wieweit trennen)
Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 22, s. 12

| Recyklace odpadi |

® Zuslechtovani pouzitych plastovych lahvi (Veredelung von gebrauchten
Kunststoff — Flaschen)

Recycling magazin, 57, 2002, €. 22, s. 7

o Novy postup pro recyklaci PVC (Neues Verfahren fir das PVC — Recycling)
Recycling magazin, 57, 2002, ¢. 22, s. 26

o Nejasna definice zpusobuje zmatek. Recyklace papiru v EU (Unklare
Definition sorgt fiir Verwirrung. EU — Papier — Recycling)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 1, s. 17

® Spole¢nost Rewindo — novy spoleénik pfi recyklaci plastovych oken
(Neuer Gesellschafter bei PVC — Fensterrecycling Gesellschaft Rewindo)
Recycling magazin, 58, 2003, €. 2, 5. 7

e Zakaz skladkovani starych pneumatik povzbuzuje vyuziti (Deponiever-
bot befliigelt Verwertung. Altreifen — Recycling)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 2, s. 8 — 10

e Rok 2002 byl tézky. Stary textil (Das Jahr 2002 war schwierig. Alttextil)
Recycling magazin, 58, 20083, ¢&. 2, s. 20

o Mobilni ¢isténi pisku na détskych piskovistich (Mobile Reinigung von Spielsand)
Recycling magazin, 58, 20083, ¢&. 2, s. 22

® Recyklace rozpoustédel snizuje spotiebni hodnotu (Lésemittelrecycling
verringert Verbrauchswerte)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 12, s. 44 — 45

e Tristupfiové ¢isténi vzduchu v zafizeni na recyklaci chladni¢ek (Drei
Stufen gegen R12)

UmweltMagazin, 32, 2002, ¢. 12, s. 50 — 51 )

o Vidensky kbelik na sbér upotfebeného jediého oleje (Wiener Olsammel-
kiibel WOLLI fir Altspeisedl)

Umweltschutz, 2003, €. 1/2, s. 8

e Hadry na jedno pouziti jsou méné hodnotnym artiklem, ale s vysokou re-
levanci pro zivotni prostfedi (Putzlappen, ein ,C — wertiger” Artikel, aber
mit hoher Umweltrelevanz! Einweg)

Umweltschutz, 2003, ¢€.1/2, s. 34

o Recyklace médi (Abgekupfert. Kupfer — Recycling)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 3, s. 8 — 11

e Obor potfebuje planovaci jistotu. Recyklace stavebnich hmot (Eine
Branche braucht Planungssicherheit. Baustoff — Recycling)

Recycling magazin, 58, 2003, €. 3, s. 12 - 14

e VVerejna recyklacni sit (Community Recycling Network)

Wastes Management, 2003, ¢. 1, s. 20 — 21

Biologicka a mechanicko - biologicka éprava odpadd |

® Prestavét kompostovaci boxy na nové technologie zrani! (Kompostier-
boxe auf neue und moderne Rottetechnologie umristen!)
Umweltschutz, 2002, €. 9, s. 42

@ Pilotni projekt k zavedeni technicky jednoduchého postupu k mechanic-
ko — biologickému postupu pfedupravy odpadud v Brazilii (Pilotprojekt zur
Einflhrung technisch einfacher Verfahren zur mechanisch biologischen
Abfallvorbehandlung in Brasilien. Deponie. Abfallvorbehandlung)

Mdll und Abfall, 35, 2003, €. 2, s. 64 — 69

@ Novy postup s kompostovym filtrem a biologickym pudnim filtrem k ¢is-
téni silné zatizené priisakové vody ze skladek (Ein neuartiges Verfahren
mit Kompostfilter und bewachsenen Bodenfilter zur Reinigung schwach
belasteter Deponiesickerwasser. Deponiesickerwasserbehandlung)

Mall und Abfall, 35, 2003, €. 2, s. 79 — 85

o Rozsifeni pojmu kompostovani v Severnim Lanarkshire (Spreading the
composting word in North Lanarkshire)

Wastes Management, 2003, €. 1, s. 22 — 25

Komunalni odpady |

e Celistva progndza sidelnich odpadll (Ganzheitliche Prognose von
Siedlungsabféllen)

Mull und Abfall, 35, 2003, &. 1,s. 7 — 11

o Financni revize hospodareni s komunalnim odpadem ve Spojeném kra-
lovstvi (Financial review of the UK municipal waste management industry)
Wastes Management, 2003, €. 2, s. 19 — 21

o Aktualni zpravy Pracovni spole¢nosti pro vyuziti sidelnich odpadi ANS
napf. k planovanym limitnim hodnotam pro komposty, o praktickych di-
sledcich nafizeni o skladkach pro provozovatele (ANS Arbeitskreis fir
Nutzbarmachung von Siedlungsabfallen)

Mall und Abfall, 35, 2003, €. 2, s. 90 — 93

® Recyklace vozidel s ukonCenou zivotnosti se m& plosné rozsifit.
Spoleénost Interseroh chce investovat do ploSného systému (Altauto —
Recycling soll flaichendeckend ausgeweitet werden. Interseroh)
Recycling magazin, 58, 2003, €. 1, s. 18

e Formovatelné nadrze osobnich automobill z oceli ulehéuji recyklaci.
Vyuziti aut (Verformbare PKV — Tanks aus Stahl erleichtern das Recycling.
Autoverwertung)

Recycling magazin, 58, 2003, €. 2, s. 17

o Nafizeni o vozidlech s ukon&enou Zivotnosti vstoupilo v platnost: vyrob-
ci a dovozci budou v budoucnosti muset vozidla odebirat zpét a recyklo-
vat (Altfahrzeue — VO in Kraft getreten: Hersteller und Importeure miissen
kiinftig Fahrzeuge zuriicknehmen und recyceln)

Umweltschutz, 2002, €. 12, s. 5

e Pfeduprava vozidel s ukonéenou zivotnosti. Vysledky vyzkumného za-
méru (Vorbehandlung von Altfahrzeugen. Ergebnisse eines Forschungs-
vorhabens)

Umwelt, 2003, €. 2, s. 117 — 119

® Spole¢nost MeWa stavi v Rakousku nejvétsi evropské zafizeni na upra-
vu pneumatik (MeWa baut Europas groBte Reifenaufbereitungsanlage in
Osterreich)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢&. 3, s. 15

o Recyklace vozidel s ukonéenou zivotnosti: Jsou potfebné vertikalni spo-
luprace (Altfahrzeug — Recycling: Vertikale Kooperationen erforderlich
Recycling magazin, 58, 2003, ¢&. 4, s. 4

® Recyklace vozidel s ukonéenou zivotnosti — kam vede cesta?
(Autorecycling — Wohin fiihrt der Weg?)

Recycling magazin, 58, 2003, €. 4, s. 12— 15

e Pfipraveni nebo ne, za¢ina se s demontaZzemi autovrakl (Ready or not,
here comes automobile dismantling)

Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88, s. 8

® Mnozstvi Cistirenskych kald se mlize dramaticky snizit: kyslik jako sti-
mulator (Der Klarschlammanfall lasst sich dramatisch verringern:
Sauerstoff als Stimulanz)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, &. 10, s. 34 — 36

e Vyhnivani s vysokou zatézi zlepSuje hospodarnost v &istirné odpadnich
vod: novy tvar vyhnivacich vézi (Hochlastfaulung verbessert die
Wirtschaftlickeit in der Kldranlage: Abschied vom Ei)

Entsorga — Magazin, 21, 2002, ¢&. 10, s. 37 — 39

o VVyuziti Cistirenskych kalt (Quo vadis — Klarschlamm?)

Umweltschutz, 2002, €. 12, s. 24

Mgr. Jaroslava Kotréova
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Moderni technika ve shéru a svozu
odpadd

13. 5., Praha

Seminaf a firemni prezentace

SSI Schéfer, s. . 0.,

E-mail: schaefer-at@volny.cz

MACH, FINET, METAL

13. - 15. 5., Praha, PVA Letfany

2. veletrh strojirenskych technologii,
povrchovych Uprav a obalové techniky,
metalurgie

TERINVEST, veletrzni sprava

E-mail: mach@terinvest.com,
www.terinvest.com

ECOTECH EUROPE

13. - 15. 5., Amsterdam, Nizozemsko
Mezinarodni odborny veletrh zpracovani
odpadu, recyklace a managementu ZP
Amsterdam RAI International Exhibition
and Congress Centre

E-mail: mail@rai.nl

Odpadni vody — Wastewater 2003
13. - 15. 5., Olomouc

5. mezinarodni konference a vystava
Asociace gistirenskych experti CR
E-mail: jiri.wanner@vscht.cz,
http://www.vscht.cz

Normotvorna pravomoc obci v oblasti
zivotniho prostedi

20. 5., Praha

AgenturaD a V

E-mail: seminar@centrum.cz

Interni auditor EMS

20.-21. 5.

Kurz

Ceské ekologické manazerské centrum
E-mail: cemc@cemc.cz

Odpady 21

21. - 28. 5., Ostrava

3. roénik mezinarodni konference
Sdruzeni pro rozvoj Moravskoslezského
kraje a FITE a. s., Ostrava

E-mail: kubos @fite.cz,
http://www.fite.cz/odpady

Central&Eastern European
Conference on Packaging
22.-23. 5, Bmo

Konference

Obalovéa asociace SYBA

E-mail: syba@syba.cz, www.syba.cz

Vodovody a kanalizace 2003

26. - 28. 5., Praha, Vystavisté

9. Mezinarodni vodohospodarska vystava
SOVAK CR, Exposale, s. I. 0.

E-mail: vodka@exposale.cz

Sanacni technologie VI

28. - 29. 5., Nové Mésto na Moravé
QOdborna konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. o.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

WASTE TECH 2003

3. - 6. 6., Moskva, Rusko
Veletrh a kongres — odpadové
hospodéfstvi, odpady, skladky, ZP
SIBICO International
www.waste-tech.ru

CIEPEC 2003

5. - 8. 6., Peking, Cina
Mezinarodni vystava a kongres

k ochrané Zivotniho prosttedi

China Association of Environmental
Protection Industry/Reed Exhibitions
E-mail: ines.roosen@redexpo.co.uk

ENVIRONMENT, ECONOMY AND
EQUALITY 2003

10. — 13. 6., Torbay, Velka Britanie
Konference a vystava - Zivotni prostfed,
odpadové hospodarstvi, recyklace

IWM Business Services Ltd.

Tel.: +44/0/1604620426,

Fax: +44/0/1604604467

Aqua

10. - 12. 6., Trencin, Slovensko

10. mezinarodni specializovana vystava
vodniho hospodafstvi, ochrany ZP,
komunalni techniky a rozvoje mést a obci
Vlystavisko TMM, a. s.

E-mail: tmm@tmm.sk

ODPADY A OBCE

11. - 12. 6., Hradec Kralové
Konference v ramci cyklu Odpadové dny
EKO-KOM, a. s.

E-mail: kuchar@ekokom.cz
www.ekokom.cz

Umtech 2003

12. - 14. 6., Bremenhaven, SRN
Veletrh

KMN Kongress- und
MessegeselschaftNord, Rostock
E-mail: info@kmn-messe.de

Spalovani a zivotni prostfedi -2003
17. - 18. 6., Ostrava

VII. roénik mezinarodni konference
V3B - Technicka univerzita Ostrava
E-mail: michal.stana@post.cz
www.vsh.cz/ke

International Congress for Battery
Recycling

18. - 20. 6., Lugano, Svycarsko
Kongres

ICM

E-mail: info@icm.ch

TOP 2003

24. - 25. 6., Casta-Papiernicka, SR
Mezinérodni konference se zamérenim
na recyklaci odpadl

Tel.: +421/2/57 29 65 81,

Fax: +421/2/52 49 78 09

Den technologického transferu

24. - 25. 6., Casta-Papiernicka, SR
Burza technologii pfi konferenci TOP 2003
BIC Group, s. 1. 0.
http://www.elv.bicgroup.sk

Metals and Energy Recovery

25. - 26. 6., Skelleftea, Svédsko
Symposium

Expolaris Kongresscenter

E-mail: torunn.tornblom @ kongresscen-
ter.skelleftea.se

4th International symposium on
Waste Treatment Technologies
29. 6. - 2. 7., Sheffield, Velka Britanie

Symposium
Univarsity of Sheffield
E-mail: j.sswithenbank @ sheffield.ac.uk

DEGRADATION, STABILIZATION AND
RECYCLING OF POLYMERS

14.-17. 7., Praha

42. Mikrosympozium o polymerech
Ustav makromolekulérni chemie AV CR
E-mail: sympo@imc.cas.cz

Geotechnical Problems with Man-
made and Man-influenced Grounds
25. - 28. 8., Praha

XIIl. evropska konference — sanace
skladek a ekologické zatéze

CVUT Praha

E-mail: vaniceki @fsv.cvut.cz,
www.ecsmge2003.cz

Design, Operation and Economics of
Large Wastewater Treatment Plants
1.-4.9. Praha

9. specializovana konference IWA
Asociace Gistirenskych expertti CR
E-mail: jiri.wanner@vscht.cz,
http://www.ace-cr.cz

TECOMEX 2003

9. - 11. 9., Mexico City, Mexiko
Mezinarodni odborny veletrh a kongres
pro Zivotni prostfedi a recyklaci

EXPO Consult + Service, s. r. 0.
E-mail:expocs @sky.cz

OEKO-FOIRE

12. - 14. 9., Luxembourg, Lucembursko
Ekologicky veletrh

SFI Luxembourg S.A.

E-mail: fil@fil.lu

Kurz EMS

15.-17. 9.

Kratkodoby kurz

Ceské ekologické manazerské centrum
E-mail: cemc@cemc.cz

MSV 2003

15. - 19. 9., Bmo, Vystavisté

45. Mezinarodni strojirensky veletrh
Veletrhy Bro, a. s.

E-mail: msv@bvv.cz, www.bvv.cz/msv

Interni auditor EMS

18.-19.9.

Kurz

Ceské ekologické manazerské centrum
E-mail: cemc@cemc.cz

EKOLOG, odbornik pro tvorbu
a ochranu zivotniho prostredi
23.-24. 9., Praha

AgenturaD a V

E-mail: seminar@centrum.cz

ENTSORGA

28.-27. 9., KdIn, SRN

Mezinarodni veletrh pro Zivotni prostfedi
Zastoupeni KéInMesse pro CR a SR
E-mail: besperat@koelnmesse.cz,
www.entsorga.de

ODPADY-LUHACOVICE

30. 9. - 2. 10, Luhacovice

XI. Mezinarodni kongres a vystava
JOGA LUHACOVICE, s. r. 0.

IKALENDAR 1500

E-mail: joga@jogaluhacovice.cz,
www.jogaluhacovice.cz

EMAT

1. - 4. 10., Zahieb, Chorvatsko

1. mezinrodni veletrh ochrany ZP a
zafizeni pro komunalni sluzby
Integra, s. 1. 0.

E-mail: integrapha@mbox.vol.cz

SARDINIA 2003

6. —10. 10., S. Margherita di Pula
(Cagliari), Italie

9. mezinarodni sympozium o odpadovém
hospodarstvi a skladkovani
CISA-Environmental Sanitary
Engineering Centre (IT)

E-mail: info@sardiniasymposium.it
www.sardiniasymposium.it

COMMA

16. - 19. 10., Praha - Vystavisté

4. vystava komundlini techniky a sluzeb
Incheba Praha, s. r. 0.

E-mail: info@incheba.cz

SCANPACK

21. - 24. 10., Goteborg

Veletrh — obaly, obalova a balici technika
SYBA

E-mail: syba@syba.cz, www.syba.cz

RICICLA

22. - 25. 10., Rimini, Italie

Veletrh obnovy materiélt, energie a
recyklace a veletrh svozovych vozidel
E-mail: icscomps @mbox.vol.cz

ODPADY A PODNIKY

4. 11, Praha

Konference

E-mail: renata.zikova@economia.cz
www.odpady.ihned.cz

ISWA 2003

9. - 13. 11., Melbourne, Australie
Kongres — odpadové hospodarstvi
E-mail: info@ekokom.cz,
http://www.iswa2003.net

POLEKO

18. - 21. 11, Poznan, Polsko
Mezinarodni veletrh ekologie
Medzynarodowe Targi Poznanskie
E-mail: info@mtp.com.pl,
poleko.mtp.com.pl

Préavni predpisy v oblasti ochrany ZP
2.-4.12.

Kurz

Ceské ekologické manaZerské centrum
E-mail: cemc@cemc.cz

POLLUTEC INDUSTRIE

2. - 5. 12,, Pafiz, Francie

Veletrh — technika a technologie pro
tvorbu a ochranu ZP

Active Communication

E-mail: active @telecom.cz

Udaje o pfipravovanych akcich byly
ziskany z riznych zdrojii a redakce
neruci za spravnost. S Zadosti o dalsi
informace se obracejte na uvedené
adresy.
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Mezinarodni konference ODPADY 21

lll. roénik

ODPADOVE HOSPODARSTVi STREDOEVROPSKYCH ZEMi
v obdobi pripravy jejich vstupu do EU
Ostrava, 21. — 23. kvéten 2003 — Hotel ATOM v Ostravé

Konferenci poradaji
Sdruzeni pro rozvoj Moravskoslezského kraje a FITE a. s. Ostrava,

zastitu nad konferenci pfevzali
RNDr. Libor Ambrozek — ministr Zivotniho prostiredi
Ing. EvZzen ToSenovsky — hejtman Moravskoslezského kraje
Ing. AleS Zednik — primator statutarniho mésta Ostravy
Prof. Ing. Vitézslav Zamarsky, CSc., — zmocnénec vlady
pro Moravskoslezsky kraj
Ve spolupraci s:

Ministerstvem Zivotniho prostiedi
Mezinarodnim Visegradskym fondem
Krajskou hospodaiskou komorou MS kraje
Agenturou pro regionalni rozvoj a. s. Ostrava
a podnikem Ostravské vystavy a. s.

Konference je uréena pro:

pracovniky celostatnich a regionalnich organ, zastupcti mést, obci, vyzkumnych ustavti a vysokych
Skol, podnikatelské sféry a dalSich instituci a odborniky v odpadovém hospodarstvi.

Prvni den konference je vénovan doprovodnému programu. V dopolednich hodinach se uskutecni jednani
zastupcu druZebnich mést V4 — Kosic, Miskolce, Katovic a Ostravy a odpoledne se pro prihlasené tcastniky
konference uskutecni odborna exkurze, pfi niz se navstivi spalovna nebezpecnych odpadi SPOVO a. s.,
dekontaminace uzemi Karolina, ktera je ve fazi dokonceni, stara ekologicka zatéz laguny OSTRAMO
(DIAMO s. p.), areal OZO Ostrava s. r. o. a aredl byvalych Vysokych peci Ostrava.

Odborna témata konference:

2. den konference

Téma 1 Plany v odpadovém hospodarstvi — I. nosné téma konference
Je prihlaseno celkem 13 prednasek, tvodni referat pfednese Ing. Ivana Jiraskova, naméstkyné
ministra Zivotniho prostredi.

Téma 2 Zpétné odbéry v oblasti odpadového hospodarstvi.
Je prihlaseno celkem 9 odbornych vystoupeni zabyvajicich se zpétnymi odbéry obald, baterii
a akumulatord, chladnicek, zarivek a oleju.

3. den konference

Téma 3 Moznosti vyuzivani biomasy
Téma je tvoreno deseti odbornymi vystoupenimi, které se pfevazné zabyvaji zpracovanim
biologické sloZky komunalnich odpadu a jim podobnych odpadu.

Téma 4 Krizové fizeni v odpadovém hospodarstvi.
Jedna se o ojedinélé téma odbornych konferenci v odpadovém hospodarstvi, které ale silné
nabyva na vyznamu. Je prihlaseno celkem 6 odbornych prihlasek zabyvajicich se zejména
problematikou spojenou s municipalni sférou.

Druhy a treti den konference bude mit vZdy slavnostni zahajeni s vystoupenim predstaviteld, ktefi prevzali nad
konferenci zastitu a zastupcu organizatort konference.

Tradi¢ni jiz budou dva spolecenské vecery s kulturnim programem a obcerstvenim.

Blizsi udaje a podrobny seznam prednasek je uveden na www.fite.cz/odpady a na tel. Cisle 597 479 238 —
Ing. Rostislav Kubos. Uzavérka zavaznych prihlasek je 5. 5. 2003, vyjimecné 15. 5. 2003.

Na setkani v Ostravé se tési organizatofi konference.

Ing. Pavel Barto$ — predseda predstavenstva a generalni reditel FITE a. s.
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SOLETANCHE
| —
CESKA REPUBLIKA

220 SOLETANCHE BACHY

Provadime:

ENKAPSULACE
Uzavieni loZiska znecisténi
in-situ nepropustnou clonou.

REAKCNI BARIERY

Propousti podzemni vodu
a soutasné z ni v reakéni brané
odnimé znecisténi

DRENAZNI STENY
Umozriuji soustfedit znecisténé
podzemni vody do ¢erpacich
studni

K Botici 6, 101 00 PRAHA10
Tel.: 271 745 217-18,
271 745 206
Fax; 271 745 215
Internet: www.soletanche.cz
e-mail:
soletanche @ soletanche.cz

UNISCO as.

Divize geologie a ZP

Hlavni obory ¢innosti:

o hydrogeologicky pruzkum

e inzenyrsko-geologicky
a geotechnicky prizkum

e prizkum loZisek nerudnich
surovin

« monitoring kvality podzemnich
vod

® sanace znetisténého
horninového prostfedi

e sanace znecisténych
podzemnich vod

e nakladani s odpady

e geotechnické stavby

o fesen dusledkd povodni
(sanace sesuvl a ficnich koryt)

e ochrana a pasportizace vodnich
zdroju

e konzultaéni éinnost v ekologii

o posudky E.ILA,

e provozné-manipulacni Fady
skladek

e analyzy rizika

e GIS, grafické prace

pracovisté Ostrava:

Mistecka 329/258, 720 00 Ostrava-Hrabova
Tel.: 596 706 230 Mobil; 602 521 031

pracovité Zlaté Hory:
Kostelni 13, 793 76 Zlaté Hory
Tel.: 584 425 071 Mobil; 602 795 849

WWw.unigeo.cz

&5ISCHAFER

SSI SCHAFER s.r. 0.

- Technika pro odpady
pofada dne 13. kvétna 2003 od 9,00 hodin
setkani odborniku a zajemcl z oboru
odpadového hospodarstvi

Moderni technika
ve sbéru a svozu odpadu

Na programu setkani jsou odborné piednasky
a praktické predvadéni nadob i vozidel
systému MSTS - Daimond, Frontlader,

Depotcontainer.
Nasledovat bude diskuse k pfednesenym
a pfedvedenym informacim.

TéSime se na Vas v Hotelu Certousy,
Praha 9-Horni Pocernice
Podrobnéjsi informace radi poskytneme:
Tel./fax: 257 911 590 Mobil: 737 277 787
E-mail: schaefer-at@volny.cz

SSISCHAFER

Rekultivace starych skladek za vyuziti finan¢ni podpory ze SFZP

@ zpracovéni analyzy rizika, navrh FeSeni
i zpracovéni projektové dokumentace
@ zajisténi Gzemniho rozhodnuti
@ vypracovéni Z4dosti na SFZP
@ realizace rekultivace

@ nasledna péce

jf monitoring

KONTAKT

mey

MEGA a.s., Straz pod Ralskem
Divize ekologie a biotechnologii

tel.: 487 888 607
fax: 487 888 602

e-mail: audity @mega¥cz

WwWw.mega.cz
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KAP, spol. s r. o.

InZenyrska a konzultacni
spoleCnost

A Member of the
Earth Tech Group

Expertni ¢innost

- posudkova a konzulta¢ni ¢innost v oblasti odpadového hospodarstvi
- posuzovani vlivu staveb na zivotni prostiedi (E.I.A.)
- poradenstvi pfi implementaci systému fizeni dle ISO 14001
- poradenstvi pro pfipravu podnikli na ziskani integrovaného povoleni
dle zakona o prevenci a omezovani zne€iSténi [PPC
- ekologické audity
- zpracovani rozptylovych studii a odbornych posudkii
dle zédkona €. 86/2002 Sb.
- vodarenska infrastruktura - poradenstvi, projekty,
provozovani, financovani

Sluzby v oblasti pruzkumu
a sanace ekologickych zatézi

- projekty sanacnich praci a jejich realizace

- studie proveditelnosti a rizikové analyzy

- modelovani proudéni podzemni vody a Sifeni kontaminace

- monitoring znecisténi a laboratorni analyzy polutantti

- supervizni ¢innost sanacnich praci

- 24hodinova ekologicka havarijni sluzba (+420 606 234 090)

Trojska 92, Praha 7, 171 00, tel.: +420 283 090 611, fax: +420 283 090 658
http//www.kap.cz, e-mail: office@prg.kap.cz




