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ROZHOVOR

Jen ziva puda nasyti

| Redakce OF

Byt bioodpady predstavuji velmi cenny zdroj, jejich zasadni

cast stale kon¢i na skladkach a ve spalovnach jako soucast ¢
smésného komunalniho odpadu. Jejich Zivotni cyklus by mél

byt uzavren tam, kde zacal, a to je v pudé. Aby se tak stalo,

je potfeba kompostarny jako té v Zelivci u Prahy. O svém

femeslu si s redakci popovidal Michal Zilik.

Pro¢ kompostovat? Co nam kompost
prinasi, jakeé jsou jeho prednosti?
Kompost je dileZitou soucésti prirody,
ktera obohacuje zeminu o slozky podpo-
rujici rast a zlepS$ujici jeji vlastnosti. Po-
stard se naptiklad o rychlejsi vsakovani
vody pfti desti a piadu obohati humusem
dilezitym pro ptdni Zivoé&ichy, jako jsou
ZiZaly a jini Cervi.

A kde se ukryva jeho nejvetsi
bohatstvi z pohledu mnozstvi?
Mnozstvi pristupného materidlu se 1isi
podle okoli. Je-li v blizkosti mésto plné
lidi, jsou to hlavné kaly, ale jsou-li v okoli
parky, zahrady a zahradky, je to pievaz-
né zelen a listi.

Jaky je vas pohled na shér
bioodpadu prostrednictvim hnédych
nadob na odpad?

Toto téma je trochu slozité. Pokud ma
nékdo zahradu vétsi nez cca 500 m? jed-
na sbérnd niddoba mu nestaci, protozZe
se vyvazi vét§inou jednou za 14 dni. D4t
do ni naptiklad vétve je také velice obtiz-
né. Navic si asi dovedete predstavit, jak
to po 14 dnech vypadéa na jejim dné. Ma-
teriél z téchto nddob byvé hodné tézky
a velice zapachd. Pokud miiZeme, témto
niadobdm se vyhybame.

Muzete prosim popsat samotnou
historii vzniku kompostarny
Zelivec? Vyutzili jste dotace?
Kompostarna vznikala postupné od roku
2008, kdy jsme zacali udrzovat pozemky
pro obec a uklddali materidl na nasi de-
ponii. Nasledné jsme zazddali o dotace
na techniku pro kompostovani - drtié,
prekopéavac a t¥idicku. Dalsi roky se pri-
jem bioodpadu zvysil nékolikandsobné
a zacali jsme brat i kaly. Kvili vy$§imu
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zépachu jsme s dotaci postavili uzaviené
fermentory na technologii provzdu$néni
a biofiltr na odstranéni zdpachu.

Jaké objemy jste schopni zpracovat
a jaka je rentabilni svozova
vzdalenost?

Kapacita zarizeni je cca 10 az 15 tisic
tun bioodpadu véetné cca 2 tisic tun kalu
z tisticky odpadnich vod. Rentabilni svo-
zovéa vzddlenost je sloZity pojem, jelikoZ
likvidace bioodpadu je podminéna vy-
hlaskou a kazda obec nebo sbérny dvir
ma jiny pristup k pfevozu materidlu -
od 3 m® na multikdfe az po 30 m® na vel-
ky kontejner.

Tedy jinymi slovy, kolik vase
kapacita dokaze obslouzit obyvatel?
Konkrétni ¢islo nelze vypoéitat, kazda
domadcnost mad jinou zahradu, jiny p¥i-
stup k ddrzbé a jiny pocet osob v do-
macnosti. Reknu to takto. Pokud je
srazkoveé pramérny rok, z kazdé plochy
travniku o cca 1 000 m? je ro¢né 1 tuna
bioodpadu. Pokud se travnik zaléva
a hnoji, jsou na 1 000 m? az 3 tuny bio-
odpadu. Nelze spocitat listi ze stromd,
kde je jeho navoz cca 1/3 celkové kapa-
city a nikdo nevi, kolik maji lidé stromu
na zahradé. V blizkém okoli je mnoho
obyvatel v bytovych jednotkéch s prak-
ticky nulovymi bioodpady na celou by-
tovou jednotku.

Muze popsat samotnou technologii
kompostovani a to, jak dlouho trva
vyroba kompostu?

Technologie kompostovani je proces,
kdy hlidéte pfiznivé podminky pro rych-
1é mnoZeni bakterii, které z bioodpadu
vyrobi hnojivo. Bioodpad se na vstupu
predrti na homogenni materidl, ktery se

zamich4 s kaly a naskladni do fermento-
ru, kde probéhne hygienizace. Nasledné
se vyskladni na volné hromady, kde se
nékolikrat prekope, po vytiidéni zusta-
va na hromadé a nechava se dozrat. Cely
proces trvd 90-120 dni podle roéniho
obdobi.

Jaky je priblizny procentualni pomeér
bioodpadu a kalu?
Pomér kalt je v rozmezi 10-20 %.

Jak je nakladano s vodami

na primyslové kompostarné?

Celd kompostirna je vodohospo-
datsky zabezpecend. V celém area-
lu médme tfi jimky pro zéachyt vody
s moznosti zpétného odbéru pro udr-
Zeni nebo zvySeni vlhkosti v zakladce
kompostu. Pfi zvySeném prisunu sra-
zek je dohodnuta doprava téchto vod
do blizké ¢isticky.

V zimnim obdobi je kompostarna
funkcni?

Diky fermentorim mutizeme komposto-
vativtomto obdobi, jen se doba na uzra-
ni prodluzuje ptiblizné o jeden mésic.

Jak je nastavena, resp. jak funguje
ekonomika kompostarny?

Cena za pfijem odpadu a prodej substra-
tl musi byt vyvazen4, aby lidé a firmy na-
vazeli materidl na vyrobu a zarovein byl
zastoupen prodej kompostu a substrati.
Do ndkladu se pocita elektfina na fer-
mentory, nafta na stroje, servis stro-
ji, pojisténi, administrativa, poplatky
za rozbory kvality a platy zaméstnancu.

Jaka je tedy konkrétné cena
na vstupu a jak se pohybuji ceny
za kompost a substrat?



Ceny je mozné dohledat na naSem webu
v sekci cenik.

Nez zacal svoz bioodpadu

od obéanu, délala se néjaka osvéta,
aby se dosahovalo co nejvétsi
cistoty svozu materialu?

0 osvétu se snazime stile, dilezité je lidem
tfidéni nenutit. Dobrovolnost je kli¢ovs,
lidi se pak sami od sebe snazi opravdu
privézt ¢isty materidl. Ze zkuSenosti vime,
ze pokud se lidem vnuti hnédé popelnice
na bioodpad, pak je posekand trava jen
na povrchu a vespod je prakticky komundl.

Jakeé konkrétni kroky byste tedy
doporuéil jinym subjektum, které
pujdou podobnou cestou?

Musi mit na place ¢lovéka, ktery bude
kontrolovat navoz a ¢istotu materialu.
Dulezité je nebat se lidi i firmy poslat
pry¢ nebo ptripadné na misté vyttidit ne-
zadouci primési, coZ nikdo neudéla.

Nedavno probéhla akce Nakopej

si pytel, jaky byl zajem ze strany
obéanu?

BohuZel u nas akce méla maly zdjem ob-
¢and, jelikoZ jsme neméli ¢as na propa-
gaci. Ale zdjem o nase produkty je i bez
této akce znacny, v sezéné od dubna
do pulky ¢ervna mame kazdou sobo-
tu navstévnost 500 aZ 800 lidi za den.
Vzhledem k prodeji nékolika tisic tun
zeleninového a travnikového substratu
ro¢né si na nezdjem nemutZeme stéZo-
vat.

Kdyz ma nékdo vermikompostér,
vznika mu velmi cenna surovina

v podobé zZizaliho caje.

Podobny produkt by kompostarna
nemohla nabidnout?

Tento produkt je dvojity podvod. Pouze
na vermikompost vam nikdo certifikat
nedd. Na hnojivo musi byt splnéna pod-
minka 21 dni nad 55 °C nebo 5 dni nad
65 °C, ale pfi téchto teplotich Zadn4 Zi-
Zala nepiezije. TudiZz tento ,kompost®
neplni zdkladni podminku.

Déla se to tak, Ze hotovy kompost, kte-
ry proSel hygienizaci a splnil v§echny
podminky pro uvedeni na trh, se hodi
ZiZzaldm a nechd se zpracovat na vermi-
kompost. To celé probéhne nékde v hale
pro minimalizaci dopadt pocasi - moc
destt Skodi, moc sucha 8kodi, moc
slunce $kodi, moc mraza 8kodi ZiZaldm.
MiuzZe to trvat i nékolik mésict (6-18)
zbyte¢nych ndklad® a ¢asu pro manipu-
laci a ddrzbu. Samoziejmé mysleno pro
pramyslové ucely.

Pridand hodnota vermikompostu
oproti pociteénimu kompostu je jen
v men$im objemu. Minusova hodnota -
do zemé neddte potfebnou organiku
a nezlepsite poréznost, vsakovani, dru-
hovou rozmanitost bakterii ani dlouho-
dobou urodnost. Z nasich zku$enosti je
lepsi zapravit kompost do zahonu, ZiZaly
ptijdou samy a zadarmo.

Jaké necistoty se v bioodpadu
nejcastnéji vyskytuji a jak problém
fesite?

Problém je obleceni, boty, PET lahve
a obalovy materidl, to se musi sbirat ru¢-
né po kazdém prekopéni.

Velka otazka je uplatnéni vzniklého
kompostu/substratu, tedy

odbyt. Jaka je u vas situace, kdo
jsou predevsim vasi zakaznici?
Spolupracujete také se zemédélci?
Jaky je zajem teplaren

o nadsitnou frakci?

Nasimi zdkazniky jsou stavebni firmy
(na rekultivace zahrad), zahradnici (pro-
jekty zahrad a udrzba) a domadcnosti
(zeleninova zahriadka, ddrzba zahrady).
Zemédélstvi je u nds bez zajmu. Zijem
o nadsitnou frakci je momentalné prak-
ticky nulovy, jelikoZz je trh plny ¢isté
stépky ze smrku.

To znamena, Ze nadsitna frakce jde
zpatky do procesu?

0d jara do podzimu nadsitna frakce pu-
tuje zpét do procesu. Ze strany teplaren
je zajem jen v topné sezoné.

Na trhu jsou rizné kompostovatelné
pytle, sacky, nadobi... Lze je vytridit

do bioodpadu? Pripadné které ano

a které ne?

Takovy odpad u nas nevidime radi, jeli-
koZ na prvni pohled neni poznat, jestli
se jedna o kompostovatelny nebo ropny
produkt. Lidem radime, at si koupi né-
doby, které budou pouzivat stile a ne
jednorazové. Ze zkuSenosti se velice
dobie rozpada bioplast z kukufice, na-
opak problém méme s papirovym nddo-
bim, kdy je rozpad fadové 6-9 meésicd,
ale u nas trvd kompostovani cca 3 mé-
sice.

Kazdy obor ma své problémy, vyzvy,
bariéry... Které to jsou v oblasti
kompostovani a jakeé je podle vas
aktualné nutné resit?

Problémy se zapachem, byrokraticka
z4téZ a pomalé urady, zdraZzovani vstup-
nich naklada.

Jakeé jsou plany kompostarny

do budoucna?

Zprovoznéni FVE na stfeSe haly, vystavba
dalsich fermentord a snizeni zapachu. O
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ROZHOVOR

Prazska bio-budoucnost

| Redakce OF

Hlavni mésto Praha nedavno ptijalo Klimaticky plan do roku
2030 a ten mimo jiné slibuje mnoho revolu¢nich zmén z pohledu

meéstského odpadového hospodarstvi. Tridit bioodpad m4a moZnost
podle slov ekologa Vojtécha Voseckého, ktery je autorem c¢asti planu
o cirkularni ekonomice, v podstaté kazdy Prazan.

ésto ale prozatim nemd
dostatetné kapacity pro
jeho spréavné zpracovani
a vyuziti. Vypracovani
ucelené strategie cirku-
larni ekonomiky, vystavba bioplynové
stanice, roz§ifovani svozovych sluzeb -
to jsou jen nékteré piiklady projektd,
které maji souc¢asny stav posunout sprav-
nym smérem. Co je podle Voseckého
klicem k dspéchu?

Mate alespon pfibliznou predstavu,
kolik Prazanu se v soucasnosti
vénuje tridéni bioodpadu?

Piesné ¢islo vdm nereknu, ale v tuto
chvili m4 technicky cel4 Praha moZnost
t¥idit bioodpady, coZ se samoziejmé ne-
déje. Mluvim ted o moZnostech odvézt
rostlinné bioodpady na nase sbérné dvo-
ry nebo do pristavenych velkoobjemo-
vych kontejnerd. Dale ma dnes vice nez
15 000 domécnosti objednany svoz rost-
linnych bioodpadd. Celkem se ndm tak
dafi od lidi vyt#idit skoro 30 000 tun bi-
oodpadt roéné. Od roku 2019 navic Pra-
ha jako prvni velké mésto v CR zavedla
i pilotni projekt svozu kuchytiskych bio-
odpadi pro 100 domu. Poptdvka je mno-
hem vétsi, a proto pracujeme na ploSném
systému, ktery by umoZnil celé metropo-
li tridit veskeré typy bioodpadu. Ostatné,
bez tohoto se neobejdeme, pokud chce-
me plnit cile zdkona o odpadech.

Jak je na tom Praha v porovnani

s jinymi mésty v Ceské republice?

A co v Evropé?

V pristupu k cirkularni ekonomice
mame velmi ambiciézni program, kte-
ry rezonuje i v mezindrodnim prostie-
di. Diky skvélé praci Prazskych sluzeb
a magistratu hl. m. Prahy pod vedenim
Petra Hlubu¢ka mame dnes cirkuldrni
vizi, jako prvni mésto v CR piipravuje-
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me strategii pro cirkuldrni ekonomiku,
mame Klimaticky plan, spoustu projek-
td a velkych plant. Ohledné bioodpadu
mame ale myslim co dohédnét. V zahra-
niéi, a to hlavné smérem na zdpad a se-
ver Evropy, je plo$ny sbér bioodpadu
béznou véci. V CR jsme na tom z velkych

Vojtéch Vosecky

mést nejdal, i kdyZ se tomu uz ted' zac¢ina
vénovat i Brno ¢&i Teplice. To jsou zrovna
ukazkové ptriklady pozitivnich deviaci
z malych obci, které to délaji skvéle jiz
mnoho let.

Jaka vyuziti bioodpad z pohledu
cirkularni ekonomiky nabizi?

Z naseho pohledu se jednd o jeden z nej-
perspektivnéj§ich materidld s cennymi
zdroji. Biomasa muZe kolovat v dlouho-
trvajicich cyklech v Praze a jejim blizkém
okoli. Tady vidime, Ze bioodpady jsou
perfektnim zdrojem Zzivin a hnojiv pro
organické zemédélstvi, at uz v podobé
kompostu nebo digestatu. Dale z nich
muZeme ziskdvat velké mnoZstvi ener-
gie v podobé biometanu. Pfi tomto pro-
cesu vznika spousta dal$ich vyhod, at uz
ekonomickych nebo environmentdalnich.
Aplikovanim organickych hnojiv zpét
do ptdy ptrispivime k mitigaci a adap-

taci na klimatickou zménu, déldme ptadu
silné&jsi, potraviny zdravéjsi a pomaha-
me sekvestrovat uhlik. Z hlediska cirku-
larni ekonomiky mnoho zajimavéjsich
materidlti neexistuje. Proto je hrozné
sledovat, ze v naSich ¢ernych popelni-
cich, které konéi po celé CR na skladkdch
a ve spalovnach, se skryva 40 az 50%
organickych odpadu.

Jak velky potencial ma za soucasné
situace pro Prahu bioodpad? Jaké
cile jste si predsevzali?

vzniku odpadu. U potravinového odpadu
to plati dvojnasobné. Nasim idedlnim ci-
lem by bylo omezit plytvdni na minimum
u obyvatel, ale i v sektorech jako HORECA
¢i v supermarketech. KdyZ uz bioodpad
vznikne, chceme ho vysbirat co nejvyssi
mnozstvi (vidime Ze cca 60% u¢innost je
mozna za velmi ambiciéznich opatieni).
Dilezité také je vysbirany bioodpad mé-
nit na zdroje v kompostiarnach a bioply-
novych stanicich. Pracujeme na vystavbé
vlastnich zatizeni, kterd maji zajimavé
ekonomické a environmentdlni syner-
gie. V neposledni fadé je to i propojeni
tohoto toku materidlt s méstskym a pri-
méstskym zemédélstvim, abychom Praze
zajistili alespon ¢4st zdravych a nezdvad-
nych potravin.

Co ocekavate od projektu vystavby
prvni prazské bioplynové stanice?

V prvni fadé budeme schopni recyklovat
veskeré biologické odpady od vSech oby-
vatel Prahy, které se ndm podafi vytii-
dit. Bude se jednat zhruba o 50 000 tun
materidlu ro¢né, ktery budeme meénit
na organické hnojivo a bioCNG v rddech
milion® tun kubikt. Ty pak mohou slou-
zit jako ekologicky pohon svozové flotily
Prazskych sluzeb, kde uz dnes mnoho
aut jezdi na CNG.



Jaka investice se do projektu
bioplynové stanice pfedpoklada?
Jaka bude navratnost?

Projekt se stale fesi, finalni ¢astka v tuto
chvili neni dostupnd, ale predpoklada-
me, Ze by investice do vlastni bioplynové
stanice neméla presahnout 800 miliond
korun. Samoziejmé jako Fadny hospodaf
pocitame s tim, Ze se investice vrati, a to
pravé diky pldnované podpofe stitu pro
produkci bioCNG, ale i vzhledem k poplat-
kim neboli gate fees, které budeme vy-
birat za kaZdou tunu bioodpadi p#i vstu-
pu do bioplynové stanice. Ale vzhledem
k tomu, Ze je$té ladime technologii, vstupy
a vystupy, nedokdzu fict pfesné, kolik to
bude stat a kdy pfesné se investice vrati.

Mimo bioplynové stanice - existuji
dalsi alternativy, jak zajistit
produkci biometanu?

Ano i ne. V Praze mame druhy vyraz-
ny zdroj produkce biometanu, a tou je
Usttedni ¢istirna odpadnich vod. Jenom-
Ze ta se k biometanu dostane pravé diky
tomu, Ze ¢istirenské kaly nechd vyhnivat
v bioplynové stanici, kterd uZ na mis-
té stoji od 60. let minulého stoleti. Pro

Dejte zahradnimu
BlOodpadu
druhou Sanci

vodohospoddie je toto béZna praxe.
Biometan se doposud spaloval a ménil
na elektfinu a teplo, ale i zde pracujeme
na pilotnim projektu do¢isténina bioCNG
a vtlaceni do plynarenské sité. Opét se
bude jednat o miliony kubikd biometa-
nu. Jiné dostupné technologie vyroby
biometanu v Praze, pokud vim, nemame.

Jak miize produkce bioplynu prispét
k modernizaci méstskych vozovych
parka?

Mize prispét hlavné k jejich ekologizaci.
Dnesni vozové parky Prazskych sluzeb uz
do jisté miry jezdi na CNG. Rozdil je v tom,
Ze misto zemniho plynu z Ruska, ktery ma
vy$s8i uhlikovou stopu i produkei nebez-
pe¢nych zplodin (i kdyZz potfad vyrazné
niz8i neZ napt. klasické dieselové moto-
ry), budeme do aut na CNG pohon vtlacet
lokélné vyprodukované bioCNG z odpadd,
které by jinak skongily ve spalovné.

Vznika pFi vyrobé bioplynu jesté
néjaky dalsi produkt? Pokud ano,

k jakym uc¢elum se hodi nejlépe?

V bioplynové stanici vznikd hned néko-
lik dalsich produktd. Jednim z nich je jiz

Trava a zase trava, listi, vétve, vétvicky... Kam s nimi? Kompostér neni kam dat,
ale stejné by se musel prehazovat a urcité by nestacil. A bézna popelnice?

Do té nesmi odpad ze zahrady ani nahlédnout! Pro¢ tedy jesté neméte

svou BIOpopelnici? Kdyz do ni zahradni odpad hodite, date mu

2. 8anci. Proméni se v uzite¢ny kompost pro

métsié'parky,—_

sady a zahrady, které nam zlep3uji ovzdusi. Blb'p-o'ﬂ__nﬁé‘_ e
objednavejte na: https:/bio.praha.eu/formular/ H -

zminény digestat (a jeho mokra a sucha
frakce), ktery slouzi jako certifikované
organické hnojivo pro zemédeélské tcely.
Pak je to biometan. Posledni dobou vni-
mame i trend produkce CO,, ktery mu-
Zeme jimat a vyuZzivat naptiklad v potra-
vinarstvi. Toto je jeden z méla dobrych
ptipadt produkce CO,. Rozhodné se ne-
jednd o emise, které by jen tak vyletély
kominem, ale o cennou slozku, ktera ma
vlastni trzni hodnotu.

Ma Praha v nejblizsi dobé

v planu realizovat jesté dalsi
projekty souvisejici s efektivhim
zuzitkovanim bioodpadu? Pokud
ano, jakeé a co si od nich slibuje?

V tuto chvili pracujeme na celé fadé
projektt — at uZ pilotni svoz kuchyii-
skych bioodpadd, rozsifovani svozu
rostlinnych bioodpadd, vystavba vlastni
bioplynové stanice nebo pilotni projekt
bioCNG na Ustiedni ¢istirné odpadnich
vod. Jako dileZitou sou¢ast nasich snah
vnimam kampail na pfedchizeni vzniku
potravinového odpadu. Pldnem do bu-
doucna je i navySovat svoz kuchynskych
bioodpadti od ob¢ant. O
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CIRKULARNI EKONOMIKA

PVC pokracuje na vine udrzitelnosti

| Ing. FrantiSek Voros, Ceska technologicka platforma Plasty

V roce 1913 byl Fritzi Klattemu z Némecka udélen prvni patent na vyrobu
polyvinylchloridu — PVC. Waldo Semon z USA objevil v roce 1926 zptisob
modifikaci vlastnosti PVC pomoci zmék¢ovadel. Prvni poloprovozni vyroba PVC
byla zahdjena u IG Farben v Némecku v roce 1934. Obchodni nazev Igelit se
nasledné stal synonymem nazvu pro félie a vyrobky z nich, véetné polyolefinti.

zemich byvalého Ceskoslo-
venska se zacalo s primys-
lovym zpracovanim PVC
v roce 1940 ve Fatte Napa-
jedla. Vyroba PVC emulzni
polymeraci vinylchloridu byla zahéije-
na v roce 1951 ve slovenské chemicce
v Novéakach. Velkokapacitni vyroba
suspenzni polymerizaci poté zapoca-
la v roce 1975 ve Spolané Neratovice.
V ramci privatizace skupiny Unipetrol
ptripadla vyrobna polské skupiné Orlen.

V roce 1950 se na celém svété spo-
tifebovalo 220 000 tun PVC, v roce 2019
jenom v Evropé 5,1 mil. tun, coZ pfedsta-
vovalo 10% podil na celkové evropské
spotfebé plastti ve vysi 50,7 mil. tun.
Podle prognézy Ceresany ma svétova
spotieba PVC v roce 2023 vzrist na vice
nez 70 mil. tun. Ve spotiebé zaujima PVC
treti misto za vedoucim polyetylenem
a za polypropylenem, ktery je druhy
v poradi. Hlavnim aplika¢nim segmen-
tem PVC je stavebnictvi, zejména ve for-
meé profila tfetinovym podilem a trubek
s 26% podilem. Déle nasleduji desky, f6-
lie, podlahoviny a kabely.

Pfi¢inou mimofddného rozsifeni PVC
vyrobkd je pomérné levnd vyroba, moz-
nosti modifikaci vlastnosti pouzitim aditiv
a snadné zpracovani polymeru za pouZiti
vSech zpracovatelskych technologii pro
plasty. Pro zajimavost uvddim, Ze PVC je
nejpouzivanéj$im plastem v technologii
vytlacovani. Na webu https://polymer-ad-
ditives.specialchem.com lze nalézt charak-
teristiky 6 tisic rznych aditiv pro PVC.

Koncem minulého stoleti se proti PVC
dramaticky vyhranily ekologické orga-
nizace s fadou vytek z hlediska dopadu
na Zivotni prosti‘edi, aplikaci nebezpec-
nych aditiv a nemoznosti recyklaci PVC
odpadt. Komodita byla na absolutni z4-
kaz. Pritom ekology kritizované PVC je
vyrdbéno polymerizaci vinylchloridu.
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Vychozi surovinou pro tento monomer
je kuchyniska sil, ze které se elektrolyzou
vyrobi chlor, ktery predstavuje 57% po-
dil na molekulové hmotnosti PVC. Zbyva-
jici ¢ast je etylen, ktery lze vyrobit i z pFi-
rodniho etylalkoholu. Evropsky primysl
PVC spotiebovava pouze jednu tietinu
vyrobeného chloru. UdrzZitelnost procest
se stala dileZitou soucdsti aktivit celého
fetézce od vyroby po vyuZiti odpadt.

Na trhu se objevilo letos i PVC od fir-
my Vynova z vyrobny v nizozemském
Beeku, certifikované ISCC - Internatio-
nal Sustainability and Carbon Certificati-
on.Je vyrobeno z etylenu od firmy SABIC
z pyrolyzniho oleje z odpadnich plastd.

V roce 1995 doslo k podpisu Evropské
charty PVC s hlavnim cilem sniZeni emisi
vinylchloridu béhem jeho vyroby a poly-
merizaci. V roce 1997 bylo na urovni EU
zpracovano 5 studii k feSeni mechanic-
kych recyklaci PVC odpadu. Nasledné byl
zpracovan Green Paper o ekologii PVC,
ktery byl v roce 2000 podroben vefejné
diskuzi.

Nasledné uzavielo 10 evropskych vy-
robctt PVC spolu s asociaci EuPC (zpra-
covatelé plastt), asociaci ESPA (vyrobci
stabilizatord) a asociaci ECPI (vyrob-
ci zmeékéovadel) dobrovolny zavazek
v ramci programu VINYL 2010. V ném
se zavazali ke zlepSovani environmen-
tadlnich parametri pti vyrobé, k pou-
zivani udrZitelnych, neSkodnych adi-
tiv a k efektivnimu vyuZivani odpad.
Od roku 2001 nepouzivaji ¢lenové této
iniciativy kadmiové stabilizatory a v ob-
dobi 2000-2010 sniZzili spotfebu olov-
natych stabilizatort o 75,9 %. Od téhoz
roku nepouzivaji pii vyrobé Bisfenol A.
Zavazek na recyklaci 200 tis. tun od-
padniho PVC v roce 2010 byl prekro-
¢en o 60 842 tun, celkem jej bylo v da-
ném obdobi recyklovdno 950 000 tun.
V CR bylo odpadniho PVC v roce
2010 zrecyklovdno pies 16 tis. tun.

Zduraziiuji, Ze mnozstvi recyklatu je au-
ditovdno nezavislou auditorskou spo-
le¢nosti.

Hodnoceni plnéni programu se prova-
di kazdoro¢né na vyroc¢nich konferen-
cich. Dne 22. 6. 2011 byl schvalen novy
program VINYL PLUS, ktery vyty¢il tko-
ly do roku 2020, zejména:

e zrecyklovat v roce 2020 celkem

800 tis. tun PVC odpadd,
 ukon¢it ndhradu olovnatych stabiliza-

tort do konce roku 2015,

* sniZit spotfebu energii u vyrobcu

a zpracovateld PVC.

Leto$ni konference probéhla on-line
dne 17. ¢ervna. Zhodnotila plnéni zdvaz-
ki z programu VINYLPLUS a vyhlasila
novy zéavazek VINYLPLUS 2030. Z vy-
ro¢ni zpravy za rok 2020 je patrné, zZe
pandemie zpusobila nesplnéni zdvazku
k roku 2020, kdyZz bylo misto 800 tis. tun
recyklatu vyrobeno 730 tis. tun, coZ je
dokonce méné nez v roce 2019. Po dobu
dobrovolnych aktivit od roku 2000 bylo
v Evropé recyklovano celkem 6,5 milio-
nd tun odpadniho PVC, ¢imZ se zabranilo
uniku 13 mil. tun CO, do atmosféry. U vy-
robcti PVC doslo k primérnému sniZeni
spotieby energie na kilogram vyrobku
0 9,5% rocné, u zpracovateld v hlavnich
aplikacich se snizila spotieba energii
016-26%.

V ramci nové prijaté iniciativy potvrdi-
lainiciativa VINYLPLUS zavazek recyklo-
vat 900 000 tun PVC ro¢né v roce 2025
a jeden milion tun v roce 2030.

Za poslednich 20 let byl evropsky pri-
mysl PVC tspéSny v oblasti péce o vy-
robek, vyzkum a zavadéni inovativnich
technologii, zlepSovéani environmentalni
stopy a pokrok v recyklacich, které byly
dosaZeny piredev§im zavedenim systé-
ml sbéru odpadniho PVC, které pied
20 lety neexistovaly. Do dalsiho obdobi
je zaddouci uspésné plnéni cilt a vétsi za-
pojeni ¢eskych subjektt. O
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OBEHOVE HOSPODARSTVI

CO ZNAMENA PRECHOD OD LINEARNIHO
K OBEHOVEMU HOSPODARSTVi V PRAXI?

Pod hlavickou Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze se uskutecni
jiz paty roénik tspésného kurzu Obéhové hospodarstvi. Tento unikatni a komplexni
kurz celozivotniho vzdélavani je uréen pro profesionaly i zajemce z riznych oborti,
ktefi maji zajem o implementaci principli obéhového hospodarstvi neboli cirkularni
ekonomiky v ramci svych profesnich aktivit. Jedn& o efektivni platformu pro sdileni
poznatkl, nazorl a zku$enosti v nové se rozvijejici discipling, ktera propojuje tiéastniky
z fad soukromé, akademické a neziskové sféry s lektory, jimiz jsou renomovani
akademici, odbornici z praxe ¢i zastupci rtiznych ministerstev.

LetoSni roCnik zaCina v zafi 2021 a koncCi v kvétnu roku 2022. Celkem se bude konat
12 péatecnich celodennich vyukovych blokl spolu s dvoudenni exkurzi na jizni Morave.
Vedle teoretické ¢asti je velky ddraz kladen na efektivni zapojeni poznatkti do praxe,

kdy jsou nabizeny praktické zkuSenosti, ukazky dobré praxe a konzultace odborniki.

Cilem kurzu je predat G¢astnikim komplexni znalosti od legislativniho ramce, vyvoje
a vyroby produktl, zplsobl nakladani s odpady, recykla¢nich technologii, moZnosti
pfedchazeni vzniku odpadu az pfes marketing, ochranu Zivotniho prostredi
Ci spolecenskou odpovéednost podnikani.

Po Uuspésném absolvovani kurzu obdrzi ucastnik certifikat.
Odbornym garantem kurzu je prof. Ing. Vladimir Ko€i, Ph.D., MBA.

Od roku 2017 jiz kurzem proslo na 90 tGcéastnikd a v souvislosti s kurzem vznikla
cela fada Uspésnych aktivit a projektd. Pridejte se i vy mezi komunitu odbornikd
vhimajicich podnikani v souvislostech!

=)
ig: 12 celodennich blokd ~o— 7 exkurzi
Odbornici z praxe t g :
& a renomovani akademici @ 2T 0] S A 1711

REGISTRACE JIZ OTEVRENA cv.vscht.cz/kurzy-cv/obehove-hospodarstvi



CIRKULARNI EKONOMIKA

Cirkularni ekonomika prltahuje
celosvetovou pozornost, je take
jednou z mala sanci pro planetu

| Pavlina Sporkova, koordinator projektu Chytra recyklace ve spolec¢nosti REMA Systém, a.s.

,Cilem vzdélani a moudrosti je, aby ¢lovék vidél pred sebou jasnou cestu
Zivota, po ni opatrné vykracoval, pamatoval na minulost, znal pritomnost
a predvidal budoucnost.“ Takto vystizné popsal dtleZitost vzdélavani

v zivoté ¢lovéka ucitel naroda Jan Amos Komensky. Obdobné pristupuje

k edukaci Siroké verejnosti i projekt Chytra recyklace.

ou jasnou cestou, kterou pred

sebou vidime, je postupné zvy-

Sovéani vSeobecného povédomi

o moznostech tridéni, sbéru

a naklddani s odpadnimi elek-
trozatizenimi, bateriemi ¢i akumulatory,
které uz doslouzily, a jejich odpovédna
spotifeba. Cirkuldrni ekonomika pftita-
huje kvili pozadavku na bezuhlikové
a udrzitelné hospodatstvi celosvétovou
pozornost, ale je také jednou z madla
moznosti, jak smysluplné ochrénit exis-
tujici zdroje a tim i nasi planetu.

Budoucnosti, kterou Komensky zmi-
fiuje ve svém citatu, je z naseho uhlu
pohledu ob&hové hospodarstvi, kde se
véci a vyrobky jiz v okamziku, kdy si
je kupujete, stavaji budoucimi surovi-
novymi zdroji. Dosavadni model ,vyté-
Zit-vyrobit-pouZzit-vyhodit“ je v tomto
kontextu jiZ minulosti. Pfitomnost zna-
mend Setrnéjsi vyuZivani prirodnich
zdrojt s cilem snizit vyuzivani primar-
nich zdroji a omezit plytvani ptirod-
nim kapitdlem. Cestou k dosaZeni cir-
kularni ekonomiky budoucnosti jsou
nové zplisoby vyroby a spotieby, nové
koncepty hodnot, pravidel a praktik,
diky kterym prodlouzime Zivotni cyk-
lus produktd a minimalizujeme nejen
vznik odpadu, ale i jeho materidloveé
nevyuzitelnych ¢4sti.

S tim v§im velice dzce souvisi i vétsi
informovanost spotfebiteltt o tom, jak
maji s vyrobky zachazet poté, co do-
slouzi. Vzdéldvani v oblasti nakladani
s odpadnimi elektrozatizenimi, bateri-
emi nebo akumulédtory doposud nebylo
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zrovna tématem na prvni stranky novin,
presto edukace, informovani a pomoc
verejnosti je v této oblasti zcela klicova
a nezastupitelna.

Jak maji byt lidé pfesvédceni o smys-
luplnosti a potiebnosti tfidéni a ode-
vzdavani vyslouZilych elektrozarizeni,

V projektu Chytra recyklace spojily
své sily a know-how Asociace Infor-
macnich Technologii a Telekomunika-
ci, ktera sdruzuje nejvyznamnéjsi ICT
dovozce a distributory, a kolektivni
systémy REMA zajistujici zpétny odbér
a recyklaci elektrozafizeni, baterii,
akumulatord a solarnich paneld.

V ramci projektu vznikl edukacni

web www.chytrarecyklace.cz, na kte-
rém spotrebitel najde Sirokou Skalu
informaci vztahujicich se k tématu
spravného tridéni a recyklace elektro-
odpadu. S dotazy ohledné recyklace
pomohou lidem operatofi na bezplat-
né telefonni lince 800 976 679.

baterii nebo akumulatort k recyklaci,
kdyz stdle nemaji jasnou predstavu
o tom, co se s vyrobky a materidlem
z nich ziskanym ve formé druhotné su-
roviny ddle déje a co z né&j vznikd nebo
vzniknout miiZe? Navic v situaci, kdy
sdm stat preferuje energetické vyuziti
a znevyhodiiuje procesy materidlové
recyklace?

Pojdme o recyklaci
premyslet jinak!

Projekt Chytra recyklace piedstavuje
kombinaci eduka¢niho webu a bezplat-
né telefonni linky poskytujici informace
o sbéru, tridéni a recyklaci vyslouZzilych
elektrozatizeni. Ambici prvni faze bylo
vzbudit zajem a zvysit informovanost
obyvatel, protoZze z ¢isté praktického
hlediska je pro ver“ejnost de facto nej-
jednotny zpusob sbéru, na rozdil tfeba
od skla, papiru ¢ plastl. Projekt jas-
nou a srozumitelnou formou odpovida
na otazky pro¢ a jak tiidit elektroodpad,
kam ho odevzdat, co se s nim ndsledné
déje ¢i jak 1ze vyuzit druhotné suroviny
ziskané recyklaci.

Odpadni elektrozatizeni prezentu-
jeme jako zasobarnu cennych druhot-
nych surovin, jejichz vyuZzivani poma-
h4 Setfit prirodni zdroje a predchézi
devastaci planety. Diraz vsak klademe
rovnéZz na predchdzeni vzniku odpadu,
v8e v souladu s hierarchii odpadového
hospodaistvi. Dalsi fazi projektu jsou
pripravované reportiaze, ¢lanky a videa
napri¢ celym fetézcem nakladani s od-
pady tak, abychom cely proces zajem-
cim o udrZitelny zptGsob Zivota jesté
vice priblizili.

Nasi ideou je napomoci propojit uzi-
tetnou spolupraci veiejného sektoru,
podnikatelskych subjekti, nevladnich
a neziskovych organizaci i akademic-
kou sféru ve funkéni celek, ktery bude
ve vysledku pomadhat chranit Zzivot-
ni prostfedi s cilem S$etfit primdrni



surovinové zdroje a energii a jenZ v§em
zucastnénym umozni aktivné se podi-
let na obéhovém hospodarstvi, jehoZ
pravidla budou skute¢nym pohonem
sniZovani spotfeby primdrnich zdroji
a stanou se prinosem pro ochranu ne-
obnovitelnych zdroji planety.

Téméi ro¢ni provoz bezplatné in-
formaéni linky jednoznaéné ukazal, ze
informovanost koneénych spotiebiteld
o moZnostech, jak vyslouZily spotiebi¢
odevzdat, je pro aktudlni potfeby a si-
tuaci uspokojiva. Obcané v zdsadé védi,
kam vyslouzZilé elektrospotiebic¢e ode-
vzdat. Na poli tfidéni a recyklace elek-
troodpadu je na tom Ceska republika
také pomérné dobre, ve srovndani
s ostatnimi staty Evropské unie se mezi
27 sledovanymi staty pohybujeme oko-
lo 10. mista. Stejné tak sbér na jednoho
obyvatele se postupné zvySuje. Podlene-
davno zvefejnénych tdaji Ministerstva
zivotniho prostfedi CR vytFidil v roce
2019 kazdy obyvatel Ceské republiky
9,5kg odpadu z elektrozatizeni, pfibliz-
né o jeden kilogram vice neZ v piedcho-
zim roce.

CHATRA
REC

KLACE

To vSe je zcelajisté dobrym signdlem jak
pro ob¢any nasi zemé, tak pro nase Zivot-
ni prostiedi. Z nasich zkuSenosti ale vime,
Ze by vysledek mohl byt mnohem lepsi,
pokud by byli obéané Ceska lépe informo-
vani o tom, jak s vyslouZilymi elektrospo-
tfebici naklddat, a to zejména se zietelem
na zvysujici se poptavku po elektrickych
a elektronickych zatizenich. Povinnos-
ti ohledné informac¢nich kampani nové
upravuje i zdkon o vyrobcich s ukonéenou
Zivotnosti a jeho v této chvili meziresort-
né pripominkovand provadéci vyhléska.
K Géinné podobé ma tak jesté kus cesty
a nékolik mésict pred sebou.

CIRKULAR Chytré
recyklace 2021

Abychom zdjemcim o udrZitelny zptsob
Zivota umoZnili nahlédnout pod poklicku
praktického naklddani s odpady, recyk-
laéniho primyslu a obé&hového hospo-
darstvi, porddame ve Ctvrtek 23. zafi
1. ro¢énik multioborové online konfe-
rence pod nazvem CIRKULAR Chytré

recyklace 2021 aneb v odpadech mu-
sime vidét souvislosti a hledat cirku-
larni ptileZitosti.

Prostfednictvim virtudlniho studia
budou moci uéastnici konference sledo-
vat odborniky z odpadového a recyklac¢-
niho odvétvi a ziskaji tak doslova v pri-
mém pienosu piehled o aktudlnim déni.
Probirat se budou témata, kterd jsou
Ustfednimi body soucasnosti a budouc-
nosti, véetné prechodu na cirkuldrni
ekonomiku.

Program aktudlné prochdzi findlnimi
Upravami s ohledem na turbulentni vy-
voj v oblasti legislativnich zmén i situaci
s pandemii covid-19. Chystdme na desit-
ku odbornych setkédni za Gcéasti zdstupca
statni i obecni sféry, firem, neziskovych
organizaci a chybét nebudou ani virtual-
ni informaéni stanky partnert.

Soucasti konference bude i panelova
diskuse, které se zacastni ¢lenové top
managementu kolektivnich systému
REMA i zéastupct odpadového a recyk-
laéniho primyslu. Vice informaci o kon-
ferenci se zdjemci jiz brzy dozvi na stran-
kach www.chytrarecyklace.cz. O

S qd oot o Y:-Te R elektropoklad

| tahle Zarovka muze
jesté jednou zazarit
Nevite, kam se starymi elektrospotrebici a Zzarovkami?
Poradte se na bezplatné lince Chytré recyklace

nebo navstivte nas web, kde najdete celou fadu informaci
o tfidéni a recyklaci vyslouzilych elektrozarizeni.

/1 ’
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{, 800976 679
i www.chytrarecyklace.cz
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Jedina certifikovana Levandulovna
v Cesku, ktera kombinuje socialni
podnikani a cirkularni ekonomiku

| Markéta Sedlackova, CIRA Advisory s. r. 0.

Jak narocné je rozjet podnikani, které je sobéstacné, zameéstnava lidi
znevyhodnéné na trhu prace a jehoz ambici je fungovat cirkularné?
O tom vi své Adéla Heindorferova z Levandulovny.

dpad zpestrit prevazneé 7luta
¢eskd pole fialovou barvou
se v hlavé Adély, majitelky ji-
zerské Levandulovny, zrodil
uz v roce 2018. Se svou ro-
dinou zacala rekonstruovat dim v obci
Raspenava v Jizerskych hordch a zakla-
dat levandulova pole. Diky podpoie pro
rozjezd environmentdlniho socidlniho
podniku mohla v roce 2019 zamést-
nat hned nékolik Zen znevyhodnénych
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na trhu prace. Aktudlné jiz nabizi celou
fadu certifikovanych vyrobkd na svém
e-shopu a poradé exkurze po prilehlych
levandulovych polich.

V domé z roku 1580 je rodina Adély
Heindorferové teprve patymi majite-
li a s historickou budovou i pfilehlymi
pozemky m4 velké plany. Volba na mis-
to pravé v Raspenavé nepadla ndhodou.
Ackoli zdmér s péstovdnim teplomilné

byliny v ¢eském podhuri majitelce Le-
vandulovny lidé rozmlouvali, védéla své.
Uzemim totiz proudi tzv. teply Zitavsky
proud, ktery spole¢né se specifickou pt-
dou poskytuje idedlni podminky prévé
pro péstovani levandule.

,UZ kdyZ jsme sem poprvé prijeli, védéli
jsme, Ze je to tady to pravé misto. Kazdd
generace si dum rozsitila a poupravila
podle svych potreb, takZe byl postupné
modifikovany do aktudlni podoby a ziskal
tim svoji unikdtni atmosféru, kterd si nds
rychle podmanila. Aktudlné cely objekt
postupné rekonstruujeme, ale chceme
predevsim zachovat jeho historicky rdz,
ktery se k nasim pldniim s Levandulovnou
tak hodi,“ vzpomina Adéla Heindorfero-
vé na zacatky svého podnikani.

"\



Ceska levandule

Zvenku zatim nevypadd dim Levandu-
lovny jinak neZ okolni zastavba, za nim
a v ném se ale skryva postupné budo-
vany sen majiteld farmy. Na hektarovém
pozemku péstuji 2 druhy levandule: le-
vanduli 1ékatskou a levanduli kiiZenou.
0d kazdého druhu pak maji vice odrtd,
které se hodi k rtiznému zpracovani.
Z nékterych vari sirupy, destiluji kvétové
vody a esencidlni oleje, z jinych vyrabéji
dekorace, vonné sacky a prisady do my-
del a kosmetiky.

,Levandule je nendro¢nd bylina, ale po-
trebuje hlinitopiscitou piidu, slunce mini-
mdlné 5 hodin denné v sezoné, kdy kvete,
a nemd rdda kyselou pudu ani hnojeni,”
popisuje idedlni podminky pro péstovani
rostliny majitelka Levandulovny. A ptes-
né to v podhufi Jizerskych hor nasla.

Sezéna kvétu je u levandule zhruba
od pulky ¢ervna do pilky srpna. Aby méla
co nejvice kvéth, dvakrat do roka ji na far-
mé strihaji. Béhem této doby se kvéty po-
stupné sklizi a vSechny se susi. Diky této
Upravé nasledné mohou v Levandulovné
vyrabét vesSkeré produkty po cely rok.
Po ususeni se levandule maceruje, aby se
z ni vyextrahovaly tc¢inné latky.

,Levanduli macerujeme ve trilitrovych
sklenicich. Do kazdé prijde 50g suSené
levandule, coz jsou tFi ¢tvrtiny celé lahve.
Suseny kvét levandule je hrozné lehounky,
proto je toto mnozstvi tak veliké,”“ vysvétlu-
je Adéla Heindorferova. Ve vodé nalozené
kvéty suSené levandule se nechaji 24 ho-
din macerovat ve sklenénych lahvich
a poté se scedi do varného kotle. Z tekuti-
ny se potom vati levandulové sirupy.

Jak vznika levandulovy
esencialni olej

V soucasné dobé je na trhu dostupné
nepreberné mnozstvi levandulovych
i jinych esencidlnich oleji. Jedna se
o malé lahvicky s extrémné silnym ex-
traktem vonnych silic z bylin a dalsich
rostlin, které 1ze vyuZit do aromalamp,
na masaze, do pracich prostifedki nebo
do kosmetiky. S jejich rozsirenim se ale
zacaly proddvat také oleje, které nemaji
poZadovanou kvalitu, neobsahuji silice
rostlin a jsou vytvofené synteticky. Mo-
hou se tak proddvat velmi levné, ale kro-
meé vineé nemaji s kvalitné zpracovanymi
esencidlnimi oleji nic spole¢ného.

V Levandulovné jdou proti tomuto
trendu a chtéji ukazat, Ze spravné vyde-

stilovand levandule m4 nejen unikétni
vini, ale také opravdu silné aromatera-
peutické uc¢inky.

,Mdme stolitrovou destila¢ni kolonu,
kam se nalozi suseny kvét levandule a do-
plni se 80 litrii vody. Poté se pti pomalém
zahtivdani uvolriuji do vody léc¢ivé ucinky
levandule, ta se zacne odparovat a pro-
jde chladicim zarizenim, kde zkapalni
a odkud vytékd kvétovd voda. Na jejim
povrchu se déld olejové oko esencidlniho
oleje, a to je to ,zlato“ této byliny. Z této
destilace vyrobime zhruba 30 aZ 50 mili-
litrii esencidlniho oleje a 3-4 litry kvalitni
kvétové vody, tzv. hydroldtu. To od sebe
poté separujeme laboratorni separacni
nddobou a stdéime do lahvicek. Pri celém
procesu se voda ani olej nesetkaji s jinou
nddobou nez sklenénou,” ptiblizuje vyro-
bu produktt Heindorferova.

Kvalitu kosmetickych vyrobkt si mo-
hou zédkaznici ovérit oficidlni certifikaci,
ktera dokldd4, Ze produkty neobsahuji
chemické ndhrazky, jsou ¢isté piirodni
a Setrné k pokozce. I kdyZ tyto aspekty
v Levandulovné spliiuji v§echny vyrob-
ky, oficialné certifikovan4 je zatim levan-
dulova pletova voda a sul do koupele,
a to jako jediné podobné kosmetické
pripravky vyrdbéné environmentalnim
socidlnim podnikem v Cesku.

Zachovani biodiverzity

Cilem Levandulovny ov§em neni vyrobit
a prodat z rostlin co nejvice. Ambici pod-
niku je fungovat v souladu s ptirodou,
a tak prichazeji napady, které na farme
nasledné uspésné realizuji: chov vcel
na pozemku, aby se vyuZila velikd me-
donosnost levandule, nebo vyuziti ¢asti
macerovanych kvétd, které by se jinak
vyhodily (i kdyZ na kompost), jako prisa-
dy do mydel spolu s esencidlnim olejem.

Pri péstovani kazdé plodiny je dulezité
myslet na to, aby se zachoval raz kraji-
ny a jeji biodiverzita. V Raspenavé proto
dbaji na zadrzovani vody v polich a pasy
levandule stfidaji s travnatymi pasy, kte-
ré navic noveé spasaji prfirozenou cestou
ovce. Na pozemku hospodari v soula-
du s principy permakultury a navrace-
ji do pudy organicky zkompostovany
materidl, aby aktivné pfedchézeli erozi
a zvySovali odolnost pidy proti suchu.

Inkluzivni zameéstnani

I proto, Ze cesta zakladatelky k zaloZeni
Levandulovny nebyla pfimd a vedla pres
razné piekazky, chce Adéla Heindorfero-
va dat Sanci Zenam, které nemaji jedno-
duchou cestu k zajisténi stabilniho p#i-
jmu a které z raznych divodu potiebuji
zameéstnani na ¢aste¢ny uvazek, ktery se
v Cesku stdle moc ,nenosi*, Péstovat le-
vanduli ji proto poméah4 vice zaméstnan-
ky1 na ¢4ste¢ny uvazek, kterym v ramci
socidlniho podniku poskytuje flexibilitu
a individualni pfistup.

Aktuélné je mozné vidét praci rodinného
podniku predevsim pii exkurzich mezi le-
vandulové radky. Na navstévé Levandulov-
ny maji navstévnici moznost vidét, jak se
levandule péstuje, ochutnat vyrobky z ni
a otestovat certifikovanou levandulovou
kosmetiku doslova na vlastni ktzi. Za dobu
pomérné kratké existence uz v Raspenaveé
stihli vybudovat udrZitelny socidlni pod-
nik, ale plant a hlavné ndpadd maji maji-
telé stdle hodné. Aktudlnim cilem je pii-
bliZit produkty Levandulovny zdkaznikim
prostiednictvim kavdren a farmarskych
obchodt. Do budoucna planuji vedle poli
vybudovat zaZitkovy glamping, nabidnout
unikatni misto pro svatby a vybudovat ka-
véarnu. I v soucasnosti mé ale misto genia
loci, ktery jen tak nékde nezazijete. [l
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Komunal alebo industrial?

| Ing. Marek Hrab¢ak, Geosofting, s.r.o.

Nedavno sa na webe www.odpady-portal.sk objavil zaujimavy
prispevok ohl'adom porovnania priemyselného a komundlneho
odpadu. Autor tohto prispevku v iom vyjadril svoj nazor, Ze
priemyselné odpady predstavuju na Slovensku ovel'a vacsi
problém ako komundlny odpad. A tejto otazke sa podl'a neho
nevenuje dostato¢nd pozornost. Ked'Ze mam na uvedenu
problematiku odliSny ndzor, dovolim si prezentovat niekol'ko
zaujimavych udajov ako polemiku k pévodnému prispevku.

edna zo zdkladnych zasad od-
padového hospodarstva hovori,
Ze prednostne by sme sa mali
venovat tym druhom odpadov,
ktoré vzhladom na svoje mnoz-
stvo alebo vlastnosti m6Zu predstavovat
riziko ¢i vdZne ohrozenie pre Zivotné
prostredie alebo zdravie obyvatelstva.
Na jednom konci tohto zvy$eného zau-
jmu tak stoja napr. radioaktivne odpady
¢i odpady s PCB (aj ked len v desiatkach
¢i stovkach kilogramov) a na druhom
konci potom $kvara z tepldrni alebo ta-
zobné odpady (rddove aj miliény ton).

Aj ked -eurdpsky katalég odpadov
(EWC) rozdeluje odpady az do 20 skupin
(alenjednu z nich oznatuje ,komunalne*
odpady), v odbornej verejnosti sa bezne
vZilo rozdelenie na tzv. priemyselné od-
pady (ISW = industrial solid waste) a ko-
mundlne odpady (MSW = municipal solid
waste). Aj oficidlny vypocet GHG emisii
zo sklddkovania odpadov podl'a metodi-
ky IPCC rozdel'uje emisie podla pé6vodu
z MSW alebo ISW sklddok. Preto sa aj ja
vo svojom prispevku budem drzat tohto
rozdelenia, pricom za MSW odpady po-
vazujem odpady skupiny 20 a ISW pred-
stavuju vSetky ostatné skupiny 01 az 19
podl'a Katalégu odpadov. Druhd moja po-
zndmka na dvod sa tyka ¢asovych radov
a trendov. Kazdy, kto sa solidne zaobe-
r4 odpadovym managementom, uZ iste
pochopil, Ze produkcia odpadov uzko
stvisi s hospodarskym rastom. Z tohto
dovodu je potom vhodné vyhodnocovat
trendy v ramci uréitych ¢asovych obdo-
bi ohrani¢enych nejakymi vyznamny-
mi ekonomickymi udalostami. Pre nas
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ucel som vybral tieto zlomové hranice:
nas vstup do EU (2004), hospodarsku
krizu (2009-2010), rozbeh ekonomiky
(2011-2016) a ekonomicky boom po-
slednych rokov (2017-2019) ukoné¢eny
celosvetovou pandémiou (2020).

Najprv sa teda pozrieme na absolitne
mnoZstvd vyprodukovanych odpadov.
Ak si vytriedime dostupné tudaje z IS
Odpady o celkovej produkcii odpadov
na Slovensku za sledované obdobie
(2005-2019) do uvedenych ¢asovych
usekov, zistime zaujimavé skuto¢nosti.

Produkcia ISW za celé uvedené ob-
dobie (2005-2019) sa vyraznejsie ne-
meni - vid graf 1. Absolitne mnozstvo
vyprodukovaného priemyselného od-
padu na Slovensku osciluje medzi 7 az
10 mil. ton/r (s extrémom 12,9 mil. t
v roku 2006), aj ked suvislost s eko-
nomickymi cyklami je z dostupnych
udajov zrejmé. Po naSom vstupe do EU
sa v rokoch 2005-2008 priemerna
produkcia ISW pohybovala tesne pod
10 mil. ton, v obdobi ekonomickej krizy
(2009-2010) klesla priemernd produk-
cia len na 7,3 mil. ton (pokles o 30 %).
Druhad vlna krizy spdsobila pomaly opé-
tovny rozbeh ekonomiky a rast priemy-
selnych odpadov sa v rokoch 2011-2016
zvysil len mierne na cca 8,1 mil. ton. Az
boom poslednych troch rokov pred pan-
démiou (2017-2019) vyrazne zvysil
produkciu priemyselnych odpadov: kaz-
dy rok sa vyprodukovalo nad 10 mil. ton.

Ovela zaujimavejSie su ale C¢isla
o skladkovanom mnozstve ISW. Zatial ¢o
po nasom vstupe do EU sme skladkovali
az 46% vyprodukovanych priemysel-
nych odpadov (r. 2007), v krize a po nej

2

postupne toto mnozstvo klesalo na 39
az 31%. V roku 2018 sme uZ dosiahli
len 21% a v poslednom zndmom roku
(2019) dokonca uz len 17 %! V absol-
Utnych ¢islach to znamend, Ze v rokoch
2005-2008 sme skladkovali cca 4,0 mil.
t/r, pocas krizy sme klesli na 2,6 mil. t/r,
v obdobi 2011-2016 sme skladkova-
li cca 2,9 mil. t/r a v poslednych troch
rokoch to bolo uZ len cca 2,1 mil. t/r.
Konkrétne najmarkantnejsi rozdiel vi-
dime pri porovnani rokov 2007 a 2019.
Zatial ¢o v roku 2007 sme pri produkcii
ISW 9,252 mil. ton odpadov sklddko-
vali aZ 4,262 mil. ton, v roku 2019 sme
pri dokonca mierne vy$Sej produkcii
ISW = 10,038 mil. ton sklddkovali uz len
1,667 mil. ton.

Z mojho pohladu st to dobré vysledky
a svedc¢ia o tom, Ze vAac¢Sina priemysel-
nych podnikov zvlada prechod od zne-
Skodnovania svojich odpadov k zhodno-
covaniu a recyklacii. Aj ked' sa produkcia
priemyselnych odpadov v rokoch eko-
nomického rastu mierne zvysila (¢o je
prirodzeny cyklus), dari sa uplatiiovat
environmentdlne principy odpadového
hospoddrstva a stéle viac priemyselnych
odpadov zhodnocovat a recyklovat. Po-
kles skladkovanych ISW z 46 % na 17 %
to jednoznac¢ne dokladuje. Samozrejme,
dalsie zniZovanie tohto ¢isla uZz bude
naroc¢nejsie, ked'ze ,,nizko visiace ovocie
sme uZ vyzbierali®.

Na grafe produkcie ISW je vidiet
velmi zaujimavd trendovu ¢iaru po-
klesu sklddkovania v percentdch, ktora
od roku 2014 m4 skoro linedrny priebeh.
To znamen4, Ze uz Sest rokov ndm neu-
stile klesd podiel skladkovanych ISW.



Je samozrejme otdzne, kedy do6jde k zlo-
mu. V roku 2020 je v suvislosti s pan-
démiou moZno predpokladat celkovy
pokles produkcie ISW, zaroven ale je
pravdepodobné, Ze klesne aj mnoZstvo
zhodnocovanych odpadov a teda vzras-
tie podiel skladkovanych ISW.

Produkciu MSW som neddvno popisal
vo svojom prispevku (Kolko ho bude?),
takZze sa obmedzim len na stru¢ny ko-
mentdr a doplnenie niektorych novych
poznamok ku grafu 2. Komunélne odpa-
dy na Slovensku sa z hl'adiska produkcie
v Casovej osi prejavili v troch usekoch:
pred-krizové obdobie (2005-2008),
kriza s dozvukmi (2009-2013) a boom
(2014-2019). V prvom obdobi bola
priemernda produkcia MSW okolo
1,655 mil. ton/r a medziro¢ny rast bol
okolo +4 %. Kriza a jej nasledky sa naj-
markantnejsie prejavili na poklese rastu
MSW - od roku 2009 aZ do roku 2013
neustale klesalo mnoZstvo vyproduko-
vaného MSW a priemer zo toto obdobie
bol cca 1,688 mil. t/r. AZ ekonomicky
boom v rokoch 2014-2019 nastartoval
vyrazny rast produkcie komunilnych
odpadov. Priemerna produkcia stipla
na 2,050 mil. t/r a medziroény rast dosa-
hoval aj v rdmci EU28 unikatnych +9 %.
Avsak v roku 2019 uZ opét klesol pod
+1,9 % a rok 2020 bude vd'aka pandémii
velkou nezndmou. Zacali sme dobiehat
EU15, aj ked zatial nie v produktivite
préce, ale len v produkcii MSW.

Z pohladu absolitnej produkcie MSW
tak postupne rastieme od cca 1,50 mil. t
v roku 2004 az po 2,37 mil. t v roku
2019, s velmi vyraznym trendom rastu
za poslednych pét rokov. Ak sa pozrie-
me na mnoZstvo sklddkovanych MSW
za sledované obdobie, tu vidime za celé
obdobie relativne nemenny stav oko-
lo 1,3 mil. t/r. V absoliutnych &islach to
znamend, Ze v rokoch 2005-2008 sme
sklddkovali cca 1,283 mil. t/r, pocas
krizy a jej dozvukov sme mierne klesli
na 1,264 mil. t/r a v rokoch boomu to
bolo cca 1,237 mil. t/r.

Podobne ako pri priemyselnych od-
padoch vidime aj pri komundlnych od-
padoch relativny odklon od skladkova-
nia. Najmarkantnejsi rozdiel vidime pri
porovnani rokov 2010 a 2019. Zatial
¢o v roku 2010 sme pri produkcii MSW
1,719 mil. ton odpadov sklddkovali az
1,377 mil. ton (80,1 %), v roku 2019
sme pri dokonca vyrazne vyssej produk-
cii MSW = 2,359 mil. ton sklddkovali uz
len 1,198 mil. ton (50,6 %). Za obdobie
rokov 2005 aZ 2019 klesol podiel sklad-
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Graf 1: Produkcie priemyselnych odpadov na Slovensku.
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Graf 2: Produkcia MSW na Slovensku a podiel skladkovaného odpadu.

kovaného MSW z 80 % na 50 %, pricom
tento trend je vel mi vyrazny najmé v po-
slednych piatich rokoch - vid' graf, kde
trendova ¢iara ma dokonca polynomicky
priebeh poklesu. Je vS§ak vel'mi otdzne, ¢i
tento trend bude pokracovat aj nadalej
a prinesie do roku 2035 poZadovanych
10%. Avsak v absolitnom mnoZstve
skladkovanych MSW uZ vySe 15 rokov
oscilujeme medzi 1,2 az 1,4 mil ton/r.
Pokles miery sklddkovania MSW v po-
slednych rokoch len kompenzuje vyraz-
ny rast celkovej produkcie MSW.

V porovnani ISW a MSW je podl'a moj-
ho subjektivneho ndzoru nepriaznivejsi
stav na ihrisku komunélu. Aj ked hmot-
nostne vyprodukujeme ovela véicsie

mnoZstvo priemyselnych odpadov ako
komunaélu (cca 4-6x viac), tak z hladis-
ka sklddkovania je tento pomer vyrazne
mensi (cca 1,4-2,3x). Mnozstvo sklad-
kovanych ISW sa vyznamne pribliZuje
k mnoZstvu sklddkovaného MSW. To
teda znamen4, ze efektivita zhodnocova-
nia a recyklacie pre priemyselné odpady
je niekol'ko ndsobne vy$sia, ako u komu-
nélnych odpadov.

V druhej ¢asti mojho prispevku sa
zameriam na vlastnosti tychto dvoch
skupin odpadov a ich potencidlny vplyv
na zivotné prostredie. Casto sme v Zivo-
te konfrontovani s faktom, Ze nie vzdy je
mnozstvo rozhodujuce - niekedy je kva-
lita délezitejsia. O
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Praha 10 se rozvul udrzitelne.

A radi svym obcanum,

jak na odpad

| Milan Marsalek, MC Praha 10

Udrzitelny rozvoj. Souslovi, které je typické pro strategické

2

planovani desaté méstské ¢das

v 7

ti metropole. V tomto duchu Praha 10

vloni sestavila svij desetilety plan a hned ho zac¢ala napliiovat
konkrétnimi aktivitami. Jaro pojala jako velkou odpadovou osvétu.

ampani ,Duben bez odpadi*”
chtéla vriovicka radnice pro-
blematiku odpadového hos-
podatstvi priblizit (nejen)
svym obéandm a zaroveil je
motivovat, aby se i oni sami chovali maxi-
malné zodpovédné. Aby spravné tridili.
Aby vyuzivali chytrda a mnohdy
jednoducha feSeni, jak pfedchézet

ré zvetejilovala na socidlnich sitich a ty
hlavni pak i ve vefejném prostoru pro-
stfednictvim velkych promo panelt.
.Zaznamenali jsme velky ohlas.
Za v$echno mluvi éisla ze socidlnich siti:
na Facebooku jsme tematickymi prispév-
ky oslovili 45 tisic lidi, na Instagramu pak

Fora profesionalu
a aktivnich ob¢éanu

Velky diiraz vénovala Méstska ¢ast Pra-
ha 10 také spoluprici s profesiondly
a pfimému zapojeni samotnych lidi.
V kvétnu na Facebooku usporiadala
dvé diskuzni féra. BéZela online
a divaci se dozvédéli, co se déje

vzniku odpadu. A aby to vSechno
délali se zdjmem a radi.

Padesat sest tisic
poucenych

,Letitym evergreenem jsou stiZ-
nosti na haldu odpadkii vdlejici se
v§emoZné ve verejném prostoru.
PrestoZe unds prubézné navySujeme
pocet kontejnert i svozil na expono-
vanych mistech, problém neustdvd,"
popisuje starostka méstské c¢dsti
Praha 10 Renata Chmelova (nestr.
za koalici VLASTA). ,Je totiz diile-
Zité resit nejen ndsledky, ale prede-
v§im priciny. A ty jsou do jisté miry
bandlni. Spousta z nds si jednoduse
neuvédomuje, Ze nékteré produkty,
které velmi vyrazné zatézuji Zivotni
prostredi, viibec nepotrebuje. A Ze
trideni odpadu neni jen dalsi povin-
nost navic, ale md zcela konkrétni
pozitivni vysledky, které ndsledné
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s odpadem a pro¢ je dulezité jeho
produkeci snizovat (prvni debata).
Posléze dostali rady a tipy, jak
potencidlni odpad ddle vyuZivat
a zaroven jak mu dplné predcha-
zet (druhd debata).

Ucastniky ptitom tvofili nejen
zdstupci radnice, ale i profesnich
organizaci a nechybély ani aktivni
obc¢anky z Desitky. ,,Rdda bych mo-
tivovala lidi k Setrnéjsimu pristupu
k prirodé. Podle mé by kazdy mél
zacit u sebe. Zdroveri ale nejsem fa-
noudek extrémii, ty za mne nejsou
dlouhodobé udrZitelné. Staci zacit
pozvolna a najit si postupné takové
¢innosti, které ¢lovéku sednou. Prd-
vé proto jsem se zucastnila féra,
abych trochou té inspirace prispé-
la a tim potencidlné motivovala
dalsi,” vysvétluje jedna z nich, in-
fluencerka Veronika Bernard alias
Weef.

pocitime my vSichni,” dod4va.

Osvétu pojala Desitka velmi
komplexné. Celou problematiku rozdélila
do péti podoblasti: odmitni, redukuj, pou-
7ij zas, recykluj a péstuj (tedy piredevsim
kompostuj). K nim pak ptipravila desitky
informaéné-edukativnich materiald, kte-

11 tisic. To je vyrazné vic, neZ jsem ¢eka-
la. VZdyt celkovy pocet nasich obyvatelil
je 113 tisic a nejednd se o zrovna ,main-
streamové‘ téma,” usmiva se starostka
Chmelova.
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Maji desetiletou strategii

»~Dubnem bez odpadil ale rozhodné ne-
konc¢ime, spise ho vnimdm jako zacdtek
dlouhé cesty, na kterou jsme se vloni vy-
dali,” ma jasno starostka Chmelova a na-
razi predevsim na prijeti pfelomového
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dokumentu, jehoZ cely nazev zni ,Stra-
tegicky plan udrzitelného rozvoje MC
Praha 10 pro obdobi 2020-2030" Ten
vloni v kvétnu schvalilo Zastupitelstvo
méstské ¢asti, a okamZité tedy veSel
v platnost. Radnice ho tvotila spolu s od-
borniky a obéany, ktefi prispéli neuvéri-
telnymi 1 148 népady a 7 200 podnéty
Vv pocitové mapé.

Radni¢ni oddéleni strategického roz-
voje a participace se v§emi pfipominka-
mi probralo a fadu z nich do vysledného
materidlu zapracovalo. Vysledkem je do-
kument, ktery na 92 stranich stanovu-
je smér rozvoje méstské ¢asti v celkem
jedendcti oblastech. ,,Pohybovali jsme se
pritom v jasnych mantinelech: co nejvétsi
prinos pro obéany a zdroveri co nejmensi
dopad na Zivotni prostredi,” zdiraziuje
Renata Chmelova. , Proto jsme nechali po-
soudit, jestli realizace dokumentu nemil-
Ze mit negativni vliv na lokality soustavy
chrdnénych tzemi Natura 2000. Zdroveri
pldn prosel i procesem SEA, Strategic En-
vironmental Assessment, jenZ zkoumd do-
pad na Zivotni prostredi a lidské zdravi,”
ik starostka.

Velkou prioritou naddle zlistava i par-
ticipace obyvatel na kli¢ovych zdmérech
a jejich pribézné detailni informovani.
,V rdmci tzv. Strategie Tour jsme uZ vloni

Jak dlouho
se co rozklada
v prirodée

Hedopalky
o tigaret
& filtrom

a predloni cestovali se stdnkem po jednot-
livych lokalitdch naSeho tizemi, seznamo-
vali mistni s novinkami a diskutovali. To-
téZ probihd i letos. Do ptlky éervna jsme
meéli jakousi mobilni informacéni kanceldr
na Skalce, po prdzdnindch se chystdme
do Malesic,” nastiniuje Renata Chmelova.
,Na jare ndm navic obéané mohli posilat
zdméry na mozné praojekty. Seslo se jich
neskuteé¢nych 112 a jé se moc té$im, aZ
nékteré z nich budeme moci zacit reali-
zovat.”

Dobrovolnicky uklid je
srdcovka

Problematika odpadd ma ve strategii
pevné misto v ¢asti ,Zelend Praha 10"
Vyzev je hned nékolik. Jedna z nich, pod-
pora dobrovolnického tklidu (na Desitce
pofddaném jako akce ,Spole¢né uklid-
me Prahu 10*) m4, diky aktivité zdejsich
ochranct pfirody a podpote dobrovolni-
ki ze strany ufadu, jiz dvacetiletou mist-
ni tradici. A je Renaté Chmelové obzvlast
blizka. ,Sama ho jiz deset let organizuji
v Trojmezi, rozsdhlém nezastavéném tze-
mi na pomezi nasi Desitky a méstskych
Cdsti 11 a 15. Tuto mou srdcovou akti-
vitu podporuji jako starostka a zistanu

Odmitni zbyteénost!
Pfedejde tak odpadu.

u ni zcela jisté i naddle jako ob¢anka,” 11¢i
Chmelova.

Kromé toho by Praha 10 rada navy-
gila poctet komunitnich zahrad na svém
Uzemi, pifivedla obéany ve vétsi mife
ke kompostovani a realizovala dalsi pro-
jekty na zvySeni povédomi o recyklaci
a odpovédné spotiebé.

»,Pevné vérim, Ze prostrednictvim in-
tenzivni kampané jsme v lidech dokdzali
probudit zdjem o téma, které je mno-
hem vic neZ vyvdzeni odpadkil. V osvété
a podrobném informovdni budeme urcité
pokracovat i prubéZné,” slibuje Renata
Chmelova. O

[z owpen £

STRATEGICKY PLAN UDRZITELNEHO
ROZVOJE MC PRAHA 10 PRO OBDOBI
2020-2030 e — ~
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Dulni plyn jako nekonvencni
zdroj fosilni energie

| Jitka Dostalkova, Zdenék Vilnelm, Petr Benes, Miroslav Minafrik,
Vlastimil Pisték, EPS biotechnology, s.r.o.

Zasoby ropy a zemniho plynu ubyvaji a zaroven klesa i mira
nové objevenych nalezist, proto se budeme muset do budoucna
stdle vice spoléhat na nekonven¢ni zdroje fosilni energie, jako
jsou tézka ropa (heavy oil), btidlicova ropa (shale oil), metan

z uhelnych lozisek (CBM - coalbed methane), btidlicovy plyn,

a dokonce i hydraty metanu.

ikrobiologie mé4 co na-
bidnout, pokud jde o po-
tencidlni nové techno-
logie, které usnadnuji
zpétné ziskdvani energie
z téchto systému pii minimalizaci jejich
uhlikové stopy. ProtoZe se spole¢nost
EPS biotechnology, s.r.o., jiz nékolik let
vénuje problematice anaerobni mik-
robiologie, zapojila se do vyzkumného
projektu, ktery se zabyva problematikou
tizené stimulace biologické produkce
metanu. Projekt spojuje usili o ochranu
zivotniho prostifedi sniZovanim emisi
v ovzdusi a zaroven zvySenim energetic-
ké efektivnosti vyuzivinim druhotnych
zdroju energie.

Vyzkum Mezindrodni agentury pro
energii (IEA) ukazuje, Ze uvolriovani me-
tanu z uhelnych dold ma mnohem vétsi
dopad na zménu klimatu neZz doprava
a letectvi dohromady. Evropska komise
vydala v #ijnu 2020 sdéleni o strategii
sniZzeni emisi metanu, v némzZ uvadi, Ze
je tfeba Fesit emise metanu souvisejici
s energii jako soucést zdvazku dosdh-
nout klimatické neutrality do roku 2050.
Predpokldd4 se, Ze béhem roku 2021
pfedlozi Evropskd komise legislativ-
ni ndvrhy zahrnujici politickd opatfeni
ke sniZeni emisi metanu. Jejich soucasti
by mél byt kromé jiného lep$i monito-
ring, posouzeni odvétravani a spalovani
metanu. Komise v dokumentu kromé
dalsiho také uvadi podporu napravnych
praci na eliminaci emisi metanu z ak-
tivnich nebo nevyuzivanych uhelnych
dolt v EU a opusténych nalezi§t ropy
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a zemniho plynu. Komise chce podporit
bud Géinné uzavirdni a utésnéni uhel-
nych dold, nebo jejich vyuZiti pro vyro-
bu zbytkové energie (sbér metanu pro
lokdlni pouziti). Technologie k dosaZeni
tohoto cile jsou dostupné a jiz v nékte-
rych éastech Evropy funguji2.

Uhelné sloje obsahuji vyznamné
mnozstvi ddlniho plynu, ktery v nich
zustava vazan, dokud neni uvolnén pii
tézbé uhli nebo odveden na povrch po-
moci vrti. Hlavni sloZzkou dulniho plynu
s podilem 30-70 % je metan, ktery patri
mezi tzv. sklenikové plyny. Vyznamnym
zdrojem metanu jsou nejen ¢inné, ale
i uzaviené doly, v nichZ se do podzem-
nich prostor uvolrnuje ddlni plyn. Metan,
ktery je v podzemi pod tlakem, se k po-
vrchu §ifi cestou nejmensiho odporu,
a to po tektonickych poruchach, nedo-
statetnym plynotésnym pokryvnym
Utvarem a také v minulosti nesystema-
ticky a nedostatetné zlikvidovanymi
a zajisténymi starymi ddlnimi jadmami
a §tolami.

Metan v dilnim plynu rozliujeme dle
pivodu na termogenni — vznika tepel-
nym rozkladem uhli typicky v pribéhu
prouheliiovaciho procesu, a biogenni -
vznikd mikrobidlnim rozkladem uhli.
Pivod plynu Ize zjistit izotopovou analy-
zou uhliku a vodiku v metanu a CO, a ko-
eficientu suchosti. Mikrobidlni metan
je tzv. suchy, tj. neobsahuje vyssi plyn-
né uhlovodiky (etan, propan, butan).
Vétsina biogennich plynt nalezenych
v uhelnych lozZiscich jsou sekunddrniho
biogenniho ptivodu (vznikaji po prisaku
srazkové vody pti teplotach pod 100 °C)

a jeho pritomnost je fizena predevsim
hydrogeologii podlozi®. Odhaduje se, Ze
biogenni metan tvoii asi 20 % svétovych
zasob plynu®.

Mikrobidlni dalni plyn vznik4 koope-
raci mnoha konsorcii mikroorganismd,
které rozklddaji vétsi organické mole-
kuly, v fadé: hydrolyzujici a fermentu-
jici bakterie, H* redukujici bakterie, ho-
moacetogenni bakterie, metanogenni
archea. Bakterie depolymerizuji a oxi-
duji komplexni organické slouceniny
aZ na acetdt, metanol, formiat, CO, a H,.
Jejich pfeménu na metan zajistuji tii
skupiny metanogennich mikroorganis-
mu: hydrogenotrofni produkuji metan
z CO, a H,, ktery slouzi jako redukéni
¢inidlo; acetotrofni tvofi metan z ace-
tdtu; a methylotrofni, které utilizuji
jednoduché methylované C1-C4 orga-
nické latky (methanol, dimethylsulfid,
methanthiol, mono-, di-a trimethylova-
né aminy).

Pristuptdl pro podporu tvorby biogen-
niho metanu bylo testovdno nescetné.
Podle mechanismu uéinku se daji rozli-
it na mechanické (hydraulické), tepelné
(kryogenni kapalny dusik, mikrovinny
ohtev), chemické (okyseleni, oxidace)
a mikrobidlni stimulace®. U mikrobialni
stimulace je vétSinou kriticky/limituji-
ci prvni krok, a to $tépeni geopolyme-
ra uhli. ZvySeni biologické dostupnosti
organickych latek v uhli 1ze podpotit
aplikaci nejrtznéjsich chemickych latek,
jako jsou surfaktanty, oxida¢ni ¢inidla
nebo rozpoustédla. Otdzkou je, do jaké
miry tyto latky ovlivni dtlni mikrobialni
spolecenstvo.



Mikrobiélni stimulace metanogeneze
obvykle zahrnuje ptidani Zivin (dusik
a fosfor) a/nebo mikrozivin (vitaminy,
stopové prvky) do uhelnych sloji. Zde se
musi odli$it nutrienty podporujici me-
tanogenezi spfazenou s degradaci uhli
a nutrienty, které samy slouZi jako sub-
strat pro metanogeny (zde nedochdzi
k degradaci uhli). Sou¢asné studie ukazu-
ji, Ze mikrobidlni spoletenstva se vyraz-
né 1isi v zavislosti na lokalité, a ne vzdy
sta¢i stimulace nativnich mikrobidlnich
konsorcii. Z tohoto davodu je dileZity
vyzkum aplikace exogennich/alochton-
nich mikroorganismt. Aplikovan mize
byt pouze jediny mikroorganismus nebo
konsorcium mikroorganismu (bakterie
a archea). V nékterych ptipadech je tie-
ba upravit redoxni podminky nebo sali-
nitu uhelného loZe. Metanogeneze mize
byt totiz v urcitych lokalitich omezena
vysokymi koncentracemi siranti nebo
chloridd.

Spole¢nost EPS biotechnology, s.ro.,
participuje spole¢né s dalsimi spolute-
giteli (Univerzita Tomdase Bati ve Zliné,
Vyzkumny tstav pro hnédé uhli, as.,
Ceska geologickd sluzba) na vyzkum-
ném grantovém projektu zameéfeném
praveé na tuto problematiku.

Cilem projektu Rizena podporova-
n4 mikrobidlni methanogeneze in situ
(TK01030054) je vyvoj podplrného
preparatu a technologického postupu
kontrolované podpory mikrobidlni me-
tanogeneze v uhelnych slojich. Zdmérem
je zvySeni podilu i celkového mnoZstvi
metanu v téZeném ddlnim plynu, a tim
zvy$eni potencidlu energetického vyuZi-
ti zasob fosilnich paliv. LoZiska fosilnich
surovin v CR jsou sice dobte prozkou-
madna z hlediska geologie a loZiskovych
pomért, nicméné podrobné geochemic-
ké tdaje ¢asto chybi. Odbornici z CGS
a VUHU vybrali vhodné lokality, na kte-
rych byly odebriany vzorky uhli, ddlni

vody a plynt pro ziskdni podrobnéjsich
informaci o jejich sloZeni.

Chemické a izotopové analyzy proka-
zaly pfitomnost recentniho biogenniho
metanu na vét§iné zkoumanych lokalit.
Nejvétsi podily biogenniho metanu byly
nalezeny v reviru OKD, kde v tomto smé-
ru vynikal zejména byvaly dil Darkov
s nadpolovi¢nim obsahem mikrobidlné
tvofeného metanu v dilnim plynu.

Metanogeny ve vzorcich se daji pro-
kazat pomoci fluorescenéni mikrosko-
pie. Obsahuji totiz specificky koenzym
F420, ktery v UV svétle emituje modrou
fluorescenci. Kolegové z UTB potvrdi-
li pfitomnost metanogenti ve vzorcich
na zékladé analyzy genu mcrA a také
doplnili informace o sloZeni mikrobidl-
niho spoletenstva metodou genové sek-
venace (NGS). Kromé toho, Ze vysledky
molekuldrné-genetickych analyz potvr-
dily pfitomnost metanogenti ve znatné
¢asti zkoumanych vzorkd, poskytly také
udaje o zastoupeni riznych skupin mi-
kroorganismu ve vzorcich z riznych lo-
kalit. Spolu s mnoZstvim tidaji o geologii
a geochemii lokalit tak byla vytvofena
unikatni databidze umoZiujici pomoci
statistickych metod hledat korelace mezi
pfirodnimi poméry dané lokality, zméte-
nou produkci biogenniho metanu a cha-
rakterem mikrobialniho spole¢enstva.

Diléim, ale zdsadnim tkolem projektu je
Uspésny pienos Zivého biologického vzor-
ku do laboratore. Na zdkladé screeningu
se vybraly 4 vzorky hnédého i ¢erného
uhli, u nichZ sledujeme, jak zkoumani
spoleCenstva reaguji na rtizné podpirné
metody biostimulace a bioaugmentace.
Inkubace probihd za pfisné anoxickych
podminek ve specidlné zkonstruovaném
anaerobnim inkubétoru. V soutasné dobé
nas ¢ekd zavérecnd syntéza vSech dosa-
zenych poznatkt. Vysledki pro dosazeni
deklarovanych cild - podptirného prepa-
ratu pro podporu biologické metanogene-

ze, prislusného technologického postupu
a vytipovani vhodnych lokalit pro podpo-
ru mikrobidlni metanogeneze - jsme na-
sbirali vice neZ dost.

Stéle plati, Ze biogenni metan m4 vel-
ky potencidl slouzit jako obnovitelny
zdroj energie a pfispivat tak k rozvoji
udrzitelné ekonomiky. Podporovanou
biologickou metanogenezi mohou vy-
uzit vlastnici/spravci zavienych uhel-
nych dolt, pripadné organizace zabyva-
jici se zahlazovanim nasledkd hornické
¢innosti, pro které potenciél téZby ener-
getické suroviny muiZe predstavovat
moznost kryti vydaji na plnéni kol
na dané lokalité. [
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EPS BIOTECHNOLOGY, S.R.0., SE MIMO VYZKUMU
V OBLASTI ZIVOTNIHO PROSTREDI VENUJE TAKE
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VINARSTVI

www.epsbiotechnology.cz

www.rotor.beer

ODPADOVE FORUM | Roénik 22 | Cislo 7-8 | 19



Ing. Milan Ipolt

EXPERT RADI:

PROFIL EXPERTA

Ing. Milan Ipolt je v oboru projek-
tovani staveb aktivni od roku 1980
a zkuSenosti ziskal u pfednich projek-
tovych firem jako vedouci projekto-
vych ateliérd. Od roku 1992 se vénu-
je problematice naklddani s odpady
a ndvrhtim technologii na jejich zpra-
covani. V pribéhu nasledujicich let se
stal pfednim specialistou v oblasti ko-
munélnich odpadi a je autorem mno-
ha technologii a jejich realizaci. V po-
slednich letech se ptedev§im vénuje
novym, perspektivnim technologiim,
které jsou schopny vyftesit nartstajici
problémy s odpady.

Tohoto experta se miZete
ptat na téma:

Moderni technologie
na vyuZiti odpada

Klastr WASTen je spolek
inovativnich ¢eskych podnikt

a Spickovych vyzkumnych
pracovist'v oblasti odpadového
hospodarstvi, ktery disponuje
Spi¢kovou odbornou a védeckou
kapacitou v dané oblasti.

Centrum expertu je konzultaéni
systém klastru WASTen,

Z. s., v oblasti odpadového
hospodarstvi. Spickovi experti
klastru zde poskytuji své znalosti
a cenné rady v oblasti obéhového
hospodarstvi a materialového

i energetického vyuziti odpad.
http: /expert.wasten.cz

www.wasten.cz
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Centrum expertu

DOTAZ:

Je nutné separovat komunalni
odpad nebo je vyhodnéjsi ho
ulozit na skladku bez apravy?

ODPOVED:

Z pohledu souc¢asnych potieb a poZzadav-
ku jak legislativnich, tak environmental-
nich, je vidy vyhodnéjsi separovat ko-
mundlni odpad a uklddat na skladku jen
nevyuzitelné frakce. Dnes existuji moder-
ni technologie, které jsou schopny vyse-
parovat podstatnou ¢4st odpadu a nésled-
né technologie, které zajisti ekonomické
vyuziti. Separacilze dosdhnout toho, Ze se
na sklddku dostane max. 20-30 % puvod-
niho mnoZstvi komunéalniho odpadu.

DOTAZ:

Jak zpracovat narustajici mnozstvi
odpadnich plastu?

ODPOVED:

Jen ¢ast ze smésnych plasti je mozZné
pfimo vyuzit jako surovinu k dal$imu
zpracovani na recyklované plasty. Zbyva
velké mnozstvi plastl, které nyni kon¢i
na sklddkach nebo slouzi jako palivo.
Technologie termické depolymerizace
dokaze ze smésnych plastli vyrobit ka-
palny recyklat vyuZzitelny v petroche-
mickém pramyslu, procesni plyn pouzi-
ty k ziskani elektrické energie k provozu
technologie a pevny uhlikaty zbytek vy-
uzitelny v chemickém pramyslu nebo
zemédélstvi. Technologie je bezodpadni
a bez emisi.

DOTAZ:

Jaké jiné moderni technologie
ke zpracovani odpadu byste nam
doporucil?

ODPOVED:
Existuje Sirokd Skdla novych technolo-
gii, které jsou schopny zpracovat téméf
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veskeré odpady. Lze vyjmenovat termic-
kou depolymerizaci, kterd je schopna
ekonomicky zpracovat smésné plasty
a odpadni pneumatiky. Dale se pak jed-
né o technologii na vyrobu plastbetonu,
ktera z odpadnich termoplastti a staveb-
niho odpadu produkuje dily vyuZitelné
ve stavebnictvi.

Velmi diskutovanymi jsou gastroodpa-
dy, které 1ze nové zpracovat v technolo-
gii Multiferm. Jedna se o mobilni techno-
logii, kterd na bazi fermentace zpracuje
gastroodpady ve smési s dal§imi vhod-
nymi bio vstupy.

DOTAZ:

Proc jiz nejsou moderni
technologie na zpracovani odpadu
ve vétsi mife vyuzivany?

ODPOVED:

Zodpovédét tuto otazku je velmi kompli-
kované. VeSkeré dostupné technologie
musi byt projekéné navrzeny, osazeny
a v§e musi byt projedndno s organy stat-
ni spravy. VétSinou musi také projekt
projit procesem posuzovani vlivli na Zi-
votni prostiedi. Proces povolovani trva
mnoho let a jeho vysledek je aZ do po-
sledni chvile zcela nejasny. Potencialni
investory, ktefi jsou ochotni do zlep$eni
zivotniho prostfedi vynaloZit nemalé
prosti‘edky, tato nejistota odrazuje a ¢as-
to zcela odradi.

DOTAZ:

Jak je mozné ziskat zakladni
informace k uvazovanému zameéru,
resp. o vhodné a dostupné
technologii?

ODPOVED:

Klastr WASTen mé k dispozici databa-
ze a algoritmy, které dokazi pomérné
jednoduchym zplisobem vygenerovat
na zakladé vami uvedenych udajt vhod-
né technologie, technologické postupy
a pfiblizné investi¢ni naklady. O

wast @

centrum
expertu
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FAKULTA TECHNOLOGIE C I L E & UDRZITELNEHO
OCHRANY PROSTREDI w' ROZVOJE
VSCHT PRAHA

Sustainability management

novy kurz celozivotniho
vzdélavani na VSCHT Praha

Udrzitelnost je nejenom mordlnim apelem dneska,
ale takeé velkou prilezitosti pro podnikani

Leto$ni rok na podzim otevird Fakulta technologie ochrany prostfedi VSCHT Praha novy odborny kurz
celozivotniho vzdélavani Sustainability management. V ramci kurzu vystoupi rada odbornik( z akademické
sféry, ze statnich organizaci i renomovanych odbornikl z praxe. Kurz je uréen vsem pracovnikiim majicim ve své
agendé udrzitelnost ¢i vSem dalSim zajemcim, kteti chtéji udrZitelnost implementovat do svého podnikani. Kurz
je rovnéZ vhodny pro pracovniky v oblasti Zivotniho prostfedi, strategii, udrzitelnosti, CSR i marketingu a PR.
Kurz ma ambici stat se platformou pro sdileni poznatkl, nazor( a zkusenosti v nové se rozvijejici discipliné.

V soucasné dobé je udrzitelny rozvoj zakladnim principem a prioritnim cilem politik Evropské unie. Témata
udrzitelnosti se stavaji zakladnim pilifem podnikani i statni spravy. Znalost managementu udrzitelnosti se stava
nedilnou soucasti Uspésnych business modell. Pro uspokojivy rozvoj nasi spolecnosti je tedy nezbytné, aby se
komercni firmy, statni i neziskové organizace v ramci svého pUlsobeni a aktivit chovaly odpovédné a udrzitelné.

Napln kurzu celozZivotniho vzdélavani Sustainability management je zamérena jak na prirezova témata a politiky
podporujici udrzitelny rozvoj, tak na témata tykajici se jednotlivych cili udrzZiteIného rozvoje. Kurz pfinese
Ucastnikdim nejnovéjsi informace a poznatky z oblasti udrZitelného rozvoje a rovnéz poukaze na nové prilezitosti
a souvislosti udrzitelného podnikani.

Cilem kurzu je podat aktudlni informace a znalosti o tématech tykajicich se udrzitelného rozvoje a moznostech
jeho implementace do ¢innosti organizaci. Nabyté znalosti maji napomoct Ucastniklim navrhnout a integrovat
interni firemni strategie, hodnoty a zasady s cilem zajisténi odpovédného chovani ve vsech trech pilitich
udrzitelného rozvoje, tedy environmentdlnim, socidlnim a ekonomickém. Vedle teoretické ¢asti bude velky
dlraz kladen na zapojeni poznatk(l do praxe, kdy nabidneme praktické zkuSenosti, priklady dobré praxe
a konzultace odbornikd.

Letodni kurz za&ina v zafi 2021 a bude kon¢it v dubnu 2022. U¢astnikim kurzu nabidne celkem 11 celodennich
vyukovych blokU a také exkurzi na jizni Moravu. Po Uspésném absolvovani kurzu obdrzi Gcastnik certifikat kurzu
celozivotniho vzdélavani.

Kurz je vhodny pro pracovniky zodpovédné za oblast strategie a rozvoje, CSR, udrZzitelnosti a Zivotniho prostredi
nebo marketingu a PR. Kurz je vhodny i pro jednotlivce, ktefi maji zajem o integraci principl udrzitelného
chovani ve svém osobnim Zivoté nebo soukromych aktivitach.

Odbornym garantem kurzu je prof. Ing. Vladimir Koci Ph.D., MBA,
ktery se tématlim souvisejicim s udrzitelnosti dlouhodobé vénuje.

Podrobné informace a moznost prihlaseni naleznete na strankach kurzu:
https://cv.vscht.cz/kurzy-cv/sustainability-management




BIOODPADY A KALY

Vyuziti bioodpadu

jako jeden z ki

sV 0

icuU

k cirkularni ekonomice

| Petr Novotny, INCIEN

Spravné naklad4ni s biologicky rozlozitelnymi odpady je klicem
k fungujicimu odpadovému hospodarstvi a také ke splnéni
evropskych recykla¢nich a klimatickych cild. I proto INCIEN

v roce 2021 ve spolupraci s partnery nastartoval program

Cirkularni bioekonomika.

eho hlavnim cilem je zmapovat

a popsat stav naklddani s bio-

odpady v CR, poukazat na dzka

mista a prinaSet piiklady dob-

ré praxe od nds i ze zahrani¢i.
V ramci programu se v kvétnu konala
mastermind skupina, na které odborni-
ci, jez spojuje téma vyuziti bioodpadu,
diskutovali o aktudlnich problémech
a jejich moznych re§enich.

Prvni limit v diskusi
o bioodpadech? Absence
transparentnich dat

V uvodni prezentaci byly nastinény za-
kladni obtiZze p#i mapovani skute¢ného
stavu vyuZivani bioodpadu. Pro diskuzi
o skutetné mife efektivity ¢i cirkulari-
ty nakladdéni s bioodpady je kli¢ové mit
v prvnich fazich dialogu perfektni data
a prehled o aktudlnim déni. Spolehlivd
a komplexni data jsou viak v Cesku pro-
blémem. Ministerstvo Zivotniho prostte-
di sice monitoruje produkci odpadu, ale
verejnosti zpfistupiiuje pouze vybrané
udaje.

Absence kvalitnich dat o produkci
a dostupnosti biologicky rozloZitelnych
odpadll méa za néasledek situace, kdy se
s dostupnosti konkrétniho odpadového
toku pocitd jako se vstupem vice kon-
kuren¢nich projektd. Na tento problém
upozornil Martin Kubt zastupujici v dis-
kuzi agrokoncern. Uz nyni je podle néj
nékterych odpadii nedostatek pro na-
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plnéni plan jejich vyuziti. Jako priklad
uvedl pouzity potravinafsky olej, se kte-
rym se pocité pro vyrobu biopaliv, stejné
jako pro vyrobu biopolymerda.

Lenka Mynatrovad (NAFIGATE) na za-
vér diskuse o nedostate¢nosti odpado-
vych dat upozornila na to, Ze podstatna
¢ast biologicky rozloZzitelnych odpadd je
produkovand ve sluzbach a potravino-
vém pramyslu. O téchto odpadech mame
jesté mensi piehled neZ o komunélnich
bioodpadech.

Pri absenci ¢eskych dat je moZné
vyuzit data a studie z Evropské unie.
V zemich EU ro¢né vznikne v Fetézci
produkce a spotfeby potravin 173kg
bioodpadu na osobu'. Pfi pFepottu
na pocet obyvatel Ceské republiky to
znamend asi 1,84 mil. tun biologicky
rozlozitelnych odpadd. Presto, Ze byly
v minulosti v Ceské republice vystavény
stovky kompostaren a bioplynovych sta-
nic, vét§ina tohoto bioodpadu nakonec
konéi na skladkach - bud jako soucdst
smésného odpadu nebo jako kompost
k technickému zabezpeceni skladky.
Na skladkach se v8ak bioodpady rozkla-
daji a zpuisobuji emise sklenikovych ply-
nti odpovidajici za 4,4 % viech emisi CR.
To je srovnatelné s provozem 2,9 milio-
nu osobnich automobilt. Situace v Ces-
ké republice tedy neni zdaleka ptizniva.
Jaké mame moZnosti jejiho feSeni?

Ukladani bioodpadu na skladku je
podle hierarchie naklddéni s odpadem
tim nejméné vhodnym zpiisobem jeho
likvidace. Standardnim a ovéfenym fe-

Senim je bioodpady zpracovat na kom-
postirné nebo v bioplynové stanici.
Timto zplisobem zamezime jejich nega-
tivnim dopadim na klima a je$té z nich
ziskdme uZite¢né produkty - kompost,
digestat a bioplyn. Vedle toho jiz bézi
prvni pilotni projekty na vyuZiti biolo-
gicky rozlozitelnych odpadt k vyrobé
produktt s vysokou pfidanou hodnotou,
jakymi jsou napiiklad bioplasty nebo
kosmetika.

Ceska stopa ve vrcholném
evropském vyzkumu

Lenka Mynarovd v diskusi predstavila
vyzkumny projekt WaysTUP, ktery je
financovan z vyzkumného a inovaéni-
ho programu Horizon 2020 a kterého
se spoletnost NAFIGATE tcastni. Jeho
predmétem je zkoumdéni zptisobt, jaky-
mi z bioodpadt extrahovat vysoce ce-
néné latky. Naptiklad z kavové sedliny,
ktera bézné konc¢i ve smésném odpadu
nebo v lep$im pfipadé na kompostuy, je
moZné extrahovat latky vhodné k pro-
dukci kvalitnich bioplastti, latky pro
vyrobu mydla a jiné produkty. AZ zby-
lou hmotu zbavenou vsech hodnotnych
sloZek je mozné kompostovat. Tomuto
pristupu se fika kaskddova recyklace.
Namisto toho, abychom kdvovou sedlinu
rovnou poslali na kompost, extrahujeme
z ni hodnotné latky, které by byly stejné
kompostovanim znehodnocené, a zkom-
postujeme aZ zbytek.



Podle Lenky Mynatové bychom méli
co nejdfive nasko¢it na droven, na které
se nyni evropsky vyzkum vyuZiti bio-
odpadu pohybuje, aby ndm neujel vlak.
Zatimco Ceska republika doposud nema
ani zdaleka vyreSeno zakladni
zpracovani biologicky rozloZitel-
nych odpadd v kompostarnach
a bioplynovych stanicich, evrop-
sky vyzkum se jiz zaméfuje na jiné
vyuZiti bioodpadt, které mé mno-
hem vy$si pfidanou hodnotu.

Kromé kaskadové recyklace je
v8ak podstatné nastavit cely me-
tabolismus meést dle konkrétnich
druht bioodpadt. I tomu se firma
NAFIGATE vénuje. V rdmci inovac-
niho projektu HOOP je poskytnuta
vybranym méstim a aglomeracim
projektova asistence, na jejimz
konci budou inovativni pilotni
projekty, metodika jejich p#ipra-
vy a inspirace pro ostatni mésta
a regiony. A¢ byla ucast v projek-
tu nabidnuta i méstu Praha, to se
nakonec rozhodlo do projektu ne-
pridat, a z vysledkd prace spolec-
nosti NAFIGATE tak bude profito-
vat norské mésto Bergen, které se
do projektu ochotné pfipojilo. I to
dle Lenky Mynarové dokresluje kontext
¢eského pristupu k inovacim. Pro Ber-
gen a dalsi partnerskd mésta bude ana-
lyzovana struktura bioodpadu, které se
lisi co do mnoZstvi i charakteru region
od regionu. Pro hledani technologického
vyuZziti je tfeba detailni analyzy. Na tu
navaZe navrh vhodnych technologii
na jeho dpravu a vyuZiti pfesné na miru
daného regionu.

Ceské republice v oblasti
vyuziti bioodpadu ujizdi viak

V Ceské republice se vyvoj v oblasti
vyuziti biologicky rozloZitelnych od-
padt posouvd dopifedu velmi pomalu.
Utastnici mastermind skupiny se shod-
li na tom, Ze vyvoj zpomaluje silny vliv
provozovatelt sklddek odpadu na le-
gislativni proces. Sklddkovani odpadu
patii stidle k nejlevnéjSim zptsobim
likvidace odpadu, termin konce sklad-
kovani se neustile posouvd, legislati-
va dostatetné nemotivuje k zavadéni
funkénich feseni sbéru a recyklace bio-
odpadu a sklddkovani je ¢asto jedinou
cestou, kterd je v dané lokalité k dis-
pozici. Anna Tvrdikovd, vedouci sekce
kompostovani a bioodpady v CZ Biom,

upozornila na to, ze Ceskd republika
nemad zatim uzdkonénou ani povinnost
oddéleného sbéru biologicky rozloZi-
telnych odpadd, acékoliv ta bude pro
vSechny zemé EU povinnd od 1. 1. 2024.

Petr Novotny

Aktuélné probihaji diskuse nad vyhlas-
kou o podrobnostech nakladéani s odpa-
dem, kde by toto mélo byt upraveno.

Cistota tfidéného bioodpadu
je pro jeho kvalitni zpracovani
zasadni. Prim budou hrat
pilotni projekty a sdileni dobré
praxe

Dilezitym ptedpokladem pro vyuzi-
ti biologicky rozlozitelnych odpadua
k vyrobé produktt s vysokou pfidanou
hodnotou je ¢istota a kvalita vstupnich
surovin. Jednatel spole¢nosti zabyvajici
se poradenstvim v oblasti odpadf uvedl,
Ze zékladem pro fungujici systém sbé-
ru bioodpadu od obyvatel je predevs§im
dobra komunikace s obyvateli, ktera
zajisti jejich informovanost. Zavedeni
systému sbéru bioodpadu neni jen o na-
kupu vhodnych nadob, je to dlouhodoba
kontinudlni prace s obyvateli.

Vykonny feditel téZe spole¢nosti uve-
dl ptiklad meésta Teplice, ve kterém
v pilotnim provozu zavedli oddéleny
sbér kuchyiiskych biologicky rozloZi-
telnych odpadt. Ten vznikl na zdkladé
tuzké dlouhodobé spoluprace s méstem,
po detailni analyze mistnich podminek
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a byl doprovazen propracovanou infor-
macni kampani smérem k obyvateltim.

PrekaZkou vétsiho roz§ifeni systému,
ktery je zavadény v Teplicich, je pFisna
legislativa v oblasti nakladani s vedlej-
§imi Zivo¢isnymi produkty. Kvuli
ni je nutné sbirat kuchynské bio-
odpady s obsahem Zivocisné sloz-
ky oddélené od rostlinnych, coz
cely systém komplikuje a praktic-
ky ho ¢ini nefunkénim - chybi spe-
cializovana zatizeni, jelikoZ kom-
postarny nesplni pfisné podminky.
Ptitom v zahraniéi je zpracovani
bioodpadti s obsahem vedlejsich
Zivo¢isnych produktd na kom-
postarnach bézné povoleno.

Zastupce spole¢nosti v oblas-
ti trhu plyndrenstvi, vodarenstvi
a primyslu v rdmci diskuse o pii-
kladech dobré praxe upozornil
na dalsi oblast, ve které je mozZné
hledat potencidl pro vyuZiti bio-
odpadu pro vyrobu produktd
s vysokou pridanou hodnotou.
\ Ve spolupraci s VUT tesi projekt
|  na ¢isténi odpadnich vod z pro-
A dukce vina. Vyci§ténou vodu je

mozné znovu pouZit naptriklad
k oplachtim a ziskané latky biolo-

gického ptivodu déle vyuZit.

Zavérem

V8ichni dcéastnici mastermind skupiny
se shodli na tom, Ze je nutné vefejnost
informovat o ptikladech dobré praxe
a snazit se pfinaset aktudlni informace
o védeckych a inovaénich trendech sveé-
tové ¢i evropské urovné. Institut Cirku-
larni Ekonomiky hodla tuto tdlohu plnit
v ramci svého programu Bioekonomi-
ka. Cilem tohoto programu je poukdzat
na skute¢ny stav nakldddni s bioodpady
v Ceské republice, identifikovat jeho sla-
b4 mista a prinaSet priklady dobré praxe.
Institut v této souvislosti spolupracuje
s firmami a organizacemi - at uz na blizsi
partnerské drovni nebo formou vymeény
informaci a zku$enosti. V mapovani si-
tuace nakladani s biologicky rozloZitel-
nymi odpady v Ceské republice budeme
pokracovat a uvitime kontakt s kazdym,
kdo m4 k tomuto tématu co sdélit. [

Zdroj:
[1] https://www.eea.europa.eu/publications/bio-
waste-in-europe
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BIOODPADY A KALY

Kompost a bioekonomika

| KvétuSe Hejatkova, ZERA - Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, z.s.

Biologické zdroje hraji v sou¢asné dobé nezastupitelnou roli pri
feSeni globdlnich vyzev a jsou sou¢asti mnoha odvétvi ekonomiky’.
Pokrok v pramyslovych biotechnologiich skyta potenciil novych
materiald, chemickych latek a novych zdroja energie, které mtiZou

substituovat fosilni zdroje?.

souvislosti se zménou

klimatu roste tlak na po-

litickou reprezentaci, aby

podnikla kroky v boji se

zménou klimatu a postupné

nahradila vyuzivani fosilnich zdroji pii

vyrobé materidld a energie obnovitelny-
mi zdroji®.

Vymezeni bioekonomiky

Pozadavky vefejnosti reflektuje také
nova Evropskd strategie bioekonomiky,
jejimz hlavnim cilem je zaéit efektivnéji
vyuzivat obnovitelnych zdrojd pro pri-
myslové ucely a zdroverni zajistit ochra-
nu zivotniho prostiedi’. Strategie bio-
ekonomiky zahrnuje vyrobu a vyuZivani
biologickych zdroji (v¢etné znalosti)
za Ucelem poskytovani produktd, pro-
cest a sluzeb ve vSech hospodatskych
odvétvich v rdmci udrzitelného ekono-
mického systému. Ziskdva stile vétsi
pozornost jako udrZitelny zptsob eko-
nomického ristu a konkurenceschop-
nosti a prileZitost pro podporu inovaci,
tvorby pracovnich mist ve venkovskych
a primyslovych oblastech, sniZovani z4-
vislosti na fosilnich palivech a zlep$eni
ekonomické a environmentdlni udrzi-
telnosti.

Kompostovani jako cesta pro
Zivou pudu

Technologie kompostovani hraje vy-
znamnou ulohu ve stavajicim prostiedi
potieby uzavieni recyklace biologicky
rozloZitelnych odpadi jako velmi cenné-
ho zdroje, ktera ma za cil vratit do ptdy
kvalitni kompost. Kompost diky svému
charakteru (kvalitativni znaky kom-
postu - CSN kompostovani 465735)
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napliiuje podminky pro zdravi putdy,
a je tak vyznamnym zdrojem organické
hmoty, ktery miZe zdsadnim zpisobem
pomoci zvratit nebo zastavit sou¢asnou
degradaci ptdy. Zdalo by se, Ze o této
problematice bylo fefeno a napsdno
mnohé, tudiZ je jasné, jak kompostovat
a jak kompost vyuzit. Praxe ale deklaruje
ve velké vétsiné opak.

Zakladnim piedpokladem pro uzavie-
ni obéhu nebo recyklace biologicky roz-
lozitelnych zdroju / odpadt je zajistit
v celém logistickém procesu podminky
biologickych principd. Tedy od techno-
logie produkce aZ po zpracovani a vyuZi-
ti vystupu - kompostu. Obec jako ptivod-
ce bioodpadu md v rukou velmi cenny
material, pro ktery musi fesit ,co s nim,
kam a za kolik". Zemédélec na druhé
strané hledd dali zdroje organické
hmoty pro zajisténi zdravi pidy a ptd se
skde a kdy najit kvalitni kompost, jaka
je jeho cena” Cesta, jak biologicky roz-
lozitelny komundlni odpad z vefejnych
ploch obce a zahrad obéant recyklovat
a dostat do pudy, je ptes proces kom-
postovani. To je tedy jasny piedpoklad
uzavieni recyklace BRKO v obéhovém
hospodatstvi - bioekonomice s velmi
efektivnim p#inosem.

S ¢im se v praxi setkavame
a co dava obraz o soucasném
vyuziti BRKO

Uz samotny vznik kompostaren s masiv-
ni finanéni podporou bez koncepce kon-
krétnich potfeb v daném regionu byl
na jedné strané ne$tastnym a nesysté-
movym krokem, jednalo se pouze o za-
lezitost MZP bez mezirezortni komuni-
kace ¢i propojeni. Ale na druhé strané
dal zdklad vzniku kompostaiské praxe
jako takové a vzniku velice kvalitnich

kompostdren, které se v soucasné dobé
umi poprat, nebo se spiSe perou, s trhem
kompostu.

Pavodné podpoteni sit kapacit kom-
postdaren se od roku 2020, kdy byla
ukonctena vétSina udrZitelnosti kom-
postaren (s podporou SFZP), velmi
rychle redukuje. Konkrétnim piikladem
muZe byt stav kapacit kompostaren
v Kraji Vysocina, kde byla provedena
fyzickd analyza (projekt ZERA v roce
2018) a vedeni kraje ma tak moZnost
odpovédné reagovat na skutecnost.
V tomto kraji doslo k poklesu kapacit
023 % (kroku2021).

Dals$i padnou informaci o stavu
recyklace BRKO jsou podklady hlaSeni
jak ptvodcd, tak provozovatelt kom-
postiren o mnoZstvi produkce a jejim
zpracovani (zdroj CENIE), kdy se tato
skute¢nd produkce pohybuje v roz-
mezi 45-50% zpracovand na malych
a centralnich kompostarnach (chybi
znalost toho, kolik BRKO se odkloni
do kompostdren zahrad a komunit)
z predpokladu potencidlu celkové
produkce BRKO v CR.

Soucasny systém recyklace BRKO je
postaven v cca 99 % na zpracovani pou-
ze BRKO z ploch vefejné zelené a zahrad
obcant, ptipadné na odpad z domécnos-
ti rostlinného charakteru. Nefe$i kom-
plexni zpracovani BRKO v obci. Biologic-
ky rozlozitelné kompostovatelné odpady
pak konéina skladce.

Dulezitou skute¢nosti je struktura
provozovateld a vlastnikt kompostdren,
ktera je pomérné pestra: obce, technické
sluzby mést a obci, svozové firmy (za-
hrani¢ni, ¢eské), zemédélci, podnikatelé.
Kazdy z téchto subjektu fesi specificky,
jak cely systém nakldddni a zpracova-
ni BRKO podminit udrzitelnosti (eko-
nomickou, environmentdlni, socidlni)
a s naplnénim podminek legislativy.



V praméru lze konstatovat, Ze provozo-
vatelé mimo zemédélct dodrzuji pro-
ces kompostovani v ramci legislativ, ale
zlistava okiidlené ,co s kompostem*
Na druhé strané stoji kompostarna, kde je
provozovatel zemédélec, ktery umi uplat-
nit kompost, ale v fadé pfipadt se neda
mluvit o spravné kompostarské praxi.

Vyznamné faktory, kroky
a inovace

Jaky trend a vyvoj kapacit a technologii
kompostéren s produkci kvalitniho kom-
postu uplatnitelného na trhu se mtize vy-
znamneé podilet na bioekonomice? Fakto-
ry dilezité pro rozvoj podnikani s BRKO:
* udrZitelnd zemédeélska produkce,

* udrzitelné vyuziti biomasy,

» transfer inovaci praxe a vyzkumu,

* povédomi o kvalité ptdy a vody, zadrze-

ni vody v krajiné, bezpec¢nost potravin.

Dulezité kroky a inovace (nové procesy
a produkty, nové zpuisoby chovani):

* Podpora stability sité kompostaren
a kvality kompostu a otdzka, jak posta-
vit koncept podnikéni s velmi cennym
zdrojem BRKO v konkrétnich regional-
nich podminkéch.

Regiondlni vyuZiti kvalitniho kom-
postu s novou logistikou svozu a zvét-
Senim kapacit kompostdren pro napl-
néni pldnu odpadového hospodarstvi
- kde obec uplatni sviij BRKO.

Novy zdkon o odpadech - trend ceny
za sklddkovdni a uplatiiovani slev
za tfidéni odpadu.

Nové jedndni mezi zdkazniky, kdy ma
obec ,v ruce” velmi cenny zdroj Zivin
a organické hmoty - nabidka.

* Novy a jasny model uplatnéni kom-
postu - v ramci obce (silnd osvéta
smérem k ob¢antm) nebo v ramci ze-
médélstvi (silnd osvéta a vzdélavani
smérem k zemédélcim, zména zemé-
délské politiky — dotace?).

Podpora inovace, modernizace tech-
nologii kompostaren, prekladisté BRO
a kompostu, aplika¢ni zemédélskd
technika.

Propojeni technologii v regionu (kom-
postarny, BPS, COV a dalsi technolo-
gie) pro inovaéni nabidku jasné defi-
novanych vyuziti kvalitnich vystupt.
Komplexni odklonéni BRKO ze sklad-
ky - piedchazeni vzniku odpadu (udr-
zitelnd spotieba potravin) a kvalitni
a dostupni sit technologie v ptipadé
vzniku odpadu.
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Piiklady dobré praxe v CR

Obecni kompostarna - mésto (5 000
obyvatel) obhospodatuje 35 ha ploch ve-
fejné zelené s riznou technologii prede-
v8im pro zajisténi biodiverzity druhové
skladby zelené (zadrzeni vody, ochlazeni
meéstského intravildnu, sniZeni alergen-
nich zdrojiu - terminy seci). Produkce
BRKO je cca 1000 t/rok, z toho 65%
pochazi ze zahrad obéand, 35% z ploch
vefejné zelené. Kompostarna je zfizena
dle zédkona o odpadech s kapacitou cca
1000t ptijatého BRKO za rok a produku-
je kompost, ktery umi uplatnit ze 100 %
na plochach zelené a zahradach obéant
meésta.

Zemédélska kompostarna - zemé-
délsky podnikatel (300 ha zemédélské
pidy) provozuje kompostarnu dle zéko-
na o odpadech. Prijim4 BRKO z okolnich
obci (rostlinného pivodu) s vyvojem
kapacit z ptivodnich 300 na soucasnych
2 500 t/rok (efekt redukce zatizeni
v regionu). Kompost ze 100 % vyuZi-
vd na své obhospodafované pozemky
s efektem stability produkce pfi soutas-
ném snizeni potieby mineralnich hnojiv
(o cca 30 %).

Co Ize aktualné nabidnout
pro podporu bioekonomiky

Workshop 2021 ,Kompost a bioeko-
nomika“ 11. 11. v Namésti n. Oslavou:
¢ Interaktivni mapa kompostaren - podpo-
ra rozvoje podnikdni kompostéren a ko-
munikace mezi MZP a MZE / VUZT, NAZV.
Vystupy z praxe - cyklus praktickych
setkani v kazdém kraji CR se zastupci
kompostaren a zemédélcu (zar, fijen
2021) / ZERA, PRV MZE.

Nova zemédélskd legislativa - podpora
udrzitelného zemédélstvi a kompostu
v zemédélské praxi / VUPT, NAZV.
Ovéfena bezpecnd kvalita kompostu
JPecet kvality” (program certifikace
kompostu) / ZERA.

Praktické vystupy demonstra¢ni far-
my - efekty systémového vyuziti kom-
postu /Pro Farm Blatnice.

Zelena dohoda (Green Deal)

* Komplexni pohled na biologické zdro-
je, jejich obnovitelnost, opakované
pouziti, delsi Zivotnost a v neposledni
fadé minimélni nebo nulovy negativni
dopad na Zivotni prostiedi.

* Propojeni nésledujicich oblasti: za-
jisténi bezpecnosti potravin, sniZeni
z4vislosti na neobnovitelnych zdro-
jich, zmirfiovani a pfizptisobovani se
zméneé klimatu a vytvareni pracovnich
mist konkurenceschopnosti EU.

* Soubor tii hlavnich opatfeni:
¢ Podpora fizeného ptistupu k pfirod-
nim zdrojum, ktery respektuje ekolo-
gické limity (je t¥eba zvySovat znalosti
o bioekonomice a néstrojich pro ko-
ordinaci udrzitelného vyuzivani bio-
logicky rozloZitelnych zdroji v ramci
narodnich i nadnarodnich politik).

* Posileni a rozsifeni odvétvi zaloZe-
nych na biotechnologiich podporou
demonstracnich re$eni, trznich pobi-
dek vénovanych na znaceni vyrobku
nebo investice do vyzkumu a inovaci
pro rozvoj recyklovanych materialt.

* Podpora strategického programu
rozvoje udrzitelné vyroby potravin, ze-
médeélstvi, lesnictvi a biologické vyroby
v obéhovém hospodafstvi, realizace pi-
lotnich akei na podporu rozvoje mistni
bioekonomiky a podpora vzdélavéani. O

Zdroje a odkazy:
[1] Efken etal., 2016
[2] Bracco etal., 2018
[3] Belletal., 2018
[4] EC,2018
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BIOODPADY A KALY

Projekt , Tridimgastro“ nabizi obcim
sber a recyklaci gastroodpadu.
Sluzby nabizi jako jediny v republice

| Barbora Sirova, Energy financial group a.s.

Cesti ob¢ané mohou odted tfidit gastroodpad, jako jsou zbytky

z kuchyné a proslé potraviny, do specidlnich nddob, ze kterych poputuje
k lokdlnimu zpracovani na zelenou elektrinu, teplo a biometan. Zajem

o novy projekt ,Tridimgastro“ skupiny Energy financial group byl
okamzity také vzhledem k pfibyvajicim povinnostem producentt

s ohledem na leto$ni novelu odpadového zdkona.

EFG VySkov BPS

ovy zdkon zohlediiuje poZza-
davky Evropské unie, podle
kterych by se mél do roku
2025 navysit podil vytFidé-
nych vyuZitelnych sloZzek
komunélnitho odpadu alespoii na 60 %,
tj. zhruba o 20 % proti sou¢asnému stavu.
Efektivnim prostfedkem, jak toho docilit,
je praveé sbér a naslednd recyklace gastro-
odpadt. Bioodpad z kuchyiiskych zbytkd
tvori aZ tfetinu obsahu tzv. ¢ernych popel-
nic. Pii jeho vytfidéni tak vyrazné klesa
mnoZzstvi smésného odpadu uloZeného
na skladkach. Recyklace gastroodpadu by
napomohla obcim k sniZeni neustdle na-
rustajicich poplatkt za sklddkovany, dale
vyuzitelny ,komundl®. Ty se projevuji ze-
jména na penéZenkdch obyvatel a do roku
2030 by se mohly zvysit ze soucasnych
800 K¢/tazna 1850 Ke/t.

Misto skladky do bioplynky
Smyslem projektu , Tridimgastro® skupi-

ny Energy financial group je gastroodpad
misto sklddkovani vyuZit jako obnovitelny
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Bioplynova stanice EFG Rapotin BPS
vznikla jako jedna z prvnich odpa-
darskych bioplynovych stanic u nas.
Rocné zpracuje 30 tisic tun biologicky
rozloziteIného odpadu, z néhoz vypro-
dukuje bioplyn, ktery dale upravuje
na elektfinu, teplo a jako jedina v CR
rovnéz na biometan. Vlastnosti tohoto
vysoce kvalitniho plynu jsou srovna-
telné se zemnim plynem, biometan
tak muZe byt vtlacen do plynarenské
soustavy nebo vyuzit jako pokrocilé
ekologické palivo BioCNG. Zelenou
elektfinu EFG nabizi pfimo koncovym
zakaznikim prostfednictvim spolec-
nosti EFG Green energy.

zdroj a energeticky jej zpracovat ve vlast-
nich bioplynovych stanicich EFG Rapotin
BPS u Sumperka a EFG Vyskov BPS pobliz
Brna. ,DokdZeme u nds zpracovat Sirokou
Skdlu biologicky rozloZitelnych odpadt, jako
je napriklad staré pecivo, mlééné vyrobky
nebo pouzité jedlé oleje. Z odpadu ndsledné
ekologicky vyrdbime elektinu, teplo a bio-
metan, které distribuujeme primo ke konco-
vym zdkaznikim,” dopliiuje Ondrej Cerny,
obchodni feditel EFG Rapotin BPS.

Po Sumperku piibyvaji dalsi obce

Projekt , Tridimgastro® skupiny EFG se
vzhledem k naléhavosti odpadové le-
gislativy a jejiho reSeni prakticky ihned
dockal zvysené pozornosti. ,Podle nasich
informaci je az 30 % odpadu v domdcnos-

EFG Rapotin BPS

tech tvoreno zbytky z kuchyné. Prdvé ty se
v$ak daji vyuZit pro energetické zpracovd-
ni. Z toho ditvodu pro nds byla spoluprdce
s Energy financial group, kterd provozuje
nedaleké zatizeni v Rapotiné, vhodnym
reSenim,” vysvétluje Jakub Jirgl, mistosta-
rosta Sumperka. Mésto, se kterym sku-
pina zapocala zku$ebni sbér, chce skrze
projekt ,Tridimgastro“ feSit narudstajici
mnozZstvi odpadt a jeho skladkovani. Uz
béhem prvnich tydni se ale k projektu
ptidalo nékolik dalsich obci. A podle prv-
nich ohlasu si projekt chvali jak jejich za-
stupitelstvo, tak i samotni ob¢ané.

S prihlédnutim ke stale rostouci spo-
tiebé energie arostouci produkciodpadi
vlivem globdlniho spole¢enského vyvoje
je propojeni energetického pramyslu
a odpadového hospodatstvi nevyhnu-
telné. V odpadech, které jsou dnes celo-
spolecensky vnimdny jako ekologicka
zatéZ,se ukryva ohromné mnozstvinevy-
uzité energie. Poslanim Energy financial
group, a. s., je tuto energii v kontextu
s cirkuldrni ekonomikou vyuZit a vratit
zpét do obéhu s co nejmensim ekologic-
kym zatiZenim. [



RECYKLACE A ZPRACOVANI

KOMUNALNIHO GASTROODPADU

Rozmisténinadob | ZajiSténisvozu | Ekologicka likvidace

Povinnost separace komunalniho 4
gastroodpadu uz pro vasi
obec nemusi byt problém:

+ SniZzujeme objem
skladkovaného odpadu

« Ekologicky zpracovavame
biologicky rozlozitelny odpad

« ZlepSujeme zivotni prostredi

Pilotnim projektem recyklace

gastroodpadu jsme oslovili r - ’ <
jiz Fadu obci a mést. Pravé ted mame

nejvyhodnéjsi
podminky na trhu.

Vyuzijte kapacitu nasich
sluzeb vcas. Tato nabidka

| —

je limitovana.

() info@tridimgastro.cz @) +420 230 233 232 Dékujeme, Ze t¥idite!
Méné skladek. Vice energie — ® — "

- --E I Rapotin --E l Vyskov
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BIOODPADY A KALY

Bioplasty a kompostovani

| Anna Tvrdikova, CZ Biom

V bteznu 2019 Evropsky parlament schvilil celounijni zdkaz
prodeje plastovych vyrobkd na jedno pouZiti véetné talir,
pribort, bréek ¢i vatovych ty€inek. Kdy projde transpozi¢ni
zékon parlamentem CR, je ve hvézdach. Na prvni pohled
libivé opatfeni, které ale skyt4 uskali.

roblém totiZ neni v plasto-

vych vyrobcich jako takovych,

ale v jejich jednorazovém vy-

uziti, kvali némuz vznikalo

a vznikd obrovské mnoZstvi
odpadi. Levné plastové obaly jsou tak
nahrazovany jednorazovymi vyrobky ze
dteva, papiru a bioplastu. Je toto feSeni
udrZitelné? Kam vlastné vyhodit bio-
plasty? Poradi si s bioplasty kompostar-
ny v CR?

Nova pravni tiprava (smérnice o jed-
norazovych plastech) zakazuje od roku
2021 prodej nésledujicich produkti:
¢ jednorazové plastové ptibory (vidli¢-

ky, noze, 1zice, jidelni hulky),

* plastova bréka,

* jednorazové plastové talife,

* plastové vatové tycinky,

* plastové tycky k balénktm,

 produkty z oxodegradabilnich plastq,
jednoréazové plastové nadoby na potra-
viny (napt. obaly rychlého obéerstve-
ni) a nddoby na potraviny a ndpoje vy-
robené z expandovaného polystyrenu.

Bioplastt existuji stovky druht, at uz
se jednd o oxodegradabilni (na vzduchu
rozloZitelné - rozkladajici se vlivem tep-
la a svétla za pfitomnosti kysliku) mate-
ridly, od kterych se snad jiZ upousti, az
po nejriznéjsi druhy biodegradabilnich
(rozkladajicich se za pomoci ptiroze-
nych biologickych procest) materiéld.
Na nas$ trh je vali obchodnici, kterym
¢asto nejde o ochranu Zivotniho prostie-
di, ale o pouhy zisk.

Ze zkuSenosti se na mé obraceji provo-
zovatelé restauraci, ktefi zac¢ali uvazovat
o prechodu na Setrnéjsi obaly poté, co
médii proletéla informace o konci jed-
norazovych plastovych obalti s dotazem,
jaké materidly maji pouzivat a jestli se
tyto materidly daji recyklovat. Mnoho
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z nich péatralo na internetu a objednali
si obaly z tzv. bioplastu, u kterého ob-
chodnici deklaruji Setrnost k Zivotnimu
prostiedi. V mnoha ptipadech se jed-
né o marketingovy tah a greenwashing
vyrobct, ktefi do vyvoje materidlu dali
nemalé finance a ted se je snazi uplatnit
na trhu. V soucasné dobé vSak na vétsi-
nu téchto materidlt neexistuji zpraco-
vatelska zafizeni, ktera by je odebirala
a jakkoliv déle vyuzila.

spliiovat podminky biodegradability
podle CSN EN 13432. Na zakladé splnéni
pozadavkll uvedené normy jsou vyuZi-
telné ke kompostovani. Optimélni Zivot-
ni cyklus maji kompostovatelné plasty
vyrobené z derivati §krobu, pro jejichz
vyrobu jsou pouZivany Siroce dostupné
obnovitelné zdroje jako kukufice, obili,
ryze, brambory.

Vyuziti BDP je na prvni pohled velmi
atraktivni a zdd se jako reSeni obrov-

Neznam v Ceské republice
jediného kompostare, ktery by
kompostovatelné sacky, obaly
nebo nadobi cilené odebiral.
Je s tim totiz vic prace nez

uzitku. <<

Z pohledu pfedbézné opatrnosti je
nutné si zodpovédét nékolik zdsadnich
otazek. Je skute¢né vyroba biodegrada-
bilnich plastti (BDP) Setrnéjsi z pohledu
analyzy LCA (Life Cycle Assessment)?
Jsou tyto materidly skute¢né biodegra-
dabilni nebo ohroZuji Zivotni prostiedi
uvoliiovanim neZddoucich latek? Za ja-
kych podminek jsou rozlozitelné a do ja-
kého zatizeni je tedy vozit, aby se beze
zbytku zhodnotily? Toto by si méli zod-
povédné zodpovédét vsichni, ktefi pri-
chazeji s novym materidlem na trh.

Kompostovatelné plasty patii do sku-
piny BDP a ty jsou podskupinou bioplas-
tl. Jejich materidlové vlastnosti musi

ského problému s jednorazovymi plas-
ty. BohuZel to mé héc¢ek. Nékolik hackd.
Pojd'me se podivat konkrétné na proble-
matiku BDP sac¢ka pti sbéru biologicky
rozlozitelnych komundlnich odpadi
za predpokladu, Ze tyto sacky budou
plné kompostovatelné:

Sacky z BDP a plastu jsou na prvni po-
hled nerozlisitelné. Pro bézného uZzivate-
le neni moZné tyto materidly odli$it. Sa¢-
ky jsou sice oznacené, ale kdo ma dnes
Cas fesit takovou malichernost?

Sacky z BDP nékde jsou a nékde nejsou
k dostdni, coZ je pro spotiebitele matou-
ci. V Mildné se povedl majstrstyk, kdyz
zakézali prodej mikrotenovych a dalsich



plastovych taSek a vSude v obchodech
jsou k dostani pouze kompostovatelné
tasky, které tak obyvatelé mésta mohou
v domdcnosti pouZit pro sbér bioodpadu.

Ze zkuSenosti z pilotnich projekta
v Praze se ukazalo, Ze lidé nejéasté&ji chy-
buji v tom, Ze do hnédé popelnice vyha-
zuji bioodpad i s plastovym sa¢kem, coZ
je ale nezddouci. Toto by pouZiti kom-
postovatelnych sa¢ktt mohlo odbourat,
ale jak vime z bodu 2, zdaleka ne vSu-
de jsou sacky k dostani a z bodu 1, ne
vSichni je dokaZi rozliSit. Zodpovédnéjsi
z nas vyhodi bioodpady v komposto-
vatelném sacku a ti méné zodpovédni
v plastovém. Na kompostarné, kde bio-
odpady kondi, jiZ nelze kompostovatel-
né od nekompostovatelnych pouhym
okem rozlisit. Rotopres v kuka voze vse
smicha dohromady a obali bahnem ¢i
jinymi bioodpady, takZe je pro obsluhu
kompostarny nemozné obaly rozeznat.
Resenim by snad bylo kompostovatelné
sacky barvit jednotnou barvou pro ce-
lou CR, ale to by muselo dojit k rozsahlé
dohodé mezi dovozci a prodejci téchto
materidld. Toto reSeni se jevi jako prak-
ticky nemozné.

Tak jako tak maji kompostovatelné
sacky delsi dobu rozkladu neZ ostatni
potravinové bioodpady a délaji tedy vel-
ky problém pii drceni, homogenizaci,
ale i pfekopani kompostu. Sa¢ky se na-
motdavaji na bubnové prekopavace, které
je nutné neustale ¢istit. V Mildné proto
sacky z bioodpadu nejprve vybali a od-
separuji a nasledné bioodpad zpracovéa-
vaji. Diky pohodlnému nastaveni sbéru
bioodpadli v domécnosti pomoci sacku
v Mildné dosahuji velmi vysoké vytéz-
nosti komunélnich bioodpada. Tvrdi, Ze
se jim sacky osvéd¢ily, a tudiz je doporu-
¢uji i ostatnim méstim.

Vyuziti kompostovatelnych sacka jisté
miZe napomoci efektivnéj§imu tiidéni
bioodpadtl v domécnosti. Kodik se sac-
kem v kuchyni je zdkladnim piedpokla-
dem pohodlného sbéru a i uplni ignoran-
ti si na takovy systém zvyknou. Sac¢ky ale
musi byt obéantm dostupné bud v ob-
chodech nebo na ufadé a idedlné zdar-
ma. Je tedy otdzkou, jak obec sbér ur¢i.

I's ohledem na povinnost sbéru veske-
rych bioodpadt, tedy i bioodpadi Zivo-
¢isného puvodu (povinnost zmifovana
v ¢lanku v céasopise Odpadové férum
¢islo 5/2021), kdy je tfeba uvaZzovat
nad vyznamné vy$$i hygienou sbéru, je
vyuziti sa¢ki nasnadé. Zavazané sacky
mohou pomoci s tim, Ze budou kontej-
nery Cisté, tudiz se nemusi tak Casto
vymyvat jako kontejnery, kde se sacky
nevyuZivaji. Je na obci, aby si zhodnotila
ekonomiku svozu a pifedevsim to, zda se
vyplati zavést sbér se sa¢ky nebo zavést
sbér bioodpadi vyménnym zplsobem
kontejner za kontejner. Nebo zda nechat
vymyvani na majiteli kontejneru.

Je evidentni, Ze pokud by se mély
sacky zavadét plosné, mély by si potom
kompostarny pofidit stroje nebo perso-
nal na prednostni odseparovani sack,
nez za¢nou bioodpad drtit a zakladat pa-
sové hromady.

Ukazme si dva ptiklady, kde se pokou-
Seli biodegradabilni materidly zkom-
postovat. Prvnim pfikladem pokusu
kompostovatelnosti riznych materidld je
spoluprace AGRO CS, a.s., s AugidSovym
chlévem, kde se na kompostarné také
snazili zpracovat kompostovatelné mate-
ridly. Jednalo se o jednoduchy nddobovy
pokus, ktery si mize udélat kazdy doma.
Materidly na bazi PLA (polyaktid neboli
polymlééna kyselina, druh bioplastu) se
nerozloZily ani po 4 mésicich.

Ustav experimentélni botaniky AV CR,
v.vi, spoletné s Vyzkumnym ustavem
rostlinné vyroby, v.vi. a spole¢nosti Eko-
kom, a.s., provedli studii degradace bio-
degradabilnich plasti v letech 2011 az
2013. Z vysledk je patrné, Ze se vétSina
zkoumanych materidld za par meésicl
ani ndznakem nezacala rozkladat, i kdyz
to vyrobce deklaroval.

Zavérem, jak jiz bylo v tvodu feceno,
problém se neskryva tolik v plastu sa-
motném, jako v jeho naduzivani. A ja-
kékoli nahrady, at uZz v podobé dreveé-
nych, bioplastovych ¢i jinych materiald,
jen prendsi problém, ktery se nazyva
JEDNORAZOVOST. Jakozto zodpovédny
odpadar vybizim celou spole¢nost k za-
my$leni se nad zrychlenym zptisobem
Zivota, ktery jsme si nastavili. Nevidim
zadny duvod, pro¢ neptejit na bezoba-
lovy prodej potravin, ktery je v mnoha
ohledech Setrny k Zivotnimu prostiedi
a tudiZ udrZitelny. Systém distribuce jiz
vyvinula ¢eska firma, ktera nabizi kom-
pletni obchodni ekosystém na b4zi chyt-
rych znovu pouzitelnych obal. Tento
~ekosystém” minimalizuje obalovy od-
pad a zaroven umoziiuje ¢isty a efektivni
zplsob prodeje. Je jiZz roz$ifen prede-
véim ve Svycarsku. Zalohovani sklené-
nych oball se zatim jevi jako nejSetrné&jsi
k Zivotnimu prostiedi.

Z vlastni zkuSenosti vim, Ze pfechod
na bezobalovy ndkup mé ptimél vice
plédnovat, a tudiZ i méné vyhazovat na-
koupené potraviny. Dal§im vyznamnym
efektem je, ze v bezobalovych obcho-
dech koupite zdravé, vyzivové hodnotné
a prumyslové nezpracované potravi-
ny, takZe takova zména vede k vyrazné
zdravéjsimu jidelnicku a zdravému Zi-
votnimu stylu. Vyzkousejte to. Doporu-
¢uji.O

A-TEC serviss.r.o.

* VOZIDLA PRO SVOZ
ODPADU HALLER
Nastavby o objemu 11— 28 m* pro
nadoby 110 litrt — 7 m* vhodné pro svoz
domaciho a primyslového odpadu.

« ZAMETACI STROJE SCARAB,
RAVO A MATHIEU
Nastavby o objemu nadrze na smeti
2 — 8 m? se Sirokou $kalou dalsich
pridavnych zarizeni, dodavky jsou
mozné take véetné vymenného

Priborska 2320, 738 01 Frydek-Mistek, tel.: 596 223 041, e-mail: info@a-tec.cz
Nase spole¢nost Vam nabizi nasledujici sluzby:

systému a dodavek nastaveb pro
zimni udrzbu chodnikt a komunikaci.
« ELEKTRICKE ZAMETACE
ITALA AARIA
Elektricke ekologicke stroje pro ¢isteni
chodnikl a pésich zon
* VOZIDLA MULTICAR
Univerzalni nosi¢ nastaveb,
timto take jako univerzalni pomocnik
prireseni Vasich
ukolt v komunalini oblasti

www.a-tec.cz

/\TCC
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BIOODPADY A KALY

Smernice SUP: Je vsechno bio
skutecne bio aneb postaveni
bioplastu na trhu

| Vladka Matuskova, NAFIGATE Corporation, a.s.
Predpona bio je k vidéni stdle ¢astéji. S ohledem na jeji pavod v feckém
sloveé Zivot (bios) m4 oznacovat terminy, které s Zivotem souviseji,

tedy napf. biologie. V soutasné dobé tato predpona ¢i zkratka evokuje
Setrnost k prirodé, coz ale muzZe byt v nékterych pripadech miniméalné

zavadéjici. Jednim ptrikladem za vSechny jsou bioplasty.

ioplasty jsou uzce spoje-
ny s biologickym odpadem.
O kompostu se totiz vetej-
nost ¢asto mylné domniv4, Ze
je prostorem, kam bioplasty
po skonéeni své zivotnosti patii. Nicméné
na bioodpad bychom nemeéli nahliZet také
jako na ,odpadkovy kos§®, nybrz primarné
na zdroj energie a vyroby hodnotnych
produktt véetné zminénych bioplasta.

Ttidéni bioopadu, tedy jakéhokoliv
odpadu, ktery je schopen anaerobniho
¢i aerobniho rozkladu, je vysoce zddou-
ci z nékolika davodt. Bioodpad konéici
na skladkach spole¢né s komunélnim od-
padem (v CR tvoi{ bioodpad az 40 % ko-
munélniho odpadu) ptispivé k uvoliiovani
metanu. Pada velmi rychle ztraci organic-
kou hmotu, at v disledku klimatickych
zmén nebo neudrzZitelnych zemédélskych
postupt, a kompost mtze byt tak cennym
zdrojem organickych latek. A konec¢né, vy-
hazovanim nevyttidéného bioodpadu pii-
chizime o cenny zdroj, ktery se jinak musi
nahradit primarnimi surovinami.

Bioodpad lze vyuZit v kompostarnach
nebo bioplynovych stanicich. V dnes-
ni dobé vsak nachdzi i sofistikovanéjsi
materidlové uplatnéni. Bioodpad totiz
nejsou jen slupky od brambor v doma-
cim kompostu, ale napi. vedlej$i pro-
dukty z ryb uréené pro vyrobu Zelatiny
a aktivnich peptidd, extrakce polyfenoli
a oleje z pouZité kdvové sedliny, protein
z vedlejsich produkti masa a ryb, vyroba
bioethanolu z odpadnich toki celulézy
pochézejici z odpadnich vod ¢i produkce
polyhydroxyalkanoata (PHA) z pouzi-
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tych kuchyniskych oleji a kdvového ole-
je pro ucely vyroby bioplastd, ¢emuz se
v Nafigate Corporation vénujeme v ram-
ci evropského projektu WaysTUP!

Bioplasty maji oznacovat ,plasty
na biologickém zakladé®, tedy materidl,
pro jehoZz vyrobu nebyla pouZita ropa
jako v pfipadé konvencnich plastt, ale
biomasa. To je prvni mystifikace, ktera
se s bioplasty poji, jelikoZz ne vSechny
do této kategorie spadaji. A¢ je drtiva
vétSina bioplastti skutetné vyrobena
z biomasy, coZ pravé evokuje rozlozitel-
nost, obecné uvadéna biodegradabili-
ta, ale i kompostovatelnost jsou zna¢né
problematické. Za klamavou lze u mno-
hych téchto vyrobkt oznacit i inzerova-
nou ,8etrnost k prirodé”

Vétsina biodegradabilnich bioplas-
tl biodegraduje pouze v industridlnich
kompostarnach za vysokych teplot a vlh-
kosti. Navic nékteré materidly i za ta-
kovych podminek zanechdvaji rezidua
(napt. PLA ¢ PBAT). Biodegradabilni
bioplasty mohou kontaminovat recyklat.
Problematicky je i zdroj vétSiny bioplas-
td, kdy jsou vyrobeny ze surovin 1. ge-
nerace, jako je kukutice, cukrova titina
¢i brambory, které mohou byt vyuZity
jako potraviny nebo krmivo pro zvitata.
Jedna se tedy o jasny piiklad nesprav-
ného nahrazovani biologického odpadu
priméarni surovinou. Biodegradabilita,
navic ¢asto domnéld, znamend ztratu
hodnoty produktu, biomasy vznikéd pfi
rozkladu zanedbatelné mnoZstvi, a na-
vic hrozi uvolriovani aditiv do kompostu.
Biodegradabilita ddva smysl pouze pii
zachovani uzavieného cyklu.

A¢ je vétSina bioplasti vyrobena
na bazi polyestert, PLA (kyselina poly-
mléénd) a Skrobovych smeési, materidlt
je na trhu nepfeberné mnozstvi. Sku-
tetné sloZeni se vétSinou bez detailni
analyzy nedda zjistit. Z tohoto ddvodu
jsme kolegim na VUT v Brné posla-
li k rozboru sacek, ktery je nabizen
na prazskych farmaiskych trzich.! Jed-
na se o sacek s certifikaci od TUV pro
kompost dle normy EN 13432. Analy-
za FTIR ukézala, Ze materidl je smés-
ny vzorek poly(butylen adipdt-co-te-
reftalatu) - PBAT a termoplastického
skrobu (TPS), kdy TPS je skrob zmék-
¢eny glycerolem. Latka PBAT je aroma-
ticko-alifaticky kopolymer, ktery ma
vlastnosti konvenéniho polyetylenu
a vyrabi se z fosilnich paliv. Testovani
biodegradability prokézalo, Ze $krob
v kompostu rychle biodegraduje, coZ
ma za néasledek rozpadnuti, desinte-
graci satku. Zbylé PBAT pak pomalu
hydrolyzuje, podobné jako PLA.

V ohledem na dlouho avizovan4 ome-
zeni jednordzovych plastd zacaly kro-
mé sackt bioplasty hojné nahrazovat
i dalsi jednorazové produkty. Smérnice
EU 2019/904 o jednorazovych plastech
(SUP) s platnosti od 1. ¢ervence 2021
vSak omezuje i tyto druhy plasta (v pfi-
padé Ceska se jesté ¢eka na transpozici
do pravniho systému prostiednictvim
zdkona o omezeni dopadu vybranych
plastovych vyrobkd na Zivotni prostre-
di). Evropskd komise uznala, Ze ne-
existuje jakykoliv agronomicky piinos
spojeny s kompostovatelnymi plasty. Vy-
robci a prodejci bioplastli argumentuji



splnénim normy EN 13432. K tomu v8ak
EK dodava, ze infrastruktura pramyslo-
vého kompostovani a anaerobni digesce
Gucéinnost pfi zpracovani kompostovatel-
ného bioplastuy, i kdyZ materidly spliiuji
zminovanou normu EN 13432. Rov-
néz se evropsti kompostaii shoduji, Ze
chtéji ve svych kompostarnéch ,zeleny*
odpad. Dle nich se polymery podle EN
13432 zkompostuji, ale moZzn4 konta-
minace ptredstavuje velkou obavu. Volba
materidlt by tedy méla jasné preferovat
recyklovatelnost pfed kompostovatel-
nosti?. Timto pfistupem se fidi i dalsi
evropsky projekt, ve kterém Nafigate
Corporation sehravd klicovou ulohu,
Biosuppack. S dal§imi 16 partnery bu-
deme vyvijet obalové materidly trvalého
charakteru na bazi PHA, kdy je zdrojem
bioodpad, a nikoliv primarni suroviny.

Dle aktualniho vykladu by do pusob-
nosti smérnice o jednorazovych plastech
mély spadat i biopolymery typu PHA ¢i
celul6za, které jsou redlné plné biode-
gradabilni. Divodem je skute¢nost, Ze
~béhem svého vyrobniho procesu pro-
chazi zdmérnou chemickou modifikaci.
Prirodni polymer je povaZovan za ,ne-
modifikovany’, pokud jeho vyrobni pro-
ces nezahrnuje kroky, které nutné vedou
k rozbiti nebo vytvafeni novych kova-
lentnich vazeb v polymeru®" Smérnice
se tudiz dotkne i jednorazovych vyrobki
na bazi PHA (vétSinou ve smési s PLA).

Smérnice o jednorazovych plastech
jde ruku v ruce s dalsi evropskou legisla-
tivou. Prikladem je Evropskd strategie
pro plasty v obéhovém hospodérstvi
z roku 2018. Evropska komise pi¥ichazi
s pozadavkem, aby se plastikafsky pra-
mysl stal ,inteligentnim, inovativnim
a udrZzitelnym, kde design a vyroba plné
respektuji koncept opétovného pouziti,
opravy a recyklace** s odkazem na kon-
cept cirkularni ekonomiky, tzv. the
~A R’s" (reduce, reuse, recyckle, rethink).
Tato strategie ma do Evropy piinést pra-
covni mista a pomoci sniZovat evropské
emise sklenikovych plyna ¢i zavislost
na dovazenych fosilnich palivech.

70 DAYS
PBAT/TPS

70 DAYS
PLA/TPS

49 DAYS

70 DAYS
PVA/TPS

Ukazka vysledk( kompostovaciho testu PBAT/TPA v porovnani s PLA/TPS. Zdroj: Taiatele et al. 2019

Siroce podané omezeni jednorazovych
plasti mtZe pro nékoho predstavovat
starosti, zejména pro restauratéry, orga-
nizdtory vetejnych akci apod., nicméné
jedna se o pielomovy krok, ktery vyrob-
ce material®, prodejce i jejich uZivatele
zékonité prinuti pfemyslet nad jednora-
zovymi obaly a pfichdzet s feSenimi, jeZ
povedou k redukci zbyte¢né vyproduko-
vaného odpadu, napt. v podobé nabidky
zalohovanych kelimk ¢i znovupouzitel-
nych nadob.

Bioplasty podobné jako konvent-
ni plasty dokéZou byt dobrym sluhou,
ale $patnym panem. Mnohdy se jedna
o materidly s vybornymi vlastnostmi,
které pti vhodném pouziti dokazi skvéle
poslouzit svému ucelu. KaZdopddné se
vZdy jednd o vyrobek, za kterym jsou né-
jaké zdroje, energie, voda, lidska prace
a po skonceni jeho Zivotnosti s nim musi
byt néjak naloZeno. Proto stile plati, Ze
nejlepsi odpad je zadny odpad. A u toho
jednorazového to plati dvojnasob. O

Sms| Polymer Skrob Glycerol Podil polymeru
[kg/100kg] [kg/100kg] [kg/100 kg] TPS
. PBAT/TPS 43 15 43:57
PLA/TPS 50 37,5 12,5 50:50
PVA/TPS 25 35 25:75

Priklad slozeni smési polymeru.

Zdroj: Taiatele et al. 2019

Poznamky:

[1] Uvedeny sacek pochazel konkrétné z farméarského
trhu na Jifiho z Podébrad.

[2] Vyjimkou jsou vyrobky s prokazatelnym benefitem,
jako je napf. sbér bioodpadu (bioplastové tasky).

[3] MZP 2021

[4] European Commission 2020b
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BIOODPADY A KALY

Bioodpady a kaly dle nove
odpadove legislativy

| Ing. Markéta Miklasova, INISOFT Consulting s.r.o.

Nasledujici text shrnuje pohled na bioodpady a kaly optikou
nového zdkona o odpadech i ptipravované provadéci
vyhlasky. Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) legislativa

vnima jako dulezity zdroj organickych Zivin, které je v prvni

radé potreba vracet do ptirodniho cykluy, tedy do pudy.

ejména proto se biologicky

rozloZitelnému materilu za-

kon vénuje uZ v ¢asti o pred-

chazeni vzniku odpadu. Kaz-

dy totiz miZe kompostovat
biologicky rozlozitelny materidl vzni-
kajici pfi svoji ¢innosti, pokud vznikly
kompost zase sdm vyuzije. Zdkon tedy
vSem zahradkafim ,posvétil® jejich
bohulibé poé¢inani, totiz kompostova-
ni na vlastni zahradé. Takto v8ak mize
ptredchéazet vzniku bioodpadu i pravnic-
ka nebo podnikajici fyzickd osoba, vzdy
v8ak musi vlastni biozbytky zpracovat
fizenym kompostovdnim, aby byl zajis-
tén aerobni proces bez vzniku zdpachu
nebo emisi metanu. Vznikly kompost je
mozné i dodavat na trh, pouze v$ak jako
certifikované hnojivo.

V zdkoné se nové objevuje ustanove-
ni o ndlezitém soustfedovani BRO pted
vstupem do technologie zpracovani,
napi. omezenim doby jeho uloZeni tak, aby
se zamezilo jeho znehodnoceni. Vlastni
zpracovani BRO je umoZnéno pouze ve vy-
jmenovanych typech zatizeni. Obecné jde
bud o aerobni postup v kompostarnach
nebo anaerobni rozklad v bioplynovych
stanicich. Provadéci vyhldska upiesni
technické i technologické parametry pro-
vozu téchto zafizeni, specifikuje vstupy
do jednotlivych typt zafizeni a také uréi
hodnoceni vystupt. A dodrzet vSechna
nastavend pravidla nebude uplné snadné.
V jakych zatizenich je tedy mozné BRO
zpracovavat? Jsou to podle pouZivané
technologie:

» kompostarny (aerobni proces),
e vermikompostarny (aerobni proces
zpracovani pomoci Zizal),
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* bioplynové stanice (anaerobni pro-
ces),

« dalsi zatizeni vyuZivajici technologie
vyvinuté na zakladé postupujiciho
rozvoje védy a techniky,

* zatizeni slouzici k biologické stabiliza-
ci nerecyklovatelnych BRO pted jejich
ulozenim na skladku nebo jejich od-
stranénim.

Vyhl4dska vymezi seznamy katalogo-
vych ¢isel BRO, které mohou vstupovat
do uvedenych zafizeni, pfitom do po-
sledniho jmenovaného typu budou moci
vstupovat pouze BRO zneciSténé tak, Ze
jejich zpracovdnim v ostatnich zafize-
nich nebude moZné ziskat kvalitni vy-
stup k vyuziti na zemédélské ptidé nebo
povrchu terénu.

Nejmensi rozsah odpadti - pouze
BRO rostlinného ptivodu - muZe priji-
mat tzv. malé zatrizeni, které ma zaro-
veri méné prisné podminky na vystavbu
i samotny provoz. Omezeny je i seznam
pro vermikompostdrny — zde s ohledem
na zivotni potfeby pouZzivanych Zzizal.
Zpracovatelé BRO Zivo¢isného ptvodu
potiebuji k provozu vedle povoleni od-
padaiského také souhlas veterinarni
spravy. A kaly z Cistiren odpadnich vod
mohou byt zpracovany, jen pokud v za-
fizeni probiha ovéfeni u¢innosti techno-
logie hygienizace a pravidelné kontroly
obsahu patogennich mikroorganismi.

Pokud jde o dokladovani kvality BRO
vstupujicich do jednotlivych technolo-
gii, vyhldska nebude po jejich ptvodci
striktné poZzadovat napf. analytické
rozbory. Povinnosti provozovatele ale
bude, aby obsah rizikovych latek a prv-
ki v jednotlivych zpracovdvanych od-

padech a surovindch neohrozil kvalitu

vystupu ze zafizeni. Pfedpoklada tedy

kvalifikované vedeny provoz se zna-

losti zakonitosti aerobnich i anaerob-

nich procest. Ostatné ani zahradkari

nevznikne kvalitni kompost iplné sdm

od sebe. Pivodce BRO musi minim4l-

né védét, zda mu vznika ¢isté rostlin-

ny odpad nebo zda obsahuje i Zivo-

¢isnou slozku. Odpad obce z udrzby

zelené bude mit jiné moZnosti a pod-

minky zpracovani nez odpad ze stravo-

vaciho zafizeni.

Jak je to s vystupy z jednotlivych techno-

logii a jejich vyuZitim? Jednd se o:

* bioplyn,

* digestat,

* kompost,

* vermikompost,

* biologicky stabilizovany (nerozloZzitel-
ny) odpad.

Vystupy nesmi jiz ddle podléhat roz-
kladu, nesmi zapachat ani obsahovat
organické fytotoxiny (napt. alkaloidy).
Provozovatel zatadi vystupy do skupin,
pripadné tfid, s ohledem na obsah rizi-
kovych latek a prvka a dalsi kvalitativni
kritéria stanovend ve vyhldSce. Kazda
tato skupina ¢i tfida bude mit vyhlaskou
presné vymezené moznosti pouZiti. Z re-
Zimu odpadd je moZné vyjmout pouze
bioplyn jako palivo vystupujici z BPS,
komposty spliiujici limity pro vyuziti
na zemédélské nebo lesni padé, ptipad-
né rekultivaéni komposty a rekultiva¢ni
digestaty k pouziti na povrchu terénu.
Podminkou je splnéni limitnich koncen-
traci vybranych rizikovych latek, pri-
padné kvalitativnich znaku jakosti. Tyto
materidly, které prestaly byt odpadem,



budou navic muset byt vybaveny pri-
vodni dokumentaci, jejiz obsah opét ur¢i
vyhlaska.

V oblasti naklddani s BRO klade nova
legislativa zvy$ené ndroky na obce, které
musi umoZnit obéantm tfidit biologicky
rozloZitelné komundlni odpady. Obce
sice nadile mohou zpracovivat ,své“
rostlinné zbytky mimo reZim odpadi
v komunitnich kompostarnach, ale za-
rovenl témto zafizenim vyznamné méni
pozadavky jak na jejich technické vyba-
veni, tak na technologii provozu. Komu-
nitni kompostdrna musi byt do budouc-
na technicky vybavena jako jakakoli jina
kompostdrna pro zpracovani odpadu
a musi byt dodrZovany stejné technolo-
gické pozadavky pro jeji provoz. Co to
znamen4 v praxi? NejenZe musi byt v ko-
munitni kompostarné vedena evidence
a provozni denik, ale od r. 2025 budou
muset byt i komunitni kompostarny -
pokud kapacitné nebudou spadat pod
tzv. mald zafizeni - vybaveny vodohos-
podatsky zabezpecenou plochou svede-
nou do dostate¢né kapacitni jimky, a to
jak pro soustfedéni BRO, tak pro vlastni
zakladku. Potfebnd bude i vaha kvli evi-
denci zpracovanych rostlinnych zbytk,
zafizeni k méteni teploty a vlhkosti a za-
Fizeni pro zajiSténi aerobniho prostiedi
v zaklddce (pfekopdani). Komunitni kom-
postarna musi navic mit zpracovany ja-
kysi struény provozni fad - tzv. procesni
model, jehoZ obsah stanovi nové vyhlas-
ka. Obec bude v rdmci ro¢niho hld$eni
uvadétiudaje o komunitnich kompostar-
néch provozovanych na tizemi obce.

TakZe obce, které si v minulosti z#idi-
ly komunitni kompostarnu hlavné jako

misto pro odklddani rostlinnych zbyt-
kt z udrzby zelené a ze zahrad obcand,
budou mnohdy nuceny provést stavebni
Upravy a nastavit reZim jejich provozu
tak, aby splnily nové pozadavky. Pokud
je produkce BRO obce mald, je pro ni
dalsi variantou tzv. malé zatizeni. Tedy
kompostarna provozovand v reZimu
odpadd, zpracovat vSak miZe vyhradné
BRO rostlinného ptvodu a pfitom musi
vyhovét fadé parametrt témér jako béz-
nid kompostirna. Souhlas malému za-
tizeni neudéluje krajsky urad, ale ufad
ORP. Smyslem vSech téchto zpFisnéni je
zajistit spravny aerobni kompostovaci
proces, bez zahnivani a jinych nepfizni-
vych vlivii na okoli.

Odpadem, ktery mtZe byt rovnéz pii-
nosem Zivin pro pudu, je i kal z ¢iSténi
odpadnich vod. Zdkon o odpadech jej
vymezuje jako kal z ¢istiren odpadnich
vod (COV) zpracovavajicich méstské
odpadni vody nebo vody sloZenim jim
podobné (napft. z potravinatskych nebo
zemédélskych provozi), a také kal ze
septikd a bezodtokych jimek (Zump).
Jejich obsah je obecné odpadni vodou
pievazenou na COV mimo rezim odpa-
dd, maZe byt ale svidZen i jako odpad
(k. ¢. 200304) do zafizeni k uprave
odpadt. ProtoZe kaly v sobé koncent-
ruji $kodliviny z procesu ¢i§téni vod, je
pro dalsi naklddani s nimi dlezité, zda
prosly procesem upravy a obsahuji tedy
dostate¢né nizké mnoZstvi patogen-
nich mikroorganismi. Takové kaly totiz
lze vyuzivat na zemédélské pudé, a to
za pomérné piisnych podminek danych
jak pfimo zékonem, tak i provadéci
vyhlaskou. Kaly proto musi byt i ozna-

¢ené tak, aby bylo zfejmé, zda prosly
procesem Upravy a v jakém zafizeni se
tak stalo. Neupravené kaly totiZz zdkon
povazuje za infekéni a jejich pieprava
bude muset byt od r. 2023 ohlaSovana
do SEPNO jako pireprava nebezpecénych
odpadd.

Pokud jsou sedimenty vytéZené z ko-
ryt vodnich tokt a vodnich nédrzi vy-
uzité na zemédélské pudé v souladu
se zdkonem o hnojivech a zdkonem
o ochrané zemédélského piidniho fondu,
tzn. spliiuji prislu§né limity obsahu rizi-
kovych latek, nenakldd4 se s nimi v reZi-
mu odpadd. Sedimenty v§ak mohou byt
vyuzivany také v rezimu odpadd, a to
na povrchu terénu neboli k zasypavani
v zafizeni, které do ur¢ité kapacity nepo-
tfebuje povoleni k provozu (je uvedeno
v bodé 6 ptilohy €. 4 zdkona). Nova le-
gislativa vSak stanovuje, Ze k zasypavani
smi byt vyuZit pouze inertni odpad, tedy
takovy, ktery mj. nepodléhd biologické-
mu rozkladu.

Pokud vas tento prispévek zaujal ¢i
byste s ndmi radi konzultovali i jinou
problematiku, nejen naklddédni s biolo-
gicky rozloZitelnymi odpady, pak neva-
hejte a vyuZijte sluZeb poradenstvi, které
vam spole¢nost INISOFT Consulting na-
bizi v oblasti v8ech sloZek Zivotniho pro-
stedi, tedy pfinaklddani s odpady, obaly,
vodami, chemickymi ldtkami a smésmi
i p¥i provozovani zdroji zne¢iStovani
ovzdu$i. Chcete byt véas informovani
o chystanych zménach v oblasti ochra-
ny zivotniho prostredi? Vzdélavejte se
spolu s ndmi. Piehled ndmi pofddanych
Skoleni najdete na internetové adrese
https://www.inisoft.cz/skoleni. O

V EKOLOGII
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BIOODPADY A KALY

Stabilizace odpadu:
dva pohledy, jedno reseni

| Mgr. Boris Urbanek, Ing. Tereza Hnatkova, Ph.D., DEKONTA, a.s.

V mezinarodnim prostfedi existuji minimélné dveé skupiny definic
pro stabilizaci odpadu. Jedna se vztahuje obecné ke snizeni
mobility a dostupnosti rizikovych latek'? druh4 k posileni
stability organické hmoty**. Tyto metody ¢i technologie byvaji
¢asto zaménovany nebo nespravné spojovany.

obilni technologie MSL
(mobilni stabilizaéni a/
nebo solidifika¢ni linka)
spole¢nosti DEKONTA
pro stabilizaci a/nebo so-
lidifikaci odpadd je v rdmci vyzkumného
projektu ,UdrZitelné zplsoby recyk-
lace tistirenskych kalt, Ustecky kraj,
¢.SS01020167* vyvijena takovym zpuso-
bem, aby umoznovala dosazeni obou cilt
jednim zafizenim. Projekt je spolufinan-
covan se statni podporou Technologické
agentury CR v ramci programu Prostie-
di pro zivot. MoZnost stabilizace orga-
nickych i anorganickych odpadt jednim
zatizenim nabidne flexibilni fe$eni pro
moderni zpracovatele odpadu.

Zpracovani problematickych
odpadu

Technologie MSL je uréena ke zpracova-
ni §iroké skupiny odpadi nebezpecénych
i ostatnich, anorganickych i organickych
v¢. ¢istirenskych kald.

Ke vSeobecné problematickym odpa-
diim, které technologie MSL zpracovava,
patri:

e materidly nevhodnych mechanickych
vlastnosti;

¢ odpady, které ve vyluhu uvoliiuji ne-

bezpecné latky, a proto je nelze bez

Upravy ulozit na sklddku odpovidajici

kategorie;

odpady, které uvoliiuji emise do ovzdu-

§1 — prachové ¢éstice, zdpach, plyny;

Cistirenské kaly.

Do prvni skupiny patfi odpady, které

sice spliiuji environmentélni pozadavky

pro jejich odstranéni nebo vyuZiti, ale
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nemaji vhodné mechanické vlastnosti.
Kromé odpadt kasovité a kapalné kon-
zistence ¢i material(, které uvolruji ka-
palnou fizi, sem patii také praskovité
odpady, které se v suchém stavu chova-
ji jako kapaliny, a jsou proto nestabil-
ni. Pfi dodrZeni vSech podminek plat-
nych pravnich ptredpist lze smichdnim
s vhodnym pojivem zménit nevyuZitel-
ny odpad na komeré¢ni materidl. Pfitom
provozni ndklady linky na upravu od-
padu v tomto rezimu se podle vlastnich
vypo¢ti pohybuji okolo 200K¢ za tunu.
Kvalitativni parametry vystupu z tech-
nologie jsou vZdy uréeny mistem a zpu-
sobem jeho koneéného urceni. Primar-
nim cilem dpravy takovych odpadi je
jejich zpevnéni, napi. aby byl umoZznén
pojezd tézké techniky. Potencidl takto
upravenych odpadt je napfiklad v ma-
teridlovém vyuZziti na skladkdch nebo
stavbach a pfi rekultivacich ¢i sanacich
kontaminovanych mist. Ndmi testované
smési dosahovaly pevnosti v jednoosém
tlaku bézné 1 az 10 MPa, coZ poZadova-
né parametry napliiuje, a to v zavislosti
na pouzitych aditivech a jejich poméru,
coz je pro vlastni zpracovani klicové.
Dalsi velkou skupinou jsou odpady,
které by vlivem nevyhovujici kvality
svych vyluht nemohly byt vyuZivany
nebo odstraniovany na skladkach ostat-
nich ani nebezpeénych odpadt. Takové
odpady je tfeba upravit a snizit vyluho-
vatelnost sledovanych parametrd, ktery-
mi jsou zejména vybrané kovy, rozpus-
téné latky a rozpustény organicky uhlik
(DOC). Snizeni vyluhovatelnosti byva
dosaZzeno smisenim s vhodnymi pojivy
a dikladnou homogenizaci, jejich reakei
a vzniku chemickych vazeb, které stabili-

zuji kontaminanty ve strukture odpadu.
Z principu vyplyva dulezitost spravné
volby materidla vstupujicich do smési
a jejich poméra. Vyznamnou slozku pro-
voznich néklada pri zpracovani téchto
typu odpadi tvofi cena aditiv spole¢né
s dopravou. Nejvétsi polozkou jsou vSak
osobni ndklady (asi 60 % provoznich na-
kladi). Ty lze podle vlastnich vypoéta
snizit automatizaci linky o 40 az 50 %.
Praxe vSak ukazuje, Ze kazdy odpad je
specificky a ne kazdy odpad lze i¢inné
stabilizovat za ekonomicky priznivych
podminek. Prikladem jsou odpady, kte-
ré jsou zdrojem vysokych mnoZstvi
rozpus$ténych latek ve vyluhu, zejména
chloridd, siranti a DOC.

Stabilizace/solidifikace také predsta-
vuje vhodné feSeni pro sniZeni emisi
z odpadti do ovzdusi, napt. prachu a za-
pachu. Omezeni emisi z odpadi mize
byt jednak primdrnim cilem upravy,
tj. naptiklad je moZné zajistit, aby od-
pad neprasil, jednak jako cilené opatieni
pro odstranéni emisi vyvolanych dpra-
vou odpadu v zafizeni MSL. P#ikladem
prvni moZnosti je smiseni praskovitych
odpadt (napt. odpadni stavebni hmoty)
s pastovitymi odpady, kdy je vystupem
sypky materidl podobny vlhké zeminég,
se kterym lze bez problémt manipulo-
vat a lze ho vyuzit k terénnim tpravim
na skladkéch. Prikladem druhé moZnos-
ti je jimani vyvijeného plynu jako pro-
duktu chemické reakce nékterych aditiv
s organickou hmotou v odpadech.

Zcela specifickou skupinu odpadt, pro
jejichz apravu mtze byt technologie MSL
modifikovana, pfedstavuji kaly z komu-
nélnich é&istiren odpadnich vod. Odvod-
néné c¢istirenské kaly jsou upravovany



tak, Ze vystupem z technologie je stabi-
lizovany a hygienizovany kal podle defi-
nice TNV 75 8090 s pouZitim chemicky
aktivniho aditiva. Obojtho je dosaZeno
uc¢inkem vysokého pH nad 12 a teploty
nad 55 °C po dobu alespoil 2 h. Nega-
tivnim efektem, ktery provdzi vapnéni
kalq, je vyvoj amoniaku. Ten se uvoliiu-
je v disledku chemické reakce vodiku
z vody a dusiku obsaZeném v organické
hmoté kalu. Z téchto dtivodd je technolo-
gie MSL opatrena uzavienym systémem
odtahu odpadniho vzduchu z kontejnert
pro stabilizované kaly, misice i dopravni-
ki, které jsou napojeny na systém ¢isténi
odpadniho vzduchu. ProtoZe se koncen-
trace amoniaku v odpadnim vzduchu li$i
v zavislosti na mnoZzstvi piiddvaného
aditiva a dusiku v kalu, k odstrafiovani
amoniaku mohou byt pouZity rizné in-
tenzivni metody. Patii sem prani odpad-
niho vzduchu v roztoku kyseliny sirové
nebo fosforetné, adsorpce amoniaku
do zeolitd, katalytickd oxidace, pro niz-
ké koncentrace amoniaku lze pouZit
biofiltr. Kazdy z téchto piistupt se 1isi
vysi investiénich a provoznich nékla-
dt. Ukazuje se, Ze pravé systém ¢iSténi
odpadniho vzduchu vyrazné navysuje
provozni ndklady technologie p#ibliz-
né o 100 az 150K¢ na tunu kalu. Vyssi
provozni a investi¢ni ndklady vSak mo-
hou byt vyvéZeny skute¢nosti, Ze pokud
vstupni kaly splituji parametry pro vyu-
ziti na zemédélské pidé, jedné se o spo-
lehlivou a rychlou metodu stabilizace
¢istirenskych kald, kterd umoZni ndvrat
fosforu, dusiku, organické hmoty i vody
zpét do pudy.

Jak technologie funguje?

Technologie MSL slouZi ke zpracovani
odpadt frakce do 5 mm. Materidly o vétsi
frakci je tfeba predem upravit. V zafizeni
dochazi k dezintegraci vstupniho mate-
ridlu, ke smiseni a homogenizaci odpada
s aditivem, kterym byvaji rizné materialy,
jez se voli podle charakteru odpadu. Nej-
Castéji to jsou materidly praskové konzis-
tence s U¢inky hydraulického pojiva (po-
pilek, cement, vapno atd.). K tomuto téelu
mohou byt aditiva nahrazena vhodnymi
odpady (vedlejsi energetické produkty,
odpadni stavebni hmoty atd.). V p#ipadé
potfeby je moZné aplikovat i zdmésovou
vodu. Kapacita zatizeni se pohybuje v roz-
mezi 1 az 18 tun za hodinu podle zvolené
verze. Kromé téchto komponent je moZzné
nebo nutné zatizeni doplnit o dalsi soucas-
ti v zévislosti na vlastnostech vstupnich
a vystupnich materialt a pozadavcich za-
kaznika. K doplitkovym sou¢dstem mohou
patfit zdsobniky material v€. podédvacich
¢erpadel, dopravnikd, sita a dalsi.

V konfiguraci pro zpracovani Cistiren-
skych kali je tato zdkladni sestava dopl-
néna o uzavieny systém odsavani vzduchu
a jeho ¢iSténi a dale o systém distribuce
zpracovaného odpadu do uzavienych kon-
tejnerd. Provoz zafizeni tohoto charakteru
vyZaduje vodohospodéisky zabezpetenou
zpevnénou plochu o vymeéie ca 250 m?.

Integrované reseni

Zatizeni MSL spole¢nosti DEKONTA
je konstruovdno na principu uéinnych

a spolehlivych metod. Technologie pro

stabilizaci anorganickych odpadu i ¢is-

tirenskych kalti jsou nezbytné v moder-
nich integrovanych systémech naklddéni

s odpady. Zatizeni MSL jiZ dnes nabizi

zajimavou moZnost pro upravu anor-

ganickych odpadt. Vyvoj modifikace
technologie pro stabilizaci ¢istirenskych
kal?, v¢. feSeni odpadniho vzduchu, bude
ukonéen v roce 2021. Tim dojde k inte-
graci obou pristupl v jednom zafizeni.
Pro zajisténi uspé$ného provozu je
tfeba pro kazdy konkrétni odpad navrh-
nout a otestovat zpracovatelsky proces,
doporucit pripadné upravy technologie.

Sluzby, které jsou volitelnou sou¢dsti do-

davky zatizeni, zahrnuji:

e laboratorni analyzy pro urceni vhod-
nych vstupnich materild, kvality vy-
stupnich materiald a receptur smési;

« pilotni testy technologie;

 projektovani a povolovaci proces.
Pripravovand automatizace zafizeni

umoZni mj. nepfetrZity provozni mo-
nitoring, monitoring environment4l-
nich parametra ¢ pracovniho prostiedi

a umozni také fizeni provozu na dalku. 0

Zdroje:

[1] Rozhodnuti Komise 2014/955/EU, ze dne 18.
prosince 2014

[2] Véstnik MZP 7/2011 - Metodicky pokyn MZP pro
krajské Grady k povolovani zafizeni pro nakladani
s odpady

[3] Norma TNV 75 8090 Hygienizace kall v Cistirnach
odpadnich vod

[4] Podklady pro oblast podpory odpadového
a ob&hového hospodafstvi OPZP 2021 - 2027;
Zafizeni na zpracovani kalti z COV, EY, 2020
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BIOODPADY A KALY

Mohou léciva a dalsi
mikropolutanty kontaminovat
zemedelske produkty?

| prof. Ing. Radka KodeSova, CSc., Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Na tuto a dalsi otazky spojené s vyskytem nékterych mikropolutantt
v Zivotnim prosttedi se snaZzi odpovédét novy projekt, financovany
NAZYV, ,,Osud vybranych mikropolutantd, které se vyskytuji

ve vycCiSténé vodé a kalech z ¢istiren odpadnich vod, v ptadé®

¥ 66

na kterém spolupracuje fada vyznamnych védeckych pracovist.

od pojmem mikropolutanty
si miZeme predstavit fadu
latek, které se v Zivotnim
prostredi vyskytuji v rela-
tivné nizkych koncentracich,
coZ ale neznamend, Ze nemutZou nega-
tivné plisobit na dalsi slozky Zivotniho
prostiedi. Mezi mikropolutanty fadime
naptiklad pesticidy, 1é¢iva, hormony, de-
tergenty, produkty osobni péce, aditiva
do plasta ¢i antikoroziva. Vyznamnym
zdrojem fady téchto latek jsou odpadni
vody. ProtoZe jsou tyto latky v ¢istirnach
odpadnich vod velmi obtiZzné odboura-
vany, vyskytuji se jak ve vy¢isténé od-
padni vodg, tak v ¢istirenskych kalech.

Chovani latek v pudé

Presto, Ze se fada mikropolutantt kvuli
aplikaci vody a kal z ¢istiren odpadnich
vod dostava do pudy, jsou informace o se-
trvavani, migraci a proméndch mnohych
mikropolutantt v ptidé, poptipadé jejich
vstiebavani rostlinami, relativné kusé.
Hlavnimi faktory, které ovliviiuji $ifeni
téchto latek v prostiedi, je jejich sorpce
a transformace v pudé. V literatufe jsou
k dispozici parcidlni informace tykajici
se sorpce studovanych latek v pidach
a sedimentech. Sorpce neutralnich mo-
lekul zpravidla stoupa se zvysujicim se
obsahem ptidni organické hmoty. Rada
molekul se vSak v prostiedi vyskytuje
v iontové formé, a tak se kvili silnéj-
§im iontovym vazbdm v ptdé sorbuji
mnohem vice nebo jsou naopak velmi
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mobilni kvili tomu, Ze jsou od puidnich
¢astic odpuzovany'. Navic sorpce miize
byt sniZena, ale i zvy$ena, je-1i v roztoku
vice latek najednou??. K transformaci 14-
tek v pudé muze dojit nékolika zpusoby,
nejcastéji viak dochazi k jejich mikro-
bialni degradaci. Tyto informace jsou ale
jeSté méné cetné neZ v pripadé sorpce.
Na nékolika ptikladech bylo ukéazéno, Ze
degradace latek zdvisi na mikrobidlnim
slozeni v daném ptidnim typu*®. Naopak
pro studované latky (napiiklad antibio-
tika) bylo prokizano, Ze mohou ovlivnit
mikrobidlni spoleéenstvi®.

Akumulace latek v rostlinach

Studie tykajici se vstiebavani vybranych
mikropolutantid byly vétSinou provede-
ny ve skleniku. Rostliny byly péstovany
hydroponicky a ¢dste¢né v pidé. Studie
realizované v polnich podminkach jsou
sporadické. Zpravidla byly provedeny
v semiaridnich a aridnich oblastech, kde
je odpadni voda jiZ béZné vyuZivana pro
zavlazovani. Studie pfinesly diléi infor-
mace o pritomnosti testovanych latek
v plodinach, poptipadé dalsich rostli-
néch rostoucich v kontaminovanych ob-
lastech. Napiiklad publikovana data”®
ukdzala, Ze vzorky rostlin odebranych
ve vychodni provincii Saudské Arabie
obsahovaly analgetika, latky s protiza-
nétlivym u¢inkem, antimykotika, anti-
bakteridlni latky a repelenty, ale i pes-
ticidy jako jsou fungicidy, insekticidy
a akaricidy.

Padni a klimatické podminky jsou
v téchto oblastech jiné nez v CR. Cho-
vanim 1é¢iv jako jednoho z typti mikro-
polutanti v systému puda-voda-rost-
lina jsme se pro pudy v CR zabyvali
v predchézejicich osmi letech. Zdrojem
latek byla zdvlaha roztoky vybranych
léc¢iv v koncentracich vyssich neZ v od-
padni vodé*1®1112 V jednom ptipadé byl
zdrojem latek stabilizovany kal z ¢is-
tirny odpadnich vod!®. Rostliny byly
péstovany ve skleniku. Bylo prokéza-
no, Ze tada latek je snadno vstfebana
a akumulovana v rostlinidch hrachu,
tedkvicek, rukoly, Spendtu a polnicku.
Jako priklad je zde uvedeno zastoupe-
ni identifikovanych lé¢iv v rostliniach
§pendtu péstovanych ve dvou ze sedmi
testovanych pud, do kterych byl zapra-
ven stabilizovany kal*3. V této studii bylo
soucasné analyzovano 69 liatek a z nich
45 1é¢iv a jejich metabolit bylo kvanti-
fikovano v aplikovaném kalu. Graf uka-
zuje, Ze vstfebavani 1é¢iv a jejich nésled-
na translokace v rostlindch je ovlivnéna
typem pudy. V ptidach s vy$sim pH, jako
je v tomto ptipadé ¢ernozem moddlni
na sprasi, byla zaznamendna vy$si aku-
mulace 1é¢iva sertralin a jeho metabo-
litu N-desmethylsertralinu v kofenech
i listech, nez tomu bylo v pidach s niz-
§im pH, jako je v tomto piipadé kam-
bizem modalni na pararule. Na druhou
stranu, z této pidy bylo v rostliné aku-
mulovdno mnohem vic kyseliny meto-
prololové, coZ je metabolit metoprololu.
Léciva telmisartan, citalopram a jeho
metabolit N-desmethylcitalopram byla



sice sorbovana v korenech, ale v rostli-
néch se ddle nepohybovala. Diivéjsi stu-
die rovnéz prokdzaly, Ze nékteré rostliny
jsou schopny nékteré z latek metaboli-
zovat. To je zde ukazano v piipadé 1é-
¢iva karbamazepin, ktery je rostlinami
velmi snadno vstiebdvan ze vSech pid,
akumuluje se v listech a zaroven je zde
transformovdan na fadu metabolitd.
V grafu jsou uvedeny dva z nich: karba-
mazepin-10,11-epoxid a oxcarbazepin,
coz je vlastné dalsi 1é¢iva latka. Koncen-
trace dalsich latek (jako jsou napiiklad
tramadol, venlafaxin, verapamil, klari-
thromycin a klindamycin), které byly
rovnéz ve vys$sich koncentracich p#i-
tomny v aplikovaném kalu, byly v rost-
linnych tkanich velmi nizké. Na zakladé
posouzeni rizika plynouciho z opakova-
né konzumace $penatovych listti zalo-
Zeného na limitni hodnoté denni davky
dané latky na jeden kilogram hmotnosti
¢lovéka, bylo v pripadé sertralinu a jed-
noho metabolitu karbamazepinu identi-
fikovano nizké zdravotni riziko pro déti.
Je ale potieba poznamenat, Ze soucasna
legislativa nedovoluje péstovat zeleninu
bezprostiedné po zapraveni dile neu-
praveného kalu do pidy. Proto o této
varianté nebylo uvazovano p#i pfipraveé
nového projektu, ktery si klade za cil stu-
dovat chovani rozsitené skupiny mikro-
polutantd v redlnych podminkéch, tj. za-
hrnout vliv klimatu a organismt Zijicich
v ptidé, migraci latek v pidnim profily,
dlouhodobé péstovani rostlin nebo opa-
kované kratkodobé péstovani rostlin.

O projektu

V ramci projektu, reseného CZU, JU,
BC AV CR, vvi, a CHMU, by mély byt
zodpovézeny nasledujici otazky: zda
a za jakych podminek muZe byt vyc¢is-
ténd odpadni voda a pfipadné i kaly
vyuZzity v zemédeélstvi k zdvlahdm nebo
hnojeni; zda v ptdach dochazi k aku-
mulovani mikropolutant®; zda dochdzi
k vyznamnym zméndm ptidniho mikro-
biomu ve smyslu jeho struktury, diverzi-
ty a funkci; zda a do jaké miry mohou byt
kontaminovény potraviny; zda a v jaké
mife mohou byt latky uvolnény do vod-
nich zdroji a kontaminovat zdroje pitné
vody; zda se jiZz v souc¢asné dobé nékteré
z latek ve vodnich zdrojich vyskytuji.
Reseni projektu se sklada z nékolika
¢asti. Kromé laboratornich experimenti
zaméienych na sorpci a degradaci vybra-
nych latek v padach nebo jejich monito-
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1000 citalopram
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Graf: Koncentrace IéCiv v listech a kofenech rostlin Spenatu péstovanych v ¢ernozemi modaini
a kambizemi modaini, do kterych byl zapraven stabilizovany kal z Cistirny odpadnich vod (KodeSova

a kol., 2019b).

ringu v podzemnich voddch bude zna¢na
pozornost zaméfena na chovdani latek,
které se budou vyskytovat ve vycisténé
vodé a kalu z ¢istirny odpadnich vod,
v piirodnich podminkdch. Diky zajmu
spole¢nosti CEVAK, a.s., a zastupcil més-
ta Ceské Budéjovice o tuto problematiku
bylo moZné pfimo v ¢istirné odpadnich
vod v Hrdéjovicich vybudovat devét vy-
vySenych zdhond. V téchto zadhonech je
v tomto roce péstovana bud kukufice
nebo smés ruznych druhd zeleniny. Ze
sedmi zahont, ve kterych se nachazi
stejnd puda, je vZdy jeden z nich obsa-
hujici danou plodinu zalévan bud pitnou
vodou nebo vy¢iSténou odpadni vodou.
V dalsi dvojici zdhont je v pudé piimi-
chan kompostovany kal z ¢istirny odpad-
nich vod. V jednom zdhonu, ve kterém
je péstovana kukufice, je pak pfimichan
stabilizovany kal. Ve zbyvajicich dvou,
které obsahuji jiné padni typy, je pésto-
vadna jen zelenina a jsou zalévany bud
pitnou nebo vycisténou odpadni vodou.

Cilem pokusu je experimentalné a na-
sledné i pomoci matematickych mode-
It vyhodnotit vodni rezim v zdhonech,
transport, transformaci a akumulaci
latek v padé a rostliné a vliv vy¢isténé
odpadni vody a kalu na ptdni mikro-
biom. Proto jsou v pribéhu experimentu
monitorovana klimatickd data (teplo-
ta a vlhkost vzduchu, sluneéni zaifeni,
srdzky, rychlost a smér vétru), zavla-
hové davky, prtisak pudniho roztoku,
ptdni vlhkost a teplota. Ve vybranych
terminech je méfena emise CO, z pady
a jsou odebirdny vzorky pudy a rostlin.
Ve vzorcich zdavlahové a priisakové vody,
pudy a rostlin jsou analyzovany koncen-
trace jednotlivych latek a je hodnoceno
mikrobidlni sloZeni v ptidé.

Ocekavany prinos

Vysledky projektu by mély slouzit jako
jeden z podklada pii rozhodovéni, zda
a za jakych podminek lze vyuzit vy¢is-
ténou vodu a kaly z ¢istiren komun4l-
nich odpadnich vod v zemédélstvi, a pfi
navrhu opatfeni, jak spravné s témito
produkty ¢istiren odpadnich vod na-
kladat. Vyuziti vysledkt pro kontrolu
a regulaci aplikace vody a kalt z &is-
tiren odpadnich vod sniZi potenciélni
akumulaci téchto polutanti v pudach,
ohroZeni zdsob podzemnich vod a také
pravdépodobnost jejich vyskytu v plodi-
néch pri potencidlnim zachovani vyuZiti
nutrienttt ve zminénych ¢istirenskych
odpadech.d
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BIOODPADY A KALY

Nitrifikace a nasledneé

zahusteni jako postup

zpracovani fugatu

tepelné

| Ing. Pavel Svehla, Ph.D., Ing. Pavel Michal, Ph.D., prof. Ing. Pavel Tlustos, CSc., dr. h. c.,

Ceska zemé&délska univerzita v Praze
| Ing. Jan Prochazka, Ph.D., Agro Podlesi, a.s.

Pti manipulaci s fermenta¢nim zbytkem z bioplynovych stanic dochazi
tékdnim amoniaku k ohrozovani kvality Zivotniho prosttedi a zaroven
ke sniZeni miry recyklace Zivin v zemédélskych systémech. Na pracovisti
KAVR CZU byla vyvinuta metoda spoéivajici v nitrifikaci a nasledném
tepelném zahusténi, ktera ma potencial tyto problémy resit.

nedavné minulostibylovCR  P#i skladovéani fugatu i pii jeho apli-

vybudovéno velké mnoZstvi kaci na ptdu hrozi vyznamné ztraty

zemédélskych bioplynovych  dusiku zptsobené tékanim amoniaku

stanic (BPS), pfitemz nakld-  do ovzdusi. Tim dochézi nejen ke kon-

déni s fermenta¢nim zbyt- taminaci Zivotniho prostfedi, ale také
kem (digestdtem) vznikajicim jako ved- ke ztraté zdkladni Ziviny. Pfes relativ-
lejsi kapalny produkt provozu BPS
v fadé pripadi nebylo pti planovéni
stavby detailné promysleno. V né-
kterych ptripadech proto dochdzi
k hromadéni fermenta¢niho zbytku
a pomérné komplikované se hledaji
cesty k jeho raciondlnimu vyuZiti.
Fermentac¢ni zbytek je velmi hete-
rogenni materidl, a proto je v fadé
pripadt pfimo v objektech BPS se-
parovan na pevnou frakci - separat
a kapalnou frakci - fugat.

Fugat a problémy
s nim spojené

Fugat obsahuje Siroké spektrum
zivin. Koncentrace amoniakal-
niho dusiku muZe dosahovat
i nékolik g/1. Zaroveil je v ném

ve vyznamném mnoZzstvi obsa- R ' : et
Zen i draslik, fosfor a dalsi Ziviny. = ‘ - /\\Q
To ho pfedurcuje k vyuziti ve vy- 4 SRR
7zivé rostlin. Sou¢asnou béZnou Foto 1: Poloprovozni reaktor pro nitrifikaci fugatu.

praxi nakladani s fugatem je jeho
relativné dlouhodobé skladovani
a naslednd aplikace na zemédélskou né vysoky obsah Zzivin fugit obsahuje
pidu. Tento zplsob vyuziti fugatu je velké mnoZstvi vody, coZ zvySuje naro-
vsak spojen s celou fadou problému. ky na objem skladovacich prostor i fi-
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nanéni naroky spojené s piepravou to-
hoto materidlu na zemédélskou ptdu.
V neposledni fadé tato skute¢nost vede
vzhledem k velké frekvenci pojezdu
zemédeélské techniky i k nezddoucimu
utuzovani zemeédélské puady.

Dostupna reseni

Optimalizovat vyuziti Zivin obsaZze-
nych ve fugdtu je mozZno rdznymi
ptistupy, které jsou zpravidla za-
loZzeny na zakoncentrovani Zivin ¢i
jejich ziskani v relativné ¢isté podo-
bé. Znamé jsou fyzikdlné-chemické
metody vedouci k ziskdni amonné-
ho dusiku, poptipadé k sou¢asnému
ziskdvani amonného dusiku a fosfo-
ru - napfiklad stripovani amoniaku,
srazeni struvitu ¢i sorpce na bio-
char ¢i jiné materidly. Vyznamnou
¢ast zivin obsaZenych ve fugdtu je
moZno prevést do biomasy zelenych
fas, kterou je mozZno dale vyuzivat.
V8echny uvedené postupy jsou ale
vice ¢i méné selektivni, tedy umoz-
nuji vyuzit pouze vybrané Ziviny,
a jejich efektivita je navic zpravidla
omezend. Fugat, ktery je zbaven za-
kladnich zZivin, se ve vétsiné pripadt
stava tézko vyuZzitelnym a v podsta-
té odpadnim materidlem. Nezby-
va pak Casto jiné feSeni neZ ho pfimo
v aredlu bioplynové stanice nebo v ob-
jektu logisticky dostupné ¢istirny odpad-



nich vod zpracovavat jako odpadni vodu.
Cisténi takové odpadni vody je pfitom
velice problematické.

Pokud chceme vyuzit v§echny latky ob-
sazené v surovém fugatu véetné vody, pii-
chézi v ivahu v zdsadé aplikace membra-
novych procest nebo tepelné zahus$t ovani
fugdtu. Vyuziti membranovych procesd
pro tak heterogenni materidl, kterym je
fugat, je velice technicky a ekonomicky
sloZitym procesem. Tepelné zahus$tovani
je po energetické strance velmi ndro¢né.
Uvéazime-li v8ak, Ze fada zemédélskych
bioplynovych stanic provozovanych v CR
nenachdzi dostate¢né uplatnéni pro tep-
lo produkované kogenera¢nimi jednot-
kami, stdvd se variantou vcelku redlnou.
Vyznamnym problémem je vSak tékavost
amoniaku a z ni plynouci tendence této
formy dusiku ptechdzet p#i tepelném
zahu$tovéni do destildtu. Vysoky obsah
dusiku v destildtu je nezddouci z pohledu
jeho dalsiho vyuzZiti. Zaroven je pievede-
nim amoniaku do destilatu o ziviny ochu-
zen tepelné zahustény fugat. Intenzita
prestupu amoniakélniho dusiku do desti-
latu maze byt efektivné sniZzena okyselo-
vanim fugdtu pridavkem mineralnich ky-
selin. To v8ak vyznamné prodrazuje jeho
zpracovani a zdroveni miZze v kone¢ném
dusledku po aplikaci fugatu v rostlinné
vyrobé podporovat okyselovani pudy.

Nitrifikace a nasledné
tepelné zahusténi

Alternativnim postupem ptedupravy fu-
gatu pied jeho tepelnym zahu$ténim je
prevedeni amoniakalniho dusiku na oxi-
dované formy (dusi¢nany, poptipadé du-
sitany) s vyuZitim ¢innosti nitrifika¢nich
organismd. Oxidované formy dusiku

jsou ve srovnéni s amoniakdlnim dusi-
kem stabilni formou. Navic v dtsledku
nitrifikace dochazi k poklesu pH, ktery
muZe dramaticky sniZit intenzitu téka-
ni amoniaku i v pfipadé, Ze vyznamna
¢ast dusiku ztstane po zpracovani fu-
gatu v nitrifikaénim reaktoru ve formé
amoniakdlniho dusiku. Aplikace meto-
dy zaloZené na nitrifikaci a nasledném
tepelném zahu$téni nitrifikovaného fu-
gatu miZe z vySe nastinénych davodua
minimalizovat ztraty dusiku p#i manipu-
laci s fugatem. Prakticky vSechny Ziviny
obsaZzené v surovém fugatu by mély byt
zakoncentrovany do tepelné zahusténé-
ho nitrifikovaného fugatu majiciho cha-
rakter komplexniho kapalného hnojiva.
Predpoklada se, Ze destilat bude mozno
vyuZit jako procesni vodu, naptiklad pro
optimalizaci obsahu su$iny v substratu
vstupujicim do anaerobniho reaktoru
bioplynové stanice. Na rozdil od vétsiny
jinych metod tato technologie neprodu-
kuje odpadni vodu.

Shrnuti dosavadnich vysledku

Vysledky laboratornich i poloprovoz-
nich experimentt jednoznaéné prokazu-
ji, ze postup zpracovani fugatu zalozeny
na nitrifikaci a ndsledném tepelném za-
husténi mtZe vyre$it hlavni problémy
spojené s nakldddnim s fermenta¢nim
zbytkem. Ztraty dusiku pfi dlouhodo-
bém skladovani nitrifikovaného fugatu
jsouna urovni analytické chyby stanove-
ni slou¢enin dusiku ve vzorcich, pfi¢emz
ani po tepelném zahusténi nitrifikova-
ného fugatu nedochdzi k dramatickému
narlstu téchto ztrat. V podstaté vSechny
Ziviny obsaZené v ptivodnim fugdtu za-
stavaji v tepelné zahu$téném nitrifiko-

vaném fugatu, pficemz destilat obsahuje
mnoZstvi slouéenin dusiku i organickych
latek prinejmensim srovnatelné s obsa-
hem téchto latek v permedtu ziskaném
v ramci pokro¢ilych membranovych
postupt aplikovanych pro zpracovani
fugatu, resp. fermentaéniho zbytku. Vy-
znam muiZe mit i samostatna aplikace
dil¢ich procesti (samostatnd nitrifikace
¢i samostatné tepelné zahus§téni fugatu).
Podrobnéjsi rozbor vysledk je k dispo-
zici v préci Svehla a kol. (2021)%

Zaver

V pripadé snahy o feSeni problémi spo-
jenych s vysokou produkci fermentac-
niho zbytku v objektech zemédélskych
bioplynovych stanic neexistuje patrné
zadné ,jednoduché a levné” reSeni. Ta-
kovym feSenim neni ani technologie
diskutovand v ramci tohoto prispévku.
Na druhou stranu je ziejmé, ze problé-
my plynouci z velké produkce fermen-
tatniho zbytku je potifeba Fesit. Postup
zpracovani fugatu spoéivajici v nitrifi-
kaci a nasledném tepelném zahusténi
se pres potencidlni technické problémy
a nemalou ekonomickou naroénost vy-
stavby a provozu zatizeni jevi jako per-
spektivni.

Pouzité zdroje:
[1] Svehla P. a kol. (2021): Vodni hospodafstvi
4/2021. 2-8.
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BIOODPADY A KALY

Precizni zemedeélstvi a digitalizace
pro produkci bio hnojiva na miru
zemedelske praxi pro snizeni

environmentalni zateze

| Marie Kubankova, Jaroslava HyrSlova, Kvétuse Hejatkova, Jan Nedélnik,
Magda Vicikova, BIOEAST HUB CZ

Absolutni vétSina kompostaren byla postavena v dobé, kdy existovalo
jen velmi malo zkuSenych projektantti kompostaren, a proto je

velka ¢ast z nich postavena pouze na zpracovani zelené biomasy

z komundlnich zdrojd. Toto uzké zaméreni vSak neodpovida souc¢asnym
trendim a do budoucna bude nutnad jejich transformace.

souvislosti s novou legisla-

tivou (zejména novym zako-

nem o odpadech), s ohledem

na klimatické zmény a pro-

mény krajiny, na které rea-
guji nové strategie EU prinaSejici poza-
davky na recyklaci Zivin a transformaci
zemeédeélské ¢innosti a pramyslové vyro-
by na dlouhodobé udrzitelné, je ziejmé,
Ze kompostarny maji prileZitost, ale také
pro né bude nutnosti, upravit technolo-
gii a zpracovavat §irsi $kalu vstupi.

precizaci davkovani organickych hnojiv
do ptidy dle konkrétnich pozadavki kva-
lity ptidy, agrotechnickych pot#eb a udr-
zitelnosti zemédélstvi v harmonizaci
s ochranou zivotniho prostiedi.
Organickd hnojiva (bio hnojiva) zvysi
samostatnost zemédélce v oblasti zdso-
beni Zivin s vyuZitim regionélnich zdroja,
zvy$i stabilitu a udrzitelnost zemédélské
produkce a zlepsi pidni prostifedi pro
zadrzeni vody v krajiné. Organickd hno-
jiva se 1ii obsahem Zivin, a jejich forma-

Nova technologie vyroby vysoce
kvalitniho kompostu prispéje
ke zvyseni sobestacnosti
zemedeélskych farem a omezeni

logistiky. <<

V soucasné dobé nemaji kompostarny
k dispozici néstroj, ktery umoZzni vyba-
lancovat surovinovou skladbu sprav-
ného procesu kompostovani dle obsa-
hu organické hmoty, dusiku a vlhkosti
v souvislosti s kapacitnimi moZnostmi
technologie a s ¢asem. Bilanéni software
by mél zemédélskym podnikim umoZnit
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mi pfedevsim u dusiku. Celkovy dusik je
tvofen minerdlnim dusikem a dusikem
vazanym v organickych vazbach. Kazda
forma je jinak vyuzitelna rostlinami, pro-
to je dilezité znat v jakém mnozZstvi a kdy
jsou Ziviny k dispozici tak, aby byly Ziviny
rostlinami vyuZity a neztracely se do po-
vrchovych a predevsim podzemnich vod.

Na uvedené nedostatky reaguje novy
projekt, ktery pfipravilo konsorcium ve-
dené spole¢nosti agriKomp Bohemis, s.r.o.,
kterdjejrealizujevespolupracis Vyzkum-
nym udstavem picninafskym, spol. s r.o.,
Troubsko a ZERA - Zemédélska a eko-
logicka regiondlni agentura. Projekt vy-
tvofi nové technologické postupy a novy
software, které umozni lepsi vyuziti ka-
pacity kompostarny a propojeni proce-
su kompostovani po strance technické
i technologické.

Projekt navrhne nové harmonizaci
procest pro provazani na dalsi techno-
logie zpracovavajici biologicky odpad,
zejména bioplynové stanice (BPS), dile
zatizeni tfidéného biologicky rozlozitel-
ného odpadu/surovin. Nové technologie
(tim se rozumi harmonizace technolo-
gii jako takovych v kapacitdch, kvalité,
¢ase) umozni upravu biologickych odpa-
du k dalsimu vyuZiti a jejich komplexni
recyklaci jako zdroje Zivin (dusik, fosfor)
a predevsim organické hmoty (uhliku)
v obéhovém hospodaistvi v misté vzniku
téchto zivin. Novy software vyhodnoce-
ni a optimalizace vstupni biomasy pro
produkci bio hnojiva pomtZe harmoni-
zovat materidlové toky z pohledu kvality,
mnoZstvi, ¢asu a mista vzniku. Bioplyno-
vé stanice produkuji pomérné stabilni
vedlej$i vystup - digestat, naproti tomu
kompostarna ptijimé v pribéhu roku va-
riabilni produkci-biologicky rozloZitelné
odpady tfidéné u zdroje, které jsou nos-
nym zdrojem soucasnych kompostaren.



Rozhodujicim parametrem pro propo-

jeni obou technologii je vlhkost, obsah

organické hmoty a celkového dusiku.

Novy softwarovy nastroj umozni vyhod-

notit optimalni zpGsob zpracovani ze-

médélskych odpadd, jednak pro bilanci
materidlového, resp. Zivinového toku

k propojeni obou technologii a jednak

k vytvoreni stability kapacit technologii

v regionu a déle k vytvoieni bilance uh-

liku a zékladnich Zivin pro uZivatele bio

hnojiv. Software tak pomuze recyklaci
biologicky rozloZitelnych zdrojd, kon-
krétneé:

a) pomuze ke zvySeni produktivity ze-
médélskych podnikateld isporou na-
kladt na pofizeni minerélnich hnojiv,

b) ptispéje ke zvysSeni udrzitelnosti ze-
médeélské produkce sniZenim uhli-
kové stopy a k Setrnéjsimu piistupu
k pade,

c) ptrispéje k sobéstatnosti zemédélskeé-
ho podnikatele vyuZitim recyklova-
nych Zivin z mistnich zdroj.

V této souvislosti je potieba zdtraz-
nit, Ze v soucasnosti neexistuje v CrR
model, ktery by postihl efekt postupné-
ho uvoliiovani Zivin v priibéhu nékolika
vegetacnich obdobi. Modely vyvinuté
Vyzkumnym udstavem rostlinné vyroby,
v.v.i, nebo Vyzkumnym tustavem meli-
oraci a ochrany ptdy,v.vi, pracuji s bio
hnojivem jako s pasivnim faktorem bez
ohledu na ¢as (postupna dostupnost Zi-
vin, komplexnost zdroje makroprvka
a mikroprvkl). Tyto modely také nepo-
stihuji vlastnosti stabilnich bio hnojiv
pro bilanci do oblasti ochrany vod. Ino-
vace feSeni spociva v tom, Ze pravé tyto
aspekty bude software zahrnovat.

Projekt rozsifi moznosti vyuZiti bio-
logického odpadu, ¢imZ vyznamné pii-
spéje k cilim cirkuldrni bioekonomiky,
které jsou nové upraveny v platném za-
koné o odpadech. Kompostovani sepa-
ratu (separovany vystup BPS - digestat)
umozni stabilizovat kvalitu, eliminovat
ztraty zivin a usnadni jejich postupné
vyuziti. Nova technologie umoZni jednak
harmonizaci podminek pro zvyseni kva-
lity kompostu (jeho stabilitu a zralost)
jako takového, jednak kompostu obo-
haceného o dalsi ziviny (dusik, fosfor)
s ovéfenymi parametry pro ufinné vy-
uziti kompostu v pidé. Pfednosti nové
technologie bude eliminace Zivin nového
bio hnojiva a prevence uniku do spod-
nich vod, zvy$eni pFistupnosti Zivin pro
rostliny, zlepSeni kvality pidy (fyzikalni
vlastnosti - sniZeni degradace - sucho,
eroze). Nova technologie vyroby vysoce
kvalitniho kompostu, tzv. ,superhnojiva“,
rovnéZ prispéje ke zvySeni sobésta¢nosti
zemédélskych farem, omezeni logistiky
a z ni vyplyvajicich emisi.

Projekt je plné v souladu s evropsky-
mi strategiemi Zelené dohody, ,,0d vidli
po vidlicku®, evropskou strategii metanu
nebo evropskou strategii biologické roz-
manitosti. Posledni jmenovand uvadi, Ze
nékteré zemédélské postupy jsou zaroven
hlavni pfi¢inou ubytku biologické rozma-
nitosti. Proto je dileZité spolupracovat se
zemeédélci za ticelem podpory a stimulace
pfechodu k plné udrzitelnym postuptm.
Strategie ddle uvadi, Ze Evropsk4 komise
bude podporovat nulové zneci§téni z toka
dusiku a fosforu z hnojiv Gaéinnym snize-
nim ztraty zivin o alespoii 50 % a zaroven
zajisti,aby se irodnost ptidy nezhorsovala.

14. BIENALNI
KONFERENCE CZWA

Tento cil bude mit rovnéz za nasledek
sniZeni pouzivani hnojiv nejméné o 20 %.
Toho bude dosaZeno provddénim a prosa-
zovanim ptislu§nych pravnich pfedpist
v oblasti Zivotniho prostfedi a klimatu
v plném rozsahu, uréenim sniZeni zatéze
Zivinami ve spoluprdci s ¢lenskymi staty
potifebné k dosazeni téchto cild, uplatiio-
vanim vyvaZeného hnojeni a lep$im hos-
podafenim s dusikem a fosforem béhem
jejich zivotniho cyklu.

Nova technologie a novy digitdlni na-
stroj umozZnujici lepsi vyuZiti biologic-
kych zdroji, jejich recyklaci a pfeménu
vedlejsich vystupt (odpadd) na produk-
ty s vy$si pfidanou hodnotou (bio hno-
jivo) podpoii plnéni vyse uvedenych
zavazkl. VSechny zapojené organizace
jsou ¢lenem bioekonomického HUBu -
BIOEAST HUB CZ (www.bio-hub.cz), coz
je sdruZeni stakeholdert, ktefri chtéji
prosazovat bioekonomiku jako transfor-
maci k udrzitelnému rozvoji v CR. Nova
technologie a novy sofware tuto trans-
formaci podpofi. Projekt byl vybran k fi-
nancovani v rdmci programu Operaé¢ni
program Podnikdni a inovace pro kon-
kurenceschopnost - Aplikace. ]

z ZemddElsky wyrioum,
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EXPO PRAHA

Stavebni veletrh FOR ARCH 2021 na podzim nabidne
kompletni nomenklaturu obort i unikatni soubéh

Podzim leto$niho roku bude opét patiit nejvyznamnéjSimu stavebnimu veletrhu u nas. Ve dnech 21. az 25. zafi pro-
béhne jiz 32. roénik veletrhu FOR ARCH, a to opét na vystavi$ti PVA EXPO PRAHA v Letiianech. Kromé tradiéni oborové
skladby, kterou FOR ARCH nabizi, se leto$ni nabidka vystavovatelii rozsiti diky mimofadnému soubéhu s veletrhem
nabytku FOR INTERIOR. Oficialnimi vozy veletrhu jsou automobily znacky FORD.

Stavebni veletrh FOR ARCH je tradiCnim mistem setkavani stovek
vystavovatelli napfi¢ stavebnimi obory s tisici spokojenych na-
vStévnikll z fad odbornik( i Siroké verejnosti. Také v zafi letos-
niho roku bude udalosti, béhem niz se predstavi tisice produktd,
nepfeberné mnozstvi novinek, technologii i poctivé femeslo firem
z oboru.

,FOR ARCH letos bude jednou z prvnich vyznamnych akci veletrz-
niho oboru, ktera se uskutecni po tézkém obdobi nejen pro toto
odvétvi. Jeho kondni md v tomto roce jesté zasadnéjsi vyznam pro
restart oboru i pro nenahraditelnost osobniho setkani vystavovate-
16 a navstévnikd. Jiz 32. rocnik prinese prehlidku napfic sekcemi

stavebnich prvkii a materidli, zabezpeceni a chytrych domdcnosti,
vytapéni, drevostaveb a oboru bazény, sauny & spa,” fekla reditel-
ka veletrhu FOR ARCH Katerina Mastalifova. Chybét nebudou ani
poradenskd centra, v nichZ odbornici zodpovi navstévnikim otdzky
tykajici se rekonstrukce i stavby.
FOR ARCH 2021 nabidne je$té komplexné;jsi nabidku, a to diky mi-
morddnému soubéhu s veletrhem ndbytku FOR INTERIOR. Kromé
tvorby a novinek z dilen tradi¢nich nabytkarskych spolecnosti se bu-
dou moci navstévnici seznamit také s produkty firem zamérenych na
interiérovy design.

Vice informaci o veletrhu najdete na www.forarch.cz.

V SOUBEHU:

FAOR INTERIOR

16. VELETRH NABYTKU, INTERIERU A BY TOVEHO DESIGNU

EVA - 21.-25. 9. 2021

Havebui

OFICIALNi vOZY

www.forarch.cz
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